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บทคัดย่อ  

ดินที่มีผลกระทบจากเกลือเป็นข้อจำกัดสำคัญต่อการใช้ประโยชน์ที่ดินและการผลิตทาง
การเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาลักษณะและผลกระทบของความ
เค็มและความเป็นโซดิกของดินต่อศักยภาพการผลิตข้าว โดยแบ่งการศึกษาออกเป็นสองส่วน  

ส่วนแรกเน้นการประเมินระดับความเค็มและความเป็นโซดิกของดิน รวมถึงการวิเคราะห์ความ
เหมาะสมของพ้ืนที่เพ่ือการเกษตรภายใต้ข้อจำกัดดังกล่าว โดยใช้ข้อมูลความเค็มของดินจากค่าอีซีอี (ECe) 
และความเป็นโซดิกจากค่าอีเอสพี (ESP) จากห้องปฏิบัติการ ร่วมกับข้อมูลสำรวจระยะไกลและเทคโนโลยี
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) เพ่ือพัฒนาแบบจำลองเชิงพ้ืนที่สำหรับคาดการณ์ระดับความเค็มและโซดิก 
จากนั้นจึงนำผลการคาดการณ์มาจัดทำเป็นแผนที่ดินดิจิทัลเพ่ือตรวจสอบความรุนแรงและรูปแบบการ
กระจายตัวของพ้ืนที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือในพื้นที่เกษตรกรรม ผลการศึกษาพบว่าแบบจำลองเชิงพ้ืนที่ที่
พัฒนาขึ้นสามารถทำนายค่าความเค็มและค่าความเป็นโซดิกของดินได้ตรงกับข้อมูลจริงอย่างมีนัยสำคัญ 
โดยเฉพาะค่าที่ทำนายในชั้นดินบนมีความแม่นยำสูงสุด ทั้งค่าความเค็มและค่าความเป็นโซดิก การวิเคราะห์
ข้อมูลชี้ให้เห็นว่าดินที่มีผลกระทบจากเกลือในพ้ืนที่ศึกษาส่วนใหญ่มีค่าความเค็มระดับปานกลางและค่าความ
เป็นโซดิกระดับปานกลางถึงสูง นอกจากนี้ ยังสามารถจำแนกพ้ืนที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือได้เป็นสอง
ประเภทหลัก ได้แก่ ดินโซดิก และดินเค็มโซดิก โดยแบบจำลองดังกล่าวสามารถอธิบายความแปรปรวนของ
ค่าความเค็มและค่าความเป็นโซดิกของดินได้อย่างน่าพอใจ 

ส่วนที่สองของการศึกษาได้นำผลการวิเคราะห์ลักษณะดินและความเค็มดังกล่าวมาใช้ในการ
ประเมินผลผลิตของข้าวขาวดอกมะลิ 105 ซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจหลักของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดย
ประยุกต์ใช้แบบจำลอง Ceres-rice ในโปรแกรม DSSAT จำลองการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวทั้งใน
พ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากความเค็มและพ้ืนที่ปกติ แล้วเปรียบเทียบกับผลผลิตจริงจากแปลงเกษตรกร ผล
การจำลองประเมินผลผลิตด้วยแบบจำลอง Ceres-rice มีความแม่นยำสูง เมื่อเปรียบเทียบกับผลผลิตจริงจาก
แปลงเกษตรกรในพ้ืนที่ดินเค็มโซดิก โดยมีค่าสถิติ R²=0.78, RMSE=98.4, MAE=70.95 และ d-index=0.93 
ซึ่งบ่งชี้ว่าแบบจำลองสามารถประเมินผลผลิตข้าวได้สอดคล้องกับความเป็นจริง ผลการวิเคราะห์สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันระหว่างผลผลิตข้าวกับค่าปัจจัยดิน ได้แก่  ค่าอีซีอี อีเอสพี และเอสเออาร์ พบว่ามี
ความสัมพันธ์เป็นลบอย่างมีนัยสำคัญ (r=-0.26, -0.24 และ -0.34 ตามลำดับ) แสดงให้เห็นว่าเมื่อระดับความ



เค็มและความเป็นโซดิกในดินเพิ่มขึ้น ผลผลิตข้าวจะลดลง นอกจากนี้ การวิเคราะห์ยังพบว่าเนื้อดินมีผลสำคัญ
ต่อปริมาณความชื้นที่ดินสามารถกักเก็บได้ โดยพบว่า ดินเหนียวมีความสัมพันธ์เป็นบวกสูงกับความจุความชื้น
ในสนาม และจุดเหี่ยวเฉาอย่างถาวร (r=0.85 และ 0.95 ตามลำดับ) ทำให้สามารถกักเก็บน้ำไว้ได้มากและ
ส่งผลให้ได้ผลผลิตข้าวสูงกว่าดินประเภทอ่ืน ๆ ในขณะที่ดินทรายแป้งมีความสัมพันธ์เป็นบวกปานกลาง 
(r=0.66 และ 0.39) และดินทรายมีความสัมพันธ์เป็นลบสูง (r=-0.92 และ -0.80) กับปริมาณน้ำในดิน 
นอกจากนี้ จากการประเมินศักยภาพการผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 บนพ้ืนที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบว่าสามารถแบ่งระดับศักยภาพการผลิตออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ ดินที่ไม่มี
ผลกระทบจากเกลือมีศักยภาพการผลิตข้าวได้ช่วง 145-980 กก./ไร่ ดินโซดิกมีศักยภาพการผลิตข้าวได้ช่วง 
80-802 กก./ไร่ ดินเค็มโซดิกมีศักยภาพการผลิตข้าวได้ช่วง 17-654 กก./ไร ่

ผลการวิจัยนี้ให้ภาพรวมที่สำคัญต่อการจัดการทรัพยากรดินอย่างยั่งยืนในภาคะวันออกเฉียง
เหนือ โดยสามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการจำแนกและจัดการปัญหาดินเค็มโซดิกและดินโซดิก การวางแผน
การใช้ประโยชน์ที่ดิน และการเลือกชนิดพืชที่เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ ตลอดจนกำหนดมาตรการฟ้ืนฟูจัดการ
ดินอย่างเป็นเป้าหมายและเป็นระบบ  เพ่ือสนับสนุนการอนุรักษ์และเพ่ิมผลผลิตในระยะยาว 

 
คำสำคัญ: ดินที่มีผลกระทบจากเกลือ, ดินโซดิก, ดินเค็มโซดิก, แผนที่ดินดิจิทัล, แบบจำลอง Ceres-rice, 
โปรแกรม DSSAT 

 



Abstract 

Salt-affected soils represent a critical constraint on land utilization and agricultural 
productivity in Northeast Thailand. This study aimed to characterize the physicochemical 
properties of these soils and quantify the impacts of salinity and sodicity on the production 
potential of Khao Dawk Mali 105 (KDML 105) rice. The research was conducted in two 
integrated phases. 

The first phase involved the spatial assessment of soil salinity, measured via electrical 
conductivity of saturated paste extract (ECe), and sodicity, measured via exchangeable 
sodium percentage (ESP). Utilizing laboratory analysis, remote sensing data, and Geographic 
Information Systems (GIS), spatial prediction models were developed to generate digital soil 
maps. The results demonstrated that the predictive models achieved the highest accuracy 
in the topsoil layer for both ECe and ESP. The study area was characterized by moderate 
salinity and moderate-to-high sodicity, with the affected areas classified primarily into two 
categories: sodic and saline-sodic soils. 

In the second phase, the Ceres-rice model within the Decision Support System for 
Agrotechnology Transfer (DSSAT) was employed to simulate the growth and yield of KDML 
105 rice across varying soil conditions. The model exhibited high predictive performance 
compared to actual field data from saline-sodic areas, with statistical metrics of R²=0.78, 
RMSE=98.4, MAE=70.95 and a d-index=0.93. Pearson correlation analysis indicated significant 
negative relationships between rice yield and soil parameters, specifically ECe, ESP, and  
the sodium adsorption ratio (SAR), with r values of -0.26, -0.24, and -0.34, respectively. 
Furthermore, soil texture significantly influenced moisture retention capacity. Clay content 
showed strong positive correlations with field capacity (r=0.85) and permanent wilting point 
(r=0.95), facilitating higher yields compared to silty and sandy textures. The production 
potential for KDML 105 was categorized into three groups: non-affected areas (145-980 
kg/rai), sodic areas (80–802 kg/rai), and saline-sodic areas (17–654 kg/rai). 

These findings provide a robust scientific framework for sustainable soil resource 
management. The integration of digital soil mapping and crop modeling serves as a vital 
baseline for site-specific land-use planning, crop selection, and the implementation of 
targeted soil reclamation strategies to enhance long-term food security in the region. 

Keywords: Salt-affected soils, Sodic soil, Saline-sodic soil, Digital soil mapping, Ceres-rice 
model, DSSAT 
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บทคัดย่อ (ภาษาไทย) 

ดินท ี่ม ีผลกระทบจากเกล ือเป ็นข ้อจำกัดสำคัญต่อการใช ้ประโยชน ์ท ี่ด ินและการผล ิต 
ทางการเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินระด ับความเค็มและความ
เป็นโซดิกของดิน วิเคราะห์ความเหมาะสมของพื้นที่เกษตรกรรมภายใต้ข ้อจำกัดดังกล่าว และจัดทำ
ข้อเสนอแนะเชิงว ิชาการเพ ื่อสนับสนุนการจัดการทรัพยากรดินอย่างยั่งย ืน การศึกษาน ี้ใช ้ข ้อม ูลผล 
การวิเคราะห์ค่าอีซีอี (ECe) และอีเอสพี (ESP) จากห้องปฏิบัติการ ร่วมกับข้อมูลการสำรวจระยะไกลและ
เทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการพัฒนาแบบจำลองเชิงพ้ืนที่เพ่ือคาดการณ์ระดับความเค็มและความเป็น
โซดิกของดิน จากนั้นนำผลการคาดการณ์มาจัดทำเป็นแผนที่ดินดิจิทัลเพื่อประเมินความรุนแรงและรูปแบบ
การแจกกระจายของดินที่มีผลกระทบจากเกลือในพ้ืนที่เกษตรกรรม 

ผลการศึกษาพบว่าแบบจำลองสามารถทำนายค่าความเค็มและความเป็นโซดิกของดินเชิงพ้ืนที่
ได้สอดคล้องกับข้อมูลจริง โดยการทำนายสมบัติของดินในชั้นดินบนให้ความแม่นยำสูงที่สุด ทั้งในด้านระดับ
ความเค็มของดินจากค่าอีซีอีและระดับความเป็นโซดิกจากค่าอีเอสพี ผลการวิเคราะห์จากแบบจำลองชี้ให้เห็น
ว่าดินที่มีผลกระทบจากเกลือในพื้นที่ศึกษา ส่วนใหญ่มีความเค็มอยู่ในระดับปานกลาง และมีความเป็นโซดิก
ในระดับปานกลางถึงสูง โดยสามารถจำแนกดินที่มีผลกระทบจากเกลือได้ 2 ประเภท ได้แก่ ดินโซดิกและ 
ดินเค็มโซดิก ทั้งนี้ แบบจำลองสามารถอธิบายความแปรปรวนของความเค็มและความเป็นโซดิกของดินได้ใน
ระดับท่ีน่าพอใจ 

ข้อมูลจากการศึกษานี้สามารถใช้เป็นฐานข้อมูลสำคัญสำหรับการจำแนกสภาพปัญหาดิน  
การวางแผนการใช้ที่ดิน การเลือกชนิดพืชให้เหมาะสมกับสภาพพื้นที่ ตลอดจนการกำหนดมาตรการจัดการ
ดินที่มีผลกระทบจากเกลือเชิงพ้ืนที่ เพ่ือสนับสนุนการจัดการทรัพยากรดินอย่างยั่งยืนในระยะยาว 

 

คำสำคัญ: ดินที่มีผลกระทบจากเกลือ ความเค็มของดิน โซดิกในดิน แบบจำลองเชิงพื้นที่ แผนที่ดินดิจิทัล 
 



(2) 
 

บทคัดย่อ (ภาษาอังกฤษ) 

Salt-affected soils are a major constraint to land utilization and agricultural 
production in the northeastern region of Thailand. This study aimed to assess the levels of 
soil salinity and sodicity, evaluate the suitability of agricultural land under these constraints, 
and provide academic recommendations to support sustainable soil resource management. 
The study utilized laboratory analysis of electrical conductivity of saturated soil extract (ECe) 
and exchangeable sodium percentage (ESP), combined with remote sensing data and 
geographic information system (GIS) techniques to develop spatial prediction models for 
soil salinity and sodicity. The predicted results were then used to generate digital soil maps 
for assessing the severity and spatial distribution of salt-affected soils in agricultural areas. 

The results indicated that the spatial models were able to predict soil salinity 
and sodicity in good agreement with observed data. The prediction accuracy was highest for 
the topsoil layer, particularly for soil salinity based on ECe and soil sodicity based on ESP. 
Model outputs revealed that most soils in the study area exhibited moderate salinity and 
moderate to high sodicity levels. Two major types of salt-affected soils were identified, 
namely sodic soils and saline-sodic soils. The spatial distribution of soil salinity and sodicity 
varied across the region, reflecting differences in environmental and soil-forming factors. 

The results of this study provide essential spatial information for identifying soil 
constraints, supporting land-use planning, selecting suitable crop types, and developing site-
specific management strategies for salt-affected soils. These findings contribute to improving 
soil resource management and promoting sustainable agricultural development in the long 
term. 
 

Keywords: salt-affected soil, salinity, sodicity, spatial modeling, digital soil map
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หลักการและเหตุผล 

องค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ (Food and Agriculture Organization: FAO) 
ให้ความสำคัญกับการอนุรักษ์และการบริหารจัดการทรัพยากรดินอย่างยั่งยืน โดยร่วมกับประเทศสมาชิก 
รวมถึงประเทศไทย จัดกิจกรรมวันดินโลกในวันที่ 5 ธันวาคมของทุกปี เพื่อสร้างความตระหนักถึงความสำคัญ
ของทรัพยากรดินและการรักษาความสมบูรณ์ของระบบนิเวศ อันเป็นพื้นฐานสำคัญต่อความเป็นอยู่ที่ดีของ
มน ุษยชาต ิ ในป ี พ .ศ . 2564 ว ันด ิน โลกจ ัดข ึ้นภายใต ้ห ัวข ้อ  “Halt Soil Salinization, Boost Soil 
Productivity” ซึ่งกรมพัฒนาที่ดินได้กำหนดคำขวัญภาษาไทยว่า “พิชิตดินเค็ม เติมเต็มผลผลิต สร้างชีวิต
เกษตรกร” โดยมีการเผยแพร่ข้อมูลเกี่ยวกับดินที่มีผลกระทบจากเกลือ (salt-affected soils) และแนวทาง
การจัดการดินอย่างเหมาะสม เพื่อส่งเสริมการเพิ่มพื้นที่เพาะปลูกและเสริมสร้างความมั่นคงด้านอาหาร  
ซึ่งสอดคล้องกับเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืนด้านการขจัดความหิวโหย (Zero Hunger) โดยเน้นการมีส่วนร่วม
ของทุกภาคส่วนในการป้องกันและแก้ไขปัญหาดินเค็ม (FAO, 2021) นอกจากนี้ FAO ยังสนับสนุนให้มีการ
ปรับปรุงและพัฒนาแผนที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือ รวมทั้งปรับปรุงฐานข้อมูลสถานะความเค็มของดินให้มี
ความทันสมัยและสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจากการมีฐานข้อมูลดินที่มีคุณภาพจึง
ถือเป็นพ้ืนฐานสำคัญในการเพ่ิมศักยภาพการผลิตทางการเกษตรและยกระดับมาตรฐานการผลิตสู่ความย่ังยืน 

สำหรับประเทศไทย ดินที่มีผลกระทบจากเกลือแจกกระจายอยู่เป ็นบริเวณกว้างในพื้นที่ 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ดังนั้น ความเค็มและโซดิกของดินจึงถือเป็นข้อจำกัดสำคัญต่อการผลิตทาง
การเกษตรในภูมิภาคนี้ นอกจากนี้ การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการจัดการน้ำที่ไม่เหมาะสมยังเป็น
ปัจจัยที่เร่งให้ปัญหาความเค็มของดินทวีความรุนแรงมากขึ้นในหลายพื้นที่ ปัจจุบันมีการจัดทำข้อมูลดินที่มี
ผลกระทบจากเกลือในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยอาศัยการจำแนกลักษณะของดินตามระบบอนุกรมวิธาน
ดินเป็นหลัก ซึ่งยังไม่ครอบคลุมลักษณะความเค็มและโซดิกของดินทั้งหมด และยังขาดการเชื่อมโยงข้อมูลกับ
การตอบสนองของพืชอย่างเป็นระบบ ดังน ั้น การพัฒนาเกษตรกรรมในพื้นที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือจึง
จำเป็นต้องมีการปรับปรุงและเพ่ิมเติมฐานข้อมูล เพื่อให้สามารถประเมินระดับความรุนแรงของความเค็มและ
โซดิกที่มีผลต่อพืช และกำหนดแนวทางการจัดการดินให้เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

การศึกษานี้จึงมุ่งเน้นการประเมินศักยภาพการทางการเกษตรในพ้ืนที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือ
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยบูรณาการข้อมูลดิน ข้อมูลสภาพแวดล้อม และเทคโนโลยีการประเมิน 
เชิงพื้นที่ร่วมกัน ผลการศึกษาที่ได้จะเป็นข้อมูลสำคัญสำหรับการวางแผนการใช้ที่ดินและการจัดการการผลิต
ทางการเกษตรในพื้นที่ที่มีข้อจำกัดอย่างมีประสิทธิภาพ ตลอดจนช่วยสนับสนุนการตัดสินใจของเกษตรกรใน
การเลือกใช้พื้นที่และการจัดการดินเพื่อปลูกพืชเศรษฐกิจได้อย่างเหมาะสม ลดความเสี่ยงด้านผลผลิต และ
ส่งเสริมความมั่นคงด้านอาหารและสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน 

 
วัตถุประสงค์ 

เพ่ือจัดทำข้อมูลความเค็มและโซดิกของดินที่มีผลกระทบจากเกลือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
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การตรวจเอกสาร 
 
ดินและปัจจัยการเกิดดิน 

ดิน (soil) หมายถึง วัสดุตามธรรมชาติที่ปกคลุมผิวโลก เกิดจากการผุพังสลายตัวของหินและแร่ 
ผสมกับอินทรียวัตถุ ทำหน้าที่เป็นฐานสำหรับการเจริญเติบโตของพืช และปัจจัยการเกิดดิน (soil formation 
factor) ปัจจัยที่ควบคุมการเกิดดิน ประกอบด้วย 5 ปัจจัยหลัก ได้แก่ วัตถุต้นกำเนิด สภาพภูมิอากาศ 
สิ่งมีชีวิตหรือพืชพรรณ สภาพภูมิประเทศ และเวลา (สำนักงานราชบัณฑิตยสถาน, 2562) 

McBratney et al. (2003) ได้เสนอสมการใหม่ซึ่งปรับปรุงสมการเดิมร่วมกับการทำแผนที่ดิน
ดิจิทัล เพ่ือให้อธิบายเป็นเชิงปริมาณ ครอบคลุมมิติของพ้ืนที่และเวลา  

S = f (s, c, o, r, p, a, n)  

เมื่อ S คือ ชุดข้อมูลแทนคุณลักษณะของดิน (soil attributes)  
s คือ สมบัติของดิน (soil properties) หมายถึง ลักษณะของดินที่ได้มาจากแหล่งต่าง ๆ เช่น 

ข้อมูลจากการสำรวจหรือจากห้องปฏิบัติการ ข้อมูลจากการรับรู้ระยะไกล และข้อมูลจากแผนที่ดินดิจิทัล 
c คือ สภาพภูมิอากาศ (climate) หมายถึง สภาพภูมิอากาศที่มีอิทธิพลต่อการเกิดของดินหรือ

ทำให้ดินมีลักษณะแตกต่างกัน ได้แก่ ปริมาณการกระจายตัวของฝนและอุณหภูมิ  
ซึ่งปัจจัยสมบัติของดินและสภาพภูมิอากาศ มีอิทธิพลต่ออัตราการสลายตัวของทั้งหินและแร่ 

ของว ัตถ ุต ้นกำเน ิดด ิน  (weathering process) ในด ้านกายภาพและเคม ี (physical and chemical 
weathering) 

o คือ สิ่งมีชีวิต (organisms) หมายถึง สิ่งมีชีวิต ซึ่งประกอบด้วยพืชและสัตว์แต่มักจะเน้นที่พืช
พรรณต่าง ๆ ที่ขึ้นปกคลุมบนผิวดิน โดยมีอิทธิพลต่อความหนาของชั้นดินบน ปริมาณอินทรียวัตถุหรือปริมาณ
ธาตุคาร์บอนที่เป ็นองค์ประกอบในดิน ปริมาณและการหมุนเวียนของธาตุอาหารพืช ระดับความชื้น 
องค์ประกอบทางเคมีของดิน และสมบัติของดินทางด้านอ่ืน ๆ  

r คือ ความต่างระดับของพื้นที่หรือสภาพภูมิประเทศ (relief) หมายถึง ความสูงต่ำหรือระดับ 
ที่ไม่เท่ากันของสภาพพื้นที่และความลาดชันของพื้นที่ จะมีความเกี่ยวข้องกับระดับน้ำใต้ดิน ซึ่งปัจจัยเหล่านี้
จะมีอิทธิพลต่อการเกิดลักษณะชั้นในหน้าตัดดิน ความลึก สีดิน ความชื้นสัมพัทธ์ และความรุนแรงของการ 
ชะล้าง  

p คือ วัตถุต้นกำเนิดดิน (parent material) หมายถึง วัตถุซึ่งเกิดจากการผุพังสลายตัวของ 
หิน แร่ และเศษซากพืชและสัตว์ ซึ่งอาจเป็นวัสดุที่เกิดจากการแปรสภาพอยู่กับที่ ณ บริเวณนั้น หรือเป็น  
พวกตะกอนที่ถูกเคลื่อนย้ายมาจากแหล่งอื่นโดยวัสดุนำพา เช่น น้ำ ลม หรือธารน้ำแข็ง แล้วมาทับถมอยู่ใน
บริเวณใดบริเวณหนึ่ง องค์ประกอบของวัสดุเหล่านี้จะเป็นปัจจัยสำคัญที่มีอิทธิพลต่อลักษณะและสมบัติของ
ดินที่เกิดขึ้น วัตถุต้นกำเนิดดินเป็นปัจจัยควบคุมการเกิดดินที่สำคัญและมองเห็นได้ค่อนข้างชัดเจนที่สุด และมี
อิทธิพลต่อองค์ประกอบของดิน เช่น สี เนื้อดิน โครงสร้าง และสมบัติทางเคมีของดิน 



1-3 
 

a คือ ระยะเวลาการพัฒนาดิน (age) หมายถึง บทบาทของเวลาที่เกี่ยวข้องกับการเกิดดิน มีทั้ง
ระยะเวลาที่แท้จริงที่ด ินเริ่มพัฒนาจากวัตถุต้นกำเนิดดินซึ่งเป็นอายุจริงของด ินและระยะเวลาสัมพัทธ์  
ซึ่งหมายถึงระดับการพัฒนาของดิน สำหรับอิทธิพลของเวลาในแง่ของการเกิดดินนั้นหมายถึงช่วงหนึ่ง  
ของเวลาที่ต่อเนื่องกันไปโดยไม่มีเหตุการณ์รุนแรงขัดจังหวะการพัฒนาตัวของดิน 

n คือ ตำแหน่งของดิน (spatial location) หมายถึง พิกัดทางภูมิศาสตร์ที่เฉพาะเจาะจงเพื่อ
ช่วยระบุตำแหน่งของดินในพื้นที่ ข้อมูลตำแหน่งมีความสำคัญ เพราะจะช่วยให้เราสามารถวิเคราะห์ความ
แปรปรวนของดิน และศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างดินกับปัจจัยสิ่งแวดล้อมอ่ืน 
 
ดินที่มีผลกระทบจากเกลือ  

สำนักงานราชบัณฑิตยสภา (2562) อธิบายว่า ดินที่มีผลกระทบจากเกลือ (salt-affected soil) 
หมายถึง ดินที่มีปริมาณเกลือละลายอยู่มาก จนกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืชส่วนใหญ่ สอดคล้องกับ 
FAO (2024) ที่กล่าวว่า ดินที่ได้รับผลกระทบจากเกลือ มีลักษณะเด่นคือมีเกลือที่ละลายน้ำได้หรือโซเดียมที่
แลกเปลี่ยนได้สูง ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืชและเกิดขึ้นทั่วโลก โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพื้นที่แห้ง
แล้งและชายทะเล ภาวะดินเค็มเกิดจากสาเหตุทางธรรมชาติ (เช่น การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ระดับน้ำทะเลที่สูงขึ้น) และการกระทำของมนุษย์ (เช่น การชลประทานที่ไม่ดี การใช้น้ำมากเกินไป)  
 
ประเภทของดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 

ดินที่มีเกลือเป็นองค์ประกอบมากจะมีการนำไฟฟ้าสูงกว่าปกติ จึงสามารถใช้การนำไฟฟ้ามากำหนด
ความรุนแรงของอิทธิพลของเกลือได้ และหากโซเดียมมีปริมาณมากกว่าแคตไอออนอื่น ๆ ในดิน จะแสดง
อิทธิพลด้านความเค็มชัดเจน และทำให้ดินมีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนมากผิดปกติ (เอิบ, 2550)  
จึงสามารถนำลักษณะดังกล่าวมาพิจารณาจัดกลุ่มตามสมบัติทางเคมีของดิน โดยใช้ค่าอีซีอีกับร้อยละโซเดียม
แลกเปลี่ยนได้หรืออีเอสพี (exchangeable sodium percentage: ESP) หรือค่าอีซีอีกับอัตราส่วนการดูดซับ
โซเดียมหรือเอสเออาร์ (sodium adsorption ratio: SAR) จำแนกดินที่มีผลกระทบจากเกลือ ออกเป็น 3 
ประเภท (สำนักงานราชบัณฑิตยสภา, 2562; Richards, 1954; Brady and Weil, 2008) (ตารางท่ี 1) ดังน้ี 
 
ตารางที่ 1  ประเภทดินที่มีผลกระทบจากเกลือตามสมบัติทางเคมี  

ประเภทดิน ECe (dS m-1) ESP SAR 

ดินเค็ม  ≥ 4 < 15 < 13 

ดินเค็มโซดิก  ≥ 4 ≥ 15 ≥ 13 

ดินโซดิก  < 4 ≥ 15 ≥ 13 

ที่มา: Richard (1954) 
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1) ดินเค็ม เป็นดินที่มีปริมาณเกลือที่ละลายน้ำได้ในระดับที่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโต
ของพืช มีค่าอีซีอี ตั้งแต่ 4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร ขึ้นไป มีค่าอีเอสพีน้อยกว่า 15 และพีเอชของดินมักมีค่า 8.5 
หรือน้อยกว่า เกลือที่สะสมในดินเค็มส ่วนใหญ ่เป ็นเกลือคลอไรด์ และซัลเฟตของโซเดียม แคลเซ ียม 
แมกนีเซียม กระบวนการแลกเปลี่ยนในดินนี้ส่วนใหญ่เป็นแคลเซียมและแมกนีเซียม คอลลอยด์ในดินจึงไม่เกิด
การฟุ้งกระจาย (dispersion) และการจับตัวกันของอนุภาคดิน การแทรกซึม (infiltration) และการเคลื่อนที่
ของอากาศ (aeration) ไม่ถูกจำกัด พบคราบเกลือสีขาวบริเวณผิวดินเมื่อเกิดการระเหยของน้ำ อาจเรียกดินนี้
ว่าดินเค็มขาว (white alkali หรือ Solonchak) 

2) ดินเค็มโซดิก เป็นดินที่มีปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้และปริมาณเกลือท ี่ละลายน้ำได้ใน
ระดับที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช มีค่าอีเอสพี ตั้งแต่ 15 ขึ้นไป หรือมีค่าเอสเออาร์  ตั้งแต่ 13 ขึ้นไป 
มีค่าอีซีอีมากกว่า 4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร ขึ้นไป และพีเอชของดินมักมีค่า 8.5 หรือน้อยกว่า เดิมเรียกว่า 
saline alkali soil เอิบ (2550) พบว่า โดยทั่วไปดินเค็มโซดิกในประเทศไทยมักมีค่าพีเอชต่ำ บางบริเวณมี
สภาพเป ็นกรด ด ินม ีการสะสมเกล ือโซเด ียมมากทำให ้ม ีโครงสร ้างแบบแท ่งห ัวมน (columnar soil 
structure) ที่มีลักษณะเป็นแท่ง ดินมักเกิดการฟุ้งกระจายจากการมีโซเดียมในดินสูง เมื่อเกลือถูกชะออกไป 
ความเค็มในดินจะลดลงแต่โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้จะเพิ่มขึ้น เมื่อเกลือถูกชะต่อเนื่อง ดินเค็มโซดิกจะพัฒนา
ไปเป็นดินโซดิก  

3) ดินโซดิก เป็นดินที่มีปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ในระดับที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของ
พืช มีค่าอีเอสพี ตั้งแต่ 15 ขึ้นไป หรือมีค่าเอสเออาร์ ตั้งแต่ 13 ขึ้นไป ค่าอีซีอี น้อยกว่า 4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร 
มักมีค่าพีเอช 8.5 หรือมากกว่า เกลือที่ละลายน้ำได้มีเกลือคาร์บอเนตและเกลือไบคาร์บอเนตของโซเดียม มีชั้น
ดินบนบาง ถัดไปเป็นชั้นดินเหนียวที่มีโครงสร้างแบบแท่งหัวมน ซึ่งเป็นลักษณะที่แสดงว่าดินมีโซเดียมสูง 
อินทรียวัตถุในดินเกิดการฟุ้งกระจายและละลายออกมา เคลื่อนที่ขึ้นสู่ผิวดินมากับน้ำแคพิลลารี และเมื่อน้ำ
ระเหยไปจึงเกิดคราบสีดำบนผิวดิน อาจเรียกดินนี้ว่าดินเค็มดำ (black alkali หรือ solonetz) มักพบเป็น
บริเวณเล็ก ๆ (slick spot) อยู่ท่ามกลางดินอ่ืน ๆ ที่ไม่ใช่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือ พืชที่เจริญเติบโตบนดินนี้
จะได้รับความเป็นพิษจากไอออนของโซเดียม ไฮดรอกไซด์ และไบคาร์บอเนต และได้รับผลกระทบจากสภาพที่
การเคล่ือนท่ีของน้ำและอากาศในดินถูกจำกัด 
 
การประเมินระดับความเค็ม 

สภาพนำไฟฟ้าหรืออีซี (electric conductivity: EC) เป็นค่าที่วัดความสามารถในการนำไฟฟ้า
ของน้ำหรือสารสกัดจากดิน ใช้ประเมินเกลือที่ละลายอยู่ในน้ำหรือสารสกัดจากดิน จึงสามารถวัดปริมาณเกลือ
ทางอ้อมได้ (สำนักงานราชบัณฑิตยสภา, 2562; Brady and Weil, 2008) US Soil Salinity Laboratory Staff 
(1954) ใช้การนำไฟฟ้าของดินท่ีสกัดได้จากดินที่อ่ิมตัวด้วยน้ำกลั่น ซ่ึงวัดท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส หรืออีซีอี 
(ECe) มาประเมินปริมาณเกลือและอิทธิพลของเกลือในดินต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช (ตารางท่ี 2)  
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ตารางท่ี 2  ปริมาณเกลือและระดับความเค็มของดินที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 

ECe  
(dS m-1) 

เกลือในดิน 
(%) 

ระดับความเค็มของดิน อิทธิพลต่อพืช 

<2 <0.1 ไม่เค็ม ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช 
2-4 0.1-0.2 เค็มเล็กน้อย มีผลต่อพืชที่ไม่ทนเค็ม 
4-8 0.2-0.4 เค็มปานกลาง มีผลต่อพืชหลายชนิด 
8-16 0.4-0.8 เค็มมาก พืชทนเค็มเท่านั้นที่ยังเจริญเติบโตได้ด ี
>16 >0.8 เค็มจัด พืชทนเค็มน้อยชนิดมากที่เจริญเติบโตได้ดี 

ที่มา: ดัดแปลงจาก US Soil Salinity Laboratory Staff (1954) 

 
การประเมินระดับโซดิกในดิน 

ระดับโซดิกในดินพิจารณาโดยใช้เกณฑ์ของ FAO (1988) และ Abrol et al. (1988) ซึ่งใช้ค่าอีเอสพี
ประเมินระดับโซดิกในดิน มีการแบ่งความเข้มข้นของปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้เพ่ือบ่งชี้ระดับความเสี่ยง
ต่อโครงสร้างดินและผลต่อพืช ตามตารางท่ี 3 
 
ตารางท่ี 3 ระดับโซดิกในดินที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 

ESP  ระดับโซดิกในดิน อิทธิพลต่อดินและพืช 
<15 ดินไม่มีหรือมีโซดิกน้อยมาก (none sodic) ไม่มีผลกับโครงสร้างดินและพืชทั่วไป 

15-30 ดินมีโซดิกน้อย (slightly sodic) ดินเริ่มมีการกระจายตัว และเริ่มแน่นทึบ  
การงอกของเมล็ดลดลง 

30-50 ดินมีโซดิกปานกลาง (moderately sodic) โครงสร้างด ินเริ่มพัง ดินกระจายตัว และ
แน่นทึบ เมล็ดเริ่มงอกยาก 

50-70 ดินมีโซดิกรุนแรง หรือ มีโซดิกมาก 
(strongly/highly sodic) 

โครงสร้างดินพัง ดินกระจายตัว ดินแน่นทึบ 
เมล็ดงอกยากขึ้น 

>70 ดินมีโซดิกรุนแรงมาก (extreme) โครงสร้างด ินถูกทำลาย ด ินแน่นทึบมาก 
ปลูกพืชไม่ได้ 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Abrol et al. (1988) 
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ดินที่มีผลกระทบจากเกลือของประเทศไทย 
การจัดทำข้อมูลดินที่มีผลกระทบจากเกลือในประเทศไทยโดยกรมพัฒนาที่ดินใช้การจำแนกดิน

ตามระบบอนุกรมวิธานดิน (Soil Taxonomy) เป็นระบบการจำแนกดินของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกาที่
นักวิทยาศาสตร์ทางดินในประเทศไทยนิยมใช้ในปัจจุบัน (เอิบ, 2542) Soil Survey Staff (2022) กำหนด
เกณฑ์การจำแนกดินที่มีผลกระทบจากเกลือ โดยใช้ลักษณะเด่นที่แสดงอิทธิพลของการสะสมเกลือในดินที่มี
ผลกระทบจากเกลือในประเทศไทย นอกจากนี้ ดินที่มีผลกระทบจากเกลือบริเวณชายทะเลส่วนใหญ่มีการ
สะสมสารประกอบกำมะถันด้วย ดินดังกล่าวนี้จึงเป็นทั้งดินที่มีผลกระทบจากเกลือและดินเปรี้ยวจัด (พิสุทธิ์ , 
2530; วุฒิชาติ, 2542) ซึ่งตามระบบอนุกรมวิธานดินจะจำแนกเป็นดินเปรี้ยวจัด ทำให้ชื่อที่ได้จากการจำแนก
สื่อถึงการเป็นดินเปรี้ยวจัดมากกว่าดินที่มีผลกระทบจากเกลือ กองสำรวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน (2562) 
และกรมพัฒนาที่ด ิน (2567) พบว่า ด ินที่จำแนกเป ็นด ินท ี่ม ีผลกระทบจากเกล ือ จำนวน 12  ช ุดด ิน  
เน ื้อท ี่ 5,039,545 ไร ่ แจกกระจายอย ู่ใน 33 จ ังหว ัด ในภาคตะว ันออก ภาคกลาง ภาคใต ้ และ 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ดังนี้ ดินที่มีผลกระทบจากเกลือชายทะเล แจกกระจายอยู่ในพื้นที่ชายทะเลทั้ง  
อ่าวไทยและอันดามัน ในภาคตะวันออก ภาคกลาง และภาคใต้ รวม 24 จังหวัด เนื้อที่ 2,780,586 ไร่ และ 
ดินที่มีผลกระทบจากเกลือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เนื้อท่ี 2,258,959 ไร่ (ภาพท่ี 1)  
 
แผนที่ดินแบบดิจิทัล 

การทำแผนที่ด ินแบบดิจ ิท ัล  (digital soil mapping: DSM) เป ็นการพัฒนาแบบจำลอง 
เชิงตัวเลขหรือเชิงสถิติ เพ่ือหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรทางสภาพแวดล้อม (environmental variables) 
กับสมบัติของดิน จากนั้นจึงนำแบบจำลองดังกล่าวไปประยุกต์ใช้กับฐานข้อมูลทางภูมิศาสตร์เพื่อสร้างแผนที่
เช ิงพยากรณ์ (predictive soil mapping) ข ึ้นมา เก ิดข ึ้นได ้ด ้วยเทคโนโลยีการคำนวณทางภูมิศาสตร์ 
(Geocomputational technologies) เช่น วิทยาการสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS), การสร้างแบบจำลอง 
ภูมิประเทศดิจิทัล (digital terrain modeling), การสำรวจระยะไกล (remote sensing) และตรรกศาสตร์
คลุมเครือ (fuzzy logic) งานวิจัยด้านแผนที่เชิงพยากรณ์ในช่วง 20 ปีที่ผ่านมา มีจำนวนมากขึ้นและมีวิธีการ
ที่หลากหลาย ตั้งแต่แนวทางทางสถิติ (รวมถึงภูมิสถิติศาสตร์ - Geostatistics) ไปจนถึงวิธีที่ซับซ้อนยิ่งขึ้น 
เช่น การวิเคราะห์ด้วยต้นไม้ตัดสินใจ (decision tree analysis) และระบบผู้เชี่ยวชาญ (expert systems) 
รากฐานทางทฤษฎีของแผนที่เชิงพยากรณ์ มาจากแบบจำลองปัจจัยการกำเนิดดิน (soil-forming factor 
model) (Scull et al., 2003)  
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ภาพที่ 1  แผนที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือของประเทศไทย 
ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2567) 
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ประโยชน์ของการทำแผนที่ดินแบบดิจิทัล สามารถพยากรณ์สมบัติของดินในพื้นที่ที่ไม่เคยสำรวจได้
อย่างรวดเร็วและมีราคาถูกกว่าวิธีเดิม ข้อมูลใช้ในการจัดการทรัพยากรดินได้อย่างมีประสิทธิภาพ ใช้ในการ
วางแผนฟื้นฟูระบบนิเวศ ติดตามความเค็มของดิน และประเมินการกักเก็บคาร์บอนในดินเพื่อตอบโจทย์
ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ช่วยในการทำการเกษตรแม่นยำ (precision agriculture) การ
วางแผนการใช้ปุ๋ย การจัดการน้ำ และการเลือกพืชที่เหมาะสมกับดินในระดับแปลง เทคโนโลยีที่ใช้ในการทำ
แผนที่ดินแบบดิจิทัลยุคปัจจุบัน เป็นการทำแบบจำลอง SCORPAN หรือ f (s, c, o, r, p, a, n) ซึ่งเป็นกรอบ
แนวค ิดหล ักท ี่ใช ้พยากรณ ์ด ินจากป ัจจ ัย  7 ประการ (McBratney et al., 2003; Lagacherie and 
McBratney, 2007) และนำเทคโนโลยีการเรียนรู้ของเครื่องหรือแมชชีนเลิร์นนิง (Machine Learning) มาใช้
ประมวลผลข้อมูลขนาดใหญ่ (Big Data) และใช้ระบบคลาวด์ เช่น Google Earth Engine ในการสร้างแผนที่
ที่มีความละเอียดสูงและแม่นยำ 

การประมาณค่าเช ิงพื้นที่ด ้วยแบบจำลองแมชชีนเลิร ์นนิ่งเป็นเครื่องมือสำคัญในงานด้านดิน 
สิ่งแวดล้อม และการเกษตรสมัยใหม่ เพราะสามารถเรียนรู้ความสัมพันธ์เชิงพื้นที่ที่ซับซ้อนจากข้อมูลหลาย
แหล่ง ให้ผลการพยากรณ์ที่แม่นยำ พร้อมรองรับการประเมินความไม่แน่นอน และสามารถนำไปใช้ในการ
ตัดสินใจเชิงนโยบายและการจัดการพื้นที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (McBratney et al., 2003; Breiman, 
2001; Hengl et al., 2017)  

1. อัลกอริทึม (Algorithm)  
ในบริบทของแมชชีนเลิร์นนิ่ง (Machine Learning: ML) อัลกอริทึม (Algorithm) หมายถึง  

ชุดของกฎ ขั้นตอน หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์และสถิติ ที่ออกแบบมาเพื่อให้คอมพิวเตอร์สามารถเรียนรู้
รูปแบบ (patterns) หรือความสัมพันธ์จากข้อมูล และนำความรู้นั้นไปใช้ในการพยากรณ์ การจำแนก หรือการ
ตัดสินใจ โดยไม่ต้องกำหนดกฎตายตัวล่วงหน้า กล่าวอีกนัยหนึ่ง อัลกอริทึมคือ “กลไกการเรียนรู้” หรือ 
“เครื่องมือสร้างแบบจำลอง” ที่แปลงข้อมูลดิบให้กลายเป็นแบบจำลอง (model) ซึ่งสามารถอธิบายหรือ
ทำนายข้อมูลใหม่ได้ (Mitchell, 1997; Bishop, 2006) การเลือกอัลกอริทึมที่เหมาะสมกับลักษณะข้อมูลและ
วัตถุประสงค์ของงาน เป็นปัจจัยสำคัญท่ีกำหนดความสำเร็จของการประยุกต์ใช้แมชชีนเลิร์นนิ่ง 

ในเชิงอัลกอริทึมของแมชชีนเลิร์นนิ่ง แรนดอมฟอเรสต์ (Random Forest: RF) เป็นหนึ่งใน
เทคนิคที่ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลายสำหรับการพยากรณ์เชิงพื้นที่ เนื่องจากแรนดอมฟอเรสต์จัดการกับ
ความสัมพันธ์ที่ไม่เป็นเชิงเส้นได้ดี ทนต่อตัวแปรจำนวนมาก และให้ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ที่เสถียร 
(bagging + ensemble of trees) ซึ่งเป็นพื้นฐานทางทฤษฎีที่ Breiman อธิบายในงานต้นฉบับของเขา 
แสดงให้เห็นถึงเหตุผลว่าทำไมแรนดอมฟอเรสต์จึงถูกนำมาใช้บ ่อยในงาน DSM และการประยุกต์ด้าน
การเกษตรแม่นยำ (Breiman, 2001) แม้ว่าแรนดอมฟอเรสต์จะให้ค่าคาดการณ์จุด (point estimates) ได้ดี 
แต่ผู้ใช้งานมักต้องการ การประเมินความไม่แน่นอน (uncertainty) ด้วย ควอไทล์รีเกรสชัน (Quantile 
Regression: QRF) ซึ่ง Meinshausen แสดงวิธ ีการประมาณ quantiles ของการแจกแจง conditional 
distribution ของเป้าหมาย ทำให้สามารถสร้าง prediction intervals (เช่น ร้อยละ 5–95) สำหรับแต่ละ
ตำแหน่งเชิงพื้นที่ได้ การมี interval estimates สำคัญในการตัดสินใจเชิงพื้นที่ เช่น การกำหนดพื้นที่ทำการ
จัดการหรือลำดับความสำคัญของการสุ่มตัวอย่างเพ่ิมเติม (Meinshausen, 2006) 



1-9 
 

2. การประเมินความสำคัญของตัวแปรร่วม  
การประเมินความสำคัญของตัวแปร (Variable Importance: VI) หมายถึง กระบวนการ

วิเคราะห์เพ่ือระบุว่า ตัวแปรอิสระ (predictor variables) ใดมีบทบาทหรืออิทธิพลต่อผลลัพธ์ของแบบจำลอง
มากน้อยเพียงใด โดยพิจารณาจากผลกระทบของตัวแปรนั้นต่อความแม่นยำหรือโครงสร้างการตัดสินใจของ
แบบจำลองแมชชีนเลิร์นนิ่ง (Hastie et al., 2009) การประเมิน VI มีบทบาทสำคัญในหลายด้าน ได้แก่  
ช่วยอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสิ่งแวดล้อมกับตัวแปรเป้าหมาย สนับสนุนการคัดเลือกตัวแปร 
(feature selection) ลดความซ้ำซ้อนของข้อมูลและความซับซ้อนของโมเดล และเพิ่มความน่าเชื่อถือของ
ผลลัพธ์สำหรับการตัดสินใจ (Zhu et al., 2015; Gregorutti et al., 2017) 
 

3. การแบ่งชุดข้อมูลสำหรับการสร้างแบบจำลองในการทำแผนที่ดิน 
ในการทำแผนที่ดินโดยใช ้เทคนิคเชิงสถิติหรือแมชชีนเลิร์นนิ่ง การแบ่งชุดข้อมูลออกเป็น  

ชุดข้อมูลสำหรับการฝึก (training data) และ ชุดข้อมูลสำหรับการทดสอบ (test data) เป็นขั้นตอนพื้นฐานที่
สำคัญ เพื่อประเมินประสิทธิภาพและความสามารถในการทำนายของแบบจำลองในพื้นที่ที่ไม่เคยใช้ในการ
สร้างโมเดลมาก่อน (Hastie et al., 2009) โดยทั่วไปนิยมแบ่งข้อมูลในอัตราส่วน 80:20, 70:30 หรือ 60:40 
ซ่ึงแต่ละสัดสว่นมีความเหมาะสมและข้อจำกัดท่ีแตกต่างกัน ข้ึนอยู่กับขนาดและลักษณะของชดุข้อมูล 

อัตราส่วน 80:20 ข้อดีคือแบบจำลองมีข้อมูลฝึกจำนวนมาก ทำให้เรียนรู้ความสัมพันธ์เชิงพื้นที่
และเชิงซับซ้อนได้ดี เหมาะกับงานแผนที่ดินที่มีตัวแปรอธิบายจำนวนมาก เช่น ปัจจัยภูมิประเทศ ภูมิอากาศ 
และข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียม ข้อจำกัดคือชุดข้อมูลทดสอบมีขนาดเล็ก อาจทำให้การประเมินความ
แม่นยำมีความไม่แน่นอนสูง หากจำนวนตัวอย่างทั้งหมดไม่มาก Hengl et al. (2017) และ Minasny et al. 
(2013) ระบุว่า สัดส่วน 80:20 เป็นที่นิยมในงานแผนที่ดินแบบดิจิทัล เมื่อมีข้อมูลภาคสนามเพียงพอ 

อัตราส่วน 70:30 ถือเป็นแนวทางที่สมดุลระหว่างการฝึกและการทดสอบแบบจำลอง ข้อดี  
ชุดข้อมูลทดสอบมีขนาดใหญ่ขึ้น ทำให้การประเมินความแม่นยำมีความน่าเชื่อถือมากขึ้น ลดความเสี่ยงของ
การประเม ินผลท ี่ลำเอ ียง (over-optimistic accuracy) ข ้อจำก ัดค ือข ้อม ูลฝ ึกน ้อยลง อาจส ่งผลต ่อ
ประสิทธิภาพของแบบจำลองที่ต้องการข้อมูลจำนวนมาก เช่น Random Forest หรือ Neural Networks 
อัตราส่วนนี้ถูกใช้บ่อยในงานด้านสิ่งแวดล้อมและภูมิสารสนเทศที่มีจำนวนตัวอย่างปานกลาง (Kuhn and 
Johnson, 2013) 

อัตราส่วน 60:40 มักใช้ในกรณีที่ต้องการเน้นการประเมินประสิทธิภาพของแบบจำลองอย่าง
เข้มงวด ข้อดีคือชุดข้อมูลทดสอบมีขนาดใหญ่ ทำให้การประเมินความแม่นยำมีความเสถียรและสะท้อน
ความสามารถในการทำนายจริงมากขึ้น เหมาะสำหรับการเปรียบเทียบแบบจำลองหลายแบบ ข้อจำกัดคือ
ข้อมูลฝึกมีจำนวนน้อย อาจทำให้แบบจำลองเรียนรู้รูปแบบเชิงพื้นที่ได้ไม่ครบถ้วน ไม่เหมาะกับชุดข้อมูลขนาด
เล็ก ซึ่งอาจทำให้โมเดลมีความแม่นยำต่ำ McBratney et al. (2003) และ Guo et al. (2015) ชี้ว่า ในงาน
แผนที่ดินที่มีตัวอย่างจำกัด การใช้สัดส่วนฝึกต่ำเกินไปอาจลดคุณภาพของแผนที่ที่ได้ 

การเลือกอัตราส่วน train:test สำหรับ Random Forest และ Quantile Random Forest 
ในงานแผนที่ดินควรพิจารณาจากขนาดและการกระจายของข้อมูล และวัตถุประสงค์ของการวิเคราะห์ (ความ
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แม่นยำกับความไม่แน่นอน) โดยทั่วไป อัตราส่วน 80:20 เหมาะกับข้อมูลน้อย เน้นการเรียนรู้ อัตราส่วน 
70:30 เหมาะสมที่สุดในงานแผนที่ดินแบบดิจิทัลส่วนใหญ่ อัตราส่วน 60:40 เหมาะกับข้อมูลขนาดใหญ่และ
การประเมินผลเชิงสถิติ 

การแบ่งข้อมูล train/test ไม่ควรพิจารณาเฉพาะสัดส่วนเชิงปริมาณเท่านั้น แต่ควรคำนึงถึงการ
กระจายเชิงพื้นที่ของจุดตัวอย่าง และความเป็นอิสระเชิงพื้นที่ (spatial autocorrelation) Hengl et al. 
(2018) แนะนำว่า หากข้อมูลมีการเกาะกลุ่มเชิงพื้นที่ ควรใช้สัดส่วนที่ทำให้ test data ครอบคลุมความ
หลากหลายของสภาพพ้ืนที่ เพื่อหลีกเลี่ยงการประเมินความแม่นยำที่สูงเกินจริง 
 

4. การทดสอบความแม่นยำของการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ 
สามารถบรรยายได้จากความถูกต้องของการประมาณค่าโดยใช้ลักษณะทางสถิติ เช่น  
1) ค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (mean absolute error: MAE) คือค่าเฉลี่ยของความ

แตกต่างกันสัมบูรณ์ระหว่างค่าที่ได้จากการประมาณค่าและค่าจริง หากมีค่าน้อยแสดงว่าแบบจำลองสามารถ
ประมาณค่าได้ใกล้เคียงกับค่าจริง ซึ่งมีหน่วยตามค่าจริงนั้นๆ โดย MAE มีสูตรในการคำนวณดังนี้ (Ian and 
David, 2003)  

MAE =1𝑛Σ|x−ni=1𝑦|  

เมื่อ n คือ จำนวนข้อมูลทั้งหมด  
x คือ ค่าจริง  
y คือ ค่าที่ได้จากการประมาณค่า  

 

2) ค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (root mean square error: RMSE) 
คือการวัดค่าความแตกต่างระหว่างค่าจริง และค่าที่ประมาณจากแบบจำลองยกกำลังสอง ถ้า RMSE มีค่าน้อย 
แสดงว่าแบบจำลองสามารถประมาณค่าได้ใกล้เคียงกับค่าจริง แต่ถ้ามีค่าเท่ากับศูนย์ หมายความว่าไม่เกิด
ความคลาดเคลื่อนในแบบจำลองนี้ RMSE คำนวณได้ดังนี้ (Ian and David, 2003)  

RMSE =√Σ(𝑥−𝑦)2𝑛ni=1  

เมื่อ n คือ จำนวนข้อมูลทั้งหมด  
x คือ ค่าจริง  
y คือ ค่าที่ได้จากการประมาณค่า  

 

3) Nash-Sutcliffe efficiency (NSE) ค ือด ัชน ีท ี่น ิยมใช ้ในการบอกค่าความแม ่นยำของ
แบบจำลอง (model accuracy) หรือประสิทธิภาพ-ประสิทธิผลของแบบจำลอง (model performance) 
(Nash and Sutcliffe, 1970) ในการคาดคะเนที่ต้องการ ซึ่งจะมีค่าอยู่ระหว่าง -∞ ถึง 1 (ตารางที่ 4)  

NSE = 1−Σ(𝑥−𝑦)2Σ(𝑥−𝑦 )2  

เมื่อ x คือ ค่าจริง  
y คือ ค่าที่ได้จากการประมาณค่า  
𝑦  คือ ค่าเฉลี่ยของค่าจริง 
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ตารางท่ี 4 การแปลความหมายของค่า NSE 
ค่า NSE การแปลความหมายของความแม่นย าในการคาดคะเน (model accuracy)  

<0 แบบจำลองสามารถคาดคะเนค่าโดยมีความแม่นยำน้อยกว่าการคาดคะเนโดยใช้
ค่าเฉลี่ย  

0 แบบจำลองสามารถคาดคะเนค่าโดยมีความแม่นยำไม่ต่างจากการคาดคะเนโดยใช้
ค่าเฉลี่ย  

>0 ถึง 0.36 แบบจำลองสามารถคาดคะเนค่าโดยมีความแม่นยำมากกว่าการใช้ค่าเฉลี่ย  
(arithmetic mean)  

0.36 ถึง 0.75 แบบจำลองสามารถคาดคะเนค่าโดยมีความแม่นยำที่น่าพึงพอใจ  
(satisfactory prediction)  

≥0.75 ถึง <1 แบบจำลองสามารถคาดคะเนค่าโดยมีความแม่นยำสูง (good prediction)  
1 แบบจำลองสามารถคาดคะเนค่าโดยไม่มีความผิดพลาด (perfect fit)  

 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Nash and Sutcliffe (1970) 
 

4.4) ค่า R² (Coefficient of Determination) ถูกนำมาใช้อย่างแพร่หลายในการประเมิน
สมรรถนะของแบบจำลองเพื่อคาดการณ์สมบัติดิน เพื่อสะท้อนความสามารถของแบบจำลองในการอธิบาย
ความแปรปรวนเชิงพื้นที่ของคุณสมบัติดินจากตัวแปรแวดล้อมเชิงพ้ืนที่ (ตารางที่ 5) งานวิจัยแบบจำลองแผน
ที่ดินดิจิทัลส่วนใหญ่มีค่า R² อยู่ในช่วงปานกลาง เนื่องจากข้อมูลดินมีความไม่สม่ำเสมอเชิงพื้นที่สูง (spatial 
heterogeneity) และได้รับอิทธิพลจากกระบวนการทางดินที่ซับซ้อน โดยทั่วไปค่า R² จากการตรวจสอบ
แบบ cross-validation ที่ต่ำกว่า 0.3 ถือว่าอยู่ในระดับต่ำ ขณะที่ค่าในช่วง 0.3–0.5 แสดงถึงความสามารถ
ในการอธิบายแนวโน้มเชิงพื้นที่ได้ในระดับปานกลาง และค่า R² มากกว่า 0.5 ถือว่าแบบจำลองมีความ
เหมาะสมสำหรับการนำไปใช้ในการวิเคราะห์เชิงพื้นที่และการจัดการทรัพยากรดิน ทั้งนี้การทำแผนที่ดิน
ดิจิทัล ควรพิจารณาตัวชี้วัดอื่น เช่น RMSE bias ร่วมกับค่า R² และการตรวจสอบเชิงพื้นที่ (spatial cross-
validation) เพื่อให้การประเมินความแม่นยำของแผนที่ดินมีความน่าเชื่อถือและสอดคล้องกับการใช้งานจริง 
(Minasny et al., 2013; Nussbaum et al., 2018; Wadoux et al., 2020) 
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ตารางท่ี 5 ช่วงค่าของ R² และการตีความสมรรถนะของแบบจำลองในการทำแผนที่ดินแบบดิจิทัล  
ช่วงค่า R² ความหมายเชิงคุณภาพ ประเภทแผนที่ / ตัวแปรดินที่พบ 

< 0.3 ความสัมพันธ์แบบจำลองกับตัวแปร
ทำนายอ่อน 

แผนที่ตัวแปรยากต่อการทำนายอย่างมี
ประสิทธิภาพ (เช่น ตัวชี้วัดชีวภาพที่ความ
แปรปรวนสูง) 

0.3 ถึง 0.5 แบบจำลองอธิบายแนวโน้มเชิงพ้ืนที่ได้
ปานกลาง 

แผนที่พื้นฐาน เช่น พีเอชของดิน ความลึก
ดินของดิน ธาตุอาหารรอง 

0.5 ถึง 0.7 ความสามารถทำนายดี เหมาะสำหรับ
การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 

แผนที่สมบัติทางเคมี เช่น อินทรีย์
คาร์บอน และความจุแลกเปลี่ยนแคต
ไอออน 

≥ 0.7 แบบจำลองอธิบายความแปรปรวนได้สูง  แผนที่ตัวแปรที่โมเดลจับกับช่องว่างข้อมูล
ได้ดี  

ที่มา: Wadoux et al. (2020) 
 
 
การจัดท าแผนที่ดิจิทัลระดับความเค็มและโซดิกในดิน (digital map of soil salinity and sodicity) 

แผนที่ระดับความเค็มและโซดิกในดินดิจิทัล เป็นข้อมูลเชิงพื้นที่ที่แสดงการแจกกระจายของความ
รุนแรงของปัญหาความเค็มและโซดิกในดิน โดยการจัดทำแผนที่พัฒนาจากวิธีการของ FAO (2020) โดยใช้
หลักการ ดังนี้ 

1) การใช้แผนที่ดินและความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
วิเคราะห์หน่วยแผนที่ดินฉบับต่าง ๆ เพื่อตรวจสอบและระบุพื้นที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 

จำแนกพื้นที่และประเภทดินที่มีผลกระทบจากเกลือ และการเก็บตัวอย่างดินจากพื้นที่เพื่อวิเคราะห์สมบัติดิน 
เช่น ค่าอีซีอีและอีเอสพี ยืนยันพ้ืนที่และประเภทดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 

 
2) การประยุกต์ใช้รีโมตเซนซิง 

การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีรีโมตเซนซิงหรือการสำรวจระยะไกลในงานเกษตรและสิ่งแวดล้อมมี
มานานแล้ว เนื่องจากการสำรวจระยะไกลให้ข้อมูลเชิงพื้นที่และเวลาเกี่ยวกับสภาพพื้นผิวดิน พืชพรรณ 
ภูมิอากาศ และชั้นบรรยากาศ ซึ่งสำคัญต่อการจัดการทรัพยากรดินและเกษตรกรรม โดยอาศัยการวัดคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าที่สะท้อนจากดินและพืชเพ่ือตีความลักษณะต่าง ๆ ของพื้นผิว ทั้งรังสีจากดวงอาทิตย์ (passive) 
และรังสีจากเซนเซอร์ (active) ดาวเทียมเป็นแหล่งข้อมูลที่ใช้มากที่สุด เพราะครอบคลุมพื้นที่กว้าง มีภาพให้
ดาวน์โหลดโดยไม่มีค่าใช้จ่าย เช่น Landsat, Sentinel, MODIS ตัวชี้วัดภาพ (indices) ที่ใช้จำแนกดินเค็ม 
เช่น NSI, SI, SAVI, VSSI, NDSI, NDVI, SR, CRSI และ BI 
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ข้อดีของการประยุกต์ใช้รีโมตเซนซิงคือ ความรวดเร็ว เหมาะกับพื้นที่กว้าง และสามารถใช้
ข ้อม ูลรายเวลาเพ ื่อต ิดตามการเปลี่ยนแปลงได้ แต ่ข ้อจำกัดคือ ตรวจจับปัญหาเกล ือได ้เฉพาะผิวด ิน  
การประเมินความเค็มในชั้นลึกต้องใช้แบบจำลอง ซึ่งอาจเกิดความคลาดเคลื่อน จึงมีความพยายามแก้
ข้อจำกัดโดยรวมรีโมตเซนซิงเข้ากับข้อมูลอื่น เช่น ภูมิอากาศ แผนที่ดิน และพืชพรรณ เพ่ือให้ผลแม่นยำขึ้น 

 
3) การสร้างแบบจำลองตัวชี้วัดปริมาณเกลือที่สะสมในดิน 

พิจารณาใช้ตัวชี้วัดที่บ่งชี้พื้นที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือและระดับความรุนแรงของความเค็ม
และโซดิก เช่น ค่าอีซีอีและอีเอสพี และอาจมีการสอบเทียบจากการใช้อุปกรณ์การตรวจสอบดินอื่น ๆ เพื่อ 
นำข้อมูลมาทำแผนที่ โดยมีแนวทางหลัก ดังนี้ 

3.1) ทำแผนที่สมบัติดินก่อน แล้วจำแนกออกเป็นประเภทหรือชนิดของดินเค็ม 
3.2) ทำแผนที่ประเภทหรือชนิดดินที่ได้จากการวิเคราะห์สมบัติดิน 
3.3) จำแนกผลลัพธ์จากแบบจำลองที่สอบเทียบกับเครื่องมือตรวจสอบดิน เช่น EMI หรือรีโมต

เซนซิง 
 

4) ความต้องการข้อมูล 
ข้อมูลที่ต้องใช้ขึ้นอยู่กับวิธีการทำแผนที่ โดยวิธีที่อาศัยตัวชี้วัดดินต้องการข้อมูลมากที่สุด และ

อย่างน้อยต้องมี EC, pH, ESP หรือ SAR ตามข้อแนะนำของ FAO และ USDA สำหรับการจำแนกดินที่มี
ผลกระทบจากเกลือ ดังนี้ 

4.1) ข้อมูลดิน (Soil data) 
4.1.1) สมบัติดินที่วัดได้ (Measured soil properties) 
4.1.2) สมบัติดินเชิงปริมาตร (Bulk-soil properties) และแผนที่ดิน (Soil maps) 

4.2) ข้อมูลเกี่ยวกับปัจจัยกำเนิดดิน (Information on soil-forming factors) 
ปัจจัยกำเนิดดินประกอบด้วย วัตถุต้นกำเนิด (parent material), การใช้ที่ดิน/ชนิดพืช

พรรณ  
4.3) ข้อมูลประกอบอื่น ๆ เช่น ขอบเขตการปกครอง และข้อมูลเชิงพื้นที่ของปัจจัยก่อปัญหา

เกลือ เช่น ความใกล้ชายฝั่ง 
4.4) แบบจำลองการแปลงค่า (Conversion models) 

ค่าการนำไฟฟ้าที่ว ัดจากสารสกัดดินอิ่มตัวหรืออีซีอี (ECe) เป็นค่ามาตรฐานที่แนะนำ
สำหรับจำแนกความเค็ม แต่ห้องปฏิบัติการจำนวนมากไม่ได้วิเคราะห์อีซีอี เพราะขั้นตอนยุ่งยากและใช้เวลา
มาก จึงมักใช้การวิเคราะห์อื่น เช่น อัตราส่วนดิน:น้ำ 1:5 หรือ 1:2.5 (Landon, 1984) จึงต้องสร้างสมการ
แปลงค่าอีซีที่วัดจากสารละลายอ่ืนไปเป็นค่าเทียบเท่าอีซีอี (Hogg and Henry, 1984; Ozcan et al., 2006; 
Sonmez et al., 2008; Kargas et al., 2018)  
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มีงานวิจัยที่ศึกษาและจัดทำแผนที่ความเค็มและโซดิกในดินหลายฉบับ อาทิ Asfaw et al. 
(2018) ได้พัฒนาแบบจำลองการทำแผนที่ความเค็มของดินโดยใช้ข้อมูลรีโมตเซนซิงร่วมกับตัวแปรภาคสนาม
ให้ค่า R² เท่ากับ 0.78 ซึ่งสะท้อนถึงความสามารถของแบบจำลองในการอธิบายความแปรปรวนของค่าความ
เค็มของดินได้ในระดับสูง สอดคล้องกับการรายงานของ Ma et al. (2021) ที่เปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
แบบจำลอง CART, Random Forest และ XGBoost ในพ้ืนที่แห้งแล้งแถบ Tarim Basin ของจีน พบว่าการ
ทำแผนที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือมีค่า R² อยู่ระหว่าง 0.5-0.8 เมื่อใช้แมชชีนเลิร ์นนิ่ง ร่วมกับข้อมูล
ดาวเทียมและตัวแปรเชิงสิ่งแวดล้อมที่เหมาะสม Taghizadeh-Mehrjardi et al. (2014) พบว่าการใช้แมชชีน
เลิร์นนิ่ง ทำแผนที่ความเค็มของดิน อธิบายการกระจายตัวของค่าอีซ ีอีได ้อย่างมีประสิทธิภาพ โมเดล 
boosting เช่น XGBoost มีศักยภาพในการจับค่าความเค็มในช่วงค่าสุดโต่งได้ดีกว่าโมเดลแบบ bagging ซึ่ง
มักให้ผลพยากรณ์ที่เรียบเกินไป แม้ว่างานที่ใช้ XGBoost โดยตรงใน salinity mapping จะยังมีจำนวนจำกัด
เมื่อเทียบกับ Random Forest แต่แนวโน้มการใช้งานเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องในช่วงหลัง โดยเฉพาะในงานที่
บูรณาการข้อมูลหลายแหล่งและต้องการความแม่นยำสูง ในงานทำแผนที่ดินและสมบัติดินเชิงพื้นที่ งานระดับ
โลกอย่าง SoilGrids ใช้แนวคิดแมชชีนเลิร์นนิ่ง ในการเชื่อมโยงข้อมูลดินภาคสนามกับตัวแปรสิ่งแวดล้อม 
(Hengl et al., 2017) แม้ว่างานเหล่านี้จะใช้อัลกอริทึม Random Forest เป็นหลัก แต่เริ่มมีการแนะนำให้
ประเมินและพัฒนาแบบจำลองขั้นสูงด้วยอัลกอริทึมอื่น ๆ เช่น XGBoost และ deep learning เพ่ือปรับปรุง
ความแม่นยำของแผนที่สมบัติดินเฉพาะด้านในระดับพ้ืนที่และระดับประเทศ 

สำหรับในประเทศไทยมีการศึกษาจำนวนหนึ่ง เช่น ธีรพร และยุรติกานต์ (2568) จัดทำ
แผนที่ดิจิทัลความเค็มของดินในฤดูแล้ง ด้วยภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-2 และภาพถ่ายจากอากาศยาน
ไร้คนขับ ในอำเภอจัตุรัส จังหวัดชัยภูมิ พบว่าแผนที่ดิจ ิทัลสามารถระบุค่าการนำไฟฟ้าได้ เช่นเดียวกับ
การศ ึกษ าของ Demis and Gilles (2023) ท ี่ใช ้แมชช ีน เล ิร ์น น ิ่งท ำน ายค ่า  soil salinity/sodicity  
ผลการศึกษาพบว่า R2 ของอีเอสพีมีค่า 0.71 RMSE 12.6  R2 ของอีซีอีมีค่า 0.92 RMSE 1.9  ยุรติกานต์ 
(2564) ทำนายความเค็มของดินโดยใช้วิธีการการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณและการประมาณค่าช่วงพื้นที่ มีค่า R2 
ระหว่าง 0.3479-0.3543 
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ข้อมูลทั่วไปของพื้นที่ศึกษา 
 
ที่ตั้งและอาณาเขต 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นที่ราบสูง (Plateau) ตั้งอยู่ระหว่างเส้นรุ้งที่ 14 ถึง 19 องศาเหนือ และ
เส้นแวงที่ 101 ถึง 106 องศาตะวันออก ประกอบด้วย 20 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดเลย อุดรธานี นครพนม 
กาฬสินธุ์ ร้อยเอ็ด อุบลราชธานี ชัยภูมิ สุรินทร์ มุกดาหาร หนองบัวลำภู หนองคาย สกลนคร ขอนแก่น 
มหาสารคาม ศรีษะเกษ นครราชสีมา บุรีรัมย์ ยโสธร บึงกาฬ และจังหวัดอำนาจเจริญ (ภาพที่ 2) มีอาณาเขต
ติดต่อ ดังนี้ 
  ทิศเหนือ ติดต่อกับสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
  ทิศตะวันออก ติดต่อกับสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
  ทิศใต้  ติดต่อกับภาคตะออกและราชอาณาจักรกัมพูชา 
  ทิศตะวันตก ติดต่อกับเทือกเขาเพชรบูรณ์ 
 
สภาพภูมิประเทศ 

สภาพพ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นท่ีราบสลับท่ีดอนแบบลูกคล่ืนลอนลาด พ้ืนท่ีลาดต่ำไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ 
(ภาพที่ 3) มีทิวเขาเพชรบูรณ์และทิวเขาดงพญาเย็นเป็นขอบชันด้านตะวันตก และมีทิวเขาสันกำแพงและทิว
เขาพนมดงรักเป็นขอบชันทางด้านใต้ ส่วนพื้นที่ตอนกลางของภาคมีทิวเขาภูพานวางตัวทอดยาว  แบ่งภาค
ออกเป็น 2 แอ่ง คือบริเวณตอนเหนือ-แอ่งรับน ้ำสกลนคร อยู่ในเขตพื้นที่จ ังหวัดสกลนคร นครพนม 
หนองคาย มุกดาหาร และอุดรธานี มีแม่น้ำสายหลักได้แก่ แม่น้ำโขง ศรีสงคราม ลำน้ำอูน และลำน้ำสาขา
ต่างๆ และบริเวณตอนใต้ แอ่งรับน้ำโดยมีแม่น้ำสายหลักได้แก่ แม่น้ำชี มูล น้ำพอง น้ำเชิญ และลำน้ำสาขา 
ประกอบไปด้วยพื้นที่ของจังหวัดนครราชสีมา ชัยภูมิ สุรินทร์ บุรีรัมย์ ศรีสะเกษ อุบลราชธานี ร้อยเอ็ด ยโสธร 
มหาสารคาม ขอนแก่น และกาฬสินธุ์ 

 
สภาพภูมิอากาศ 

ข้อมูลสภาพภูม ิอากาศพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จากการแบ่งเขตภูมิอากาศแบบ 
Köppen (Köppen and Geiger, 1936) บริเวณพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีสภาพภูมิอากาศแบบร้อน
และชุ่มชื้น (Aw) กล่าวคือ ในรอบปีหนึ่งๆ มีระยะเวลาฝนตกชุกช่วงหนึ่งสลับกับช่วงแล้งอย่างเห็นได้ชัด มี
ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยประมาณ 1,230 มิลลิเมตร อุณหภูมิเฉลี่ย 24-27 องศาเซลเซียส แบ่งได้ 3 ฤดูกาล คือ  
                  ฤดูฝน เริ่มประมาณกลางเดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนตุลาคม 
                  ฤดูหนาว เร่ิมประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ 
                   ฤดูร้อน เริ่มประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม 
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ภาพที่ 1  แผนที่ตั้งและอาณาเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
ที่มา: กรมแผนที่ทหาร (2543) 
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ภาพที่ 2  แผนที่แสดงสภาพภูมิประเทศภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ที่มา: ดัดแปลงจาก Copernicus Global Digital Elevation Models (2024) 
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ข้อมูลภูมิอากาศรายเดือน ของ 20 จังหวัด ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ จังหวัดหนองคาย 
เลย อุดรธานี สกลนคร นครพนม หนองบัวลำภู บึงกาฬ ขอนแก่น มุกดาหาร มหาสารคาม กาฬสินธุ์ 
อำนาจเจริญ ชัยภูมิ ร้อยเอ็ด ยโสธร อุบลราชธานี ศรีสะเกษ นครราชสีมา สุรินทร์ และบุรีรัมย์ ระหว่างปี 
พ.ศ. 2538-2566 (ตารางท่ี 6) ดังนี้ 

1) อุณหภูมิ 
อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปี 27.6 องศาเซลเซียส มีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยตลอดทั้งปีวัดได้ 36.1 

องศาเซลเซียส ในช่วงฤดูร้อนเดือนเมษายนเป็นเดือนที่มีอากาศร้อนอบอ้าวมากที่สุดในรอบปีวัดอุณหภูมิสูง
ที่สุดได้ 39.8 องศาเซลเซียส ส่วนในช่วงฤดูหนาวจะมีอากาศหนาวเย็นมากที่สุดในเดือนมกราคม วัดอุณหภูมิ
ต่ำที่สุดได้ 12.6 องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิต่ำสุดเฉลี่ยตลอดทั้งปีวัดได้ 19.0 องศาเซลเซียส  

2) ปริมาณน้ำฝน 
ปริมาณน้ำฝนรวมตลอดทั้งปี 1,464.5 มิลลิเมตรต่อปี มีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยมากที่สุดใน

เดือนกันยายน คือ 269.3 มิลลิเมตร และมีปริมาณน้ำฝนน้อยที่สุดในเดือนธันวาคม คือ 5 มิลลิเมตร 
3) ปริมาณน้ำฝนใช้การได้ (Effective Rainfall: ER) 

ปริมาณน้ำฝนที่ใช้การได้ คือพืชสามารถน้ำไปใช้ประโยชน์ได้ภายหลังจากมีการไหลซึมลง
ไปในดินจนดินอิ่มตัวด้วยน้ำแล้วไหลบ่าออกมากักเก็บในพื้นดิน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีปริมาณน้ำฝนใช้
การได้รวมตลอดทั้งปี 984.6 มิลลิเมตรต่อปี ในเดือนกันยายนมีปริมาณน้ำฝนใช้การได้มากที่สุด คือ 151.9 
มิลลิเมตร และเดือนธันวาคมมีปริมาณน้ำฝนใช้การได้น้อยท่ีสุด คือ 5 มิลลิเมตร 

4) ความชื้นสัมพัทธ์และศักย์การคายระเหยน้ำ 
ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยตลอดทั้งปีร้อยละ 74 ปริมาณการคายระเหยเฉลี่ยตลอดทั้งปี 124.2 

มิลลิเมตร ปริมาณการคายระเหยสูงสุดในเดือนเมษายน คือ 150.3  มิลลิเมตร และปริมาณการคายระเหยน้ำ
ต่ำสุดในเดือนธันวาคม คือ 110.1 มิลลิเมตร 

5) การวิเคราะห์ช่วงฤดูกาลที่เหมาะสมสำหรับปลูกพืช 
การวิเคราะห์ช่วงฤดูเพาะปลูกพืชเพ่ือหาช่วงเวลาท่ีเหมาะสมในการปลูกพืช ใช้ข้อมูลปริมาณ

น ้ำฝนเฉล ี่ยและค ่าศ ักยภาพการคายระเหยน ้ำรายเด ือนเฉล ี่ย (Potential evapotranspiration: PET)   
ซ่ึงคำนวณและพิจารณาจากระยะเวลาช่วงท่ีเส้นน้ำฝนอยู่เหนือเส้น 0.5 PET ถือเป็นช่วงระยะเวลาที่เหมาะสมใน
การปลูกพืช จากการวิเคราะห์ช่วงฤดูกาลที่เหมาะสมจากการปลูกพืชเศรษฐกิจของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
(ภาพท่ี 4) มีดังน้ี 

- ช่วงน้ำมากเกินพอ อยู่ระหว่างต้นเดืนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม 
- ช่วงความชื้นเพ ียงพอต่อการเพาะปลูก อยู่ระหว่างต้นเด ือนเมษายนถึงต้นเดือน

พฤศจิกายน 
- ช่วงขาดน้ำ อยู่ระหว่างต้นเดือนพฤศจิกายนถึงต้นเดือนเมษายนของปีถัดไป 
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ตารางท่ี 6 ข้อมลูภูมิอากาศ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย (พ.ศ. 2538-2566) 
 

เดือน 

ปริมาณ
น้ าฝน 

ปริมาณน้ าฝน 
ที่ใช้ประโยชน์* 

อุณหภูมิ (°ซ) 
ความชื้น
สัมพัทธ ์

ค่าศักย์การคาย 
ระเหยน้ า (มม.)* 

(มม.) (มม.) ต่ าสุด สูงสุด เฉลี่ย* (เปอร์เซ็น) PET 0.5 PET 
มกราคม 8.6 8.5 12.6 34.5 23.6 67 111.0 55.5 

กุมภาพันธ ์ 18.8 18.2 14.5 37.1 25.8 65 118.2 59.1 

มีนาคม 46.2 42.8 17.6 39.1 28.3 64 143.5 71.8 

เมษายน 89.7 76.8 20.8 39.8 30.3 68 150.3 75.2 

พฤษภาคม 189.6 132.1 22.4 38.3 30.3 76 145.1 72.5 

มิถุนายน  191.0 132.6 23.0 36.7 29.9 78 129.9 65.0 

กรกฎาคม 245.5 149.1 22.8 36.0 29.4 80 122.5 61.2 

สิงหาคม 262.4 151.2 22.7 35.2 28.9 82 118.7 59.4 

กันยายน 269.3 151.9 22.3 34.7 28.5 84 111.3 55.7 

ตุลาคม 114.9 93.8 19.9 34.2 27.1 79 119.0 59.5 

พฤศจิกายน 23.5 22.6 16.4 34.5 25.5 73 110.4 55.2 

ธันวาคม 5.0 5.0 12.8 33.7 23.2 69 110.1 55.0 

รวม 1,464.5 984.6 - - - - 1,489.9 745.0 

เฉลี่ย 122.0 82.1 19.0 36.1 27.6 74 124.2 62.1 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา, 2567  หมายเหตุ : * จากการคำนวณ 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4 กราฟแสดงสมดุลของน้ำเพ่ือการเกษตร 
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ธรณีวิทยา 
จากแผนที่ธรณีวิทยา มาตราส่วน 50,000 พบว่าลักษณะทางธรณีวิทยาของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

พบหน่วยหินต่างๆ (ตารางท่ี 7) (กรมทรัพยากรธรณี, 2566) ดังนี้  
1) หินอัคนี 

1.1) ยุคคารบ์อนิเฟอรัส-ดีโวเนียน (Carbonpiferous -Devonian : DCsp, Dcb) มีอายุประมาณ 
345-395 ล้านปี เป็นกลุ่มหินอัคนีประกอบด้วยหินบะซอลต์ สีเทาถึงเทาแกมเขียว เน้ือละเอียด และพบแร่แคไซต์ สปิ
ลิติก และหินเถ้าภูเขาไฟ (ทัฟฟ์) หินเซอร์เพนทิไนต์ ผุกร่อนมาก รอยแตกมาก  

1.2) ยุคไทรแอสซิ-เพอร์เมียน (Triassic Permian : PTrv, PTrh, PTran) มีอายุประมาณ 210-

286ล้านปี เป็นกลุ่มหินอัคนีประกอบด้วยหินไรโอไลต์ หินแอนดีไซต์ หินเถ้าภูเขาไฟ (ทัฟฟ์) หินกรวดเหลี่ยม
ภูเขาไฟ หินไรโอลิติกทัฟฟ์ หินแอนดีซิติกทัฟฟ์ และหินภูเขาไฟคล้ายคลึง เช่น หินไรโอเตไซต์ สีม่วง-ม่วงเทา 
และสีเทาเขียว เนื้อดอกและเนื้อละเอียดขนาดเดียว เฟลส์สปาร์และควอตซ์เป็นแร่ดอกหยาบ เนื้อธารไหล 
หินชั้นภูเขาไฟ เนื้อไรโอไลต์ ได้แก่หินทัฟฟ์ พบอยู่ทั่วไป หินแอนดีไซต์ และหินภูเข่ไฟคล้ายคลึง เช่น หินแด
ไซต์ เนื้อดอกถึงเนื้อขนาดเดียว และหินเถ้าภูเขาไฟ และหินทัฟฟ์ หินแอนดีไซต์กรวดเหลี่ยมภูเขาไฟ และหิน
กรวดภูเขาไฟ โดยมีหินไรโอไลต์บ้าง 

1.3) ยุคไทรแอสซิส (Triassic : Trdi, Trgd, Trgr) มีอายุประมาณ 210-245 ล้านปี เป็นกลุ่มหิน
อัคนีประกอบด้วยหินไดออไรต์ สีเทาถึงเทาเข้ม เนื้อปานกลาง หินแกรโนไดออไรต์ สีเทา เนื้อปานกลางถึง
หยาบ หินไอออไรต์และหินมอนโซไดออไรต์ 

1.4) ยุคควอเทอร์นารี (Quaternary : Tbs) มีอายุประมาณ 0.1-0.3 ล้านปี เป็นกลุ่มหินอัคนี
ประกอบด้วยหินบะซอลต์ สีเทาเข้มถึงสีดำ เป็นแบบรูพรุน และเป็นแบบฟอง ประกอบด้วยผลึกโอลีวีน  
ไพรอกซีน และสปิเนลบางแห่งแสดงรอยแตกแบบเสา 

 
2) หินตะกอนและหินแปร 

2.1) ยุคดิโวเนียน-ไซลูเรียน (Silurian-Devonian : SD) มีอายุประมาณ 443-420 ล้านปี เป็น
กลุ่มหินแปรและหินตะกอน ประกอบด้วย หินฟิลไลต์ หินฟิลไลต์เนื้อคาร์บอน และหินฟิลไลต์เนื้อซิลิกา 

2.2) ยุคดิโวเนียน (Devonian : D ) มีอายุประมาณ 420-360 ล้านปี เป็นกลุ่มห ินแปรและ 
หินตะกอนประกอบด้วย หินเชิร์ต หินทัฟฟ์ หินปูนเลนส์ และหินดินดาน สลับบ้าง 

2.3) ยุคคาร์บอนิเฟอรัส (Carbonpiferous : C1,C2) มีอายุประมาณ 360-298 ล้านปี เป็นกลุ่ม
หินตะกอนเนื้อละเอียด ประกอบด้วย หินทรายเนื้อควอรตซ์ หินดินดาน เนื้อทรายแป้ง หินปูนเลนส์สีเทา และ
หินกรวดมนแทรกสลับ หินดินดานที่มาจากซากดึกดำบรรพ์และหินโคลน หินทราย สีเทาแกมเหลือง หินทราย
แป้ง สีแดง และหินปูน ชั้นบางสลับ 

2.4) ยุคเพอร์เมียน (Permian : P1, P2, P3, Pnd, Phn, Ppn, Ps, Pk, Pa, Pn) มีอายุประมาณ 
298-250 ล้านปี เป็นหินแปรและหินตะกอน ประกอบด้วย หินปูนสีเทา แสดงชั้นมวลหนาหรือเป็นปื้นชั้นหนา 
หินเชิร์ตสีดำ เป็นก้อนหรือชั้นบางแทรกสลับด้วยชั้นบางๆ ของหินดินดานสีเทาบ้าง ส่วนใหญ่เป็นเขาหินปูนที่
ม ีล ักษณะเป ็นตะป ุ่มตะป ่ำ ม ีผาส ูงช ัน ห ินด ินดาน ส ีเทาแกมเข ียว ถ ึงส ีเทาแกมเข ียวเข ้ม ช ั้นบาง  
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มีเลนส์หินปูนสีเทาเข้าสลับในส่วนล่าง หินดินดานเนื้อฟิลไลต์ หินทรายแป้ง และหินทราย สีน้ำตาลอ่อน  
สีน้ำตาลเทา สีเทา และสีดำ ชั้นบาง ชั้นหินส่วนล่างสลับด้วยหินเชิร์ตสีเทาชั้นบาง บางแห่งเป็นหินทรายเนื้อ
ทัฟฟ์ และหินดินดานเนื้อปนกรวด บางบริเวณแปรสภาพเป็นดินดานเนื้อชนวน หินชีสต์ หินฮอร์นเฟลส์ และ 
ควอร์ตไซต ์

2.5) ยุคไทรแอสซิก(Triassic : Trhl, Trmp) มีอายุประมาณ 250-210 ล้านปี เป็นหินแปรและหิน
ตะกอน ประกอบด้วย ห ินทราย หินทรายแป้ง ห ินด ินดาน ส ีเทาปนน้ำตาลถึงส ีเทา เน ื้อปนปูนและ 
หินกรวดมน หินทราย สีน้ำตาลแกมแดง เม็ดละเอียดถึงปานกลาง คัดขนาดดี เม็ดกึ่งเหลี่ยมถึงกึ่งมน สลับชั้น
ด้วย หินทรายแป้งและหินดิน มีเม็ดปูน สีเทา สีเทาแกมม่วง 

2.6) ยุคจูแรสซิก (Jurassic : Jpk, JKpw, ) มีอายุประมาณ 210-140 ล้านปี เป็นหินแปรและหิน
ตะกอน ประกอบด้วย หินทรายเนื้อควอตซ์ สีขาวปนเทา เนื้อควอตซ์ เม็ดละเอียดถึงหยาบ การคัดขนาด
ค่อนข้างดี เม็ดค่อนข้างกลม เม็ดกรวดประกอบด้วย ควอตซ์ เชิร์ต สีเทาและดำ และหินควอร์ตไซต์แสดงชั้น
เฉ ียงระดับหินทรายแป ้ง และห ินโคลนชั้นบาง แทรกสลับเป ็นแห ่งๆ ห ินทราย ส ีน ้ำตาลถึงม ่วงแดง  
เม็ดละเอียดถึงปานกลาง การคัดขนาดไม่ดี หินทรายเนื้อเฟลสปาร์ (หินอาร์โคส) เม็ดปานกลาง สีขาวปนเทา 
แทรกสลับ หินทรายแป้ง และหินโคลน สีน้ำตาลแกมแดง เนื้อปนไมกา แสดงชั้นเม็ดปูนซากดึกดำบรรพ์พวก
สัตว์มีกระดูกสันหลัง และหอยสองฝา 

2.7) ยุคครีเทเซียส (Cretaceous : Ksk, Kpp, Kkk) อายุประมาณ 140-66.4 ล้านปี เป็นหินแปร
และหินตะกอน ประกอบด้วย หินทรายแป้ง หินทรายเนื้อควอตซ์ และหินทรายเนื้อเฟลสปาร์ (หินอาร์โคส)  
สีน้ำตาลม่วง ขนาดเม็ดปานกลาง การคัดขนาดไม่ดี การเชื่อมประสานปานกลาง แสดงชั้นเฉียงระดับขนาด
เล็ก บางบริเวณพบซากดึกดำบรรพ์ หินทราย สีขาวปนเทา เม็ดปนกรวด มีขนาดปานกลางถึงเม็ดหยาบ การ
คัดขนาดไม่ดี เม็ดค่อนข้างเหลี่ยม ถึงขนาดค่อนข้างกลม เม็ดกรวด ประกอบด้วย ควอตซ์ และเชิร์ต สีแดง 
เทา ดำ น้ำตาล หินภูเขาไฟ และหินควอร์ตไซต์แสดงชั้นเฉียงระดับหินทรายแป้ง และหินโคลน ชั้นบาง สีเทา
ถึงเทาดำ และแทรกสลับด้วยหินกรวดมนเป็นแท่งๆ 

2.8) ยุคเทอร์เชียรี -ครีเทเชียส (Tertiary-Cretaceous: KTms, KTpt 1, KTpt 2, KTpt, KTky, KTpk) 
อายุประมาณ 66.4-1.6 ล้านปี เป็นหินแปรและหินตะกอน ประกอบด้วย หินทรายแป้ง หินทรายเนื้อละเอียด  
สีน้ำตาลแดง เป็นชั้นแบบคลื่นสลับชั้นกัน หินทรายเนื้อเฟลด์สปาร์ สีแดงอิฐ ขนาดเม็ดละเอียดแสดงชั้นเฉียง
ระดับขนาดเล็ก และแถบชั้นบางเฉียงระดับหินโคลนและหินเคลย์ สีน้ำตาลแดง สีแดงส้ม พบร่องรอยซากสัตว์ 
หินโคลน สีน้ำตาลแกมแดง หินทรายแป้ง สีน้ำตาลแกมส้ม สีน้ำตาลแกมแดง หินทรายเนื้อเฟลด์สปาร์ ระดับ
ขนาดเล็ก พบซากดึกดำบรรพ์ประเภทรูหนอน หินทราย สีน้ำตาลแกมแดง หินทรายแป้ง หินเคลย์ และหิน
กรวดมน หินทรายสลับหินทรายแป้ง มีอิฐ สีสนิมเหล็ก หินทราย สีน้ำตาบแดงเนื้อหยาบปานกลางถึงละเอียด 
เป็นชั้นหนาที่มีการวางชั้นเฉียงระดับขนาดใหญ่ แทรกสลับกับหินทรายสีแดงและหินทรายแป้ง แกมน้ำตาลถึง
แกมม่วง เนื้อละเอียดมากถึงหินทรายแป้งเนื้อปูนผสม 
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3) ตะกอน 
ยุคควอเทอร์นารี (Quaternary : Qr, Qc, Qt, Qas, Qa, Qff, Qfc ) อายุประมาณ 1.6-0.1 

ล้านปี เป็นหินแปรและหินตะกอน ประกอบด้วยตะกอนที่ผุพังอยู่กับที่ : หินผุ ลูกรัง และศิลาแลง ตะกอน
ตะพักลำน้ำ : กรวด ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียวและศิลาแลง ตะกอนเนินทราย :  ทราย เนื้อปานกลาง การ
คัดขนาดดีปานกลาง ความมนปานกลาง ไม ่พบโครงสร้างช ั้นตะกอนเลย  ตะกอนธารน ้ำพา : ทราย  
ทรายแป้ง ดินเหนียว กรวด และศิลาแลง ตะกอนที่ราบน้ำท่วมถึง : ดินเหนียว และดินเหนียวปนทราย  
เนื้อละเอียด ชั้นหนา เนื้อเหนียว พบเม็ดเหล็กบ้างเล็กน้อย ตะกอนร่องทางน้ำพา : ดินเหนียว สีดำ เหนียวนิ่ม 
ทราย เนื้อปานกลาง การคัดขนาดดี ความมนปานกลาง แสดงชั้นเฉียงระดับชัดเจน สภาพแวดล้อมการสะสม
ตัวของตะกอนสลับกันไปมา ในร่องทางน้ำ สันทราย สันดอนทรายกลางน้ำ บึงน้ำและท่ีราบน้ำท่วมถึง พบซากไม้
ที่ถูกไฟไหม้สะสมตัวอยู่เป็นจำนวนมาก 

 

ตารางท่ี 7 หน่วยแผนที่ธรณีวิทยาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 

หน่วยทาง
ธรณีวิทยา 

ชื่อหมวดกลุม่หิน (FORMATION/GROUP) 
ยุค 

(PERIOD) 

อายุ 
(ล้านป)ี 
(AGE : 
my.) 

หินอัคนี (IGNEOUS ROCKS) 

DCsp 
หินบะซอลต์ สีเทาถึงเทาแกมเขียว เนื้อละเอียด และพบแร่แคไซต์ 
สปิลิติก และหินเถ้าภูเขาไฟ (ทัฟฟ์) 

ยุคคาร์บอนิเฟอรัส- 
ดีโวเนียน 

(Carbonpiferous -
Devonian) 

345-395 
Dcb 

หินเซอร์เพนทิไนต์ ผุกร่อนมาก รอยแตกมาก 

PTrv 
หินไรโอไลต์ หินแอนดีไซต์ หินเถ้าภูเขาไฟ (ทัฟฟ์)  
หินกรวดเหล่ียมภูเขาไฟ หินไรโอลิติกทัฟฟ์  
หินแอนดีซิติกทัฟฟ์ 

ยุคไทรแอสซิ 
-เพอร์เมียน 

(Triassic Permian) 
210-286 PTrh 

หินไรโอไลต์ และหินภูเขาไฟคล้ายคลึง เช่น หินไรโอเตไซต์  
สีม่วง-ม่วงเทา และสีเทาเขียว เน้ือดอกและเน้ือละเอียดขนาดเดียว 
เฟลส์สปาร์และควอตซ์เป็นแร่ดอกหยาบ เน้ือธารไหล หินช้ันภูเขาไฟ 
เนื้อไรโอไลต์ ได้แก่ หินทัฟฟ์ พบอยู่ทั่วไป 

PTran 
หินแอนดีไซต์ และหินภูเข่ไฟคล้ายคลึง เช่น หินแดไซต์ เนื้อดอกถึง
เนื้อขนาดเดียว และหินเถ้าภูเขาไฟ และหินทัฟฟ์ หินแอนดีไซต์กรวด
เหลี่ยมภูเขาไฟ และหินกรวดภูเขาไฟ โดยมีหินไรโอไลต์บ้าง 

Trdi หินไดออไรต์ สีเทาถึงเทาเข้ม เนื้อปานกลาง 
ยุคไทรแอสซิส 

(Triassic) 
210-245 Trgd หินแกรโนไดออไรต์ สีเทา เน้ือปานกลางถึงหยาบ 

Trgr หินแกรโนไดโอไรด์ หินไอออไรต์และหินมอนโซไดออไรต์ 

Tbs 
หินบะซอลต์ สีเทาเข้มถึงสีดำ เป็นแบบรูพรุน และเป็นแบบฟอง 
ประกอบด้วยผลึกโอลีวีน ไพรอกซีน และสปิเนลบางแห่งแสดงรอย
แตกแบบเสา 

ยุคควอเทอร์นารี 
(Quaternary) 

0.1-0.3 
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ตารางท่ี 7 (ต่อ) 
 

หน่วยทาง
ธรณีวิทยา 

ชื่อหมวดกลุม่หิน (FORMATION/GROUP) 
ยุค 

(PERIOD) 

อายุ (ล้าน
ปี) 

(AGE : 
my.) 

หินตะกอน และหินแปร (SEDIMENTARY AND METAMORPHIC ROCKS) 

SD 
หินฟิลไลต์ หินฟิลไลต์เนื้อคาร์บอน และหินฟิลไลต์เนื้อซิลิกา ยุคดิโวเนียน-ไซลูเรียน 

(Silurian-Devonian) 
443-420 

D 
หินเชิร์ต หินทัฟฟ์ หินปูนเลนส์ และหินดินดาน สลับบ้าง ยุคดิโวเนียน 

(Devonian) 
420-360 

C1 
หินทรายเน้ือควอรตซ์ หินดินดาน เนื้อทรายแป้ง หินปูนเลนส์สีเทา 
และหินกรวดมนแทรกสลับ ยุคคาร์บอนิเฟอรัส 

(Carbonpiferous) 
360-298 

C2 
หินดินดานที่มาจากซากดึกดำบรรพ์และหินโคลน หินทราย สีเทา 
แกมเหลือง หินทรายแป้ง สีแดง และหินปูน ช้ันบางสลับ 

Pn 

หินปูน สีดำถึงเทาดำ ลักษณะมีลายเป็บแถบหยาบและถ่ี มีซาก 
ไครนอยด์ ฟิวซูลินิด และปะการัง กินเชิร์ต แสดงช้ันชัดเจน 
หินดินดานและหินทรายเน้ือทัฟฟ์ สีเทาแกมน้ำตาล น้ำตาลแกมเทา
และสีหนังลูกวัวอ่อน และมีหินภูเขาไฟ แทรกด้วยบางแห่งแปรสภาพ
เป็นหินฮอร์นเฟลส์ หินชนวน และหินควอร์ตไซต์ ส่วนมากมีซาก 
ไคนอยต์ ฟิวซูลินิดและปะการัง 

ยุคเพอร์เมียน 
(Permian) 

298-250 

Pa 
หินดินดาน หินดินดานก่ึงหินชนวน และหินชนวนช้ันบาง สีเทา ขี้ม้า 
น้ำตาล และน้ำตาลแกมแดงเร่ือ มีชั้นหินทรายและหินปูนแทรกเป็น
กระเปาะบ้าง บางแห่งเป็นหินฮอร์นเฟลส์ 

Pk 

หินปูน สีเทาแก่ ถึงเทาอ่อน ช้ันบางๆ ถึงช้ันหนา และหินปูนเนื้อดิน 
ตกผลึกใหม่ มักมีหินเชิร์ตที่เป็นกระเปราะ เป็นช้ันดีและเป็นเลนส์
แทรก มีหินดินดานเน้ือฟิลไลต์รองรับอยู่ส่วนล่าง บางบริเวณเป็น 
หินอ่อนและหินแคลท์ซิลิเกต พบซากดึกดำบรรพ์จำพวกไครนอยด์ 
สาหร่าย ฟิวซูลินิด ฟอแรมขนาดเล็ก ออสตราคอด ปะการัง หอย
เจดีย์ ไบรโอชัว และเพลเลต 

Ps 

หินดินดาน สีเทาแกมเขียว ถึงสีเทาแกมเขียวเข้ม ช้ันบาง มีเลนส์
หินปูนสีเทาเข้าสลับในส่วนล่าง หินดินดานเน้ือฟิลไลต์ หินทรายแป้ง 
และหินทราย สีน้ำตาลอ่อน สีน้ำตาลเทา สีเทา และสีดำ ช้ันบาง  
ช้ันหินส่วนล่างสลับด้วยหินเชิร์ตสีเทาช้ันบาง บางแห่งเป็นหินทราย
เนื้อทัฟฟ์ และหินดินดานเน้ือปนกรวด บางบริเวณแปรสภาพเป็น
หินดินดานเนื้อชนวน หินชีสต์ หินฮอร์นเฟลส์ และควอร์ตไซต์ 
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ตารางท่ี 7 (ต่อ) 
 

หน่วยทาง
ธรณีวิทยา 

ชื่อหมวดกลุม่หิน (FORMATION/GROUP) 
ยุค 

(PERIOD) 
อายุ (ล้านปี) 
(AGE : my.) 

หินตะกอน และหินแปร (SEDIMENTARY AND METAMORPHIC ROCKS) 

Ppn 

หินปูน หินปูนเน้ือดิน และหินปูนปูนโดโลไมต์ สีเทาถึงเทาดำ  
เนื้อละเอียดตกผลึกใหม่บางบริเวณถูกแทนท่ีด้วยโดไลไมต์ และ 
ซิลิกาแบบเฉพาะที่ ช้ันหินหนา ถึงเป็นมวลหิน พบหินเชิร์ตสี
น้ำตาลท้ังแบบก้อน และแถบช้ันซากดึกดำบรรพ์ฟิวซูลินิด  
แบรคิโอพอด หอยเจดีย์ และฟองน้ำ 

ยุคเพอร์เมียน 
(Permian) 

298-250 

Phn 

หินดินดาน สีเทา หินทรายสีน้ำตาลแกมเหลือง หินดินดาน สลับ
ช้ันด้วย หินทรายเกร์แวก หินดินดานสลับช้ันด้วยหินปูนเนื้อดิน 
และมีหินปูนเป็นเลนส์ พบซากดึกดำบรรพ์ของฟิวซูลินิด  
แบรคิโอพอด หอยเจดีย์ และเศษพืช 

Pnd 

หินดินดาน สีเทาดำ น้ำตาลแดง หินทราย สีน้ำตาลเหลือง  
น้ำตาลแดง มีชั้นเฉียงระดับขนาดกลาง มีการคดโค้งมาก  
มีซิลิเซียสเชื่อมประสาน หินปูน สีเทาถึงเทาเข้ม แสดงช้ันดีและ 
ช้ันบาง หินปูนเป็นเลนส์ พบซากดึกดำบรรพ์ของฟิวซูลินิด  
แบรคิโอพอด หอยเจดีย์ ไครนอย์ แอมโมไนต์ และเศษพืช 

P1 
หินปูน สีเทา สีเทาขาว ช้ันหินชัดเจน ช้ันบางถึงหนา ถึงซากดึกดำ
บรรพ์พวกคตข้าวสาร ปะการัง ฟองน้ำ สาหร่าย 

P2 หินดินดาน สลับ หินทราย หินปูนเลนส์สีเทา 
P3 หินดินดาน สีน้ำตาล สีน้ำตาลเทา หินทราย และหินกรวดภูเขาไฟ 

Trhl 
หินทราย หินทรายแป้ง หินดินดาน สีเทาปนน้ำตาลถึงสีเทา  
เนื้อปนปูนและหินกรวดมน 

ยุคไทรแอสซิก 
(Triassic) 

250-210 
Trmp 

หินทราย สีน้ำตาลแกมแดง เม็ดละเอียดถึงปานกลาง คัดขนาดดี 
เม็ดกึ่งเหล่ียมถึงก่ึงมน สลับช้ันด้วย หินทรายแป้งและหินดิน มีเม็ด
ปูน สีเทา สีเทาแกมม่วง 

Jpk 

หินทราย สีน้ำตาลถึงม่วงแดง เม็ดละเอียดถึงปานกลาง  
การคัดขนาดไม่ดี หินทรายเน้ือเฟลสปาร์ (หินอาร์โคส)  
เม็ดปานกลาง สีขาวปนเทา แทรกสลับ หินทรายแป้ง และหิน
โคลน สีน้ำตาลแกมแดง เน้ือปนไมกา แสดงช้ันเม็ดปูนซากดึกดำ
บรรพ์พวกสัตว์มีกระดูกสันหลัง และหอยสองฝา ยุคจูแรสซิก 

(Jurassic) 
210-140 

JKpw หินทรายเน้ือควอตซ์ สีขาวปนเทา เนื้อควอตซ์ เม็ดละเอียดถึง
หยาบ การคัดขนาดค่อนข้างดี เม็ดค่อนข้างกลม เม็ดกรวด
ประกอบด้วย ควอตซ์ เชิร์ต สีเทาและดำ และหินควอร์ตไซต์แสดง
ช้ันเฉียงระดับหินทรายแป้ง และหินโคลนช้ันบาง แทรกสลับเป็น
แห่งๆ 
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ตารางท่ี 7 (ต่อ) 
 

หน่วยทาง
ธรณีวิทยา 

ชื่อหมวดกลุม่หิน (FORMATION/GROUP) 
ยุค 

(PERIOD) 
อายุ (ล้านปี) 
(AGE : my.) 

หินตะกอน และหินแปร (SEDIMENTARY AND METAMORPHIC ROCKS) 

Ksk 

หินทรายแป้ง หินทรายเน้ือควอตซ์ และหินทรายเน้ือเฟลสปาร์ 
(หินอาร์โคส) สีน้ำตาลม่วง ขนาดเม็ดปานกลาง การคัดขนาด 
ไม่ดี การเช่ือมประสานปานกลาง แสดงช้ันเฉียงระดับขนาดเล็ก 
บางบริเวณพบซากดึกดำบรรพ์ 

ยุคครีเทเซียส 
(Cretaceous) 

140-66.4 
Kpp 

หินทราย สีขาวปนเทา เม็ดปนกรวด มีขนาดปานกลางถึงเม็ด
หยาบ การคัดขนาดไม่ดี เม็ดค่อนข้างเหลี่ยม ถึงขนาดค่อนข้าง
กลม เม็ดกรวด ประกอบด้วย ควอตซ์ และเชิร์ตสีแดง เทา ดำ 
น้ำตาล หินภูเขาไฟ และหินควอร์ตไซต์แสดงช้ันเฉียงระดับ 
หินทรายแป้ง และหินโคลน ชั้นบาง สีเทาถึงเทาดำ และแทรก
สลับด้วยหินกรวดมนเป็นแท่งๆ 

Kkk 
หินทราย สีน้ำตาลแดงและน้ำตาลแกมแดง เม็ดละเอียดถึง 
ปานกลาง การคัดขนาดไม่ดี หินทรายแป้ง และหินโคลน  
สีน้ำตาลแกมแดง เนื้อปนไมกา แสดงช้ันเม็ดเม็ดปูน 

หินตะกอน และหินแปร (SEDIMENTARY AND METAMORPHIC ROCKS) 

KTms 
หินโคลน หินดินดาน หินทรายแป้ง และหินทรายเนื้อละเอียด  
สีแดงและน้ำตาลแดง มีแร่เกลือหิน ยิปซั่ม และแอนไฮไดรต์ 

ยุคเทอร์เชียรี - 
 ครีเทเชียส 
(Tretiary-

Cretaceous) 

66.4-1.6 
KTpt 1 

หินทรายสลับหินทรายแป้ง มีอิฐ สีสนิมเหล็ก หินทราย สีน้ำตาล
แดงเนื้อหยาบปานกลางถึงละเอียด เป็นช้ันหนาท่ีมีการวาง 
ช้ันเฉียงระดับขนาดใหญ่ แทรกสลับกับหินทรายสีแดงและ 
หินทรายแป้ง แกมน้ำตาลถึงแกมม่วง เนื้อละเอียดมากถึง 
หินทรายแป้งเนื้อปูนผสม 

หินตะกอน และหินแปร (SEDIMENTARY AND METAMORPHIC ROCKS) 

KTpt 2 

หินทรายแป้ง หินทรายเนื้อละเอียด สีน้ำตาลแดง เป็นชั้นแบบ
คลื่นสลับชั้นกัน หินทรายเนื้อเฟลด์สปาร์ สีแดงอิฐ ขนาดเม็ด
ละเอียดแสดงชั้นเฉียงระดับขนาดเล็ก และแถบชั้นบางเฉียง
ระดับหินโคลนและหินเคลย์ สีน้ำตาลแดง สีแดงส้ม พบร่องรอย
ซากสัตว์ 

ยุคเทอร์เชียรี - 
 ครีเทเชียส 
(Tretiary-

Cretaceous) 

66.4-1.6 

KTpt 
หินโคลน สีน้ำตาลแกมแดง หินทรายแป้ง สีน้ำตาลแกมส้ม  
สีน้ำตาลแกมแดง หินทรายเนื้อเฟลด์สปาร์ ระดับขนาดเล็ก  
พบซากดึกดำบรรพ์ประเภทรูหนอน 

KTky 
หินทราย สีแดงอิฐ ถึงสีน้ำตาลแกมแดง หินทรายแป้ง และ 
หินเคลย์ เนื้อปนปูนในส่วนกลาง 
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ตารางท่ี 7 (ต่อ) 
 

หน่วยทาง
ธรณีวิทยา 

ชื่อหมวดกลุม่หิน (FORMATION/GROUP) 
ยุค 

(PERIOD) 
อายุ (ล้านปี) 
(AGE : my.) 

KTpk 
หินทราย สีน้ำตาลแกมแดง หินทรายแป้ง หินเคลย์ และ 
หินกรวดมน 

ยุคเทอร์เชียรี - 
 ครีเทเชียส 
(Tretiary-

Cretaceous) 

66.4-1.6 

KTms 
หินโคลน หินดินดาน หินทรายแป้ง และหินทรายเนื้อละเอียด  
สีแดงและน้ำตาลแดง มีแร่เกลือหิน ยิปซั่ม และแอนไฮไดรต์ 

KTpt 1 

หินทรายสลับหินทรายแป้ง มีอิฐ สีสนิมเหล็ก หินทราย สีน้ำตาล
แดงเนื้อหยาบปานกลางถึงละเอียด เป็นช้ันหนาท่ีมีการวางช้ัน
เฉียงระดับขนาดใหญ่ แทรกสลบักับหินทรายสีแดงและหินทราย
แป้ง แกมน้ำตาลถึงแกมม่วง เนื้อละเอียดมากถึงหินทรายแป้ง 
เนื้อปูนผสม 

KTpt 2 

หินทรายแป้ง หินทรายเน้ือละเอียด สีน้ำตาลแดง เป็นช้ันแบบ
คล่ืนสลับช้ันกัน หินทรายเนื้อเฟลด์สปาร์ สีแดงอิฐ ขนาดเม็ด
ละเอียดแสดงช้ันเฉียงระดับขนาดเล็ก และแถบชั้นบางเฉียงระดับ
หินโคลนและหินเคลย์ สีน้ำตาลแดง สีแดงส้ม พบร่องรอยซากสัตว์ 

KTpt 
หินโคลน สีน้ำตาลแกมแดง หินทรายแป้ง สีน้ำตาลแกมส้ม  
สีน้ำตาลแกมแดง หินทรายเนื้อเฟลด์สปาร์ ระดับขนาดเล็ก  
พบซากดึกดำบรรพ์ประเภทรูหนอน 

KTky 
หินทราย สีแดงอิฐ ถึงสีน้ำตาลแกมแดง หินทรายแป้ง และ 
หินเคลย์ เนื้อปนปูนในส่วนกลาง 

KTpk 
หินทราย สีน้ำตาลแกมแดง หินทรายแป้ง หินเคลย์ และ 
หินกรวดมน 

Qr ตะกอนท่ีผุพังอยู่กับที่: หินผุ ลูกรัง และศิลาแลง 

ยุคควอเทอร์นารี  
(Quaternary) 

1.6-0.1 

Qc ตะกอนเศษหินเชิงเขา: เศษหิน ทราย ทรายแป้ง และแม่รัง 

Qt 
ตะกอนตะพักลำน้ำ: กรวด ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียวและ 
ศิลาแลง 

Qas 
ตะกอนเนินทราย: ทราย เนื้อปานกลาง การคัดขนาดดี 
ปานกลาง ความมนปานกลาง ไม่พบโครงสร้างช้ันตะกอนเลย 

Qa ตะกอนธารน้ำพา: ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว กรวด และศิลาแลง 

Qff 
ตะกอนที่ราบน้ำท่วมถึง : ดินเหนียว และดินเหนียวปนทราย เนื้อ
ละเอียด ช้ันหนา เนื้อเหนียว พบเม็ดเหล็กบ้างเล็กน้อย 

Qfc 

ตะกอนร่องทางน้ำพา : ดินเหนียว สีดำ เหนียวนิ่ม ทราย เน้ือ 
ปานกลาง การคัดขนาดดี ความมนปานกลาง แสดงช้ันเฉียงระดับ
ชัดเจน สภาพแวดล้อมการสะสมตัวของตะกอนสลับกันไปมา  
ในร่องทางน้ำ สันทราย สันดอนทรายกลางน้ำ บึงน้ำและท่ีราบน้ำ
ท่วมถึง พบซากไม้ที่ถูกไฟไหม้สะสมตัวอยู่เป็นจำนวนมาก 
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ธรณีสัณฐาน 

ลักษณะทางธรณีวิทยาช่วยในการคาดคะเนของชนิดวัตถุต้นกำเนิดดิน จึงได้แบ่งชนิดของ
สภาพพื้นที่ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ออกเป็น 4 ส่วน ตามลักษณะภูมิสัณฐานและสภาพพื้นที่ที่พบ
ร่วมกับลักษณะทางธรณีวิทยา (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558ข; สถิระ, 2558) ดังนี้ 

1) ที่ราบน้ำท่วมถึง (flood plain)  
พบบริเวณหน่วยทางธรณีวิทยาแบบ Qa (alluvial deposit Quaternary) เป็นที่ได้ร ับ

อิทธิพลของแม่น้ำ/ลำน้ำสาขา วัตถุต้นกำเนิดดินเป็นตะกอนน้ำพา (alluvium) สภาพพื้นที่ค่อนข้างราบเรียบ
ถึงราบเรียบ ในหน้าฝนหรือหน้าน้ำหลากมักมีน้ำท่วมและมีการทับถมของตะกอนเพิ่มมากหลังน้ำท่วม 
ประกอบด้วย พ้ืนที่ 2 ส่วน คือ 

1.1) สันดินริมน้ำ (levee) โดยท่ัวไปจะเป็นพ้ืนท่ีราบลุ่ม มีการระบายน้ำค่อนข้างดีถึงดี 

1.2) ที่ลุ่มหลังสันดิน (back swam, basin) เป็นบริเวณพ้ืนที่ต่ำ มีการระบายน้ำค่อนข้างเลว
ถึงเลว ดินมีการพัฒนาไม่มากนัก 

2) ตะพักลำน้ำ (alluvial terrace) 
พบบริเวณหน่วยธรณีวิทยาแบบ Qa และ Qt (terrace deposit Quaternary) เป็นบริเวณ

ที่ได้รับอิทธิพลของแม่น้ำ/ลำน้ำสาขา วัตถุต้นกำเนิดเป็นตะกอนน้ำ มีสภาพพ้ืนที่เป็นที่ราบเป็นขั้น ๆ ข้างตลิ่ง 
เกิดทางน้ำที่ตะกอนตกจมทับถมกลายเป็นที่ราบลุ่ม แล้วต่อมาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงระดับฐาน กระแสน้ำ
ไหลแรงและสามารถกัดเซาะที่ราบลุ่มน้ำจนต่ำลง จึงทำให้ที่ราบลุ่มน้ำส่วนที่เหลืออยู่สูงกว่าท้องน้ำใหม่ ๆ  
เมื่อเวลาผ่านไปท้องน้ำจะยิ่งกว้างออกไป และอาจเกิดที่ราบลุ่มตรงท้องน้ำที่กว้างออกไปขึ้นอีก วนเวียนกันไป
เรื่อย ๆ จนเกิดที่ราบเป็นขั้น ๆ ในบริเวณนั้น โดยตลิ่งแต่ละข้างอาจมีตะพักได้หลายระดับ ได้แก่ ตะพักลำน้ำ
ระดับต่ำ (low alluvial terrace) ตะพักลำน้ำระดับกลาง (middle alluvial terrace) และตะพักลำน้ำ
ระดับสูง (high alluvial terrace)   

ลักษณะดินบริเวณตะพักลำน้ำมีความแตกต่างกันออกไป บริเวณตะพักลำน้ำระดับต่ำ มี
สภาพพ้ืนท่ีค่อนข้างราบเรียบ ดินมีการระบายน้ำค่อนข้างเลว สีดินเป็นสีน้ำตาลปนเทา น้ำตาล มีจุดประสีต่าง ๆ 
เนื้อดินอาจเป็นดินร่วน ดินเหนียว หรือร่วนเหนียวปนทราย ขึ้นอยู่กับชนิดของวัตถุต้นกำเนิดดิน หรือดินที่
ได้รับอิทธิพลจากหินอมเกลือ ส่วนบริเวณตะพักลำน้ำระดับกลางและระดับสูง (middle-high alluvial 
terrace) มีสภาพพื้นที่ค่อนข้างราบเรียบ ดินมีการระบายน้ำดี ดินมีสีน้ำตาล เหลือง จนแดง เนื้อดินค่อนข้าง
เป็นทรายหรือทรายแป้ง และมักจะพบก้อนกรวดท้องน้ำลักษณะกลมมนหรือตะกอนทรายหยาบในตอนล่าง
ลึก ๆ ของหน้าตัดดิน ที่บ่งบอกถึงการเป็นตะกอนที่ถูกพัดพามา (ส่วนใหญ่พบอยู่ลึกมากกว่า 2 เมตร) 

3) พ้ืนที่เกือบราบ (peneplain/planation) 
พ้ืนที่เกือบราบหรือที่ราบนี้จะเป็นผืนแผ่นดินที่การผุพังทำลายทำให้เขากร่อนลง ๆ จนเกือบ

ราบหรือเป็นคลื่นน้อย ๆ พื้นราบนี้หากถูกยกตัวขึ้นสูง ดูจากเบื้องล่างเห็นเป็นภูเขาใหญ่ แต่เมื่อมองจาก
อากาศแล ้วเห ็นขอบเขตของพ ื้นราบในอด ีตได ้ บริเวณพื้นท ี่น ี้จะครอบคล ุมพ ื้นท ี่เก ือบท ั้งหมดของ 
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ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบหน่วยทางธรณีวิทยาในกลุ่มหินโคราช ส่วนใหญ่เป็นหมวดหิน KTpt, KTms 
และ Kkk วัตถุต้นกำเนิดจากการสลายตัวผุพังอยู่กับที่หรือถูกเคลื่อนย้ายมาในระยะทางไม่ไกลนักของวัสดุ
หยาบที่มาจากหินตะกอน ที่ส่วนเป็นพวกหินทราย ไม่ค่อยพบชิ้นส่วนหรือเศษหินของหินทรายในหน้าตัดดิน
หรือบริเวณผิวหน้าดิน  

3) พื้นที่เกือบราบ (peneplain/planation) 
พื้นที่เกือบราบหรือที่ราบนี้จะเป็นผืนแผ่นดินที่การผุพังทำลายทำให้เขากร่อนลงๆ จนเกือบราบ

หรือเป็นคลื่นน้อย ๆ แต่ไม่ถึงขนาดเป็นที่ราบลุ่มน้ำ พื้นราบนี้หากถูกยกตัวขึ้นสูง โดยความเคลื่อนไหวของ
เปลือกโลกจะถูกสายน้ำกัดเซาะเป็นโกรกธารน้อยใหญ่ ดูจากเบื้องล่างเห็นเป็นภูเขาใหญ่ แต่เมื่อมองจาก
อากาศแล้วเห็นขอบเขตของพื้นราบในอดีตได้ บริเวณพื้นที่น ี้จะครอบคลุมพื้นที่เกือบทั้งหมดของภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ พบหน่วยทางธรณีว ิทยาในกลุ่มหินโคราช ส่วนใหญ่เป็นหมวดหิน KTpt KTms และ 
Kkk วัตถุต้นกำเนิดจากการสลายตัวผุพังอยู่กับที่หรือถูกเคลื่อนย้ายมาในระยะทางไม่ไกลนักของวัสดุหยาบ
ที่มาจากหินตะกอน ที่ส่วนเป็นพวกหินทราย แต่ไม่ค่อยพบชิ้นส่วนหรือเศษหินของหินทรายในหน้าตัดดินหรือ
บริเวณผิวหน้าดิน  

พ้ืนที่เกือบราบหรือที่เกือบราบสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 แบบ โดยอาศัยลักษณะความสูงต่ำ 
(relief) ระดับความรุนแรงของการกัดเซาะ (degree of dissected) และความลาดชันของสภาพพ้ืนที่ ดังนี้ 

3.1) พ้ืนที่เกือบราบ ความสูงต่ำของพ้ืนที่เป็นแบบราบเรียบถึงลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อย 
บริเวณนี้มีความรุนแรงของการกัดเซาะอยู่เล็กน้อย มีความลาดชันของพื้นที่ตั้งแต่

ประมาณร้อยละ 0-5 พบเป็นส่วนใหญ่บริเวณส่วนล่างของหน่วยทางธรณีวิทยาแบบ KTpt, KTms และ
บางส่วนของ Kkk รวมไปถึงช่วงรอยต่อของ Qa และ KTms หรือ Kkk สมบัติของดินมีลักษณะแตกต่างกันไป
ตามสภาพพื้นที่ที่พบ โดยดินมีการระบายน้ำค่อนข้างเลวถึงเลวในบริเวณที่ราบลุ่มหรือที่ราบ หรือตามร่อง
ระหว่างที่ดอนหรือเนิน เนื้อดินส่วนใหญ่มีทรายปน ดินมีสีเทาหรือน้ำตาลปนเทา เป็นสีพ้ืน และพบจุดสีต่าง ๆ 
ถัดขึ้นมาบริเวณพื้นที่ที่ค่อนข้างราบเรียบถึงเป็นลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อย ดินจะมีสีน้ำตาล น้ำตาลปนเหลือง 
เหลือง และมีจุดประสีเทาค่อนข้างชัดเจนโดยเฉพาะในช่วงตอนบนอันเนื่องมาจากการขังน้ำ นอกจากนี้จะพบ
จุดประสีเหลือง น้ำตาล หรือแดงในหน้าตัดดิน ดินมีการระบายน้ำอยู่ระหว่างค่อนข้างเลวถึงดีปานกลาง 

ในอดีต พื้นที่บริเวณนี้ใช้ปลูกพืชไร่ ไม้ผลหรือไม้ยืนต้น ปัจจุบันส่วนใหญ่ได้มีการ
ดัดแปลงสภาพพื้นที่โดยการทำคันนา เพื่อใช้ประโยชน์ในการปลูกข้าว ซึ่งคันนาจะมีลักษณะค่อนข้างกว้าง
และสูง เนื่องจากเกษตรกรได้ปาดเอาหน้าดินที่เป็นชั้นดินทรายและหนาออกไปกองไว้เพื่อทำคันนาสำหรับใช้
ปลูกข้าว บางบริเวณหากมีชั้นดินเหนียวอยู่ด้านล่างสามารถเก็บกักน้ำได้ มักจะพบชั้นลูกรังทั้งที่มีความหนา
มาก ๆ หรือเป็นชั้นบาง ๆ ในช่วงดินที่การเปลี่ยนแปลงเนื้อดินจากเนื้อดินหยาบเป็นเนื้อละเอียด ค่าปฏิกิริยา
ดินในสนามส่วนใหญ่เป็นกรดถึงปานกลาง แต่หากบริเวณใดที่ได้รับอิทธิพลของความเค็ม จะมีค่าปฏิกิริยาดิน
เป็นกลางถึงด่างปานกลาง และมีคราบเกลือบริเวณผิวหน้าดิน ส่วนบริเวณที่ดอนแบบลูกคลื่นลอนลาด และ
การระบายน้ำดีปานกลางถึงค่อนข้างดีเกินไป ดินจะมีสีน้ำตาลปนเหลือง จนถึงแดง และอาจพบจุดเล็กน้อย 
ค่าปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกรดเล็กน้อย 
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3.2) พ้ืนที่เกือบราบ ความสูงต่ำของพ้ืนที่เป็นแบบลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อยถึงเนินเขา 
บริเวณนี้มีความรุนแรงของการกัดเซาะปานกลางถึงรุนแรง มีความลาดชันของพื้นที่

ตั้งแต่ประมาณร้อยละ 5-20 พบเป็นส่วนใหญ่บริเวณตอนล่างของหน่วยงานธรณีวิทยาแบบ Kkk และตอนบน
ของหน่วย KTms ดินส่วนใหญ่มีการระบายน้ำค่อนข้างดีถึงดี ดินมีสีน้ำตาล น้ำตาลปนเหลือง เหลือง น้ำตาล
ปนแดง จนถึงสีแดง เนื้อดินทรายปนอย่างชัดเจน บางบริเวณพบลูกรังในหน้าตัดดิน ค่าปฏิกิริยาเป็นกรดจัด
ถึงกรดปานกลาง บริเวณนี้ส่วนใหญ่ใช้ปลูกพืชไร่ชนิดต่าง ๆ รวมถึงไม้ผล ไม้ยืนต้น บางส่วนยังคงสภาพเป็น
ป่า ทั้งชุมชนและป่าเต็งรัง แต่ก็มีบางบริเวณที่มีการดัดแปลงสภาพพื้นที่ที่ทำคันนา เพื่อใช้ประโยชน์ในการ
ปลูกข้าว แต่ไม่ค่อยจะได้ผลผลิตข้าวมาก เนื่องจากสภาพพื้นที่และลักษณะดินไม่เหมาะสม มีปัญหาการขาด
แคลนน้ำ แต่สามารถปลูกข้าวในบริเวณที่ลุ่มระหว่างเนิน ที่ดินมีการระบายน้ำแบบค่อนข้างเลวถึงเลว ดินมี
เทาหรือน้ำตาลปนเทาและมีจุดประสีต่างๆ 

 
4) หน่วยท่ีรองรับด้วยหินชนิดต่าง ๆ และโครงสร้างของหิน (Rocks controlled landform/structural unit) 

บนบริเวณหน่วยทางธรณีวิทยาแบบที่มีอายุในช่วงเวลาต่าง ๆ มีลักษณะภูมิประเทศที่เป็นภูเขา 
หุบเขาเนินหรือที่ราบ เกิดจากการที่หินผุพังสลายตัวในลักษณะที่แตกต่างและมีสภาพคงทนต่อการกัดกร่อน
ของตัวการแบบต่างๆ ได้ไม่เท่ากัน ขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของหินแต่ละชนิดและถูกควบคุมด้วยลักษณะของ
โครงสร้างทางธรณีวิทยา ส่วนใหญ่มักมีหินที่เป็นวัตถุต้นกำเนิดดินปะปนให้เห็นทั้งในหน้าตัดหรือลอยบน
ผิวหน้าดิน อาจแบ่งออกได้ตามลักษณะและชนิดของหิน  

 
สภาพการใช้ท่ีดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ข้อมูลการใช้ที่ดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รวบรวมจากข้อมูลการใช้ที่ดินระดับจังหวัด ได้แก่ 
จังหวัดขอนแก่น ชัยภูมิ นครพนม บุรีรัมย์ มหาสารคาม ร้อยเอ็ด เลย ศรีสะเกษ สกลนคร สุรินทร์ อุดรธานี 
และอุบลราชธานี (กลุ่มวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน, 2565) จังหวัดกาฬสินธุ์ นครราชสีมา ยโสธร หนองคาย 
มุกดาหาร อำนาจเจริญ หนองบัวลำภู และบึงกาฬ (กลุ่มวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน, 2566) พบว่ามีพื้นที่
เกษตรกรรม กว่าร้อยละ 70 โดยส่วนใหญ่เป็นนาข้าว รองลงมาเป็นพืชไร่ ไม้ยืนต้น ไม้ผล พืชสวน (ตารางที่ 8 
และภาพท่ี 5) 
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ตารางท่ี 8 ประเภทการใช้ที่ดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 

สัญลักษณ์ ประเภทการใช้ที่ดิน เนื้อที ่
ไร ่ ร้อยละ 

A  พื้นที่เกษตรกรรม 73,938,970  70.062 
A0 เกษตรผสมผสาน/ไร่นาสวนผสม 63,466  0.060 
A1 พ้ืนที่นา 41,566,497  39.387 
A2 พืชไร่ 19,995,164  18.947 
A3 ไม้ยืนต้น 10,469,239  9.920 
A4 ไม้ผล 1,084,503  1.028 
A5 พืชสวน 163,872  0.155 
A6 ไร่หมุนเวียน 597  0.001 
A7 ทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์และโรงเรือนเลี้ยงสัตว์ 402,915  0.382 
A8 พืชน้ำ    906  0.001 
A9 สถานที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ 191,811  0.182 

F พื้นที่ป่าไม้ 17,117,704  16.220 
M พื้นที่เบ็ดเตล็ด 3,813,800  3.614 
U พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง 6,459,971  6.121 
W พื้นที่น้ า 4,203,515  3.983 

รวมพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 105,533,960  100.000 
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ภาพที่ 5 แผนที่สภาพการใช้ที่ดิน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
ที่มา: ดัดแปลงจากกลุ่มวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน (2565; 2566) 
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ดินที่มีผลกระทบจากเกลือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
จากฐานข้อม ูลทรัพยากรด ินของกองสำรวจด ินและว ิจ ัยทรัพยากรด ิน (256 2) พบว ่า  

ดินที่มีผลกระทบจากเกลือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แจกกระจายในพื้นที่ 9 จังหวัด มีเนื้อที่รวม 2,258,959 ไร่ 
พบมากที่สุดในจังหวัดนครราชสีมา รองลงมาคือจังหวัดขอนแก่น ร้อยเอ็ด และมหาสารคาม ซึ่งเป็นพื้นที่ใน 
แอ่งโคราช มีด้วยกัน 5 ชุดดิน เรียงตามลำดับเน้ือที่มากไปหาน้อย ดังนี้ ชุดดินกุลาร้องไห้ (Ki) ชุดดินทุ่งสัมฤทธิ์ 
(Tsr) ชุดดินประทาย (Pt) ชุดดินขามทะเลสอ (Kts) และชุดดินอุดร (Ud)  นอกจากนี้ยังพบดินที่มีลักษณะ 
ไม่เข้าเกณฑ์การจำแนกเป็นดินที่มีผลกระทบจากเกลือตามระบบอนุกรมวิธานดิน แต่เกี่ยวข้องกับการสะสม
เกลือเนื่องจากพบคราบเกลือบนผิวดิน จึงนำลักษณะดังกล่าวมาจำแนกในระดับประเภทดิน (soil phase)  
เรียงตามลำดับเนื้อท่ีมากไปหาน้อย ดังน้ี ชุดดินหนองบุญนากท่ีมีคราบเกลือบนผิวดิน (Nbn/sa) ชุดดินร้อยเอ็ด
ทีม่ีคราบเกลือบนผิวดิน (Re/sa) ชุดดินอุบลที่มีคราบเกลือบนผิวดิน (Ub/sa) ชุดดินหนองกุงที่มีคราบเกลือบน
ผิวดิน (Nkg/sa) ชุดดินโนนแดงที่มีคราบเกลือบนผิวดิน (Ndg/sa) ชุดดินโนนไทยที่มีคราบเกลือบนผิวดิน 
(Nt/sa) และชุดดินท่าตูมที่มีคราบเกลือบนผิวดิน (Tt/sa) มีเนื้อที่รวม 210,932 ไร่ รวมดินทั้งสองประเภทมี 
เน้ือท่ี 2,469,891 ไร่ (ตารางท่ี 9) 

 
ตารางท่ี 9 เนื้อที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือและดินที่มีคราบเกลือบนผิวดิน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ล าดับ จังหวัด หน่วยแผนที่ เนื้อที่ (ไร่) 

1 กาฬสินธุ์  Ki, Pt, Tsr, Nbn/sa, Ndg/sa, Re/sa 18,418 

2 ขอนแก่น  Ki, Pt, Tsr, Re/sa, Ub/sa 374,509 

3 ชัยภูม ิ Ki, Tsr 44,071 

4 นครราชสีมา  Ki, Pt, Kts, Tsr, Nbn/sa, Ndg/sa, Nkg/sa, Nt/sa 1,409,878 

5 บุรีรัมย์  Ki, Pt, Ub/sa 21,716 

6 มหาสารคาม  Ki, Pt, Tsr, Tt/sa 187,814 

7 ร้อยเอ็ด  Ki, Pt 248,789 

8 สุรินทร์  Ki, Pt 99,585 

9 อุดรธานี  Ud, Nbn/sa, Re/sa 53,551 

10 สกลนคร Re/sa 3,217 

11 หนองคาย Nbn/sa 8,343 

รวม 2,469,891 
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ดินที่มีผลกระทบจากเกลือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แหล่งเกลือมาจากการละลายของเกลือหิน 
หรือจากน้ำใต้ดินที่มีเกลือละลายน้ำอยู่มาก มีความสัมพันธ์กับชั้นเกลือหินในหมวดหินมหาสารคามที่รองรับ
อยู่ข้างล่าง (Wongsomsak, 1986) เมื่อหินสลายตัวผุพังแล้วปลดปล่อยเกลืออิสระ (free salt portion) 
ออกมา (Sinanuwong and Takaya, 1974) สมศรี (2542) พบว่าในพื้นที่เดียวกันดินมีความเค็มไม่สม่ำเสมอ 
แตกต่างกันระหว่างชั้นดินและเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล เกลือเคลื่อนที่ขึ้นมาสะสมในชั้นดินบนช่วงฤดูแล้ง  
แต่จะถูกชะกลับไปสะสมที่ชั้นดินล่าง ทำให้ดินมีความเค็มลดลงช่วงฤดูฝน 

 
การแพร่กระจายของคราบเกลือบนผิวดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

คราบเกลือบนผิวด ิน (salt crust หรือ salt pan หรือ saline crust) ค ือคราบวัตถ ุท ี่เก ิดจาก 
การสะสมเกลือบนผิวดิน มักพบในพ้ืนที่ต่ำและท่ีราบที่มีระดับน้ำใต้ดินตื้น ในพ้ืนที่ที่มีอัตราปริมาณหยาดน้ำฟ้า
ต่อการระเหยของน้ำ (precipitation to evapotranspiration ratio) น้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.75 การสะสม
คราบเกลือบนผิวดินเป็นผลมาจากน้ำซึมเค็ม (saline seepage) ที่ไหลลงมาจากพื้นที่สูงกว่า และเคลื่อนที่จาก
บริเวณที่เปียกไปบริเวณที่แห้ง น้ำเค็มใต้ดินเคลื่อนที่มาสะสมใกล้ผิวดินและบนผิวดินด้วยแรงดึงน้ำในช่องว่าง
ของดินหรือการเคลื่อนขึ้นแคพิลลารี (capillary rise) ความเข้มข้นของเกลือจะค่อย ๆ เพิ่มขึ้นเมื่ออัตราการ
ระเหยเพ ิ่มข ึ้น  เม ื่อน ้ำท ี่ผ ิวด ินระเหยไป  เกล ือจะตกตะกอน (precipitation) และ/หร ือ  ตกผล ึก 
(crystallization)  ซึ่งหากการสะสมเกลือบนผิวดินเกิดขึ้นอย่างต่อเน่ือง คราบเกลือจะหนาข้ึนเรื่อย ๆ มีลักษณะ
เป็นแผ่นปิดผิวหน้าดิน ซึ่งลักษณะของผิวดินและอัตราการระเหยของน้ำมีผลต่อสัณฐานของคราบเกลือ 
บนผิวดินและขนาดผลึกของเกลือ (Brady and Weil, 2008; Sheng et al., 2016) คราบเกลือบนผิวดินที่พบ
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีหลายลักษณะ เช่น เป็นผลึกสีขาว ผงสีขาวปนกับขุยสีน้ำตาล ขุยสีน้ำตาลแดง 
คราบเกลือบนผิวดินเป็นลักษณะท่ีสามารถสังเกตด้วยสายตาและตรวจสอบได้ในพ้ืนท่ี (ภาพท่ี 6) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
ภาพที่ 6 สภาพพ้ืนที่และลักษณะของคราบเกลือบนผิวดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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พิชัย (2539) ศึกษาและแบ่งลักษณะการแพร่กระจายของคราบเกลือบนผิวดินและสภาพพ้ืนที่ 
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เป็น 7 ระดับ และกำหนดเกณฑ์การพิจารณาพื้นท่ี ดังนี้ 

ระดับ 1 บริเวณที่ลุ่มที่มีคราบเกลือบนผิวดินมาก พบคราบเกลืออยู่ทั่วไปบนผิวดิน มากกว่า
ร้อยละ 50 ของพื้นที่ ส่วนใหญ่จะเป็นที่ว่างเปล่า พืชที่พบเป็นไม้ทรงพุ่มมีหนาม เช่น หนามแดง หนามพรม 
หนามปี น้ำใต้ดนิในบริเวณนี้เค็มจัดและอยู่ในระดับตื้นมาก (1-1.5 เมตรจากผิวดิน ในฤดูแล้ง) 

ระดับ 2 บริเวณที่ลุ่มที่มีคราบเกลือบนผิวดินปานกลาง พบคราบเกลือบนผิวดินเป็นหย่อม ๆ 
ร้อยละ 10–50 ของพื้นที่ อาจพบเป็นแนวแคบ ๆ รอบชายเนิน ส่วนใหญ่ปลูกข้าว แต่ให้ผลผลิตต่ำมาก  
พืชพรรณธรรมชาติ ได้แก่ สะแก ตาล และต้นไม้ทนเค็มบางชนิด น้ำใต้ดินเป็นน้ำเค็มและอยู่ในระดับค่อนข้าง
ตื้น (2 เมตรจากผิวดิน ในฤดูแล้ง) 

ระดับ 3 บริเวณที่ลุ่มที่มีคราบเกลือบนผิวดินน้อย พบคราบเกลือบนผิวดิน ร้อยละ 1-10  
ของพื้นที่ โดยทั่วไปปลูกข้าว พืชพรรณธรรมชาติเป็นพวกไม้เต ็งรัง เหียง สะแบง และสะแก น้ำใต้ดินเป็นน้ำ
กร่อยหรือน้ำท่ีไม่เค็มจัดอยู่ลึก (มากกว่า 2 เมตรจากผิวดิน ในฤดูแล้ง) ดินส่วนใหญ่มีเน้ือดินค่อนข้างเป็นทราย  

ระดับ 4 บริเวณที่ลุ่มที่มีคราบเกลือบนผิวดินน้อยมาก ไม่พบคราบเกลือบนผิวดินหรือพบ
คราบเกลือบนผิวดิน น้อยกว่าร้อยละ 1 ของพื้นที่ น้ำใต้ดินเป็นน้ำกร่อยหรือน้ำเค็มที่อยู่ลึกมากกว่า 2 เมตร
จากผิวดิน บริเวณนี้ดินไม่เป็นดินเค็ม แต่มีโอกาสที่จะพัฒนาเป็นดินเค็มได้ถ้าระดับน้ำใต้ดินยกตัวสูงขึ้น 
โดยทั่วไปใช้ปลูกข้าวและมีต้นไม้หลายชนิดขึ้นปะปนอยู่ 

ระดับ 5 บริเวณที่ดอนที่รองรับด้วยเกลือหิน ได้แก่ เนินที่สูง ซึ่งปลูกพืชไร่ทั่วไป ไม่พบคราบ
เกลือบนผิวดิน ระดับน้ำใต้ดินอยู่ลึกมาก อาจเป็นน้ำจืด น้ำกร่อยหรือน้ำเค็มก็ได้ แต่ในเขตที่มีหมวดหิน
มหาสารคามรองรับอยู่ข้างล่างเช่นเดียวกับพ้ืนท่ีในระดับ 1-4 หากหินท่ีมีเกลือเป็นองค์ประกอบปลดปล่อยเกลือ
ออกมา และ/หรือสมดุลของน้ำธรรมชาติเสียไปจะเกิดน้ำซึมเค็ม และเกิดดินเค็มในบริเวณส่วนท่ีต่ำกว่าได้  

ระดับ 6 บริเวณที่ไม ่ได ้รองรับด ้วยเกล ือห ิน พ ื้นท ี่ล ุ่มและดอนที่อย ู่นอกเขตหมวดห ิน
มหาสารคาม ไม่พบคราบเกลือ และน้ำใต้ดินเป็นน้ำจืด 

ระดับ 7 บริเวณพ้ืนที่ลาดชันเชิงซ้อน พื้นที่ลาดชันเชิงซ้อน มีความลาดชันมากกว่าหรือเท่ากับ
ร้อยละ 35 มีความสูงมากกว่า 200 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง และอยู่นอกเขตหมวดหินมหาสารคาม 

จากข้อมูลดังกล่าวนี้ พื้นที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือคือพื้นที่ระดับ 1-3 แนวความคิดนี้ นำมา
สู่การจัดทำแผนที่การแพร่กระจายของคราบเกลือบนผิวดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยข้อมูลล่าสุด 
จัดทำเป็นแผนที่ มาตราส่วน 1:25,000 เผยแพร่ในปี 2560 ซึ่งพบการแพร่กระจายคราบเกลือบนผิวดิน ระดับ 
1-3 เนื้อที่รวม 4,090,669 ไร่ พบมากที่สุดในจังหวัดนครราชสีมา รองมาคือ จังหวัดขอนแก่น ร้อยเอ ็ด และ
มหาสารคาม (ตารางท่ี 10 และภาพท่ี 7) 
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ตารางท่ี 10 การแพร่กระจายของคราบเกลือบนผิวดิน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ปี 2560 รายจังหวัด 

 

จังหวัด 
 

เนื้อท่ีการแพร่กระจายของคราบเกลือบนผิวดิน (ไร่) 

ระดับ 1 
 

ระดับ 2 
 

ระดับ 3 
 

รวมระดับ 1-3 
 

ระดับ 4 
 

ระดับ 5 
 

ระดับ 6 
 

พื้นท่ีอื่นๆ 
 

รวม 
 

1 กาฬสินธุ์ 422 583 152,015 153,020  688,066 339,211 2,666,010 495,409 4,341,716 
 2 ขอนแก่น 5,681 28,294 434,104 468,079  1,360,783 1,240,603 2,872,506 861,773 6,803,744 

3 ชัยภูมิ 10,463 22,014 228,223 260,700  395,057 715,349 4,630,961 1,984,362 7,986,429 

4 นครพนม 34 202 15,699 15,935  1,374,574 1,312,878 523,343 218,688 3,445,418 

5 นครราชสีมา 41,657 99,601 1,459,196 1,600,454  2,128,987 3,254,185 4,648,051 1,177,050 12,808,727 
 6 บึงกาฬ 562 484 648 1,694  1,329,319 1,119,559 20,575 219,944 2,691,091 

7 บุรีรัมย์ 164 1,601 128,312 130,077  1,809,143 2,324,954 2,003,823 183,181 6,451,178 

8 มหาสารคาม 938 7,205 307,240 315,383  1,563,450 1,198,420 21,635 208,414 3,307,302 

9 มุกดาหาร - - - -    - - 2,210,400 501,994 2,712,394 

10 ยโสธร 135 135 47,322 47,592  998,682 483,494 901,667 169,605 2,601,040 

11 ร้อยเอ็ด 176 3,889 342,815 346,880  2,746,813 640,970 1,070,419 382,074 5,187,156 

12 เลย - - - - - - 3,651,760 3,488,622 7,140,382 

13 ศรีสะเกษ 106 0 16,372 16,478  2,987,637 418,353 1,664,607 437,909 5,524,984 

14 สกลนคร 6,833 750 61,064 68,647  2,212,638 1,742,994 1,172,484 806,839 6,003,602 

15 สุรินทร์ 128 410 112,007 112,545  2,110,286 1,060,870 1,689,854 103,980 5,077,535 

16 หนองคาย 227 508 19,552 20,287  869,679 643,556 143,874 214,188 1,891,584 

17 หนองบัวลำภู - - - - - - 2,145,854 266,075 2,411,929 

18 อำนาจเจริญ 22 952 62,885 63,859  137,772 430,936 1,222,067 121,146 1,975,780 

19 อุดรธานี 6,367 5,003 218,450 229,820  1,525,026 2,138,014 2,670,135 768,444 7,331,439 

20 อุบลราชธานี 179 4,461 234,579 239,219  1,289,328 1,590,919 5,883,409 837,656 9,840,531 

รวม 74,094 176,092 3,840,483 4,090,669 25,527,240 20,655,265 41,813,434 13,447,353 105,533,961 

 
เนื้อที่จังหวัดอ้างอิงจากกรมการปกครอง ปี 2556  
ระดับ 1 หมายถึง บริเวณท่ีลุ่ม ที่พบคราบเกลือบนผิวดิน มากกว่าร้อยละ 50 
ระดับ 2 หมายถึง บริเวณท่ีลุ่ม ที่พบคราบเกลือบนผิวดิน ร้อยละ 10-50 
ระดับ 3 หมายถึง บริเวณท่ีลุ่ม ที่พบคราบเกลือบนผิวดิน ร้อยละ 1-10 
ระดับ 4 หมายถึง บริเวณท่ีลุ่ม ที่พบคราบเกลือบนผิวดิน น้อยกว่าร้อยละ 1 
ระดับ 5 หมายถึง บริเวณท่ีดอน ที่มีเกลือหินรองรับอยู่ข้างล่าง 
ระดับ 6 หมายถึง บริเวณท่ีไม่มีผลกระทบจากคราบเกลือ เป็นพื้นที่นอกเขตท่ีมีเกลือหินรองรับ 
พ้ืนที่อ่ืน ๆ ได้แก่ พ้ืนที่ลาดชันเชิงซ้อน พ้ืนที่น้ำ และพ้ืนที่ชุมชน 
 

ที่มา: กองสำรวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน (2560) 
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ภาพที่ 7 แผนที่การแพร่กระจายของคราบเกลือบนผิวดิน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ปี 2560 
ที่มา: ปรับปรุงข้อมูลจากกองสำรวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน (2560) 
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การศึกษาความสัมพันธ์ของดินที่มีผลกระทบจากเกลือกับคราบเกลือบนผิวดินในพื้นที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ พรชัย และคณะ (2567) พบว่าดินที่มีผลกระทบจากเกลือจังหวัดนครราชสีมาส่วนใหญ่
พบคราบเกลือบนผิวดิน แต่บางบริเวณก็ไม่มีคราบเกลือบนผิวดิน วรัมพร (2568) พบว่าในพื้นที่ตำบล 
เมืองเพีย อำเภอบ้านไผ่ จังหวัดขอนแก่น บริเวณที่พบคราบเกลือบนผิวดินมากกว่าร้อย 10 ของพื้นที่ ดินมี
แนวโน้มอยู่ในระดับเค็มปานกลางถึงเค็มจัด สอดคล้องกับการศึกษาของนฤกมล (2562) ที่สรุปได้ว่าการพบ
คราบเกลือบนผิวดินใช้พิจารณาดินที่มีผลกระทบจากเกลือได้  แต่ไม่สามารถใช้จำแนกชุดดินที่เป็นดินที่มี
ผลกระทบจากเกลือได้ 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
อุปกรณ์ 

1. ข้อมูลทางสารสนเทศต่างๆ เช่น แผนที่ดิน แผนที่การแพร่กระจายของคราบเกลือบนผิวดิน 
แผนที่ธรณีวิทยา แผนที่สภาพภูมิประเทศ แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน ภาพถ่ายออร์โธสี ภาพถ่ายดาวเทียม 
และข้อมูลอื่น ๆ ที่เก่ียวข้อง เอกสารวิชาการ งานวิจัย 

2. ข้อมูลดินที่มีผลวิเคราะห์สมบัติดินจากเอกสารวิชาการและงานวิจัย 
3. อุปกรณ์สำรวจดิน ได้แก่ เครื่องมือวัดค่าพิกัด เครื่องมือวัดค่าความสูง เครื่องมือวัดความ

ลาดชันของพื้นที่ เครื่องมือวัดความเป็นกรดเป็นด่างของดิน กล้องถ่ายรูป สมุดเทียบสี เข็มทิศ แว่นขยาย เทป
วัดระยะ สว่านเจาะดิน พลั่ว มีด ค้อนยาง และปากกา 

4. คอมพิวเตอร์และโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์ ได้แก่ โปรแกรม R Studio, SAGA GIS 
และ ArcGIS 
 
วิธีการ 

การประเมินระดับความเค็มของดินที่ม ีผลกระทบจากเกลือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน (ภาพท่ี 8) ดังนี้ 

1) รวบรวมและศึกษาข้อมูลเบื้องต้น 
1.1) การศึกษาและจัดเตรียมข้อมูลเบื้องต้น เป็นการรวบรวมข้อมูลพื้นฐานที่เกี่ยวข้องใน

พื้นที่ดำเนินงาน ทั้งข้อมูลปฐมภูมิหรือข้อมูลทุติยภูมิ ที่อยู่ในรูปของรายงานและแผนที่หรืออยู่ในรูปดิจิทัล 
ได้แก่ ข้อมูลทางสารสนเทศต่างๆ เช่น แผนที่ดิน แผนที่การแพร่กระจายของคราบเกลือบนผ ิวดิน แผนที่
ธรณีวิทยา แผนที่สภาพภูมิประเทศ แผนที่สภาพการใช้ที่ดิน และข้อมูลการสำรวจระยะไกล ได้แก่ ภาพถ่าย
ดาวเทียม Landsat 9 OLI และ NASA SRTM Digital Elevation 
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ภาพที่ 8 ขั้นตอนการวิจัย 
 
 
 
 
 

รวบรวมและศึกษาข้อมูลเบื้องต้น 

ศึกษาและเก็บข้อมูลดินจากพ้ืนที่และวิเคราะห์สมบัติดิน 

สร้างแผนที่ดินดิจิทัลด้วยเทคนิคสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
o แผนที่ระดับความเค็มของดิน 
o แผนที่ระดับโซดิกในดิน 
o แผนที่ประเภทดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 

 

ประเมินระดับความรุนแรงของความเค็มและโซดิกของดินที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช  
 

สรุปผลและทำรายงานฉบับสมบูรณ์ 
 

จัดทำข้อมูลความเค็มและโซดิก และประเภทของดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 

จัดทำคำแนะนำในการจัดการดินตามสภาพความรุนแรง 
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1.2) วิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่ การแจกกระจายของชุดดินที่จัดเป็นดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 
การแพร่กระจายของคราบเกลือบนผิวดินระดับต่าง ๆ การใช้ที่ดิน คัดเลือกพื้นที่ดินตัวแทนเพื่อเก็บข้อมูล
สภาพแวดล้อม สัณฐานวิทยา และตัวอย่างดิน ให้ครอบคลุมพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และวางแผนการ
ดำเนินงานภาคสนาม 

 

2) ศึกษาและเก็บข้อมูลดินจากพ้ืนที่และวิเคราะห์สมบัติดิน 

2.1) ตรวจสอบและบันทึกข้อมูลสภาพแวดล้อม สภาพพื้นที่ และสัณฐานวิทยาของดินตาม
ตำแหน่งที่กำหนด และเก็บตัวอย่างดินเพื่อวิเคราะห์สมบัติดิน โดยวิธีมาตรฐานของ Soil Survey Manual 
(USDA, 2017)  

2.2) วิเคราะห์สมบัติดิน ได้แก่ การนำไฟฟ้าของสารละลายที่สกัดจากดินอิ่มตัวด้วยน้ำกลั่น  
วัดค่าที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส (ECe) โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ โซเดียมที่ละลายน้ำได้ แคลเซียมที่ละลาย
น้ำได ้และแมกนีเซียมที่ละลายน้ำได ้คำนวณหาค่าร้อยละโซเดียมแลกเปลี่ยนได้ (ESP)  

2.3) รวบรวมข้อมูลดินที่มีค่าวิเคราะห์สมบัติดิน 
 

3) สร้างแผนที่ดิจิทัลด้วยเทคนิคสารสนเทศภูมิศาสตร์ สร้างแผนที่ดินดิจิทัล จำนวน 3 แผนที่ 
ได้แก่ แผนที่ระดับความเค็มของดิน (salinity) จากค่าอีซีอี แผนที่ระดับโซดิกในดิน (sodicity) จากค่าอีเอสพี 
และประเภทของดินที่มีผลกระทบจากเกลือจากค่าอีซีอีและอีเอสพี ที่ 3 ระดับความลึกของดิน ได้แก่ 0 -25 
เซนติเมตร 25-50 เซนติเมตร 50-100 เซนติเมตร  

3.1) จัดทำชุดข้อมูล (data set) ของค่าอีซีอีและอีเอสพีและนำเข้าข้อมูล จัดเตรียมข้อมูล 
ตัวแปรร่วม (predicted variables) ที่เกี่ยวข้อง (ตารางที่ 11) ประกอบด้วยแผนที่การแพร่กระจายของ 
คราบเกลือบนผิวดิน แผนที่ดิน แผนที่ธรณีวิทยา แผนที่สภาพการใช้ที่ดิน แบบจำลองระดับสูงเชิงเลข (DEM) 
ความละเอียด 30 เมตร นำมาวิเคราะห์พื้นผิวของภูมิประเทศ (terrain analysis) ด้วยโปรแกรม SAGA GIS 
ได ้แ ก ่ slope, aspect, channel network base level (cnbl), channel network distance (cnd), 
convergence index (conv), analytical hillshading (hillshade), ls-factor, plan curvature, relative 
slope position (rsp), catchment area (tca), topographic wetness index (twi) และ valley depth 
ข้อมูลจากการสำรวจระยะไกล (remote sensing) จากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 9 OLI ความละเอียด 
30 เมตร จำนวน 6 band นำมาคำนวณค่าสะท้อนพื้นผิวจากสมการ ทำการแบ่งชุดข้อมูลเป็น 2 ชุด 
ประกอบด ้วยช ุดข ้อม ูลสำหร ับการฝ ึก (train data) และช ุดข ้อม ูลสำหร ับการทดสอบ (test data)  
ในอัตราส่วน 80:20  
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ตารางท่ี 11 ตัวแปรร่วมจากข้อมูลสภาพแวดล้อมและข้อมูลการสำรวจระยะไกล 
 

 ชนิดข้อมูล ความละเอียด ดัชนีข้อมูล แหล่งข้อมูล 
1 แผนที่ดิน 1:25,000 soil กองสำรวจดินและวิจัย

ทรัพยากรดิน (2562) 
2 แผนที่การแพร่กระจาย

ของคราบเกลือบนผิวดิน 
1:25,000 salt กองสำรวจด ินและว ิจ ัย

ทรัพยากรดิน (2560) 
3 แผนที่สภาพการใช้ที่ดิน 1:25,000 LU กลุ่มวิเคราะห์สภาพการใช้

ที่ดิน (2565) และ (2566) 
4 แผนที่ธรณีวิทยา 1:250,000 geo กรมทรัพยากรธรณี (2550) 
5 Topography 30 เมตร dem, slope, aspect, 

cnbl, cnd, conv, 
hillshade, lsfactor, 
plancurve, procurve, 
rsp, tca, twi, valley 

SRTM 

NASA (2022) 

6 Blue, Green, Red, NIR, 
SWIR1, SWIR2 

30 เมตร B1, B2, B3, B4, B6, B7 Landsat 9 OLI  

USGS (2022) 
7 Salinity index 30 เมตร SI1-6, VSSI, NDSI, SR, 

ASTER_SI 
Gorji et al. (2019); 
Gerardo and de Lima 
(2022) 

8 Soil index 30 เมตร SAVI, BI  
9 vegetation index 30 เมตร NDVI, NDWI, NDMI  

 
ตัวแปรร่วมที่ในงานวิจัย แบ่งออกเป็น 3 ประเภทหลัก ได้แก่ ตัวแปรด้านภูมิประเทศ 

แถบคลื่นสเปกตรัมจากดาวเทียม และดัชนีต่าง ๆ ดังนี้ 

(1) ตัวแปรด้านภูมิประเทศ (terrain attributes) 
ตัวแปรเหล่านี้ได้มาจากการประมวลผล และใช้อธิบายลักษณะทางกายภาพของ

พ้ืนที่ ซึ่งส่งผลต่อการไหลของน้ำและการสะสมของเกลือ  
- dem (digital elevation model): ค่าระดับความสูงจากระดับน้ำทะเลในแต่ละ

จุด ถือเป็นตัวแปรสำคัญท่ีสุดในการควบคุมการสะสมของเกลือในพ้ืนที่ราบลุ่ม 
- slope: ความชันหรือความลาดเอียงของพ้ืนที่ วัดเป็นองศาหรือเปอร์เซ็นต์ พ้ืนที่ที่

มีความชันสูงน้ำจะไหลผ่านเร็ว ไม่เกิดการสะสมเกลือ 
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- aspect: ทิศทางความลาดชันหรือทิศที่พื้นที่หันไป มีผลต่อปริมาณแสงแดดที่
ได้รับและการระเหยของน้ำ 

- hillshade: ภาพจำลองแสงเงา 3 มิติ เพื่อให้เห็นลักษณะภูมิประเทศได้ชัดเจนขึ้น 
มักใช้ร่วมกับการวิเคราะห์สายตา 

- rsp, valley: ตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับการไหลของน้ำและลักษณะหุบเขา (อาจเป็น 
Stream Power Index หรือ Valley depth ขึ้นอยู่กับซอฟต์แวร์ที่ใช้สร้าง)  

 
(2) แถบคลื่นสเปกตรัมและดัชนีจากรีโมตเซนซิง (remote sensing) 

ใช้ข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียมเพ่ือประเมินคุณสมบัติดินและพืชพรรณ 
แถบคลื่น (Bands) 
- B1, B2, B3, B4, B6, B7: แถบคลื่นเฉพาะช่วงความยาวคลื่นจากดาวเทียม (เช่น 

Landsat หรือ ASTER) 
- B1-B4: Visible (Blue, Green, Red) และ Near-Infrared (NIR) ใช้สร้างดัชนี

พืชพรรณและระบุความเค็ม 
- B6, B7: Shortwave Infrared (SWIR) มีประโยชน์ในการตรวจจับความชื้นใน

ดินและการสะสมเกลือ 
 
ดัชนีพืชพรรณ (Vegetation Indices) 
- NDVI (Normalized Difference Vegetation Index): ดัชนีมาตรฐานที่ใช ้ว ัด

ความหนาแน่นและความสมบูรณ์ของพืชพรรณ ค่าต่ำมาก (เข้าใกล้ 0 หรือติดลบ) บ่งบอกถึงผิวดินไม่มีสิ่งปก
คลุมหรือน้ำ ซึ่งมักสัมพันธ์กับดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 

- SAVI (Soil Adjusted Vegetation Index): ดัชนี NDVI ที่ปรับแก้ผลกระทบ
จากความสว่างของผิวดินไม่มีสิ่งปกคลุมเหมาะกับพ้ืนที่ที่มีพืชปกคลุมน้อย 

- BI (Brightness Index): ดัชนีความสว่างของดิน ซึ่งดินที่มีผลกระทบจากเกลือ
มักจะมีความสว่างสูงกว่าดินปกติ 

 
ดัชนีความชื้นและเกลือ (Moisture and Salinity Indices) 
- NDWI (Normalized Difference Water Index) แล ะ  NDMI (Normalized 

Difference Moisture Index): ใช้ประเมินปริมาณน้ำหรือความชื้นในพืชและดิน 
- SI1-6 (Salinity Index 1-6), VSSI (Vegetation Soil Salinity Index), NDSI 

(Normalized Difference Salinity Index), SR (Simple Ratio), ASTER_SI (ASTER Salinity Index): 
สูตรทางคณิตศาสตร์ที่ใช้แถบคลื่นต่าง ๆ มาคำนวณเพื่อเพิ่มความชัดเจนในการระบุตำแหน่งและระดับความ
เค็มของดินโดยตรง 
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- twi (topographic wetness index): ดัชนีความเปียกชื้นภูมิประเทศ คำนวณ
จากพ้ืนที่รับน้ำด้านบนและ slope ใช้ทำนายบริเวณท่ีมีแนวโน้มชื้นแฉะหรือมีการสะสมน้ำ 

- tca (total catchment area): พ้ืนท่ีรับน้ำสะสมท้ังหมดท่ีไหลมารวม ณ จุดน้ัน ๆ 
- lsfactor (length-slope factor): ป ัจจ ัยความยาวและความช ันของพ ื้นท ี่ 

บริเวณท่ีมีค่านี้สูงบ่งชี้ถึงศักยภาพการชะล้างพังทลายสูง 
- plancurve (plan curvature) ความโค้งตามแนวราบ มีผลต่อการไหลลู่เข้า 

(เว้า) หรือไหลออกจากพื้นที่ (นูน) และ procurve (profile curvature): ดัชนีความโค้งของพื้นผิว ความโค้ง
ตามแนวลาด มีผลต่อความเร็วการไหลของน้ำ 

- conv, cnbl, cnd (convergence indices): ดัชนีการบรรจบกันของการไหลของน้ำ  
 

3.2) ประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ของค่าอีซีอีและอีเอสพีด้วยเทคนิคการใช้แบบจำลองแมชชีนเลิร์นนิง 
(machine learning) โดยใช้อัลกอริทึมแบบ XGBoost โดยใช้โปรแกรม R studio (R Core Team, 2022) 
แล้วคัดเลือกแผนที่ระดับความเค็มของดินและระดับโซดิกในดินจากแบบจำลองที่มีประสิทธิภาพสูงสุด จาก
ค่าสถิติ ได้แก่ MAE RMSE และ NSE  

 

3.3) จัดทำแผนที่ความเค็มและโซดิกของดิน และประเภทของดินที่มีผลกระทบจากเกลือ  
นำข้อมูลจากแผนที่มาแปลความหมายระดับความเค็มของดินและโซดิกของดิน เพื่อ

ประเมินผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืช จำแนกระดับความเค็มของดิน จากค่าอีซีอี แบ่งเป็น 6 ระดับ 
0-2, 2-4, 4-8, 8-16, มากกว่า 16 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับโซดิกในดิน จากค่าอีเอสพี แบ่งเป็น 5 ระดับ 
น้อยกว่า 15, 15-30, 30-50, 50-70, มากกว่า 70 

จัดกลุ่มข้อมูลดิน จากการหาความสัมพันธ์ของระดับความเค็มของดินและระดับโซดิกในดิน 
- ดินที่มีค่าอีซีอี มากกว่า 4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร มีค่าอีเอสพี น้อยกว่า 15 เป็นดินเค็ม 
- ดินท่ีมีค่าอีซีอี มากกว่า 4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร มีค่าอีเอสพี มากกว่า 15 เป็นดินเค็มโซดิก 
- ดินที่มีค่าอีซีอี น้อยกว่า 4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร มีค่าอีเอสพี มากกว่า 15 เป็นดินโซดิก 
- ดินที่มีค่าอีซีอี น้อยกว่า 4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร มีค่าอีเอสพี น้อยกว่า 15 เป็นดินอื่น ๆ 

หมายถึง ดินที่ไม่ใช่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 
 

4) ประเมินระดับความรุนแรงของความเค็มและโซดิกของดินที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช  
จัดทำขอบเขตพื้นที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือ และประเมินระดับความรุนแรงของความเค็ม

และโซดิกในดินของแต่ละบริเวณ เพ่ือพิจารณาผลกระทบที่มีต่อการเจริญเติบโตของพืช  
 

5) จัดทำคำแนะนำในการจัดการดินตามสภาพความรุนแรง  
พิจารณาแนวทางในการจัดการดินตามความรุนแรงของความเค็มและโซดิกเช ิงพื้นที่  

เพ่ือประกอบการตัดสินใจวางแผนการเพาะปลูก 
 

6) สรุปผลและทำรายงานฉบับสมบูรณ์ 
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ผลการวิจัยและวิจารณ์ 
 

การจัดเตรียมชุดข้อมูล 
1. ข้อมูลดิน 

ศึกษาลักษณะดินในจังหวัดกาฬสินธุ์ ขอนแก่น นครราชสีมา นครพนม ชัยภูมิ บึงกาฬ บุรีรัมย์ 
มหาสารคาม มุกดาหาร ยโสธร  ร้อยเอ็ด ศรีสะเกษ สกลนคร สุรินทร์ หนองคาย อำนาจเจริญ อุดรธานี และ
อุบลราชธานี และวิเคราะห์สมบัติดินในห้องปฏิบัติการ ได้แก่ ค่าอีซีอี ค่าโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ และความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออน มาคำนวณหาค่าอีเอสพี จำนวน 85 จุด 550 ตัวอย่าง และจากการรวบรวมเอกสาร
วิชาการที่มีข้อมูลสมบัติดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ อีกจำนวน 167 จุด รวมทั้งสิ้น 252 จุด 1,528 
ตัวอย่าง มาจัดทำเป็นชุดข้อมูลพร้อมข้อมูลโดยการตัดข้อมูลที่ไม่จำเป็น (data cleansing) และแก้ไขข้อมูลที่
หายไป (missing data) (ตารางที่ 12) ลักษณะของตัวอย่างดินพบว่า ค่าอีซีอี จากตัวอย่างดิน จำนวน 1,528 
มีค่าสูงสุดที่ 75.8 ต่ำสุดที่ 0.1 ค่าเฉลี่ย 3.1 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 5.76 ค่าอีเอสพี จากจำนวนตัวอย่างดิน 
1,339 มีค่าสูงที่สุดที่ 99.1 ต่ำที่สุดที่ 0.0 ค่าเฉลี่ย 29.8 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 25.67 เมื่อจำแนกประเภทดิน
โดยพ ิจารณาค ่าอ ีซ ีอ ีและอ ีเอสพ ี พบว ่า เป ็นด ินท ี่ม ีผลกระทบจากเกล ือ ร ้อยละ 91.93 โดยเป ็น 
ดินโซดิก ร้อยละ 47.57 และดินเค็มโซดิก ร้อยละ 14.36 

 
ตารางท่ี 12 ค่าสถิติเชิงพรรณนาค่าอีซีอีและอีเอสพี 
 

 อีซีอี  อีเอสพี 
จำนวนตัวอย่าง (count) 1,528 1,339 
ค่าสูงสุด (maximum value) 75.8 dS m-1 99.1 
ค่าต่ำสุด (minimum value) 0.1 dS m-1 0.0 
ค่าเฉลี่ย (average) 3.1 dS m-1 29.8 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) 5.76 25.67 

 
2. ข้อมูลตัวแปรร่วม (predicted variables)  

การศึกษาและจัดทำข้อมูลเก ี่ยวข ้องกับป ัจจ ัยการกำเน ิดด ิน ต ัวแปรร่วมท ี่ต ้องนำเข ้า
ประกอบด้วยข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่ส่งผลต่อการสะสมเกลือในดิน 

- ข้อมูลภูมิประเทศ (topography) เช่น แบบจำลองระดับสูงเชิงเลข ความละเอียด 30 เมตร 
นำมาวิเคราะห ์พ ื้นผ ิวของภ ูม ิประเทศ (terrain analysis) ด ้วยโปรแกรม SAGA ได ้แก่ slope aspect 
channel network base level ( cnbl) ,  channel network distance ( cnd) ,  convergence index 
(conv), analytical hillshading (hillshade), ls-factor plan curvature relative slope position (rsp), 
catchment area (tca), topographic wetness index (twi) และ valley depth 
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- ข ้อม ูลจากดาว เท ียม  (remote sensing) จากภ าพถ ่ายดาว เท ียม  Landsat 9  OLI 
(operational land imager) ความละเอียด 30 เมตร จำนวน 6 band (USGS, 2022) นำมาคำนวณค่า
สะท้อนพื้นผิวจากสมการ (Gorji et al., 2019; Gerardo and de Lima, 2022) เช่น ดัชนีพืชพรรณ (NDVI), 
ดัชนีความเค็ม (Salinity Indices เช่น SI, NDSI) และดัชนีความสว่าง (Brightness Index) 

- ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ (climate) เช่น ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ย และอุณหภูมิ 
- ข้อมูลธรณีวิทยาและระยะทาง เช่น ระยะทางจากแหล่งน้ำหรือชายฝั่ง 
 

การศึกษาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของตัวแปรกับตัวแปรร่วม (correlation analysis) 
นำเข้าข้อมูลและหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของค่าตัวแปร ได้แก่ ค่าอีซ ีอ ีและค่าอีเอสพี  

กับตัวแปรร่วม ตามแนวทางของคู่มือทางเทคนิคสำหรับการจัดทำแผนที่ดินเค็มโลก (Global Map of Salt-
Affected Soils - GSASmap) (Omuto et al., 2020) หาค ่าส ัมประส ิทธ ิ์สหส ัมพ ันธ ์ของค ่าอ ีซ ีอ ีและ 
ค ่าอ ีเอสพ ีก ับ ต ัวแป รร ่วม ในตำแหน ่ง เด ีย วก ัน  โดย ใช ้ส ถ ิต ิเพ ีย ร ์ส ัน  (Pearson Correlation (r))  
หาความสัมพันธ์เชิงเส้นที่เป็นข้อมูลต่อเนื่อง 

- ระดับความสัมพันธ์: ค่า r ที่เข้าใกล้ 1 หรือ -1 แสดงถึงความสัมพันธ์ที่แข็งแกร่ง (Strong 
Correlation) ซึ่งตัวแปรนั้นจะถูกเลือกมาเป็นตัวพยากรณ์หลักในการทำแผนที่ 

- การเลือกตัวแปร: ตัวแปรร่วมที่มีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05)  จะถูกนำไปใช้ในแบบจำลอง
แมชชีนเลิร์นนิ่งเพื่อทำนายอีซีอีและค่าอีเอสพีในพื้นที่ที่ไม่มีการเก็บตัวอย่าง ใช้ซอฟต์แวร์สถิติหรือภาษา
โปรแกรม เช่น R (ใช้ฟังก์ชัน cor()) เพื่อสร้าง Matrix สหสัมพันธ์และคัดเลือกตัวแปรร่วมที่มีประสิทธิภาพ
สูงสุดก่อนเริ่มกระบวนการแผนที่ดินแบบดิจิทัล ด้วยอัลกอรึทึม XGBoost  

 

1.  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของค่าอีซีอีกับตัวแปรร่วม 
ส ัมประส ิทธ ิ์สหส ัมพ ันธ ์ของป ัจจ ัยสภาพแวดล ้อมใดบ ้างท ี่ส ่งอ ิทธ ิพลต ่อค ่าอ ีซ ีอ ี  

ผลการศึกษาแสดงเป็นกราฟแท่ง แกน Y แสดงถึงชื่อตัวแปรต่างๆ  ส่วนแกน X แสดงถึง "ความสำคัญ" หรือ 
"อิทธิพล" ของตัวแปรนั้นๆ ต่อการทำนายค่าคุณสมบัติดิน ยิ่งแถบยาวไปทางขวามากเท่าไหร่ ตัวแปรนั้น  
ยิ่งสำคัญมากเท่านั้น ตัวแปรที่อยู่ด้านบนสุดของแต่ละกราฟและมีแถบยาวที่สุดคือ ตัวขับเคลื่อนหลักในการ
กำหนดค่าอีซอีี (ภาพที่ 9) 
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ดินที่ระดับความลึก 0-25 เซนติเมตร 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ดินที่ระดับความลึก 25-50 เซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดินที่ระดับความลึก 50-100 เซนติเมตร 
 

ภาพที่ 9 กราฟแสดงสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของค่าอีซีอีกับตัวแปรร่วม 



1-46 
 

- ดินทั้ง 3 ระดับความลึก มีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของค่าอีซีอีกับตัวแปรร่วมคล้ายคลึงกัน
คือ มีความสัมพันธ์กับการแพร่กระจายคราบเกลือบนผิวดิน (salt) สูงที่สุด (ร้อยละ 100) รองลงมาเป็น
แบบจำลองระดับสูงเชิงเลข (DEM) ความสัมพันธ์ประมาณ ร้อยละ 30  

- ข้อมูลดิน (soil) Soil index (BI) vegetation index เช่น NDWI NDVI NDMI และ SI5 
เป็นกลุ่มที่ม ีความสัมพันธ ์รองลงมา โดยอยู่ในช่วงร้อยละ 12-25 ยกเว้น NDMI ในดินที่ระดับความลึก  
50-100 เซนติเมตร สหสัมพันธ์จะต่ำกว่าร้อยละ 12 

- ขณะที่ salinity index อื่นๆ อย่าง SI1 SI 2SI3 SI4 SI6 SR มีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ต่ำ
กว่าร้อยละ 12  

- ส่วน NDSI และ SAVI ไม่มีสหสัมพันธ์กับค่าอีซีอี 
 

ตัวแปรหลักคือคราบเกลือบนผิวด ิน (salt) และแบบจำลองระดับสูงเช ิงเลข (dem)  
การสะสมเกลือถูกควบคุมอย่างมีนัยสำคัญโดยระดับความสูงและทิศทางการไหลของน้ำผิวดิน  พื้นที่ต่ำมักมี
การสะสมเกลือมากกว่าพื้นที่สูงชัน ในดินล่าง 25-50 และ 50-100 เซนติเมตร เริ่มมีตัวแปรอื่น ๆ แทรกเข้า
มา แสดงว่าในชั้นนี้กระบวนการชะล้างหรือการสะสมเกลือเริ่มซับซ้อนขึ้น 

 
2. สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของค่าอีเอสพกีับตัวแปรร่วม 

ผลการศึกษาแสดงเป็นกราฟแท่ง ตามภาพที่ 10 
- ดินทั้ง 3 ระดับความลึก มีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของค่าอีเอสพีกับตัวแปรร่วมคล้ายคลึง

กันคือ มีความสัมพันธ์กับการแพร่กระจายคราบเกลือบนผิวดิน (salt) สูงที่สุด (ร้อยละ 100) 
- NDWI เป็นตัวแปรที่ม ีส ัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์รองลงมาในดินที่ระดับความลึก 0 -25 

เซนติเมตร และ 25-50 เซนติเมตร -ขณะที่ดินที่ระดับความลึก 50-100 เซนติเมตร มี DEM เป็นตัวแปร
สำคัญรองลงมา 

- กลุ่มตัวแปรที่มีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์รองลงมาคือ อยู่ในช่วงร้อยละ 12-25 ในดินที่ระดับ
ความลึก 0-25 เซนติเมตร เป็น BI soil NDMI ดินที่ระดับความลึก 25-50 เซนติเมตร เป็น BI และ ดินที่ระดับ
ความลึก 50-100 เซนติเมตร เป็น NDVI BI soil  

- ตัวแปรอื่นๆ มีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ ต่ำกว่าร้อยละ 12 ขณะที่ส่วน NDSI และ SAVI  
ไม่มีสหสัมพันธ์กับค่าอีเอสพี เช่นเดียวกับค่าอีซีอี  
 

ตัวแปรหลักคือคราบเกลือบนผิวดิน (salt) NDWI BI และ soil การสะสมโซดิกเกี่ยวข้องกับการ
แพร่กระจายของคราบเกลือบนผิวดิน ดัชน ีน ้ำ และดิน ในช่วงบนของหน้าตัดดิน (0-25 และ 25-50 
เซนติเมตร) ขณะที่ตอนล่างของหน้าตัดดิน (50-100 เซนติเมตร) แบบจำลองระดับสูงเชิงเลข (dem) และ 
ดัชนีพืชพรรณ (NDVI) มีบทบาทสำคัญมากขึ้น ค่าอีซีอีและอีเอสพีมีสหสัมพันธ์สูงมากกับการแพร่กระจายของ
คราบเกลือบนผิวดิน มีความสัมพันธ์ชัดเจนกับ DEM soil BI NDWI NDMI NDVI นอกจากนี้ ยังพบว่า SI5 
เป็นตัวแปรอีกตัวที่สัมพันธ์กับค่าอีซีอี  
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ดินที่ระดับความลึก 0-25 เซนติเมตร 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
ดินที่ระดับความลึก 25-50 เซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ดินที่ระดับความลึก 50-100 เซนติเมตร 
 
ภาพที่ 10 กราฟแสดงสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของค่าอีเอสพีกับตัวแปรร่วม 
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การสร้างแบบจ าลองค่าอีซีอี 
ทำการแบ่งข้อมูลสมบัติดินที่ได้จากพื้นที่จริง เป็น 2 ชุดข้อมูล ประกอบด้วยชุดข้อมูลสำหรับ

การฝึก (train data) และชุดข้อมูลสำหรับการทดสอบ (test data) ในอัตราส่วน 80:20 ประมาณค่าเชิงพ้ืนที่
ของค่าอีซีอีและอีเอสพีด้วยเทคนิคการสร้างแบบจำลองแมชชีนเลิร์นนิง โดยใช้อัลกอริทึมแบบ XGBoost ด้วย
โปรแกรม R studio (R Core Team, 2022) และคัดเลือกแผนที่ค่าอีซีอีและอีเอสพีจากแบบจำลองที่มี
ประสิทธิภาพสูงสุด จากค่าความถูกต้องตามหลักสถิติ ประกอบด้วย ค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 
(MAE) ค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (RMSE) และ Nash-Sutcliffe efficiency (NSE)   

1. การประเมินประสิทธิภาพของแบบจำลองค่าอีซีอี 

การประเมินประสิทธิภาพของแบบจำลอง (Model Performance Evaluation) ในการ
ทำนายค่าอีซีอีของดินที่ระดับความลึกต่างๆ  โดยเปรียบเทียบระหว่างชุดข้อมูลที่ใช้สอนโมเดลหรือชุดข้อมูล
สำหรับการฝึก และชุดข้อมูลที่ใช้ทดสอบ มีรายละเอียด (ตารางท่ี 13) ดังนี้ 
 
ตารางที่ 13 ค่าสถิติประเมินประสิทธิภาพของแบบจำลองค่าอีซีอี 
 

ค่าอีซีอี dataset Bias MAE RMSE NSE R2 

ดินที่ระดับความลึก  
0-25 cm 

Training -0.6016 0.6979 3.5455 0.5224 0.7615 

Testing -0.3465 0.8090 3.0802 0.4352 0.4424 

ดินที่ระดับความลึก  
25-50 cm 

Training -0.2907 0.3477 1.6672 0.5777 0.7816 

Testing -0.0674 0.3744 1.4897 0.0805 0.3437 

ดินที่ระดับความลึก  
50-100 cm 

Training -0.3508 0.4557 2.5149 0.2436 0.4228 

Testing -0.4069 0.5434 2.1842 0.1294 0.1892 

 
1.1 ค่าซีอีซีของดินที่ความลึก 0-25 เซนติเมตร 

- ค่าด้านความเอนเอียง (Bias) เป็นลบทั้งชุดข้อมูลสำหรับการฝึกและชุดข้อมูลที่ใช้
ทดสอบ แสดงว่าแบบจำลองมีแนวโน้ม ประเมินค่าอีซีอีต่ำกว่าค่าจริง (underestimation) แต่ในชุดข้อมูลที่
ใช้ทดสอบ ค่า Bias มีขนาดลดลง แสดงว่าโมเดลมีความเอนเอียงน้อยลงเมื่อใช้กับข้อมูลใหม่ 

- ความคลาดเคล ื่อนของการทำนาย   Mean Absolute Error (MAE) ของช ุด 
training data สูงกว่าชุดข้อมูลที่ใช้ทดสอบเล็กน้อย ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของการทำนายในข้อมูลใหม่
เพิ่มขึ้น แต่ยังอยู่ในช่วงที่ยอมรับได้ สะท้อนว่าแบบจำลองมีความสามารถในการถ่ายทอดความรู้จากชุดฝึกไป
ยังชุดทดสอบ (generalization ability) อยู่ในระดับพอใช้ (acceptable) แบบจำลองไม่ได้จดจำข้อมูลฝึก
มากเกินไป ยังสามารถรักษาระดับความแม่นยำได้เมื่อทำนายกับข้อมูลใหม่ 



1-49 
 

- ความคลาดเคลื่อนของการทำนาย Root Mean Square Error (RMSE) ของชุด
ข้อมูลที่ใช้ทดสอบต่ำกว่าชุดข้อมูลสำหรับการฝึกเล็กน้อย บ่งชี้ว่าแบบจำลองไม่เกิด overfitting อย่างรุนแรง  
และความผิดพลาดขนาดใหญ่ (large errors) ไม่เพ่ิมข้ึนในชุดทดสอบ 

- สามารถในการอธิบายความแปรปรวนของข้อมูล  Nash–Sutcliffe Efficiency 
(NSE) แบบจำลองสามารถคาดคะเนค่าโดยมีความแม่นยำที่น่าพึงพอใจ แสดงว่าสามารถอธิบายความ
แปรปรวนของอีซีอีได้  

- สามารถในการอธิบายความแปรปรวนของข้อมูล Coefficient of Determination 
(R²) ชุดข้อมูลสำหรับการฝึกอธิบายความแปรปรวนของข้อมูลได้ด ี (76%) ชุดข้อมูลที่ใช้ทดสอบลดลงเหลือ 
44% แสดงถึงความสามารถในการอธิบายข้อมูลใหม่อยู่ในระดับปานกลางและอาจได้ร ับผลจากความ 
ไม่สม่ำเสมอเชิงพ้ืนที่ของค่าความเค็มของดิน 

 

แบบจำลองทำนายค่าอีซีอีในดิน ระดับความลึก 0–25 เซนติเมตร แสดงประสิทธิภาพ
ในระดับปานกลาง โดยมีค่า NSE เท่ากับ 0.52 และ R² เท่ากับ 0.76 ในชุดข้อมูลฝึก และลดลงเป็น 0.44 
และ 0.44 ตามลำดับในชุดข้อมูลทดสอบ สะท้อนถึงความสามารถในการอธิบายความแปรปรวนของข้อมูล
ใหม่ได้ในระดับพอใช้ ทั้งนี้ค่า Bias เป็นลบทั้งสองชุดข้อมูล แสดงว่าโมเดลมีแนวโน้มประเมินค่าความเค็มต่ำ
กว่าค่าจริงเล็กน้อย 

 
1.2 ค่าซีอีซีของดินที่ความลึก 25-50 เซนติเมตร 

- ค่าด้านความเอนเอียง (Bias) เป็นลบทั้งชุดข้อมูลที่ใช้สอนและชุดข้อมูลที่ใช้ทดสอบ
แสดงว่าโมเดลยังมีแนวโน้ม ประเมินค่าอีซีอีต่ำกว่าค่าจริงเล็กน้อย โดยค่า Bias ในชุดข้อมูลที่ใช้ทดสอบมีค่า
เข้าใกล้ศูนย์มาก แสดงว่าความเอนเอียงเชิงระบบลดลง เมื่อใช้กับข้อมูลใหม่ 

- MAE ของชุดข้อมูลที่ใช้ทดสอบสูงกว่าชุดข้อมูลที่ใช้สอนเล็กน้อย (เพิ่มขึ้น 0.03)  
แสดงว่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของการทำนายเพิ่มขึ้นเพียงเล็กน้อย และยังอยู่ ในระดับต่ำ สะท้อนว่า
แบบจำลองไม่มี overfitting ด้านขนาดความผิดพลาดโดยรวม 

- RMSE ของชุดข้อมูลที่ใช ้ทดสอบต่ำกว่าชุดข้อมูลที่ใช้สอนแบบจำลอง บ่งช ี้ว ่า
แบบจำลองไม่เกิดความผิดพลาดขนาดใหญ่ (large errors) เพิ่มขึ้นในข้อมูลใหม่และมีเสถียรภาพด้านการ
ทำนายในช่วงค่าปกติ 

- ค่า NSE ในชุดข้อมูลที่ใช้สอนแบบจำลองอยู่ในระดับแม่นยำที่น่าพึงพอใจ แต่ลดลง
อย่างมากในชุดข้อมูลที่ใช้ทดสอบเหลือเพียง 0.08 ตีความได้ว่าแบบจำลองไม่สามารถอธิบายความแปรปรวน
ของข้อมูลทดสอบได้ดีกว่าการใช้ค่าเฉลี่ย ประสิทธิภาพเชิงพยากรณ์ของแบบจำลองในชั้นดิน 25–50 
เซนติเมตร อยู่ในระดับต่ำ 

- R² (Coefficient of Determination) แบบจำลองทำนายค ่าได ้ด ีใน ช ุดข ้อม ูล
สำหรับการฝึก แตสู่ญเสียความสามารถในการอธิบายข้อมูลใหม่อย่างชัดเจนซึ่งสอดคล้องกับค่า NSE ที่ต่ำ 
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แบบจำลองสามารถทำนายค่าเฉลี่ยของอีซีอีได้ดี แต่ไม่สามารถจับรูปแบบความ
แปรปรวนเชิงพื้นที่หรือเชิงค่าของข้อมูลใหม่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ แบบจำลองการทำนายค่าอีซีอี ในชั้นดิน
ความลึก 25–50 เซนติเมตร แสดงประสิทธิภาพในระดับค่อนข้างดีในชุดข้อมูลฝึก (NSE = 0.58, R² = 0.78) 
แต่ประสิทธิภาพลดลงอย่างชัดเจนในชุดข้อมูลทดสอบ โดยมีค่า NSE เท่ากับ 0.08 และ R² เท่ากับ 0.34 
สะท้อนถึงข้อจำกัดของแบบจำลองในการอธิบายความแปรปรวนของข้อมูลใหม่ แม้ค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 
(MAE และ RMSE) จะยังอยู่ในระดับต่ำก็ตาม ข้อมูลชุดนี้อาจไม่สะท้อนผ่านตัวแปรผิวดินหรือรีโมตเซนซิงได้ดี
เท่ากับดินบน (0-25 เซนติเมตร) 

 
1.3 ค่าอีซีอีของดินที่ความลึก 50-100 เซนติเมตร 

แบบจำลองมีประสิทธิภาพ ค่อนข้างต ่ำทั้งในชุดข้อมูลฝึกและชุดข้อมูลทดสอบ 
โดยเฉพาะด้านความสามารถในการอธิบายความแปรปรวนของข้อมูล (NSE และ R²) ซึ่งสะท้อนว่า  
การทำนายความเค็มในชั้นดินลึกมีข้อจำกัดสูง  

- ค่า Bias เป็นลบทั้งสองชุดข้อมูล และมีขนาดใกล้เคียงกัน แสดงว่าแบบจำลอง 
มีแนวโน้มประเมินค่าอีซีอีต่ำกว่าค่าจริงอย่างเป็นระบบ (systematic underestimation) 

- MAE ของชุดข้อมูลที่ใช้ทดสอบสูงกว่าชุดข้อมูลที่ใช้สอนแบบจำลองอย่างชัดเจน 
(เพิ่มขึ้น 19%) ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของการทำนายเพ่ิมขึ้นเมื่อใช้กับข้อมูลใหม่สะท้อนว่า generalization 
ของแบบจำลองในชั้นดินลึกค่อนข้างจำกัด 

- RMSE ของชุดข้อมูลที่ใช้ทดสอบต่ำกว่าชุดข้อมูลที่ใช้สอนแบบจำลองเล็กน้อย  
แสดงว่าแบบจำลอง ไม่ได้เกิดความผิดพลาดขนาดใหญ่อย่างรุนแรงในข้อมูลใหม่ แต่ค่า RMSE ที่ค่อนข้างสูง
สะท้อนถึง ความไม่แน่นอนของการทำนายโดยรวม 

- ค่า NSE ทั้งสองชุดต่ำกว่า 0.3  แบบจำลองมีประสิทธิภาพเพียง เล็กน้อยดีกว่า 
การใช้ค่าเฉลี่ยของข้อมูลและในเชิงปฏิบัติถือว่าประสิทธิภาพต่ำ 

- ค่า R² (Coefficient of Determination) แสดงว่าแบบจำลองไม่สามารถอธิบาย
โครงสร้างความแปรปรวนของข้อมูลอีซีอีในชั้นดินลึกได้ดี โดยเฉพาะเมื่อประยุกต์ใช้กับข้อมูลใหม่ 

 

แบบจำลองสามารถทำนายค่าอีซีอี โดยทำนายค่าในดินบน (0-25 เซนติเมตร) ได้ดีที่สุด 
การพัฒนาแบบจำลองนี้มีความแม่นยำสูงกว่า การทำนายความเค็มของดินโดยใช้วิธีการการถดถอยเชิงเส้น
พห ุค ูณ  ให ้ค ่า R2 ระหว ่าง 0.3479-0.3543 และการประมาณค่าช ่วงพ ื้นท ี่ในจ ังหว ัดนครราชส ีมา  
ของยุรติกานต์ (2564) แต่ใกล้เคียงกับการพัฒนาแบบจำลองของ Asfaw et al. (2018) ที่มีค่า R² เท่ากับ 
0.78 และ Ma et al. (2021) ที่แบบจำลอง มีค่า R² อยู่ระหว่าง 0.5-0.8  เมื่อเปรียบกับผลการศึกษาของ 
วรัมพร (2568) ที่พ ัฒนาแผนที่ความเค็มในดินโดยใช้อัลกอริทึม QRF ความคลาดเคลื่อนทั้งหมดของ
แบบจำลองคาดการณ์ค ่าท ี่ได ้จากการประมาณค่าเฉล ี่ยแล ้วม ีแนวโน้มส ูงกว่าค ่าจริง  (bias = 0.03)  
เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (MAE = 6.74) และค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนกำลัง
สองเฉลี่ย (RMSE = 0.15) ส่วนระดับความแม่นยำของแบบจำลองจากค่า Nash-Sutcliffe efficiency (NSE) 
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มีค่าเท่ากับ 0.96 แสดงให้เห็นว่าแบบจำลองมีความแม่นยำสูง พบว่าแบบจำลองของวรัมพรมีค่าสถิติดีกว่า 
เนื่องจากพ้ืนที่ศึกษามีขนาดเล็กกว่า ดินจึงมีความหลากหลายแปรปรวนน้อยกว่า 

ค่าสถิติแสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพในการทำนายลดลงในดินล่าง โดยเฉพาะดินที่ระดับ 
ความลึก 50–100 เซนติเมตร ลักษณะนี้มักพบในการแผนที่ดินดิจิทัล เนื่องจากตัวแปรในชั้นดินบนสัมพันธ์กับ
ข้อมูลรีโมตเซนซิงมากกว่าดินล่าง  
 

2. การประเมินประสิทธิภาพของแบบจำลองค่าอีเอสพี 

การประเมินประสิทธิภาพของแบบจำลอง ในการทำนายค่าอีเอสพีของดินที่ระดับความลึก
ต ่าง ๆ โดยเปร ียบเท ียบระหว่างช ุดข ้อม ูลท ี่ใช ้สอนโมเดลและช ุดข้อมูลท ี่ใช ้ทดสอบ ม ีรายละเอ ียด  
(ตารางท่ี 14) ดังนี้ 

 
ตารางท่ี 14 ค่าสถิติประเมินประสิทธิภาพของแบบจำลองค่าอีเอสพี 

ค่าอีเอสพี dataset Bias MAE RMSE NSE R2 

ดินที่ระดับความลึก  
0-25 cm 

Training -2.9922 4.2889 13.7652 0.4476 0.5131 

Testing -3.4632 5.4787 15.7553 0.3638 0.4473 

ดินที่ระดับความลึก  
25-50 cm 

Training -3.2386 4.5368 13.4338 0.5202 0.6049 

Testing -2.0893 5.4643 15.2541 0.2907 0.3040 

ดินที่ระดับความลึก  
50-100 cm 

Training -2.7825 3.6767 10.9538 0.7046 0.7861 

Testing -3.5988 6.1361 16.4859 0.2710 0.3147 

 
2.1 ค่าอีเอสพีของดินที่ความลึก 0-25 เซนติเมตร 

- ค่าด้านความเอนเอียง (Bias) เป็นลบทั้งชุดข้อมูลที่ใช้สอนโมเดลและชุดข้อมูลที่ใช้
ทดสอบแสดงว่าโมเดลมีแนวโน้ม ประเมินค่าอีเอสพีต่ำกว่าค่าจริง (underestimation) ในชุดข้อมูลที่ใช้
ทดสอบ ค่า Bias มีขนาดเพ่ิมข้ึน แสดงว่าโมเดลมีความเอนเอียงเพ่ิมข้ึนเมื่อใช้กับข้อมูลใหม่ 

- ความคลาดเคลื่อนของการทำนาย Mean Absolute Error (MAE) ของชุดข้อมูลที่
ใช้ทดสอบสูงกว่า Training เล็กน้อย ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของการทำนายในข้อมูลใหม่เพิ่มขึ้น โมเดลมี
ความสามารถในการถ่ายทอดความรู้จากชุดฝึกไปยังชุดทดสอบ (generalization ability) ไม่ได้จดจำข้อมูล
ฝึกมากเกินไป ยังสามารถรักษาระดับความแม่นยำได้เม่ือใช้กับข้อมูลใหม่ แต่ความแม่นยำลดลง 

- ความคลาดเคลื่อนของการทำนาย Root Mean Square Error (RMSE) ของชุด
ข้อมูลที่ใช้ทดสอบสูงกว่าชุดข้อมูลที่ใช้สอนโมเดลเล็กน้อย บ่งชี้ว่าโมเดลไม่เกิด overfitting อย่างรุนแรง และ
ความผิดพลาดขนาดใหญ่ (large errors) ไม่เพ่ิมขึ้นในชุดทดสอบ 
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- สามารถในการอธิบายความแปรปรวนของข้อมูล  Nash–Sutcliffe Efficiency 
(NSE) โมเดลนี้มีประสิทธิภาพ โดยชุดข้อมูลที่ใช้สอนโมเดลมีค่า 0.4476 และชุดข้อมูลที่ใช้ทดสอบ 0.3638 
แสดงว่าแบบจำลองสามารถคาดคะเน โดยมีความแม่นยำที่น่าพอใจ อธิบายความแปรปรวนของอีเอสพไีด้  

- สามารถในการอธิบายความแปรปรวนของข้อมูล Coefficient of Determination 
(R²) ชุดข้อมูลที่ใช้สอนโมเดล โมเดลอธิบายความแปรปรวนของข้อมูลได้ 51% ชุดข้อมูลที่ใช้ทดสอบลดลง
เหลือ 44% แสดงถึง ความสามารถในการอธิบายข้อมูลใหม่อยู่ในระดับปานกลางและอาจได้รับผลจากความ
ไม่สม่ำเสมอของค่าอีเอสพีเชิงพ้ืนที่ 

 

แบบจำลองทำนายค่าอีเอสพใีนดินระดับความลึก 0–25 เซนติเมตร มปีระสิทธิภาพใน
ระดับปานกลาง สามารถอธิบายความแปรปรวนของค่าอีเอสพีได้  มีแนวโน้มประเมินค่าความเค็มต่ำกว่าค่า
จริงเล็กน้อย และความแม่นยำลดลงเล็กน้อยในชุดข้อมูลที่ใช้ทดสอบ 

 

2.2 ค่าอีเอสพีของดินที่ความลึก 25-50 เซนติเมตร 
- ค่าด้านความเอนเอียง (Bias) เป็นลบทั้งชุดข้อมูลที่ใช้สอนโมเดลและชุดข้อมูลที่ใช้

ทดสอบแสดงว่าโมเดลยังมีแนวโน้มประเมินค่าอีเอสพีต่ำกว่าค่าจริงเล็กน้อย โดยค่า Bias ในชุดข้อมูลที่ใช้
ทดสอบมีค่าเข้าใกล้ศูนย์มาก แสดงว่า ความเอนเอียงเชิงระบบลดลง เมื่อใช้กับข้อมูลใหม่ 

- MAE ของชุดข้อมูลที่ใช้ทดสอบสูงกว่าชุดข้อมูลที่ใช้สอนโมเดลเล็กน้อย แสดงว่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของการทำนายลดลงเล็กน้อย และยังอยู่ในระดับต่ำ สะท้อนว่าโมเดลไม่มี overfitting  
ด้านขนาดความผิดพลาดโดยรวม 

- RMSE ของชุดข้อมูลที่ใช้ทดสอบสูงกว่าชุดข้อมูลที่ใช้สอนโมเดลเล็กน้อยบ่งชี้ว ่า
แบบจำลองไม่เกิดความผิดพลาดขนาดใหญ่ (large errors) เพิ่มขึ้นในข้อมูลใหม่และมีเสถียรภาพด้านการ
ทำนายในช่วงค่าปกติ 

- ค่า NSE ในชุดข้อมูลที่ใช้สอนโมเดลอยู่ในระดับคาดคะเนค่าแม่นยำน่าพึงพอใจ  
แต่ลดลงอย่างมากในชุดข้อมูลที่ใช้ทดสอบเหลือเพียง 0.2907 แสดงว่าโมเดลสามารถอธิบายความแปรปรวน
ของข้อมูลทดสอบได้ดีกว่าการใช้ค่าเฉลี่ย  

- R² (Coefficient of Determination) ความแตกต่างของค่า R² ชุดข้อมูลที่ใช้สอน
โมเดลและชุดข้อมูลที่ใช้ทดสอบค่อนข้างมาก โมเดลเรียนรู้ร ูปแบบจากข้อมูลฝึกได้ค ่อนข้างดีในระดับ 
ปานกลางถึงด ีและลดต่ำลงเมื่อใช้ชุดข้อมูลใหม่ อธิบายข้อมูลใหม่ค่อนข้างจำกัด  

 

แบบจำลองค่าอีเอสพีของชั้นดินความลึก 25–50 เซนติเมตร โมเดลมีประสิทธิภาพใน
ชุดข้อมูลฝึก โดยมีค่า NSE เท่ากับ 0.52 และค่า R² เท่ากับ 0.60 แสดงให้เห็นถึงความสามารถของโมเดลใน
การอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่ใช้ในการทำนายค ่าอีเอสพีได้ดียิ่งขึ้น อย่างไรก็ตาม ในชุดข้อมูล
ทดสอบ ค่า NSE และ R² ลดลงอย่างชัดเจน เหลือเพียง 0.29 และ 0.30 ตามลำดับ ซึ่งบ่งชี้ว่าโมเดลยังไม่
สามารถรักษาประสิทธิภาพในการทำนายข้อมูลใหม่ได้อย่างเหมาะสม อาจสะท้อนถึงปัญหาการปรับ
แบบจำลองให้เหมาะสมกับข้อมูลฝึกมากเกินไป (overfitting) 
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2.3 ค่าอีเอสพีของดินที่ความลึก 50-100 เซนติเมตร 
- ค่าด้านความเอนเอียง (Bias) เป็นลบทั้งชุดข้อมูลที่ใช้สอนโมเดลและชุดข้อมูล

ทดสอบ แสดงว่าโมเดลยังมีแนวโน้มประเมินค่าอีเอสพีต่ำกว่าค่าจริงเล็กน้อย  
- MAE ของชุดข้อมูลที่ใช้ทดสอบสูงกว่าช ุดข้อมูลที่ใช้สอนโมเดล แสดงว่าความ

คลาดเคลื่อนเฉลี่ยของการทำนายเพ่ิมข้ึน 
- RMSE ของชุดข้อมูลที่ใช้ทดสอบสูงกว่าชุดข้อมูลที่ใช้สอนโมเดล 
- ค่า NSE ในชุด Training อธิบายความแปรปรวนได้แม่นยำสูง แต่ลดลงอย่างมากใน

ชุดข้อมูลที่ใช้ทดสอบเหลือเพียง 0.3147 ทีอ่ธิบายความแปรปรวนของข้อมูลทดสอบได้ดีกว่าการใช้ค่าเฉลี่ย  
- R² (Coefficient of Determination)  

 

ในชั้นดินความลึก 50–100 เซนติเมตร โมเดลแสดงประสิทธิภาพสูงที่สุดในชุดข้อมูลฝึก 
โดยม ีค ่า NSE และ R² เท ่าก ับ  0.70 และ 0.79 ตามลำด ับ  อ ีกท ั้งม ีค ่า MAE และ RMSE ต ่ำท ี่ส ุด 
เมื่อเปรียบเทียบกับชั้นดินอื่น แสดงให้เห็นว่าโมเดลสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของค่าอีเอสพีในดินชั้นลึก
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ อย่างไรก็ตาม เมื่อประเมินผลด้วยชุดข้อมูลทดสอบ พบว่าค่า NSE และ R² ลดลง
อย่างมาก (0.27 และ 0.31 ตามลำดับ) แสดงให้เห็นว่าแม้โมเดลจะมีความแม่นยำสูงในการเรียนรู้ข้อมูลฝึก 
แต่ยังมีข้อจำกัดด้านความสามารถในการนำไปประยุกต์ใช้กับข้อมูลภายนอกพ้ืนที่ศึกษา  

โดยสรุป แบบจำลองทำนายค่าอีเอสพีสามารถอธิบายความแปรปรวนของข้อมูลได้ดี 
แนวโน้มความแม่นยำ เช่นเดียวกับค่าอีซีอี ความแม่นยำในการทำแผนที่ดิจิทัลของอีเอสพีลดลงตามความลึก 
ค่า Bias ที่มีค่าเป็นลบในทุกระดับความลึกของดิน และแตกต่างกันเล็กน้อยในชุดข้อมูลที่ใช้สอนแบบจำลอง
และชุดข้อมูลที่ใช้ทดสอบไม่เปลี่ยนทิศทาง บ่งชี้ว่าแบบจำลองมีแนวโน้มทำนายค่าอีเอสพีต่ำกว่าค่าที่ตรวจวัด
จร ิงอย ่างสม ่ำเสมอ ค ่า RMSE ท ี่ส ูงกว ่า MAE อย ่างช ัดเจนบ ่งช ี้ว ่าม ี outliers หร ือ extreme cases 
แบบจำลองอาจยังทำนายบริเวณท่ีมีความแปรปรวนสูงได้ไม่ด ี
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แผนที่ระดับความเค็มของดิน 

1. แผนที่ระดับความเค็มของดิน 

นำข้อมูลแบบจำลองค่าอีซีอีมาจัดชั้นระดับความเค็มของดิน ที่ความลึก 0-25, 25-50 และ 
50-100 เซนติเมตร รายละเอียดดังนี้ 

1.1 แผนที่ระดับความเค็มของดิน ช่วงความลึก 0-25 เซนติเมตร 
ผลการศึกษาพบว่า มีดินที่มีระดับความเค็มปานกลางถึงเค็มจัดคือมีค่าอีซีอี มากกว่า 4 

เดซิซีเมนส์ต่อเมตร เนื้อที่รวม 598,429 ไร่ หรือร้อยละ 0.571 ของเนื้อที่ภาค ประกอบด้วย ระดับเค็มจัด ค่าอี
ซีอีมากกว่า 16 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร เนื้อที่ 8,162 ไร่ หรือร้อยละ 0.008 ของเนื้อที่ภาค ระดับเค็มมาก ค่าอีซีอี 
8-16 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร เน้ือที่ 68,373 ไร่ หรือร้อยละ 0.065 ของเนื้อท่ีภาค ระดับเค็มปานกลาง ค่าอีซีอี 4-8 
เดซิซีเมนส์ต่อเมตร เน้ือท่ี 521,894 ไร่ หรือร้อยละ 0.498 ของเน้ือท่ีภาค (ตารางท่ี 15 และภาพท่ี 11) 

ดินที่มีระดับความเค็มเล็กน้อย ค่าอีซีอี 2-4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร เนื้อที่ 849,686 ไร่ 
หรือร้อยละ 0.811 ของเนื้อที่ภาค และระดับที่ไม ่เค็ม ค่าอีซีอ ี น ้อยกว่า 2 เดซิซ ีเมนส์ต่อเมตร เนื้อท ี่ 
103,376,285 ไร่ หรือร้อยละ 98.619 ของเนื้อที่ภาค 
 

1.2 แผนที่ระดับความเค็มของดิน ช่วงความลึก 25-50 เซนติเมตร 
ผลการศึกษาพบว่า มีดินที่มีระดับความเค็มปานกลางถึงเค็มจัดคือมีค่าอีซีอี มากกว่า 

4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร เนื้อที่รวม 126,931 ไร่ หรือร้อยละ 0.121 ของเนื้อที่ภาค ประกอบด้วย ระดับเค็มจัด 
ค่าอีซีอี มากกว่า 16 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร เนื้อที่ 1,803 ไร่ หรือร้อยละ 0.002 ของเนื้อที่ภาค ระดับเค็มมาก 
ค่าอีซีอี 8-16 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร เนื้อที่ 10,068 ไร่ หรือร้อยละ 0.010 ของเนื้อที่ภาค ระดับเค็มปานกลาง 
ค่าอีซีอี 4-8 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร เน้ือท่ี 115,060 ไร่ หรือร้อยละ 0.110 ของเน้ือท่ีภาค (ตารางท่ี 15 และภาพท่ี 12) 

ดินที่มีระดับความเค็มเล็กน้อย มีค่าอีซีอี 2-4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร เนื้อที่ 12,160,597 
ไร่ หรือร้อยละ 11.601 ของเนื้อที่ภาค และระดับที่ไม่เค็ม ค่าอีซีอี น้อยกว่า 2 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร เนื้อที่ 
92,536,872 ไร่ หรือร้อยละ 88.278 ของเนื้อที่ภาค 

 
ตารางท่ี 15 เนื้อที่ดินที่ความเค็มในระดับต่างๆ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 

ความลึก
ดิน (cm) 

เนื้อที่ (ไร่) 
1 2 3 4 5 รวม 3-5 รวมเนื้อที่ภาค 

ECe 
< 2 dS m-1 

ECe  
2 - 4 dS m-1 

ECe  
4 - 8 dS m-1 

ECe  
8 - 16 dS m-1 

ECe  
>16 dS m-1 

ECe > 4 dS m-1 

0-25  103,376,285 
(ร้อยละ 98.619) 

849,686 
(ร้อยละ 0.811) 

521,894 
(ร้อยละ 0.498) 

68,373 
(ร้อยละ 0.065) 

8,162 
(ร้อยละ 0.008) 

598,429  
(ร้อยละ 0.571) 

104,824,400 
(ร้อยละ 100) 

25-50  92,536,872 
(ร้อยละ 88.278) 

12,160,597 
(ร้อยละ 11.601) 

115,061 
(ร้อยละ 0.110) 

10,068 
(ร้อยละ 0.010) 

1,803 
(ร้อยละ 0.002) 

126,931  
(ร้อยละ 0.121) 

104,824,400 
(ร้อยละ 100) 

50-100  104,249,472 
(ร้อยละ 99.452) 

444,802 
(ร้อยละ 0.424) 

119,745 
(ร้อยละ 0.114) 

10,381 
(ร้อยละ 0.010) 

0 
(ร้อยละ 0) 

130,125 
(ร้อยละ 0.114) 

104,824,400 
(ร้อยละ 100) 
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ภาพที่ 11  แผนที่ระดับความเค็มของดิน ที่ระดับความลึก 0-25 เซนติเมตร 
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ภาพที่ 12  แผนที่ระดับความเค็มของดิน ที่ระดับความลึก 25-50 เซนติเมตร 
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1.3 แผนที่ระดับความเค็มของดิน ช่วงความลึก 50-100 เซนติเมตร 
ผลการศึกษาพบว่า มีดินที่มีระดับความเค็มปานกลางถึงเค็มจัดคือมีค่าอีซีอี มากกว่า 4 

เดซิซีเมนส์ต่อเมตร เน้ือท่ีรวม 130,126 ไร่ หรือร้อยละ 0.114 ของเนื้อท่ีภาค ประกอบด้วย ระดับเค็มมาก ค่าอี
ซีอี 8-16 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร เนื้อที่ 10,381 ไร่ หรือร้อยละ 0.010 ของเนื้อท่ีภาค ระดับเค็มปานกลาง ค่าอีซีอี 
4-8 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร เน้ือท่ี 119,745 ไร่ หรือร้อยละ 0.114 ของเน้ือท่ีภาค (ตารางท่ี 15 และภาพท่ี 13)  

ดินที่มีระดับความเค็มเล็กน้อย มีค่าอีซีอี 2-4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร เนื้อที่ 444,802 ไร่ 
หรือร้อยละ 0.424 ของเนื้อที่ภาค และระดับที่ไม ่เค็ม ค่าอีซ ีอ ี น ้อยกว่า 2 เดซิซ ีเมนส์ต ่อเมตร เน ื้อท ี่ 
104,249,472 ไร่ หรือร้อยละ 99.452 ของเนื้อที่ภาค 

ระดับความเค็มของดินซึ่งจัดทำจากแบบจำลองค่าอีซีอี เมื่อพิจารณาตามระดับ 
ความลึก พบว่า ส่วนใหญ่ดินเค็มในดินบนและมีแนวโน้มจะเค็มลดลงในดินล่าง โดยความเค็มของดินตลอด
หน้าตัดดินอยู่ในระดับเค็มปานกลาง  

 
2 แผนที่ระดับโซดิกในดิน 

นำข้อมูลแบบจำลองค่าอีเอสพีมาจัดชั้นระดับโซดิกในดิน ที่ความลึก 0-25, 25-50 และ 50-
100 เซนติเมตร รายละเอียดดังนี้ 

2.1 แผนที่ระดับโซดิกในดิน ช่วงความลึก 0-25 เซนติเมตร 
ผลการศึกษาพบว่า มีดินที่มีระดับมีโซดิกน้อยถึงโซดิกรุนแรงมาก คือมีค่าอีเอสพี 

มากกว่า 15 เนื้อที่รวม 1,915,649 ไร่ หรือร้อยละ 1.827 ของเนื้อที่ภาค ประกอบด้วย ระดับโซดิกน้อย  
ค่าอีเอสพี 15-30 เนื้อที่ 1,294,376 ไร่ หรือร้อยละ 1.235 ของเนื้อที่ภาค ระดับโซดิกปานกลาง ค่าอีเอสพี 
30-50 เนื้อที่ 460,105 ไร่ หรือร้อยละ 0.439 ของเนื้อที่ภาค ระดับโซดิกรุนแรงหรือโซดิกมาก ค่าอีเอสพี  
50-70 เนื้อที่ 109,847 ไร่ หรือร้อยละ 0.105 ของเนื้อที่ภาค ระดับโซดิกรุนแรงมาก ค่าอีเอสพี มากกว่า 70  
เนื้อท่ี 51,321 ไร่ หรือร้อยละ 0.049 ของเนื้อที่ภาค (ตารางที่ 16 และภาพที่ 14) 

ดินที่ไม่มีหรือมีโซดิกน้อยมาก มีค่าอีเอสพี น้อยกว่า 15 เนื้อที่ 102,908,751 ไร่ หรือ
ร้อยละ 98.173 ของเนื้อท่ีภาค  
 
ตารางท่ี 16 เนื้อที่ดินที่มีโซดิกระดับต่างๆ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 

ความ
ลึกดิน 
(cm) 

เนื้อที่ (ไร่) 
1 2 3 4 5 รวม 2-5 รวมเนื้อที่ภาค 

ESP <15 ESP 15-30 ESP 30-50 ESP 50-70 ESP >70 ESP > 15 
0-25 102,908,751 

(ร้อยละ 98.173) 
1,294,376 

(ร้อยละ 1.235) 
460,105 

(ร้อยละ 0.439) 
109,847 

(ร้อยละ 0.105) 
51,321 

(ร้อยละ 0.049) 
1,915,649 

(ร้อยละ 1.827) 
104,824,400 
(ร้อยละ 100) 

25-50 102,193,796 
(ร้อยละ 97.490) 

1,813,810 
(ร้อยละ 1.730) 

638,061 
(ร้อยละ 0.609) 

120,673 
(ร้อยละ 0.115) 

58,059 
(ร้อยละ 0.055) 

2,630,603 
(ร้อยละ 2.509) 

104,824,400 
(ร้อยละ 100) 

50-100 102,343,829 
(ร้อยละ 97.634) 

1,477,062 
(ร้อยละ 1.409) 

761,364 
(ร้อยละ 0.726) 

191,713 
(ร้อยละ 0.184) 

49,432 
(ร้อยละ 0.047) 

2,479,571 
(ร้อยละ 2.366) 

104,824,400 
(ร้อยละ 100) 
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ภาพที่ 13  แผนที่ระดับความเค็มของดิน ที่ระดับความลึก 50-100 เซนติเมตร 
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ภาพที่ 14  แผนที่ระดับโซดิกในดิน ที่ระดับความลึก 0-25 เซนติเมตร 
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2.2 แผนที่ระดับโซดิกในดิน ช่วงความลึก 25-50 เซนติเมตร 
ผลการศึกษาพบว่า มีดินที่มีระดับมีโซดิกน้อยถึงโซดิกรุนแรงมาก คือมีค่าอีเอสพี 

มากกว่า 15 เนื้อที่รวม 2,630,603 ไร่ หรือร้อยละ 2.509 ของเนื้อที่ภาค ประกอบด้วย ระดับโซดิกน้อย  
ค่าอีเอสพี 15-30 เนื้อที่ 1,813,810 ไร่ หรือร้อยละ 1.730 ของเนื้อที่ภาค ระดับโซดิกปานกลาง ค่าอีเอสพี 
30-50 เนื้อที่ 638,061 ไร่ หรือร้อยละ 0.609 ของเนื้อที่ภาค ระดับโซดิกรุนแรงหรือโซดิกมาก ค่าอีเอสพี  
50-70 เนื้อที่ 120,673 ไร่ หรือร้อยละ 0.115 ของเนื้อที่ภาค ระดับโซดิกรุนแรงมาก ค่าอีเอสพี มากกว่า 70 
เนื้อท่ี 58,059 ไร่ หรือร้อยละ 0.055 ของเนื้อที่ภาค (ตารางที่ 16 และภาพที่ 15) 

ดินที่ไม่มีหรือมีโซดิกน้อยมาก มีค่าอีเอสพี น้อยกว่า 15 เนื้อที่ 102,193,797 ไร่ หรือ
ร้อยละ 97.490 ของเนื้อที่ภาค  

 
2.3 แผนที่ระดับโซดิกในดิน ช่วงความลึก 50-100 เซนติเมตร 

ผลการศึกษาพบว่า มีดินที่มีระดับมีโซดิกน้อยถึงโซดิกรุนแรงมาก คือมีค่าอีเอสพี 
มากกว่า 15 เนื้อที่รวม 2,479,571 ไร่ หรือร้อยละ 2.366 ของเนื้อที่ภาค ประกอบด้วย ระดับโซดิกน้อย  
ค่าอีเอสพี 15-30 เนื้อที่ 1,477,062 ไร่ หรือร้อยละ 1.409 ของเนื้อที่ภาค ระดับโซดิกปานกลาง ค่าอีเอสพี 
30-50 เนื้อที่ 761,364 ไร่ หรือร้อยละ 0.727 ของเนื้อที่ภาค ระดับโซดิกรุนแรงหรือโซดิกมาก ค่าอีเอสพี  
50-70 เนื้อที่ 192,713 ไร่ หรือร้อยละ 0.183 ของเนื้อที่ภาค ระดับโซดิกรุนแรงมาก ค่าอีเอสพี มากกว่า 70 
เนื้อท่ี 49,432 ไร่ หรือร้อยละ 0.047 ของเนื้อที่ภาค (ตารางที่ 16 และภาพที่ 16) 

ดินที่ไม่มีหรือมีโซดิกน้อยมาก มีค่าอีเอสพี น้อยกว่า 15 เนื้อที่ 102,343,829 ไร่ หรือ
ร้อยละ 97.634 ของเนื้อที่ภาค  

 

ระดับโซดิกในดินซึ่งจัดทำจากแบบจำลองค่าอีเอสพี เมื่อพิจารณาตามระดับความลึก 
พบว่า ดินมีแนวโน้มมีโซดิกเพ่ิมข้ึนตามความลึก โดยอยู่ในระดับมีโซดิกน้อยถึงปานกลาง 
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ภาพที่ 15  แผนที่ระดับโซดิกในดิน ที่ระดับความลึก 25-50 เซนติเมตร 
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ภาพที่ 16  แผนที่ระดับโซดิกในดิน ที่ระดับความลึก 50-100 เซนติเมตร 
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แผนที่ประเภทดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 
ผลการวิจัยพบว่าภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีดินที่มีผลกระทบจากเกลือ มี 2 ประเภท ได้แก่  

ดินเค็มโซดิกและดินโซดิก และมีเนื้อที่แตกต่างกันในแต่ละช่วงชั้นความลึกของดิน และมีระดับความรุนแรง
ของความเค็มและโซดิกแตกต่างกัน (ตารางที่ 17 และภาพที่ 17-19) ดินที่มีผลกระทบจากเกลือในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ส่วนใหญ่เป็นดินโซดิก ดินล่างเป็นดินที่มีผลกระทบจากเกลือมากกว่าดินบน และดินบน
มีแนวโน้มเป็นดินเค็มโซดิกมากกว่าดินล่าง มีรายละเอียดแต่ละช่วงความลึกของดิน ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 17 เนื้อที่ประเภทของดินที่มีผลกระทบจากเกลือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 

ความลึก
ของดิน 
(cm) 

เนื้อท่ี (ไร่) 
ดินที่มีผลกระทบจากเกลือ ดินอื่น ๆ รวมท้ังภาค 

ดินเค็มโซดิก ดินโซดิก รวม 
0-25 598,429 1,317,220 1,915,649 102,908,751 104,824,400 

ร้อยละ 0.571  
ของภาค 

ร้อยละ 1.257  
ของภาค 

ร้อยละ 1.828  
ของภาค 

ร้อยละ 98.173 
ของภาค 

ร้อยละ 100 

ร้อยละ 31.239 
ของดินที่มีผลกระทบ

จากเกลือ 

ร้อยละ 68.761 
ของดินที่มีผลกระทบ

จากเกลือ 

ร้อยละ 100 
ของดินที่มีผลกระทบ

จากเกลือ 

  

25-50 126,931 2,503,673 2,630,604 102,193,796 104,824,400 
ร้อยละ 0.121  

ของภาค 
ร้อยละ 2.388  

ของภาค 
ร้อยละ 2.509  

ของภาค 
ร้อยละ 97.490 

ของภาค 
ร้อยละ 100 

ร้อยละ 4.825 
ของดินที่มีผลกระทบ

จากเกลือ 

ร้อยละ 95.175 
ของดินที่มีผลกระทบ

จากเกลือ 

ร้อยละ 100 
ของดินที่มีผลกระทบ

จากเกลือ 

  

50-100 130,125 2,350,445 2,480,570 102,343,830 104,824,400 
ร้อยละ 0.124  

ของภาค 
ร้อยละ 2.242  

ของภาค 
ร้อยละ 2.366  

ของภาค 
ร้อยละ 97.634 

ของภาค 
ร้อยละ 100 

ร้อยละ 5.246  
ของดินที่มีผลกระทบ

จากเกลือ 

ร้อยละ 94.754  
ของดินที่มีผลกระทบ

จากเกลือ 

ร้อยละ 100  
ของดินที่มีผลกระทบ

จากเกลือ 
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ภาพที ่17  แผนที่ประเภทดินที่มีผลกระทบจากเกลือ ช่วงความลึก 0-25 เซนติเมตร 
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ภาพที่ 18  แผนที่ประเภทดินที่มีผลกระทบจากเกลือ ช่วงความลึก 25-50 เซนติเมตร 
 
 



1-66 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 19  แผนที่ประเภทดินที่มีผลกระทบจากเกลือ ช่วงความลึก 50-100 เซนติเมตร 
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1. ช่วงความลึก 0-25 เซนติเมตร มีดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 1,915,649 ไร่ แบ่งเป็น 
ดินโซดิก เนื้อท่ี 1,317,220 ไร่ หรือร้อยละ 68.76 ของดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 
ดินเค็มโซดิก เนื้อที่ 598,429 ไร่ หรือร้อยละ 31.24 ของดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 

2. ช่วงความลึก 25-50 เซนติเมตร มีดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 2,630,604 ไร่ แบ่งเป็น 
ดินโซดิก เนื้อท่ี 2,503,673 ไร่ หรือร้อยละ 95.17 ของดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 
ดินเค็มโซดิก เนื้อที่ 126,931 ไร่ หรือร้อยละ 4.83 ของดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 

3. ช่วงความลึก 50-100 เซนติเมตร มีดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 2,480,570 ไร่ แบ่งเป็น 
ดินโซดิก เนื้อท่ี 2,480,570 ไร่ หรือร้อยละ 94.75 ของดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 
ดินเค็มโซดิก เนื้อที่ 130,125 ไร่ หรือร้อยละ 5.25 ของดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 

 

ดินมีสมบัติเป็นที่มีผลกระทบจากเกลือเพ่ิมขึ้นในดินล่าง ดินเป็นดินโซดิกมากกว่าดินเค็มโซดิกและ 
มีเนื้อที่ดินเค็มโซดิกลดลงและเป็นดินโซดิกเพ่ิมข้ึน 
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การประเมินระดับความรุนแรงของความเค็มของดินและโซดิกของดิน 
เมื่อพิจารณาแต่ละชั้นความลึกของดินมีรายละเอียด ดังนี้ 
1) ดินที่มีผลกระทบจากเกลือ ช่วงความลึก 0-25 เซนติเมตร  

เนื้อที่รวม 1,915,649 ไร่ หรือร้อยละ 1.827 ของเนื้อที่ภาค พบว่าดินที่มีผลกระทบจาก
เกลือมีระดับความรุนแรงของความเค็มและโซดิก แตกต่างกัน 20 แบบ (ตารางที่ 20) ดังนี้ 

1.1) ดินเค็มโซดิก ส่วนใหญ่เป็นดินเค็มโซดิก ที่มีระดับความเค็มปานกลาง ค่าอีซีอี 4-8  
เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับโซดิกน้อยถึงปานกลาง ค่าอีเอสพี 15-50 พบดินเค็มโซดิก 12 แบบ เรียงลำดับ
พ้ืนที่มากไปน้อย ดังนี้  

(1) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มปานกลาง ค่าอีซีอี 4-8 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 
โซดิกน้อย ค่าอีเอสพี 15-30 เนื้อท่ี 256,131 ไร่ หรือร้อยละ 0.244 ของเนื้อที่ภาค  

(2) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มปานกลาง ค่าอีซีอี 4-8 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 
โซดิกปานกลาง ค่าอีเอสพี 30-50 เนื้อท่ี 180,020 ไร่ หรือร้อยละ 0.172 ของเนื้อที่ภาค  

(3) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มปานกลาง ค่าอีซีอี 4-8 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 
โซดิกรุนแรงหรือโซดิกมาก ค่าอีเอสพี 50-70 เนื้อท่ี 58,289 ไร่ หรือร้อยละ 0.056 ของเนื้อที่ภาค  

(4) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มปานกลาง ค่าอีซีอี 4-8 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 
โซดิกรุนแรงมาก ค่าอีเอสพี มากกว่า 70 เนื้อท่ี 27,454 ไร่ หรือร้อยละ 0.026 ของเนื้อที่ภาค  

(5) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มจัด ค่าอีซีอี 8-16 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับโซดิก
น้อย ค่าอีเอสพี 15-30 เนื้อท่ี 23,874 ไร่ หรือร้อยละ 0.023 ของเนื้อที่ภาค  

(6) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มจัด ค่าอีซีอี 8-16 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับโซดิก
ปานกลาง ค่าอีเอสพี 30-50 เนื้อท่ี 19,310 ไร่ หรือร้อยละ 0.018 ของเนื้อที่ภาค  

(7) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มจัด ค่าอีซีอี 8-16 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับโซดิก
รุนแรงหรือโซดิกมาก ค่าอีเอสพี 50-70 เนื้อท่ี 11,211 ไร่ หรือร้อยละ 0.011 ของเนื้อที่ภาค  

(8) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มจัด ค่าอีซีอี 8-16 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับโซดิก
รุนแรงมาก ค่าอีเอสพี มากกว่า 70 เนื้อท่ี 13,979 ไร่ หรือร้อยละ 0.013 ของเนื้อที่ภาค 

(9) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มจัดมาก ค่าอีซีอี มากกว่า 16 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และ
ระดับโซดิกน้อย ค่าอีเอสพี 15-30 เนื้อท่ี 1,990 ไร่ หรือร้อยละ 0.002 ของเนื้อที่ภาค  

(10) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มจัดมาก ค่าอีซีอี มากกว่า 16 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และ
ระดับโซดิกปานกลาง ค่าอีเอสพี 30-50 เนื้อท่ี 2,187 ไร่ หรือร้อยละ 0.002 ของเนื้อที่ภาค  

(11) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มจัดมาก ค่าอีซีอี มากกว่า 16 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และ
ระดับโซดิกรุนแรงหรือโซดิกมาก ค่าอีเอสพี 50-70 เนื้อท่ี 919 ไร่ หรือร้อยละ 0.001 ของเนื้อที่ภาค  

(12) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มจัดมาก ค่าอีซีอี มากกว่า 16 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และ
ระดับโซดิกรนุแรงมาก ค่าอีเอสพี มากกว่า 70 เนื้อท่ี 3,065 ไร่ หรือร้อยละ 0.003 ของเนื้อที่ภาค 
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ตารางท่ี 20  เนื้อที่ประเภทของดินที่มีผลกระทบจากเกลือที่มีระดับความรุนแรงของความเค็มของดินและ 
โซดิกลักษณะแบบต่าง ๆ 

ความลึก 
(cm) 

ประเภท ECe 

(dS m-1) 
ESP เนื้อที ่ ลักษณะ แบบท่ี 

ไร่ ร้อยละ 
ของพ้ืนที่ดินที่มี
ผลกระทบจาก

เกลือ 
0-25  ดินเค็มโซดิก 

 
4-8 15-30 256,131 13.370 saline-sodic 1 1 

30-50 180,020 9.397 saline-sodic 2 2 
50-70 58,289 3.043 saline-sodic 3 3 
>70 27,454 1.433 Saline-sodic 4 4 

8-16 15-30 23,874 1.246 saline-sodic 5 5 
30-50 19,310 1.008 saline-sodic 6 6 
50-70 11,211 0.585 saline-sodic 7 7 
>70 13,979 0.730 saline-sodic 8 8 

>16 15-30 1,990 0.104 saline-sodic 9 9 
30-50 2,187 0.114 saline-sodic 10 10 
50-70 919 0.048 saline-sodic 11 11 
>70 3,065 0.160 saline-sodic 12 12 

รวม 598,429 31.239   
ดินโซดิก 
 

< 2 15-30 658,558 34.378 sodic 1 13 
30-50 114,555 5.980 sodic 2 14 
50-70 12,607 0.658 sodic 3 15 
>70 2,079 0.109 sodic 4 16 

2-4 15-30 353,823 18.470 sodic 5 17 
30-50 144,034 7.519 sodic 6 18 
50-70 26,821 1.400 sodic 7 19 
>70 4,743 0.248 sodic 8 20 

รวม 1,317,220 68.761   
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ตารางท่ี 20 (ต่อ) 

ความลึก 
(cm) 

ประเภท ECe 

(dS m-1) 
ESP เนื้อที ่ ลักษณะ แบบท่ี 

ไร่ ร้อยละ 
ของพ้ืนที่ดินที่มี
ผลกระทบจาก

เกลือ 
25-50  ดินเค็มโซดิก 

 
4-8 15-30 41,684 1.585 saline-sodic 1 1 

30-50 43,827 1.666 saline-sodic 2 2 
50-70 17,837 0.678 saline-sodic 3 3 
>70 11,712 0.445 saline-sodic 4 5 

8-16 15-30 1,937 0.074 saline-sodic 5 6 
30-50 4,210 0.160 saline-sodic 6 6 
50-70 1,813 0.069 saline-sodic 7 7 
>70 2,108 0.080 saline-sodic 8 8 

>16 >70 1,803 0.069 saline-sodic 12 12 
รวม 126,931 4.825   
ดินโซดิก 
 

< 2 15-30 1,449,188 55.090 sodic 1 13 
30-50 348,415 13.245 sodic 2 14 
50-70 37,953 1.443 sodic 3 15 
>70 9,989 0.380 sodic 4 16 

2-4 15-30 320,993 12.202 sodic 5 17 
30-50 241,609 9.185 sodic 6 18 
50-70 62,980 2.394 sodic 7 19 
>70 32,547 1.237 sodic 8 20 

รวม 2,503,674 95.175   
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ตารางท่ี 20 (ต่อ) 

ความลึก 
(cm) 

ประเภท ECe 

(dS m-

1) 

ESP เนื้อที ่ ลักษณะ แบบท่ี 
ไร่ ร้อยละ 

ของพ้ืนที่ดินที่มี
ผลกระทบจาก

เกลือ 
25-50  ดินเค็มโซดิก 

 
4-8 15-30 19,580 0.789 saline-sodic 1 1 

30-50 41,902 1.689 saline-sodic 2 2 
50-70 39,598 1.596 saline-sodic 3 3 
>70 18,664 0.752 saline-sodic 4 5 

8-16 15-30 929 0.037 saline-sodic 5 6 
30-50 3,403 0.137 saline-sodic 6 6 
50-70 3,994 0.161 saline-sodic 7 7 
>70 2,055 0.083 saline-sodic 8 8 

รวม 130,125 5.246   
 50-100 ดินโซดิก < 2 15-30 1,318,473 53.152 sodic 1 13 

30-50 528,174 21.292 sodic 2 14 
50-70 90,506 3.649 sodic 3 15 
>70 11,073 0.446 sodic 4 16 

2-4 15-30 138,080 5.566 sodic 5 17 
30-50 187,885 7.574 sodic 6 18 
50-70 58,614 2.363 sodic 7 19 
>70 17,640 0.711 sodic 8 20 

รวม 2,350,445 94.754   
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1.2) ดินโซดิก ส่วนใหญ่เป็นดินโซดิก ที่มีระดับความเค็มน้อยมาก ค่าอีซีอี 2-4 เดซิซีเมนส์
ต่อเมตร  ระดับโซดิกน้อยถึงปานกลาง ค่าอีเอสพี 15-50 พบดินโซดิก 8 แบบ ประกอบด้วย 

(1) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับไม่เค็ม ค่าอีซีอี น้อยกว่า 2 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 
โซดิกน้อย ค่าอีเอสพี 15-30 เนื้อท่ี 658,558 ไร่ หรือร้อยละ 0.628 ของเนื้อที่ภาค  

(2) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับไม่เค็ม ค่าอีซีอี น้อยกว่า 2 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 
โซดิกปานกลาง ค่าอีเอสพี 30-50 เนื้อท่ี 114,555 ไร่ หรือร้อยละ 0.109 ของเนื้อที่ภาค  

(3) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับไม่เค็ม ค่าอีซีอี น้อยกว่า 2 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 
โซดิกรุนแรงหรือโซดิกมาก ค่าอีเอสพี 50-70 เนื้อท่ี 12,607 ไร่ หรือร้อยละ 0.012 ของเนื้อที่ภาค  

(4) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับไม่เค็ม ค่าอีซีอี น้อยกว่า 2 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 
โซดกิรุนแรงมาก ค่าอีเอสพี มากกว่า 70 เนื้อท่ี 2,079 ไร่ หรือร้อยละ 0.002 ของเนื้อที่ภาค  

(5) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับความเค็มน้อยมาก ค่าอีซีอี 2-4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และ
ระดับโซดิกน้อย ค่าอีเอสพี 15-30 เนื้อท่ี 353,823 ไร่ หรือร้อยละ 0.338 ของเนื้อที่ภาค  

(6) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับความเค็มน้อยมาก ค่าอีซีอี 2-4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และ
ระดับโซดิกปานกลาง ค่าอีเอสพี 30-50 เนื้อท่ี 144,034 ไร่ หรือร้อยละ 0.137 ของเนื้อที่ภาค  

(7) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับความเค็มน้อยมาก ค่าอีซีอี 2-4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และ
ระดับโซดิกรุนแรงหรือโซดิกมาก ค่าอีเอสพี 50-70 เนื้อท่ี 26,821 ไร่ หรือร้อยละ 0.026 ของเนื้อที่ภาค  

(8) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับความเค็มน้อยมาก ค่าอีซีอี 2-4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และ
ระดับโซดิกรุนแรงมาก ค่าอีเอสพี มากกว่า 70 เนื้อท่ี 4,743 ไร่ หรือร้อยละ 0.005 ของเนื้อที่ภาค  

2) ดินที่มีผลกระทบจากเกลือ ช่วงความลึก 25-50 เซนติเมตร 
เนื้อท่ีรวม 2,630,605 ไร่ หรือร้อยละ 2.510 ของเนื้อที่ภาค  
2.1) ดินเค็มโซดิก ส่วนใหญ่เป็นดินเค็มโซดิก ที่มีระดับความเค็มปานกลาง ค่าอีซีอี 4 -8  

เดซิซ ีเมนส์ต ่อเมตร และระด ับโซด ิกน ้อยถึงร ุนแรงมาก ค่าอ ีเอสพ ี 1 5-70 พบดินเค ็มโซด ิก 9 แบบ 
ประกอบด้วย  

(1) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับความเค็มปานกลาง ค่าอีซีอี 4-8 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และ
ระดับโซดิกน้อย ค่าอีเอสพี 15-30 เนื้อท่ี 41,684 ไร่ หรือร้อยละ 0.040 ของเนื้อที่ภาค  

(2) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับความเค็มปานกลาง ค่าอีซีอี 4-8 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และ
ระดับโซดิกปานกลาง ค่าอีเอสพี 30-50 เนื้อท่ี 43,827 ไร่ หรือร้อยละ 0.042 ของเนื้อที่ภาค  

(3) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับความเค็มปานกลาง ค่าอีซีอี 4-8 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และ
ระดับโซดิกรุนแรงหรือโซดิกมาก ค่าอีเอสพี 50-70 เนื้อท่ี 17,837 ไร่ หรือร้อยละ 0.017 ของเนื้อที่ภาค  

(4) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มปานกลาง ค่าอีซีอี 4-8 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ
โซดิกรุนแรงมาก ค่าอีเอสพี มากกว่า 70 เนื้อท่ี 11,712 ไร่ หรือร้อยละ 0.011 ของเนื้อที่ภาค  

(5) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มจัด ค่าอีซีอี 8-16 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับโซดิก
น้อย ค่าอีเอสพี 15-30 เนื้อท่ี 1,937 ไร่ หรือร้อยละ 0.002 ของเนื้อที่ภาค  
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(6) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มจัด ค่าอีซีอี 8-16 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับโซดิก
ปานกลาง ค่าอีเอสพี 30-50 เนื้อท่ี 4,210 ไร่ หรือร้อยละ 0.004 ของเนื้อที่ภาค  

(7) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มจัด ค่าอีซีอี 8-16 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับโซดิก
รุนแรงหรือโซดิกมาก ค่าอีเอสพี 50-70 เนื้อท่ี 1,813 ไร่ หรือร้อยละ 0.002 ของเนื้อที่ภาค  

(8) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มจัด ค่าอีซีอี 8-16 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับโซดิก
รุนแรงมาก ค่าอีเอสพี มากกว่า 70 เนื้อท่ี 2,108 ไร่ หรือร้อยละ 0.002 ของเนื้อที่ภาค 

(9) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มจัดมาก ค่าอีซีอี มากกว่า 16 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และ
ระดับโซดิกรุนแรงมาก ค่าอีเอสพี มากกว่า 70 เนื้อท่ี 1,803 ไร่ หรือร้อยละ 0.002 ของเนื้อที่ภาค 

 
2.2) ดินโซดิก ส่วนใหญ่เป็นดินระดับไม่เค็ม ค่าอีซีอี น้อยกว่า 2 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร ระดับ

โซดิกน้อยถึงปานกลาง ค่าอีเอสพี 15-50 พบดินโซดิก 8 แบบ ประกอบด้วย 
(1) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับไม่เค็ม ค่าอีซีอี 0-2 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับโซดิก

น้อย ค่าอีเอสพี 15-30 เนื้อที่ 1,449,188 ไร่ หรือร้อยละ 1.382 ของเนื้อที่ภาค  
(2) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับไม่เค็ม ค่าอีซีอี น้อยกว่า 2 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 

โซดิกปานกลาง ค่าอีเอสพี 30-50 เนื้อท่ี 348,415 ไร่ หรือร้อยละ 0.332 ของเนื้อที่ภาค  
(3) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับไม่เค็ม ค่าอีซีอี น้อยกว่า 2 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 

โซดิกรุนแรงหรือโซดิกมาก ค่าอีเอสพี 50-70 เนื้อท่ี 37,953 ไร่ หรือร้อยละ 0.036 ของเนื้อที่ภาค  
(4) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับไม่เค็ม ค่าอีซีอี น้อยกว่า 2 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 

โซดิกรุนแรงมาก ค่าอีเอสพี มากกว่า 70 เนื้อท่ี 9,989 ไร่ หรือร้อยละ 0.010 ของเนื้อที่ภาค  
(5) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มน้อยมาก ค่าอีซีอี 2-4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 

โซดิกน้อย ค่าอีเอสพี 15-30 เนื้อท่ี 320,993 ไร่ หรือร้อยละ 0.306 ของเนื้อที่ภาค  
(6) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มน้อยมาก ค่าอีซีอี 2-4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 

โซดิกปานกลาง ค่าอีเอสพี 30-50 เนื้อท่ี 241,609 ไร่ หรือร้อยละ 0.230 ของเนื้อที่ภาค  
(7) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มน้อยมาก ค่าอีซีอี 2-4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 

โซดิกรุนแรงหรือโซดิกมาก ค่าอีเอสพี 50-70 เนื้อท่ี 62,980 ไร่ หรือร้อยละ 0.060 ของเนื้อที่ภาค  
(8) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มน้อยมาก ค่าอีซีอี 2-4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 

โซดิกรุนแรงมาก ค่าอีเอสพี มากกว่า 70 เนื้อท่ี 32,547 ไร่ หรือร้อยละ 0.031 ของเนื้อที่ภาค  
 

3) ดินที่มีผลกระทบจากเกลือ ช่วงความลึก 50-100 เซนติเมตร 
เนื้อท่ีรวม 2,480,570 ไร่ หรือร้อยละ 2.366 ของเนื้อที่ภาค  
3.1) ดินเค็มโซดิก ส่วนใหญ่เป็นดินเค็มโซดิก ที่มีระดับความเค็มปานกลาง ค่าอีซีอี 4-8 เด

ซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับโซดิกน้อยถึงรุนแรงมาก ค่าอีเอสพี 15-70 พบดินเค็มโซดิก 8 แบบ ประกอบด้วย  
(1) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มปานกลาง ค่าอีซีอี 4-8 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 

โซดิกน้อย ค่าอีเอสพี 15-30 เนื้อท่ี 19,580 ไร่ หรือร้อยละ 0.019 ของเนื้อที่ภาค  
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(2) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มปานกลาง ค่าอีซีอี 4-8 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 
โซดิกปานกลาง ค่าอีเอสพี 30-50 เนื้อท่ี 41,902 ไร่ หรือร้อยละ 0.040 ของเนื้อที่ภาค  

(3) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มปานกลาง ค่าอีซีอี 4-8 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 
โซดิกรุนแรงหรือโซดิกมาก ค่าอีเอสพี 50-70 เนื้อท่ี 39,598 ไร่ หรือร้อยละ 0.038 ของเนื้อที่ภาค  

(4) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มปานกลาง ค่าอีซีอี 4-8 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 
โซดิกรุนแรงมาก ค่าอีเอสพี มากกว่า 70 เนื้อท่ี 18,664 ไร่ หรือร้อยละ 0.018 ของเนื้อที่ภาค  

(5) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มจัด ค่าอีซีอี 8-16 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับโซดิก
น้อย ค่าอีเอสพี 15-30 เนื้อท่ี 929 ไร่ หรือร้อยละ 0.001 ของเนื้อที่ภาค  

(6) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มจัด ค่าอีซีอี 8-16 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับโซดิก
ปานกลาง ค่าอีเอสพี 30-50 เนื้อท่ี 3,403 ไร่ หรือร้อยละ 0.003 ของเนื้อที่ภาค  

(7) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มจัด ค่าอีซีอี 8-16 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับโซดิก
รุนแรงหรือโซดิกมาก ค่าอีเอสพี 50-70 เนื้อท่ี 3,994 ไร่ หรือร้อยละ 0.004 ของเนื้อที่ภาค  

(8) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มจัด ค่าอีซีอี 8-16 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับโซดิก
รุนแรงมาก ค่าอีเอสพี มากกว่า 70 เนื้อท่ี 2,055 ไร่ หรือร้อยละ 0.002 ของเนื้อที่ภาค 

 
3.2) ดินโซดิก ส่วนใหญ่เป็นดินโซดิกที่ไม่เค็มค่าอีซีอี น้อยกว่า 2 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร ระดับ

โซดิกน้อยถึงปานกลาง ค่าอีเอสพี 15-50 พบดินโซดิก 8 แบบ ประกอบด้วย 
(1) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับไม่เค็ม ค่าอีซีอี น้อยกว่า 2 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 

โซดิกน้อย ค่าอีเอสพี 15-30 เนื้อท่ี 1,318,473 ไร่ หรือร้อยละ 1.258 ของเนื้อที่ภาค  
(2) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับไม่เค็ม ค่าอีซีอี น้อยกว่า 2 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 

โซดิกปานกลาง ค่าอีเอสพี 30-50 เนื้อท่ี 528,174 ไร่ หรือร้อยละ 0.504 ของเนื้อที่ภาค  
(3) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับไม่เค็ม ค่าอีซีอี น้อยกว่า 2 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 

โซดิกรุนแรงหรือโซดิกมาก ค่าอีเอสพี 50-70 เนื้อท่ี 58,614 ไร่ หรือร้อยละ 0.056 ของเนื้อที่ภาค  
(4) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับไม่เค็ม ค่าอีซีอี น้อยกว่า 2 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 

โซดิกรุนแรงมาก ค่าอีเอสพี มากกว่า 70 เนื้อท่ี 17,640 ไร่ หรือร้อยละ 0.017 ของเนื้อที่ภาค  
(5) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มน้อยมาก ค่าอีซีอี 2-4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 

โซดิกน้อย ค่าอีเอสพี 15-30 เนื้อท่ี 138,080 ไร่ หรือร้อยละ 0.132 ของเนื้อที่ภาค  
(6) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มน้อยมาก ค่าอีซีอี 2-4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 

โซดิกปานกลาง ค่าอีเอสพี 30-50 เนื้อท่ี 187,885 ไร่ หรือร้อยละ 0.179 ของเนื้อที่ภาค  
(7) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มน้อยมาก ค่าอีซีอี 2-4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 

โซดิกรุนแรงหรือโซดิกมาก ค่าอีเอสพี 50-70 เนื้อท่ี 58,614 ไร่ หรือร้อยละ 0.056 ของเนื้อที่ภาค  
(8) ดินเค็มโซดิกที่มีระดับเค็มน้อยมาก ค่าอีซีอี 2-4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และระดับ 

โซดิกรุนแรงมาก ค่าอีเอสพี มากกว่า 70 เนื้อท่ี 17,640 ไร่ หรือร้อยละ 0.017 ของเนื้อที่ภาค  
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แนวทางการจัดการดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 
การคัดเลือกพืชในพื้นที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือที่มีระดับความเค็มแตกต่างกัน พิจารณาจาก

ชนิดพืชท่ีสามารถเจริญเติบโตและให้ผลผลิตได้ในดินที่มีสภาพความเค็มระดับต่าง ๆ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558ก; 
และกรมพัฒนาที่ดิน, 2567) ดังตารางที่ 18 และพืชที่สามารถปลูกในดินที่มีโซดิกระดับต่าง ๆ ซึ่งยังไม่มี
การศึกษาชนิดพืชที่เหมาะสมในประเทศไทย จึงใช้ข้อมูลจากต่างประเทศมาแนะนำในเบื้องต้น (Pearson, 
1960) (ตารางที่ 19) นำข้อมูลมาประมวลและจัดทำแนวทางการจัดการดินที่มีผลกระทบจากเกลือตามระดับ
ความรุนแรงของความเค็มและโซดิก  
 

1. การจัดการดินเค็ม-โซดิก (saline-sodic) 
1.1 การเลือกพืช 

- ระดับเค็มปานกลาง–จัด: ปลูกพืชทนเค็ม (ข้าวพันธุ์ทนเค็ม, พืชไร่ทนเค็ม, พืชสวน
บางชนิด, ไม้ผลทนเค็ม) 

- ระดับรุนแรง/โซดิกรุนแรง: ปลูกหญ้าหรือพืชคลุม/พักท่ีดิน (ห้ามปลูกพืชเศรษฐกิจที่
อ่อนไหว) 

1.2 การปรับสภาพเคมี 
- ใส่ยิปซัมตาม Gypsum Requirement (คำนวณจาก CEC และ ESP) เพ่ือแทนที่ 

Na+ ด้วย Ca2+ 
- เติมอินทรียวัตถุ (ปุ๋ยคอก/หมัก, ปุ๋ยพืชสด, biochar) เพ่ือปรับโครงสร้างและเพ่ิมการ

ยึดจับธาตุ 
1.3 การจัดการน้ำและการล้างเกลือ 

- จัดระบบระบายน้ำ (คู/ท่อ/ระบายน้ำใต้ดิน) เพ่ือชะล้างเกลือและ Na+ 
- ล้างเกลือตาม Leaching Requirement (LR) โดยใช้ค่า ECw ของน้ำชลประทาน 
- ใช้น้ำคุณภาพดี (ฝน/น้ำ EC ต่ำ) ในการล้าง 

1.4 การจัดการกายภาพ 
- ไถพรวนลึก (deep ploughing/subsoiling) เมื่อดินอัดตัว 
- ปรับระดับพื้นที่ ทำคันนา/แปลงยกร่องหรือพูนโคนเพื่อลดการสะสมเกลือผิวดิน 
- ปลูกพืชคลุมดินหรือลงวัสดุคลุมผิวเพ่ือลดการระเหยและการสะสมเกลือ 

1.5 มาตรการเชิงวิศวกรรม/การบริหาร 
- ในกรณีรุนแรงมาก ต้องฟ้ืนฟูด้วยวิศวกรรม: ระบายน้ำถาวรและล้างหลายรอบ หรือ

พิจารณาเปลี่ยนการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
- ผสมมาตรการ (ยิปซัม+อินทรียวัตถุ+การล้าง+พืชทนเค็ม) เพ่ือผลยั่งยืน 

1.6 ติดตามผล 
- ตรวจวัด EC และ ESP เป็นระยะ ปรับปริมาณยิปซัมและการล้างดินอย่างต่อเนื่อง 
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2. การจัดการดินโซดิก (sodic) 
2.1 การเลือกพืช 

- โซดิกเล็กน้อย–ปานกลาง: ปลูกข้าว/ถั่ว/พืชทนโซเดียมที่แนะนำ (โคลเวอร์, พืช
ตระกูลถั่ว, พืชไร่ทนโซเดียม) 

- โซดิกรุนแรง/มาก: เลือกปลูกพืชหญ้าทนโซเดียม พ้ืนที่รุนแรงมากควรพักหรือเปลี่ยน
การใช้ประโยชน์ 

2.2 การปรับสภาพเคมี 
- ใส่ยิปซัมตาม Gypsum Requirement เพ่ือลด Na+  
- เติมอินทรียวัตถุ (ปุ๋ยคอก/หมัก, ปุ๋ยพืชสด, biochar) เพ่ือปรับโครงสร้างดินและเพ่ิม

ความสามารถการซึมน้ำ 
2.3 การจัดการน้ำและระบายน้ำ 

- ทำระบบระบายน้ำชะล้าง Na+ (คู/ท่อ/ระบายน้ำใต้ดิน) สำคัญแม้ EC ต่ำ 
- ล้างด้วยน้ำดีและทำซ้ำหลายรอบเมื่อ ESP สูงมาก 

2.4 การจัดการกายภาพ 
- ไถพรวนลึก (deep ploughing/subsoiling) เมื่อชั้นแน่นหรือการซึมน้ำต่ำ 
- ปลูกพืชคลุมดิน/ใช้วัสดุคลุมเพื่อลดการกัดเซาะและช่วยฟื้นฟูโครงสร้าง 

2.5 มาตรการเชิงวิศวกรรม/การบริหาร 
- พ้ืนที่โซดิกรุนแรงต้องใช้วิธีทางวิศวกรรม (ระบายน้ำถาวร, ล้างซ้ำ) และอาจพิจารณา

เปลี่ยนการใช้ประโยชน์ 
- ผสมผสานยิปซัม+อินทรียวัตถุ+การระบายน้ำ+พืชคลุม 

2.6 ติดตามผล 
- วัด ESP/EC/CEC เป็นระยะ ประเมินการลด Na+ และปรับมาตรการ 
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สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

สรุปผลการศึกษา 
ผลการพัฒนาและประเมินประสิทธิภาพแบบจำลองเชิงพื้นที่เพื่อทำนายระดับความเค็มและ/

หรือความเป็นโซดิกของดินในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แสดงให้เห็นว่าแบบจำลองสามารถอธิบายความ
แปรปรวนของค่าความเค็มของดินได้ ผลการประเมินประสิทธิภาพของแบบจำลองจากชุดข้อมูลฝึก (training 
dataset) และชุดข้อมูลทดสอบ (testing dataset) สะท้อนถึงความสามารถของโมเดลในการทำนายค่าความ
เค็มของดินในเชิงพื้นที่ได้อย่างมีแนวโน้มสอดคล้องกับข้อมูลจริง ค่าดัชนีทางสถิติที่ใช้ประเมินแบบจำลอง เช่น 
ค ่า  Bias, Mean Absolute Error (MAE), Root Mean Square Error (RMSE), Nash–Sutcliffe Efficiency 
(NSE) และค่าสัมประสิทธิ์การกำหนด (R²) ชี้ให้เห็นว่าแบบจำลองมีความแม่นยำระดับปานกลาง โดยมี
แนวโน้มการทำนายต่ำกว่าค่าจริงเล็กน้อยในบางช่วงของค่าความเค็ม โดยเฉพาะในพื้นที่ที ่มีค่าความเค็มสูง  
ซึ่งสะท้อนถึงความซับซ้อนของดินที่มีผลกระทบจากเกลือในสภาพธรรมชาติ 

การจัดทำแผนที่ดินดิจิทัล ด้านความเค็มของดิน เมื่อพิจารณาจากค่าอีซีอี พบว่าพื้นที่ส่วนใหญ่มี
ค่าตั้งแต่ระดับไม่เค็มถึงเค็มเล็กน้อย (อีซีอี 0-4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร) พื้นที่ที่เค็มปานกลางถึงเค็มจัด (อีซีอี
มากกว่า 4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร) มีเนื้อที่น้อยกว่าร้อยละ 1 ของเนื้อที่ภาค ด้านความเป็นโซดิกของดิน พบว่า
ส่วนใหญ่โซดิกในดินอยู่ในระดับน้อย (อีเอสพีน้อยกว่า 15 พื้นที่ที่ดินมโีซดิกอยู่ในระดับปานกลางถึงสูง มีเนื้อ
ที่น้อยกว่าร้อยละ 3 ของเนื้อที่ภาค  

เมื่อนำข้อมูลความเค็มและโซดิกในดินมาพิจารณาร่วมกันเพื่อจำแนกประเภท พบว่าดินที่มี
ผลกระทบจากเกลือในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นดินเค็มโซดิกและดินโซดิก ส่วนใหญ่เป็นดินโซดิก ดินใน
พื้นที่เหล่านี้จะเกิดการฟุ้งกระจาย ดินแน่นทึบ โครงสร้างดินเสื่อมสภาพ การซึมผ่านของน้ำและอากาศลดลง 
และเป็นข้อจำกัดต่อการเจริญเติบโตของรากพืช และพื้นที่บางส่วนจัดอยู่ในประเภทดินเค็มโซดิก ซึ่งเป็นดินที่
มีทั้งค่าความเค็มและค่าโซดิกสูง ส่งผลกระทบเชิงซ้อนต่อสมบัติกายภาพและเคมีของดิน ทำให้ศักยภาพการ
ผลิตลดลงอย่างมาก ความเค็มในระดับดังกล่าวส่งผลกระทบต่อการงอก การเจริญเติบโต และผลผลิตของข้าว
อย่างมีนัยสำคัญ โดยเฉพาะในระยะต้นกล้าและระยะสืบพันธุ์ 

เมื่อพิจารณาระดับความรุนแรงของความเค็มและโซดิกในดิน พบลักษณะที่แตกต่างกัน 20 แบบ 
ซึ่งต้องมีรูปแบบการเลือกพืช ใส่วัสดุปรับปรุงดิน และการจัดการพื้นที่แตกต่างกัน  

การทำนายค่าจากแบบจำลองแสดงระดับความเค็มและโซดิกของดิน และประเภทของดินที่มี
ผลกระทบจากเกลือ สามารถประเมินสภาพปัญหาของดินที่มีผลกระทบจากเกลือเชิงพื้นที่ได้อย่างมีศักยภาพ 
ใช้เป็นข้อมูลในการปรับปรุงดินเพื่อเพาะปลูก จำแนกพื้นที่เสี่ยงดินที่มีผลกระทบจากเกลือ คัดเลือกพื้นที่การ
ทำวิจัยการจัดการดินตามสภาพปัญหาแบบมุ่งเป้า เป็นฐานข้อมูลสำหรับการวางแผนการใช้ที่ดิน การกำหนด
เขตความเหมาะสมของการปลูกพืช และการกำหนดมาตรการจัดการความเค็มและโซดิกในระดับนโยบายและ
ระดับปฏิบัติการได้อย่างเหมาะสม 
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ข้อเสนอแนะ  
1. ควรมีการเฝ้าระวังและติดตามระดับความเค็มของดินอย่างต่อเนื่อง โดยอาศัยข้อมูลเชิงพื้นที่

ควบคู่กับการตรวจวัดภาคสนาม เพื่อสนับสนุนการวางแผนการใช้ที่ดิน การจัดการทรัพยากรดินและน้ำ  
และการกำหนดแนวทางการผลิตทางการเกษตรให้เหมาะสมกับศักยภาพของพื้นที่ โดยเฉพาะในบริเวณที่มี
ระดับความเค็มและโซดิกสูง 

2. ควรมีการศึกษาและเก็บตัวอย่างน้ำในแต่ละพื้นที่ มาวิเคราะห์ค่าอีซีของน้ำชลประทาน (ECw)  
ซึ่งจะใช้ในการคำนวณค่า leaching requirement (LR) สำหรับการล้างเกลือ เพื่อการปรับปรุงความเค็ม 
ในดิน และควรเก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์ค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) และความหนาแน่นรวมของ
ดิน (bulk density) ในพื้นที่ ซึ่งใช้ในการคำนวณค่า Gypsum Requirement (GR) สำหรับพิจารณาใส่ยิปซัม 
เพ่ือการปรับปรุงโซดิกในดิน ให้เป็นข้อมูลเฉพาะพ้ืนที่ 

3. ควรทำการศึกษาพืชเศรษฐกิจ พืชท้องถิ่น และพืชปรับปรุงดินที่เจริญเติบ โตได้ในดินโซดิกที่มี
ระดับโซดิกต่าง ๆ เพื่อประกอบการตัดสินใจเลือกปลูกพืชให้เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ 

4. ควรบูรณาการงานวิจัยด้านดิน น้ำ และพืช เข้ากับการส่งเสริมการเกษตรเชิงพื้นที่ เพื่อพัฒนา
รูปแบบการจัดการดินเค็มที่เหมาะสมกับบริบทของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยใช้ข้อมูลวิชาการเป็นฐานใน
การตัดสินใจและถ่ายทอดสู่การปฏิบัติจริง พร้อมทั้งเสริมสร้างกลไกความร่วมมือระหว่างหน่วยงานภาครัฐ 
สถาบันการศึกษา และชุมชน เพ่ือขับเคลื่อนการแก้ไขปัญหาดินเค็มเชิงพ้ืนที่อย่างเป็นระบบและยั่งยืน 

5. ระดับนโยบาย ควรนำผลการประเมินระดับความเค็มของดินไปใช้เป็นข้อมูลสนับสนุนการ
ดำเนินงานตามยุทธศาสตร์ชาติด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขัน และด้านการเติบโตบนคุณภาพชีวิต
ที่เป ็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะในมิติการใช้ทรัพยากรดินอย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน รวมทั้ง 
บูรณาการข้อมูลดินเค็มเข้ากับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ และแผนด้านการเกษตร เพื่อใช้เป็น
เครื่องมือในการกำหนดเขตความเหมาะสมของการใช้ที่ดิน (land suitability zoning) และการส่งเสริมการ
ผลิตพืชให้สอดคล้องกับศักยภาพของพ้ืนที่ 

 
ประโยชน์ที่ได้รับ 

1. นำไปใช ้เป ็นฐานข้อมูลกลางเพ ื่อกำหนดพื้นท ี่เป ้าหมายในการทำงานวิจ ัย และวาง
แผนพัฒนาพื้นที่เกษตรเชิงยุทธศาสตร์ทั้งในระดับท้องถิ่นและภูมิภาค  

2. นำไปประเมินสถานการณ์ได้อย่างต่อเนื่อง  วางแผนป้องกันหรือฟื้นฟูและวางโครงการ 
เพ่ือพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานในพื้นที่ประสบปัญหา 

3. ทำให้เกิดการเรียนรู้ร่วมกันระหว่างผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย และมีการนำองค์ความรู้ไปขยายผล
ในพ้ืนที่ที่ประสบปัญหาใกล้เคียงกันได้ 
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การเผยแพร่ผลงานวิจัย 
1. เอกสารวิชาการเ เรื่อง การจัดทำฐานข้อมูลความเค็มและโซดิกเพื่อการจัดการดินที่ม ี

ผลกระทบจากเกลือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เผยแพร่ในเว็บไซต์กองสำรวจดินและวิจัยทรัพยากรดินและ
กองวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน 

2. การนำเสนอผลงานวิจัย เรื่อง การประเมินระดับความเค็มของดินที่มีผลกระทบจากเกลือ  
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในการประชุมนำเสนอผลการสกัดองค์ความรู้จากผลงานว ิจัย/ผลสำเร็จงาน
วิชาการ ปี 2563-2567 วันที่ 15 มกราคม 2569 ณ ห้องประชุม 1214 กรมพัฒนาที่ดิน และผ่านระบบ
ออนไลน์ Zoom meeting 
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(ภาษาอังกฤษ) Rice Yield Assessment in Salt-Affected Soils of Northeast Region, Thailand 

สถานที่ด าเนินการ พ้ืนที่เกษตรกรรมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ผู้ร่วมด าเนินการ 1. นางสาวกรรณิการ์ หอมยามเย็น        Ms. Kannika Homyamyen 

2. นางสาวยุพเยาว์ หัสจรรย์ Ms. Yooppayow Husajun 

บทคัดย่อ 

ดินที่ มีผลกระทบจากเกลือ เป็นดินที่มีปริมาณเกลือละลายอยู่มาก จนมีผลกระทบต่อการ
เจริญเติบโตของพืชส่วนใหญ่  การศึกษาครั้งนี้จึงน าข้อมูลด้านความเค็มมาเป็นปัจจัยศึกษาผลกระทบในการ
ประเมินผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 ซ่ึงเป็นพืชหลักในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยการประยุกต์ใช้
แบบจ าลองข้าว Ceres-rice ในโปรแกรม DSSAT   

ผลประเมินศักยภาพการให้ ผลผลิตข้าว ด้วยแบบจ าลอง Ceres-rice โปรแกรม DSSAT 
เปรียบเทียบกับข้อมูลผลผลิตจากแปลงเกษตรกร ในพ้ืนที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือ ผลทดสอบความแม่นย า
ของแบบจ าลองได้ค่าสถิติ R2 0.78, RMSE 98.4, MAE 70.95 และ d-Index 0.93  สรุปได้ว่าแบบจ าลองข้าว 
Ceres-rice สามารถประเมินผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 ได้แม่นย าระดับสูง มีความสอดคล้องสูงมากกับ
ผลผลิตจริงแปลงเกษตรกร และจากการหาสหสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตข้าวกับสมบัติดินด้วย Pearson 
Correlation Coefficient พบว่า ความสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตข้าวกับปัจจัยความเค็ม มีค่าสหสัมพันธ์เป็นลบ
กับค่า ECe ESP และ SAR โดยมีค่า r เป็น -0.26 -0.24 และ -0.34 ตามล าดับ ชี้ให้เห็นว่าเม่ือดินมีปัจจัย
ความเค็มยิ่งมากท าให้ผลผลิตข้าวลดลง และมีความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อดินกับความชื้นในดิน ได้แก่ เนื้อดิน
เหนียวมีค่าสหสัมพันธ์เป็นบวกสูงกับความจุความชื้นสนาม (1/3 bar) และจุดเหี่ยวเฉาถาวร (15 bar) โดยมี
ค่า r เป็น 0.85 และ 0.95 ตามล าดับ เนื้อดินทรายแป้งมีค่าสหสัมพันธ์เป็นบวกกับความจุความชื้นสนาม และ
จุดเหี่ยวเฉาถาวร โดยมีค่า r เป็น 0.66 และ 0.39 ตามล าดับ เนื้อดินทรายมีค่าสหสัมพันธ์เป็นลบสูงกับความ
จุความชื้นสนาม และจุดเหี่ยวเฉาถาวร โดยมีค่า r เป็น 0.92 และ 0.80 ตามล าดับ สรุปได้ว่าดินเเหนียวจะมี
ความชื้นที่เก็บกักในดินสูง มีน้ าเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของข้าวส่งผลให้ได้ผลผลิตสูงกว่าดินทรายแป้ง 
และดินทราย 

สรุปจากการประเมินผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในพ้ืนที่ ดินที่ มีผลกระทบจากเกลือ  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้ 3 ประเภท คือ ดินที่ไม่มีผลกระทบจากเกลือมีศักยภาพการผลิตข้าวได้ช่วง 
145-980 กก./ไร่ ดินโซดิกมีศักยภาพการผลิตข้าวได้ช่วง 80-802 กก./ไร่ ดินเค็มโซดิกมีศักยภาพการผลิตข้าว
ได้ช่วง 17-654 กก./ไร่ 

ค าส าคัญ: ดินที่มีผลกระทบจากเกลือ ดินเค็มโซดิก ดินโซดิก แบบจ าลองข้าว Ceres-rice โปรแกรม DSSAT   
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Abstract 

Salt-affected soils contain excessive soluble salts that significantly hinder the 
growth of most crops. This study investigated salinity as a primary factor influencing the 
yield evaluation of Khao Dawk Mali 105 (KDML 105) rice, the predominant crop in Northeast 
Thailand, by employing the Ceres-Rice model within the DSSAT (Decision Support System 
for Agrotechnology Transfer) framework. 

The model’s performance in predicting rice yield potential was validated 
against actual field data from farmers in salt-affected areas. Statistical evaluation yielded an 
R2 of 0.78, RMSE of 98.4, MAE of 70.95, and a d-Index of 0.93. These results demonstrate 
that the Ceres-Rice model provides high accuracy and strong consistency with observed 
yields from farmer fields. 

Pearson Correlation Coefficient analysis revealed that rice yield is negatively 
correlated with salinity factors, including ECe (r = -0.26), ESP (r = -0.24), and SAR (r = -0.34), 
indicating that increased soil salinity directly leads to yield reduction. Furthermore, soil 
texture showed a significant relationship with soil moisture properties. Clay content 
exhibited a strong positive correlation with Field Capacity (1/3 bar, r = 0.85) and Permanent 
Wilting Point (15 bar, r = 0.95). Silt content was also positively correlated with Field Capacity 
(r = 0.66) and Permanent Wilting Point (r = 0.39). Conversely, sand content showed a strong 
negative correlation with both moisture parameters (r = -0.92 and -0.80, respectively). These 
findings conclude that clayey soils possess higher water retention capacity, providing 
sufficient moisture for rice growth and resulting in higher yields compared to silty and sandy 
soils. 

The evaluation of KDML 105 rice yield potential in Northeast Thailand 
categorized the soils into three types The evaluation of KDML 105 rice yield potential in 
Northeast Thailand categorized the soils into three types: non-salt-affected soils with 
potential yields ranging from 145–980 kg/rai, sodic soils with potential yields ranging from 
80–802 kg/rai, and saline-sodic soils with potential yields ranging from 17–654 kg/rai. 

Keywords: salt-affected soil, saline-sodic soils, sodic soils, Ceres-Rice model, DSSAT 
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หลักการและเหตุผล 

ดินที่มีผลกระทบจากเกลือ (Salt-effected soil) เป็นดินที่มีปริมาณเกลือละลายอยู่มาก จนมี
ผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืชส่วนใหญ่ ความเค็มท าให้เกิดความไม่สมดุลของธาตุอาหารพืช มีความ
เป็นพิษของโซเดียมและคลอไรด์ พืชที่ปลูกจึงแคระแกร็น ใบไหม้ ตายเป็นหย่อมๆ ผลผลิตต่ า และมีคุณภาพ
ไม่ดี ดินเหล่านี้แจกกระจายอยู่อย่างกว้างขวางในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ที่ผ่านมากองส ารวจดินและ
วิจัยทรัพยากรดินจัดท าข้อมูล ดินที่ มีผลกระทบจากเกลือโดยจ าแนกลักษณะเด่นของดินตามระบบ
อนุกรมวิธานดินเป็นหลัก ซ่ึงยังไม่ครอบคลุมลักษณะที่มีผลกระทบจากเกลือทั้งหมด และไม่เชื่อมโยงกับการ
เจริญเติบโตของพืช ดังนั้น การพัฒนาเกษตรกรรมในพ้ืนที่ดินนี้จ าเป็นอย่างยิ่งที่ ต้องปรับปรุงและเพ่ิมเติม
ข้อมูลให้สามารถประเมินความรุนแรงของความเค็มในดินที่มีต่อพืช และพิจารณาการจัดการดินได้ตามสภาพ
ความรุนแรง และน าข้อมูลด้านความเค็มมาเป็นปัจจัยศึกษาผลกระทบในการประเมินผลผลิตข้าวซ่ึงเป็นพืช
หลักในพ้ืนที่ดินที่ มีผลกระทบจากเกลือในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยการประยุกต์ใช้แบบจ าลองการ
เจริญเติบโตของพืช เพ่ือทราบผลผลิตข้าวคาดการณ์ที่ปลูกในพ้ืนที่ท่ีความเค็มระดับต่างกัน เป็นข้อมูลส าหรับ
วางแผนการใช้ที่ดินการผลิตทางการเกษตรในพ้ืนที่ท่ีมีปัญหาเฉพาะได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

วัตถุประสงค์ 

เพ่ือประเมินก าลังผลิตข้าวของดินที่มีผลกระทบจากเกลือในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
 

การตรวจเอกสาร 

1.  ข้าว (Rice) 

1.1 ลักษณะท่ัวไป 

 ข้าว มีชื่อสามัญว่า Rice และมีชื่อวิทย าศาสตร์ว่ า Oryza sativa L. จัดอยู่ใน วงศ์ 
Poaceae เป็นพืชใบเลี้ยงเด่ียวจ าพวกธัญพืชที่สามารถกินเมล็ดได้  แบ่งแยกย่อยออกเป็น 3 ชนิดย่อย คือ  
จาปอนิคา (Japonica) อินดิคา (indica) และ จาวานิคา (Javanica)  

 จาปอนิคา (Japonica)  เป็นข้าวเมล็ดสั้นป้อม มีเปอร์เซ็นต์อะไมโลส (amylose) ต่ า 
เจริญเติบโตได้ดีในเขตอบอุ่น เช่น ประเทศจีนตอนเหนือและตะวันออก ญี่ปุ่น เกาหลี ยุโรปตอนใต้ รัสเซีย 
อเมริกาใต้ เป็นต้น สันนิษฐานว่า แหล่งก าเนิดของจาปอนิคานี้น่าจะอยู่ในบริเวณลุ่มแม่น้ า เหลืองของจีนและ
ตอนล่างลุ่มแม่น้ าแยงซีเกียง ทั้งนี้โดยการน าพันธุ์ข้าวจากบริเวณเนปาล-อัสสัม  พม่า-ยูนนาน และอินโดจีน 
เข้ามาปลูกบริเวณดังกล่าวจนพันธุ์ข้าวได้มีการปรับตัวเจริญเติบโตได้ดีในเขตอบอุ่น 

อินดิคา (indica) เป็นข้าวเมล็ดยาวเรียว เจริญเติบโตได้ดีในเขตร้อน (tropical zone) 
เช่น ศรีลังกา จีนตอนใต้และตอนกลาง อินเดีย อินโดนีเซีย บังคลาเทศ ไทย ฟิลิปปินส์ เป็นต้น จากการ
สันนิษฐาน เชื่อกันว่า ข้าวอินดิคาได้มีการปลูกครั้งแรกในบริเวณตอนกลางของลุ่มแม่น้ าแยงซีเกียง เม่ือก่อน 
ค.ศ.200 ก่อนที่จะแพร่กระจายสู่ตอนใต้ของอินเดีย ศรีลังกา หมู่เกาะมลายู ภาคกลางและภาคใต้ของจีน และ
หลังจากนั้น ก็ได้มีผู้น าข้าวไปปลูกในตะวันออกกลาง ยุโรป และแอฟริกา 
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จาวานิคา (Javanica) เป็นข้าวต้นสูง เมล็ดใหญ่ป้อม สันนิษฐานว่าเกิดขึ้นจากการ
คัดเลือกพันธุ์มาจากข้าวอินดิคาและได้น าเข้ามาปลูกในประเทศอินโดนีเซียครั้งแรกในเวลามากกว่า 1,800 ปี
ก่อนคริสตกาล และต่อมาก็ได้มีการน าไปปลูกบ้างในประเทศฟิลิปปินส์ ไต้หวัน และญี่ปุ่น (บุญหงษ์, 2549)  
โดยลักษณะที่แตกต่างกันของข้าวท้ัง 3 ชนิด แสดงไว้ในตาราง ที่ 1 

ตารางท่ี 1  ลักษณะต่างๆ ของพันธุ์ข้าวในกลุ่มอินดิคา จาปอนิคา และจาวานิคา 

ลักษณะ อินดิคา จาปอนิคา จาวานิคา 

รูปร่างเมล็ด เรียวยาว ค่อนข้างแบน สั้นและค่อนข้างกลม ใหญ่ กว้างหนา 

การมีหางของเมล็ด สั้น สั้นมาก-ยาว สั้นมาก-ยาว 

การมีขนของเปลือกเมล็ด สั้นมาก ขนมากและยาว ขนยาว 

การร่วงของเมล็ด ร่วงง่าย ร่วงยาก ร่วงยาก 

ใบ ใบสีเขียวอ่อน 

กว้าง-แคบ และตก 

ใบสีเขียวเข้ม 

แคบ และต้ัง 

ใบสีเขียวอ่อน 

กว้าง และต้ัง 

การแตกกอ มาก ค่อนข้างมาก น้อย 

ทรงกอ กอค่อนข้างแผ่ กอต้ัง กอต้ัง 

ความสูง สูง เต้ีย สูง 

การทนทานต่ออุณหภูมิต่ า ไม่ทนทาน ทนทาน ทนทาน 

การทนทานต่อความแห้งแล้ง ทนทาน ไม่ทนทาน ไม่ทนทาน 

 ที่มา : ร าพึง (2534) 

ส าหรับประเทศไทยพันธุ์ข้าวท่ีปลูกจะเป็นชนิด indica โดยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
ข้าวเจ้าและข้าวเหนียว  ยกเว้นข้าวไร่บางพันธุ์ทางภาคเหนือ ซ่ึงมีลักษณะบางอย่างของข้าวจาปอนิคารวมอยู่
ด้วย (ร าพึง, 2534)  โดยมีพ้ืนที่เพาะปลูกข้าวท้ังประเทศประมาณ 64 ล้านไร่ คิดเป็นพ้ืนที่ร้อยละ 19.9 ของ
พ้ืนที่ท้ังประเทศ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560) พ้ืนที่ภาคกลางของประเทศไทยเป็นพ้ืนที่หลักในการ
ปลูกข้าวเพ่ือการส่งออก มีพ้ืนที่ประมาณ 8.2 ล้านไร่ ได้ผลผลิตข้าวเปลือกรวมประมาณ 6.3 ล้านตัน คิดเป็น
ร้อยละ 21.5 ของผลผลิตรวมทั้งประเทศ  ผลผลิตข้าวเฉลี่ยในพ้ืนที่ภาคกลางเท่ากับ 638 กิโลกรัมต่อไร่ 
ผลผลิตดังกล่าวต่ ากว่าผลผลิตเฉลี่ยของโลก (712 กิโลกรัมต่อไร่) (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) และ
มีต้นทุนการผลิตเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 3,722- 5,842 บาทต่อไร่ (นิตยา และคณะ, 2554) 

ในปี 2563/64 มีเนื้อที่ เพาะปลูกข้าวนาปี 62.44 ล้านไร่ ผลผลิต 26.42 ล้านตัน
ข้าวเปลือก และผลผลิต 423 กิโลกรัมต่อไร่  เพ่ิมขึ้นจากปี 2562/63 ที่ มีเนื้อที่ เพาะปลูก 61.20 ล้านไร่ 
ผลผลิต 24.06 ล้านตันข้าวเปลือก และผลผลิตต่อไร่เท่ากับ 393 กิโลกรัม หรือเพ่ิมขึ้นร้อยละ 2.03 ร้อยละ 
9.81 และร้อยละ 7.63 ตามล าดับ  โดยเนื้อที่เพาะปลูกข้าวเพ่ิมขึ้น  เนื่องจากราคาข้าวเปลือกที่เกษตรกรขาย
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ได้อยู่ในเกณฑ์ดี จึงจูงใจให้เกษตรกรขยายเนื้อที่เพาะปลูกจากนาที่ปล่อยว่างเม่ือปีที่ผ่านมา  และบางส่วนปลูก
ทดแทนอ้อยโรงงานที่ครบอายุ  ส าหรับผลผลิตต่อไร่เพ่ิมขึ้นจากปริมาณน้ าฝนที่มีเพียงพอต่อการเจริญเติบโต
ของต้นข้าว ส่งผลให้ในภาพรวมผลผลิตทั้งประเทศเพ่ิมขึ้น  และในปี 2564 มีเนื้อที่เพาะปลูกข้าวนาปรัง 8.63 
ล้านไร่ ผลผลิต 5.44 ล้านตันข้าวเปลือก และผลผลิตต่อไร่เท่ากับ 630 กิโลกรัม เพ่ิมขึ้นจากปี 2563 ที่มีเนื้อที่
เพาะปลูก 7.34 ล้านไร่ ผลผลิต 4.55 ล้านตันข้าวเปลือก และผลผลิตต่อไร่เท่ากับ 620 กิโลกรัม หรือเพ่ิมขึ้น
ร้อยละ 17.57 ร้อยละ 19.56 และร้อยละ 1.61 ตามล าดับ เนื้อที่เพาะปลูกเพ่ิมขึ้นเนื่องจากในปี 2564 
ปริมาณน้ ามีเพียงพอส าหรับการเพาะปลูก เกษตรกรจึงกลับมาเพาะปลูกในพ้ืนที่เดิมที่เคยปล่อยว่าง และปลูก
แทนพืชชนิดอ่ืน เช่น อ้อยโรงงาน ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ถั่วเขียว พืชผักอ่ืนๆ และในบางพ้ืนที่สามารถเพาะปลูก
ข้าวนาปรังได้ 2 รอบ ส าหรับผลผลิตต่อไร่เพ่ิมขึ้น  เนื่องจากปริมาณน้ าเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของต้นข้าว 
สภาพอากาศเอ้ืออ านวยต่อการเจริญเติบโต ไม่ได้รับผลกระทบจากภัยแล้ง รวมทั้งการระบาดของโรคและ
แมลงศัตรูพืชลดน้อยลงกว่า ปีที่ผ่านมา (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) 

การแบ่งพันธุ์ข้าวตามลักษณะการตอบสนองต่อช่วงแสง สามารถแบ่งพันธุ์ข้าวออกเป็น 2 
ประเภท คือ 

1. ข้าวไวต่อช่วงแสง (Photoperiod sensitivity Rice) 
   จัดอยู่ในประเภทพืชวันสั้น (short day plant) ต้องการช่วงแสงหรือช่วงเวลาวัน
สั้น เพ่ือที่จะเปลี่ยนการเจริญเติบโตทางล าต้นและใบ เป็นการเจริญเติบโตทางการสืบพันธุ์ คือ สร้างช่อดอก 
พันธุ์ข้าวเหล่านี้จะให้ก าเนิดช่อดอกต่อเม่ือมีช่วงแสงสั้นน้อยกว่า  12 ชั่วโมง (เวลากลางวันสั้นกว่ากลางคืน)  
ความต้องการช่วงแสงสั้นของพันธุ์ข้าวแต่ละพันธุ์จะมีความแตกต่างกัน ท าให้พันธุ์ข้าวออกดอกไม่พร้อมกัน ซ่ึง
พันธุ์ข้าวเหล่านี้ส่วนมากใช้ปลูกในฤดูนาปี จะมีวันออกรวงหรือวันออกดอกที่ค่อนข้างแน่นอนทุกปี  มักมีต้นสูง 
แตกกอน้อย การตอบสนองต่อปุ๋ยโดยเฉพาะปุ๋ยไนโตรเจนต่ า  ให้ผลผลิตสูงสุดได้ต่ า และมีการต้านทานต่อโรค
และแมลงน้อย แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ตามวันและเดือนที่ออกดอกก่อนหรือหลัง ดังนี้ 

    1.1 พันธุ์ข้าวอายุเบา (early maturing rice) เป็นพันธุ์ข้าวท่ีต้องการช่วงแสงสั้น
กว่า 12 ชั่วโมง ไม่มากนักก็จะเริ่มสร้างช่อดอก ส าหรับประเทศไทย พันธุ์ข้าวอายุเบาจะออกดอกในช่วงต้ังแต่
ปลายเดือนกันยายน-กลางเดือนตุลาคม เช่น กข15 และขาวดอกมะลิ 105 เป็นต้น 

    1.2 พันธุ์ข้าวอายุกลาง (medium maturing rice) เป็นพันธุ์ข้าวที่ต้องการช่วง
แสงสั้นมากขึ้นในการสร้างช่อดอก เป็นกลุ่มที่ออกดอกหลังจากข้าวเบา ส าหรับประเทศไทย พันธุ์ข้าวอายุ
กลางจะออกดอกในช่วงปลายเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน เช่น พันธุ์เหลืองใหญ่ 34 นางมล เอส-4 ข้าวเหนียว
สันป่าตอง กข6 และ กข8 เป็นต้น 

    1.3 พันธุ์ข้าวอายุหนัก (late maturing rice) เป็นพันธุ์ข้าวท่ีต้องการช่วงแสงสั้น
มากในการสร้างช่อดอก เป็นกลุ่มที่ออกดอกล่าสุดในรอบปี  พันธุ์ข้าวอายุหนักจะออกดอกในช่วงเดือนธันวาคม 
- มกราคม ข้าวท่ีปลูกในภาคกลางและภาคเหนือตอนล่าง ส่วนมากเป็นพันธุ์ข้าวอายุหนัก เช่น พันธุ์ขาวตาแห้ง 
17 ขาวปากหม้อ 148 และเหลืองประทิว 123 เป็นต้น 

2. ข้าวไม่ไวต่อช่วงแสง (Non-photoperiod sensitivity Rice)  
 เป็นพันธุ์ข้าวลูกผสมต้นเต้ียที่ช่วงแสงไม่มีอิทธิพลต่อการสร้างช่อดอก มีอายุการเก็บ

เก่ียวท่ีค่อนข้างแน่นอน (นับจากวันตกกล้า หรือวันข้าวงอก จนถึงวันเก็บเก่ียว) ไม่ว่าจะปลูกในช่วงวันยาว
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หรือวันสั้นก็ตาม จงึสามารถปลูกได้ตลอดปีในเขตที่มีน้ าเพียงพอ แต่การปลูกในฤดูนาปรังจะให้ผลผลิตดีกว่า 
เนื่องจากมีแสงแดดจัด ท าให้ใบข้าวสังเคราะห์แสงและเจริญเติบโตได้เต็มที่ มีอายุต้ังแต่ 100-140 วัน ขึ้นอยู่
กับพันธุ์ข้าว โดยเฉลี่ยประมาณ 120-130 วัน เม่ือมีอายุครบถึงเวลาออกดอก ก็สามารถที่จะออกดอกได้โดย
อาศัยช่วงแสงเป็นตัวก าหนด ท าให้พันธุ์ข้าวชนิดนี้สามารถให้ผลผลิตได้ตลอดปี (ทั้งฤดูนาปีและนาปรัง) 
ต้านทานต่อโรคและแมลง  มีการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยในอัตราที่สูง โดยเฉพาะปุ๋ยไนโตรเจน เช่น พันธุ์ กข 
47 กข 49 พิษณุโลก 2 ชัยนาท 1 สุพรรณบุรี 1 เป็นต้น (กรมการข้าว, 2560)  อย่างไรก็ตาม อายุของพันธุ์
ข้าวไม่ไวต่อช่วงแสงอาจมีการเปลี่ยนแปลงได้เล็กน้อยตามวิธีการจัดการในการปลูก เช่น วิธีปลูกแบบนาหว่าน
น้ าตม จะท าให้ข้าวมีอายุสั้นลงอีกประมาณ 10-12 วัน การปลูกในดินที่มีความสมบูรณ์สูง อายุของข้าวยาว
มากกว่าในดินที่มีความ   อุดมสมบูรณ์ ต่ า ถ้ามีการให้ปุ๋ยอัตราสูงอาจท าให้อายุข้าวยาวขึ้นได้   เป็นต้น 
นอกจากนี้ยังพบว่าบางพันธุ์     เม่ือปลูกในช่วงต่างๆ ของฤดูนาปีและฤดูนาปรัง หรือปลูกในภาคต่างๆ อายุ
ของข้าวจะมีการเปลี่ยนแปลงที่สั้นลงหรือยาวขึ้น ข้าวพันธุ์ไม่ไวต่อช่ว งแสงส่วนใหญ่ได้มาจากการผสมพันธุ์ 
และวิธีการอ่ืนๆ เช่น การชักน าให้เปลี่ยนแปลงกรรมพันธุ์โดยการอาบรังสี เป็นต้น (กรมการข้าว, 2559) 

  1.2  สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมและความต้องการของข้าว (Crop Requirement)  
        1  สภาพพ้ืนที่ 
   เป็นที่ราบลุ่ม  
    2  ลักษณะดิน ที่เหมาะสมส าหรับปลูกข้าว ควรมีลักษณะและคุณสมบัติ ดังนี้ 
    2.1 เป็นดินที่มีความสามารถในการอุ้มน้ าได้ดี เช่น ดินเหนียว และดินร่วนปนเหนียว     
แต่ดินชนิดอ่ืน ๆ ก็สามารถปลูกข้าวได้ แต่ผลผลิตกับการเจริญเติบโตจะต่ ากว่า สาเหตุที่ดินเหนียวมีแนวโน้มที่
จะให้ผลผลิตสูงกว่าดินทราย เนื่องจากดินเหนียวมีการกักเก็บน้ าได้ดี และมีระดับปริมาณธาตุอาหารในดินสูง
กว่าดินทราย แต่อย่างไรก็ตามชนิดของเนื้อดินไม่ได้เป็นปัจจัยเดียวท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของข้าว  (บุญโฮม 
และคณะ, 2534) 
    2.2 ความหนาแน่นของดิน เป็นลักษณะที่ส าคัญของดินนาที่มีความสัมพันธ์โดยตรง
กับความสามารถในการผลิตของดิน ดินนาในประเทศไทยมีค่าความหนาแน่นรวมของชั้นดินบน อยู่ในระดับ
ต่ าถึงปานกลาง โดยมีพิสัย 1.5-1.9 เมกะกรัมต่อลูกบาศก์เมตร (Kazemi et al., 2010) 
    2.3 สภาพการน าน้ าของดินขณะอ่ิมตัว ดินนาที่มีความสามารถในการให้ ผลผลิตสูง 
ควรมีการซาบซึมน้ าลงของน้ าในดิน (percolation) ไม่เกินวันละ 10-20 มิลลิเมตร (Brady and Weil, 1999) 
    2.4 ค่าพีเอชของดิน ข้าวเป็นพืชที่สามารถเจริญเติบโต และให้ผลผลิตในดินต้ังแต่กรด
จัดมากถึงด่างเล็กน้อย (pH 4.5-7.5) ทั้งนี้ขึ้นกับชนิดข้าวและพันธุ์ข้าว และระดับพีเอชของดินนามีการ
เปลี่ยนแปลงอีกหลังจากมีการขังน้ า แล้ว สมดุลของพีเอชในดินนามักจะอยู่ในพิสัย 6.5 -7.5 (Brady and 
Weil, 1999) แต่โดยทั่วไปแล้วข้าวจะเจริญได้ดีในดินที่มีพีเอช ประมาณ 5.5-6.5 (ทัศนีย์, 2550) 
    2.5 ธาตุอาหารพืชที่มีความจ าเป็นส าหรับข้าวมี 17 ธาตุ โดยธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน 
และออกซิเจน ได้จากน้ าและอากาศ เป็นส่วนประกอบของข้าวร้อยละ 94.0-99.5 ส่วนที่เหลือเป็นธาตุอ่ืนๆ 
(ว รวิ ทย์ , 2529)  ส าหรั บธาตุอาหารหลักที่ ส า คัญ ต่อการเจ ริญ เติบ โตของข้ าว  (macro nutrient) 
ประกอบด้วย ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ โพแทสเซียม  ซ่ึงธาตุไนโตรเจนโดยเฉลี่ยในดินมีประมาณร้อยละ 
0.14  ปริมาณไนโตรเจนที่เพียงพอต่อข้าวท่ีอยู่ในช่วงระยะแตกกอสูงสุด หรือในระยะที่ใบเพ่ิงจะพัฒนาเต็มที่ 
คือ ร้อยละ 2.80-3.60  ส่วนฟอสฟอรัสโดยเฉลี่ยในดินมีเพียงร้อยละ 0.05  ดินบนของดินนาในประเทศไทย 
มีฟอสฟอรัสเฉลี่ยร้อยละ 0.02 เท่านั้น ซ่ึงปริมาณฟอสฟอรัสในระดับที่เพียงพอส าหรับข้าวท่ีอยู่ในช่วงระยะ
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แตกกอสูงสุด คือ ร้อยละ 0.10-0.18 และปริมาณโพแทสเซียมในระดับที่เพียงพอส าหรับข้าวท่ีอยู่ในช่วงระยะ
แตกกอสูงสุด หรือในระยะที่ใบเพ่ิงจะพัฒนาเต็มที่ คือ ร้อยละ 7.00-9.50 (ศรีสม, 2547)  

   1.3 สภาพภูมิอากาศ:  

    3.1 อุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของข้าวจะอยู่ระหว่าง 25-33 องศาเซลเซียส 
(Reyes et al., 2003) อุณหภูมิที่ ต่ าหรือสูงเกินไปมีผลต่อการงอกของเมล็ด การยืดของใบ การแตกกอ       
การสร้างดอกอ่อนและการผสมเกสร ถ้าอุณหภูมิต่ าลงถึง 16 องศาเซลเซียส หรือสูงถึง 40 องศาเซลเซียส 
เกสรตัวผู้จะถูกท าลายหมด เนื่องจากมีกระบวนการที่ ต้ องอาศัยการท างานของเอนไซม์  ถ้าอุณหภู มิ             
ไม่เหมาะสมจะท าให้ประสิทธิภ าพในการพัฒนาดังกล่าวต่ าลง (Farrell et al., 2006)  โดยอุณหภู มิที่
เหมาะสมตามระยะการเจริญเติบโต ได้แก่  ระยะเมล็ดงอก 20-35  องศาเซลเซียส  ระยะการเติบโตของต้น
อ่อน 2 5-3 0  องศา เซลเซียส   ระยะการแตก รา ก 2 5-2 8  องศาเซลเซียส   ระยะการยื ดตัวของใบ  
31 องศาเซลเซียส ระยะการแตกแขนง  25-31 องศาเซลเซียส  ระยะการเกิดดอกอ่อน 25-28 องศาเซลเซียส  
ระยะการเติบโตของช่อดอก 25-28 องศาเซลเซียส ระยะดอกบาน 30-33 องศาเซลเซียส  และระยะเมล็ดสุก
แก่ 20-25 องศาเซลเซียส (Yoshida, 1981)   
    3.2 แสงแดด ข้าวจัดเป็นพืชที่ มีการตอบสนองต่อช่วงแสง (Katsura et al., 2007) โดย
พบว่าข้าวที่ไวต่อช่วงแสงในประเทศไทยมักจะออกดอกในเดือนที่มีความยาวกลางวัน ประมาณ 11 ชั่วโมง 40 
นาทีหรือสั้นกว่า โดยข้าวที่ มีความไวต่อช่วงแสงน้อยจะออกดอกได้ในเดือนที่มีความยาวของกลางวัน 
ประมาณ 11 ชั่วโมง 40-50 นาที และพันธุ์ท่ีมีความยาวต่อช่วงแสงมาก คือข้าวท่ีออกดอกได้ในเดือนที่มีความ
ยาวของกลางวันประมาณ 11 ชั่วโมง 10-20 นาที พันธุ์ข้าวประเภทนี้จึงปลูกและให้ผลผลิตปีละ 1 ครั้ง หรือ
ปลูกได้เฉพาะฤดูนาปี บางครั้งจึงเรียกว่า ข้าวนาปี ดังนั้น การปลูกข้าวต้องมีการก าหนดระยะเวลาในการปลูก
ให้พอดี เพ่ือให้มีช่วงความยาวของการเจริญเติบโตทางล าต้น และใบที่พอเหมาะจึงให้ผลผลิตดี (กรมการข้าว, 
2559) 
   1.4  ความต้องการน ้า    
    น้ าฝนและน้ าชลประทานมีความส าคัญต่อการผลิตข้าว และข้าวจะให้ผลผลิตสูงเม่ือได้รับ
น้ าอย่างเพียงพอตลอดวัฏจักรชีวิต โดยความต้องการน้ าของข้าวนาน้ าขังในเอเชีย มีดังนี้   การคายน้ า  
(transpiration) 1.5-9.8 มิลลิเมตรต่อวัน การระเหยน้ า  (evaporation) 1.0-6.2 มิลลิเมตรต่อวัน และการ  
ซึมลึก (percolation) 0.2-15.6 มิลลิเมตรต่อวัน รวมปริมาณน้ าทั้งหมดที่สูญเสียในการปลูกข้าว 5.6-20.4 
มิลลิเมตรต่อวัน ถ้าต้องการ ผลผลิตสูง ควรมีน้ า  180-300 มิลลิเมตรต่อเดือน และตลอดฤดูปลูก 4 เดือน 
ควรได้รับน้ า 720-1,200 มิลลิเมตร ปริมาณน้ าชลประทานเฉลี่ยส าหรับนาข้าวในแถบเอเชีย  คือ ฤดูปลูกละ 
1,240 มิลลิเมตร (กรมการข้าว, 2560)  และในพ้ืนที่ท่ีมีปริมาณน้ าฝนน้อยกว่า 900 มิลลิเมตรต่อปี และมีการ
กระจายของฝนไม่ดี  ไม่เหมาะสมส าหรับการปลูกข้าว  
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ตารางท่ี 2  ความเหมาะสมของพ้ืนที่และคุณสมบัติของดินที่เหมาะสมในการปลูกข้าว 

คุณสมบัติของพื นท่ี เหมาะสมสูง 
เหมาะสม 

ปานกลาง 

เหมาะสม 

เล็กน้อย 
ไม่เหมาะสม 

ค่าอุณหภูมิเฉล่ียในฤดูปลูก (°C) 22-30 31-33 

20-21 

34-35 

18-19 

>35 

<18 

ความต้องการน้ าในฤดูปลูก (mm) 700-800 550-700 400-550 <400 

สภาพการระบายน้ าของดิน - ระบายน้ าเลวมาก 

- ระบายน้ าเลว 

- ระบายน้ าค่อนข้างเลว 

ระบายน้ าดี 

ปานกลาง 

ระบายน้ าดี ระบายน้ ามาก
เกินไป 

ความจุในการดูดยึดธาตุอาหาร 

- CEC ดินล่าง (cmol kg-1) 
- BS ดินล่าง (%) 

 

>15  

>35 

 

3-15 

<35 

 

<3 

- 

 

- 

- 

ความลึกของดิน (cm) >50 25-50 15-25 <15 

ปริมาณกรวดหรือเศษหินท่ีพบ (%) <5 5-15 15-40 >40 

ค่าการน าไฟฟ้าขณะดินอ่ิมตัวด้วยน้ า 
หรือความเค็มของดิน (dS m-1) 

<2 2-5 5-10 >10 

ระดับความลึกของช้ันจาโรไซต์ (cm) > 150 100 -150 50-100 <50 

ค่าพีเอชดินในสภาวะน้ าแช่ขัง (pH) 5.6-7.3 7.4-7.8 

5.1-5.5 

7.8-8.4 

4.0-5.0 

>8.4 

<4.0 

ที่มา : ดัดแปลงจากบัณฑิตและค ารณ (2542) 
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2.  ข้าวขาวดอกมะลิ 105  

ข้าวขาวดอกมะลิ 105 มีถิ่นก าเนิดที่อ าเภอบางคล้า จังหวัดฉะเชิงเทรา โดยข้าวหอมมะลิถูก
บันทึกเป็นครั้งแรกว่าน ามาจากนาของเกษตรกรชื่อ นายจรูญ ตันทวุฒิ ที่บ้านแหลมประดู่ อ าเภอ พนัสนิคม 
จังหวัดชลบุรี เพ่ือน าไปปลูกที่บางคล้าเม่ือปี พ.ศ. 2488 จนกระทั้งช่วงระหว่างปี 2493-2510 กรมการข้าวมี
โครงการปรับปรุงพันธุ์ข้าวหลังสงครามโลกครั้งที่ 2 โดยเม่ือปี พ.ศ. 2497 นายสุทร สีหเนิน พนักงานข้าว 
จังหวัดฉะเชิงเทรา ได้รวบรวมพันธุ์ข้าวหอมในเขตอ าเภ อบางคล้า ได้จ านวน 199 รวง แล้ว ดร. ครุย  
บุญยสิงห์ (ผู้อ านวยการกองบ ารุงพันธุ์ข้าวในขณะนั้น) ได้ส่งไปปลูกคัดพันธุ์บริสุทธ์ิและเปรียบเทียบพันธุ์ที่
สถานีทดลองข้าวท่ีโคกส าโรง (ขณะนี้ เป็นสถานีข้าวลพบุรี) ด าเนินการคัดพันธุ์โดยนักวิชาการเกษตรชื่อ  
นายมังกร จูมทอง ภายใต้การดูแลของนายโอภาส พลศิลป์ หัวหน้าสถานีทดลองข้าวโคกส าโรง จนกระทั้งปี 
พ.ศ. 2502 ได้พันธุ์บริสุทธ์ิข้าวขาวดอกมะลิ 4-2-105 เลข 4 หมายถึง อ าเภอที่ 4 ได้แก่อ าเภอบางคล้า เลข 2 
หมายถึงพันธุ์ท่ี 2 เลข 105 หมายถึง รวงที่ 105 ซ่ึงเป็นร่วงที่คัดพันธุ์ออกมาได้ และคณะกรรมการที่พิจารณา
พันธุ์ข้าวได้อนุมัติให้เป็นพันธุ์ส่งเสริมแก่เกษตรกรเม่ือวันที่ 25 พฤศจิกายน 2502 โดยเกษตรกรทั่วไปเรียกว่า 
ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ต่อมาได้มีการปรับปรุงพันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 จนได้ข้าวพันธุ์ กข.15 ซ่ึงกระทรวง
พาณิชย์ประกาศให้ข้าวท้ัง 2 พันธุ์เป็นข้าวหอมมะลิไทย  

2.1  ลักษณะของพันธ์ุข้าวขาวดอกมะลิ 105 

ต้นข้าวมีความสูงประมาณ 140-150 เซนติเมตร มีต้นและใบค่อนข้างเล็ก ใบยาวสีเขียว
อ่อน ทางพฤกษศาสตร์ของระยะพักตัวของเมล็ด 56 วัน (8 สัปดาห์)  ผลผลิตประมาณ 363 กิโลกรัม/ไร่ 
(เฉลี่ยทั่วประเทศ) และมีอายุเก็บเก่ียวในช่วง 25 พฤศจิกายน ช่วงออกดอกประมาณ 20 ตุลาคม (เป็นพันธุ์
ข้าวไวต่อช่วงแสง) ทนความแห้งแล้งและทนเค็มได้ดีในระดับหนึ่ง มีรวงขนาดปานกลาง เมล็ดข้าวเปลือก  
สีฟาง เรียวยาวก้นงอน ผลผลิตประมาณ 300-500 กิโลกรัม/ไร่ และเนื่องจากเป็นข้าวท่ีไวต่อช่วงแสงดังนั้นจึง
ปลูกได้เฉพาะนาปีอาศัยน้ าฝนเป็นหลักซ่ึงจะเริ่มเตรียมดินปลูกต้ังแต่เดือนพฤษภาคมและเก็บเก่ียวในช่วง
เดือนพฤศจิกายน สามารถปลูกทั้งวิธีการด าหรือหว่าน ปัจจุบันเกษตรกรนิยมหว่านกันมากขึ้นเนื่องจากมีการ
เตรียมดินน้อยลงช่วยลดค่าใช้จ่ายในการปลูก 

ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ไม่ต้านทานต่อโรคใบจุดสีน้ าตาล โรคใบไหม้ และโรคใบหยิก 
รวมทั้งไม่ต้านทานต่อแมลงต่างๆ ซ่ึงมักจะถูกรบกวนจากแมลงพวกเพลี้ย และบั่ว ดังนั้นจึงต้องมีวิธีการ
ป้องกันก าจัดโรคแมลงศัตรูต่างๆ ให้ได้ผล มีการใส่ปุ๋ยในอัตราที่เหมาะสมและถูกวิธี การใส่ปุ๋ยมากเกินไปจะ
ท าให้ต้นข้าวล้มง่าย ถ้ามีการปลูกและดูแลรักษาดี เก็บเก่ียวในเวลาที่พอเหมาะ ตาก นวดดี จะสามารถสีข้าว
ได้ถึงร้อยละ 56 และข้าวสารที่ได้จะมีลักษณะขาวใส เลื่อมมัน แข็งแกร่ง เมล็ดเรียวยาว บิดเล็กน้อย ความ
ยาวเฉลี่ยไม่น้อยกว่า 7.00 มิลลิเมตร และมีส่วนประกอบของอะมิโลส ร้อยละ 12-19 ของน้ าหนักข้าวขาว 
เม่ือหุงหรือนึ่งสุกแล้ว เมล็ดข้าวสุกจึงเริ่มอ่อนนุ่ม ร่วนน้อยกว่าข้าวจ้าวท่ัวไป มีกลิ่นหอม โดยเฉพาะถ้าเป็น
ข้าวใหม่จะมีกลิ่นหอมมาก 



2-10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 1  เมล็ดข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 
(ที่มา: กรมการข้าว, 2553) 

ข้าวขาวดอกมะลิ 105 มีแหล่งเพาะปลูกส าคัญ บริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (เขตทุ่ง
กุลาร้องไห้) และมีพ้ืนที่เพาะปลูกครอบคลุมกว่า 19 ล้านไร่ทั่วประเทศ โดยมีแหล่งผลิตส าคัญ คือ จังหวัด
สุรินทร์ บุรีรัมย์ ศรีสะเกษ นครราชสีมา อุบลราชธานี ร้อยเอ็ด รองลงมาคือภาคเหนือ เนื่องจากสภาพดินฟ้า 
อากาศและพ้ืนที่เพาะปลูกของทั้งสองภาคคล้ายคลึงกัน เหมาะแก่การเจริญเติบโตของข้าวหอมมะลิ 

2.2  การปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105  
การปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105 มีขั้นตอนต่างๆ ดังนี้ 

1 คัดเลือกเมล็ดพันธุ์ให้บริสุทธ์ิ ไม่ให้มีเมล็ดพันธุ์ อ่ืน หรือสิ่งเจือปน เช่น เมล็ดวัชพืช 
และมีเปอร์เซ็นต์การงอกสูง 80 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป 

2 เลือกวิธีการปลูกและช่วงเวลาที่เหมาะสม 
ในเขตชลประทานที่ไม่มีปัญหาเรื่องน้ า ควรท านาด าหรือนาหว่านน้ าตมแผนใหม่ 

โดยนาด าให้เริ่มตกกล้ากลางเดือนกรกฎาคม ปักด าต้นสิงหาคม แล้วข้าวจะออกดอกประมาณ 20 ตุลาคม 
และเก็บเก่ียวได้ 20  พฤศจิกายนของทุกปี ส่วนนาหว่านน้ าตมแผนใหม่ให้หว่านประมาณปลายเดือน
กรกฎาคมถึง ต้นเดือนสิงหาคม แล้วเก็บเก่ียวในช่วงปลายเดือนพฤศจิกายน ในพ้ืนที่ฝนตกน้อยหรือฝนล่า 
ควรท านาหว่าน หรือนาหยอด โดยช่วงเวลาปลูกที่เหมาะสมอยู่ระหว่างปลายเดือนกรกฎาคมถึงต้นเดือน
สิงหาคม และข้าวจะเก็บเก่ียวได้ในช่วงปลายเดือนพฤศจิกายน 
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3 การเตรียมดินเพ่ือปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105 
นาหว่านข้าวแห้ง ในสภาพดินร่วนปนทรายหรือดินทรายปนร่วน จะเตรียมดินโดย

การไถพรวน แล้วหว่านเมล็ดข้าวในอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ จากนั้นคราดกลบและโปรยฟางคลุม 1,000 
กิโลกรัมต่อไร ่ ซ่ึงจะท าให้ผลผลิตเฉลี่ยได้สูงถึง 500 กิโลกรัมต่อไร่                     

นาด าจะต้องไถดะทิ้งไว้ประมาณ 15 วัน จึงไถแปรอีกครั้ง เพ่ือก าจัดต้นอ่อนของ
วัชพืชที่งอกขึ้นมาใหม่แล้วคราดเพ่ือดันวัชพืชให้จมอยู่ใต้โคลน ในขณะเดียวกันก็เกลี่ยโคลนปรับระดับหน้าดิน
ไปด้วยจะท าให้ระดับน้ าในแปลงนาท่วมคลุมวัชพืชได้อย่างทั่วถึง              

นาหว่านน้ าตมแผนใหม่ มีวิธีการเตรียมดินที่ยุ่งยากกว่า 2 วิธีที่ผ่านมา โดยเริ่ม
จากการไถดะทิ้งไว้ประมาณ 15 วัน แล้วไถแปรทิ้งไว้อีก 7 วัน จากนั้นไถแปรอีกครั้งแล้วคราดเก็บเศษวัชพืช
ออกให้หมดหรือเหยียบขี้คราดดันเศษวัชพืชต่างๆ ให้ลงไปอยู่ใต้โคลนแล้วจึงลูบเทือกให้เรียบสม่ าเสมอแบ่ง
แปลงย่อยขนาดกว้าง 3-5 เมตร ทิ้งไว้ 1 คืน แล้วจึงหว่านเมล็ดหลังจากนั้น 4-5 วันให้ทยอยปล่อยน้ าเข้าท่วม
หน้าดินเพ่ือคลุมวัชพืชที่งอกตามระดับความสูงของน้ าจนถึงระดับประมาณ 10 -15 เซนติเมตร ต้นข้าวจะ
เจริญเติบโตพอที่จะคลุมวัชพืชได้ 

นาหยอด เป็นวิธีที่ไม่นิยมปลูกมากนักแต่ถ้าจ าเป็นที่จะต้องปลูกด้วยวิธีนี้ ในช่วง
เตรียมดินจะต้องก าจัดวัชพืชออกให้หมดและหลังจากหยอดเมล็ดข้าวแล้วควรคลุมฟางทับในอัตรา 1,000 
กิโลกรัมต่อไร่ และเม่ือมีโอกาสได้รับน้ าฝนจะต้องเก็บกักน้ าให้ท่วมวัชพืช เพ่ือก าจัดพืชที่งอกขึ้นมาใหม่                  

4 ใช้เมล็ดพันธุ์ในอัตราที่เหมาะสม 
กล่าวคือ ถ้าเป็นนาหว่านข้าวแห้ง ควรใช้ในอัตรา 10 -15 กิโลกรัมต่อไร่ นาหว่าน  

น้ าตมแผนใหม่ใช้ 12-45 กิโลกรัมต่อไร่ วิธีหยอดใช้ 6-8 กิโลกรัมต่อไร่ และวิธีปักด าใช้ 4-7 กิโลกรัมต่อไร่ 
5. ควรใส่ปุ๋ยในอัตราที่เหมาะสมและถูกวิธีดังนี้ 

การใส่ปุ๋ยนาด า ควรใส่ 2 ครั้ง คือ 
ครั้งที่ 1 ใส่ก่อนปักด าไม่เกิน 1 วัน หรือหลังปักด าประมาณ 10-20 วัน โดยใส่ปุ๋ย

สูตร 16-20-0, 20-20-0, 28-22-0 หรือ 18-46-0 ในดินเหนียว และสูตร 16-16-8 ในดินทราย อัตรา 20 -25 
กิโลกรัมต่อไร ่

ครั้งที่  2 ใส่ก่อนข้าวออกดอกประมาณ 30 วัน (ประมาณวันที่ 20 กันยายนของ
ทุกปี) โดยใช้ปุ๋ยสูตร 21-0-0 ในอัตรา 10-20 กิโลกรัมต่อไร่ หรือปุ๋ยยูเรียสูตร 46-0-0 ในอัตรา 5-10 กิโลกรัม
ต่อไร่ 

การใส่ปุ๋ยนาหว่านน้ าตมแผนใหม่ควรใส่ 2 ครั้ง คือ 
ครั้งที่ 1 ใส่หลังหว่านข้าวแล้ว 20-30 วัน โดยใช้ ปุ๋ยสูตร 16-20-0, 20-20-0, 18-

22-0 หรือ 18-46-0 ในดินเหนียว และสูตร 16-16-8 ในนาดินทราย อัตรา 20-25 กิโลกรัมต่อไร่ 
ครั้งที่ 2 ใส่ในช่วงก่อนข้าวออกดอกประมาณ 30 วัน (ประมาณวันที่ 20 กันยายน

ของทกุปี) โดยใช้ปุ๋ยสูตร 21-0-0 ในอัตรา 10-20 กิโลกรัมต่อไร่ หรือปุ๋ยยูเรีย 46-0-0 ในอัตรา 5-10 กิโลกรัม
ต่อไร่ 

ส่วนการท านาหว่านข้าวแห้งและนาหยอดไม่ควรใช้ปุ๋ยเคมีเพราะให้ผลตอบแทน
ไม่คุ้มค่า ถ้าจะใช้ให้ใส่ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมักเท่านั้น 

2.3  ผลกระทบความเค็มของดินต่อข้าวขาวดอกมะลิ105 

การปลูกข้าวหอมมะลิ ซ่ึงจากสภาวะดินเค็มท า ให้ได้ผลผลิ ตเฉลี่ยเพียง 100 -15 0 
กิโลกรัมต่อไร่ เท่านั้น (สมศรี อรุณินท์, 2539; Jedrum และคณะ, 2014) ในขณะที่การปลูกในพ้ืนที่ ดินปกติ
จะให้ผลผลิตประมาณ 360 กิโลกรัมต่อไร่ (กองวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว, 2559) 
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พิชญสิณี อริยธนะกตวงศ์, 2553 ได้ท าการศึกษาอิทธิพลของดินเค็มต่อการผลิตและ
สร้างสารความหอมในข้าวข้าวหอมมะลิ และคุณภาพของข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในชุดดินบางประกง ที่ระดับ
ความลึก 30 เซนติเมตร ที่มีความเค็มแตกต่างกัน 4 ระดับ  พบว่า ผลกระทบของความเค็มที่มีต่อผลผลิตข้าว
ทีมี่ค่าการน าไฟฟ้า 8 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร ให้ผลผลิตต่ าสุด คือ 30.516 กรัม/กอ ในขณะดินที่มีค่าการน าไฟฟ้า 
6 และ 4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร ได้ผลผลิต 35.674 กรัม/กอ และ 38.367 กรัม/กอ ตามล าดับ ส่วนดินที่มีค่า
การน าไฟฟ้า 2 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร (ไม่เค็ม) ได้ผลผลิตอยู่ที่  44.939 กรัม/กอ การที่ดินมีค่าการน าไฟฟ้า 8  
เดซิซีเมนส์ต่อเมตร มีให้แนวโน้มจะให้ผลผลิตต ่าสุด เนื่องจากความเค็มท าให้เกิดความเครียดออสโมติค ความ
เป็นพิษของธาตุบางชนิด และความไม่สมดุลของธาตุอาหาร ซ่ึงส่งผลท าให้การเจริญเติบโต ผลผลิต และ
คุณภาพของพืชลดลง 

ไพรัช (2552) ศึกษาอิทธิพลของระดับความเค็มต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดของข้าวขาว
ดอกมะลิ 105 โดยเก็บข้อมูลสมบัติเคมีของดินที่มีผลกระทบจากเกลือที่ปลูกข้าวขาวดอกมะลิในจังหวัด
ร้อยเอ็ด หลายแปลง ก่อนและหลังการปลูก ที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร และผลผลิต พบว่าก่อนและ
หลังปลูกข้าวค่าอีซีอีมีการเปลี่ยนแปลง โดยดินที่มีค่าอีซีอี 1.00 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร หลังปลูกข้าวมีค่าอีซีอี 
1.01-1.12 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร ได้ผลผลิตข้าว 92.4 -173 กิโลกรัมต่อไร่ ดินที่มีค่าอีซีอี 3.11 เดซิซีเมนส์ต่อ
เมตร หลังปลูกข้าวลดลงเหลือ 1.16-1.62 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร ได้ผลผลิตข้าว 76.0-185 กิโลกรัมต่อไร่ ดินที่ มี
ค่าอีซีอี 7.44 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร หลังปลูกข้าวลดลงเหลือ 2.41-4.23 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร ได้ผลผลิตข้าว 
59.9-194 กิโลกรัมต่อไร่ ค่าอีซีอี 8.42 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร หลังปลูกข้าวลดลงเหลือ 3.10-4.02 เดซิซีเมนส์ต่อ
เมตร ได้ผลผลิตข้าว 39.2-207 กิโลกรัมต่อไร่ ดินที่ มีค่าอีซีอี 0.81 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร หลังปลูกข้าวมีค่าอีซีอี 
2.81-3.32 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร ได้ผลผลิตข้าว 385-419 กิโลกรัมต่อไร่ ดินที่มีค่าอีซีอี 3.68 เดซิซีเมนส์ต่อ
เมตร หลังปลูกข้าวมีค่าอีซีอี 1.89-3.95 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร ได้ผลผลิตข้าว 379-425 กิโลกรัมต่อไร่ ดินที่มีค่า
อีซีอี 6.50 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร หลังปลูกข้าวมีค่าอีซีอี 7.80-18.71 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร ได้ผลผลิตข้าว 270 -
298 กิโลกรัมต่อไร่ ดินที่ มีค่าอีซีอี 9.37 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร หลังปลูกข้าวมีค่าอีซีอี 9 .68-21.04 เดซิซีเมนส์ต่อ
เมตร ได้ผลผลิตข้าว 170-289 กิโลกรัมต่อไร่ ผลการศึกษานี้ชี้ให้เห็นว่า ค่าอีซีอีของดินมีความสัมพันธ์เชิงลบ
กับผลผลิตข้าวในภาพรวม ค่าอีซีอีน้อยกว่า 4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร ผลผลิตข้าวประมาณ 400 กิโลกรัมต่อไร่ 
แต่เม่ือดินค่าอีซีอีมากกว่า 4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร ผลผลิตมีแนวโน้มลดลง โดยเม่ือค่าอีซีอีมากกว่า 8 เดซิซี
เมนส์ต่อเมตร ผลผลิตเหลือประมาณ 200 กิโลกรัมต่อไร่ 

3.  ผลิตภาพดิน (Soil productivity) 
หมายถึง ความสามารถของดินในการท าให้พืชที่ปลูกมีผลผลิตได้ระดับหนึ่งภายใต้ระบบการ

จัดการที่เหมาะสม (คณะกรรมการจัดท าพจนานุกรมศัพท์ปฐพีศาสตร์, 2562) ซ่ึงสามารถวัดได้จากผลผลิตพืช
ต่อหน่วยพ้ืนที่ปลูก ผลผลิตพืชไม่ได้ขึ้นอยู่กับคุณภาพของตัวดินเองเพียงประการเดียว แต่จะถูกก าหนดโดย
ปัจจัยที่เก่ียวข้อง ได้แก่ พันธุ์พืช คุณสมบัติทางเคมี กายภาพ และชีวภาพของดิน รวมถึงท าเลที่ ต้ังของดิน 
สภาพภูมิอากาศ และการจัดการ (Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973 
4.  การแปลความหมายดิน (Soil interpretation) 

หมายถึง การคาดคะเนความสามารถของดินต่อการใช้และการจัดการเฉพาะอย่างจากลักษณะ
และคุณภาพของดิน (คณะกรรมการจัดท าพจนานุกรมศัพท์ปฐพีศาสตร์, 2562)  เพ่ือการใช้ประโยชน์ในกิจการ
ต่างๆ เช่น การเกษตร วิศวกรรม การจัดการป่าไม้ การชลประทาน และการพัฒนาพ้ืนที่อุตสาหกรรม การแปล
ความหมาย อาจเป็นการประมาณเชิงคุณภาพหรือเชิงปริมาณ หรือการวัดระดับผลิตภาพ ศักยภาพและข้อจ ากัด
ของดิน  ข้อมูลที่น ามาใช้ในการแปลความหมายได้มาจากการส ารวจดินเป็นส่วนใหญ่ ค านี้เดิมใช้ว่า การวินิจฉัย
คุณภาพดิน  
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5.  หน่วยแผนท่ีการจ้าลอง (Simulation Mapping Unit, SMU) 
เป็นผลผลิตที่ เกิดจากกระบวนการวิเคราะห์เชิงซ้อนทับในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 

(Geographic Information System; GIS) ระหว่างชั้นข้อมูลเขตภูมิอากาศ ชุดดิน และพ้ืนที่ปลูกพืช แต่ละ 
SMU สามารถเชื่อมโยงกับตารางสัมพันธ์เพ่ือระบุรายละเอียดเก่ียวกับแฟ้มข้อมูลภูมิอากาศและแฟ้มข้อมูลดิน 
ตลอดจนนิเวศวิทยาของพ้ืนที่ปลูกพืช (ส านักส ารวจและวิจัยทรัพยากรดิน, 2554) 
6.  ระดับผลผลิตพืช (Crop Yield) 

การจ าลองการเจริญเติบโตของพืชเพ่ือให้ได้มาซ่ึงผลผลิตของพืชนั้น นิยาม และระดับของ
ผลผลิตพืช (Crop Yield) ได้แบ่งออกเป็นระดับต่างๆ ตามปัจจัยที่เก่ียวข้องอันส่งผลให้เกิดความเสียหายต่อ
ผลผลิตพืช (Rabbinge, 1993) ดังแสดงในภาพที่ 2 และ 3 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2  กราฟแสดงความแตกต่างระหว่างผลผลิตพืชที่ระดับต่างๆ (Anneke, F. and B. Todd., 2011) 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3  กราฟแสดงระดับการผลิตพืชตามปัจจัยที่เก่ียวข้องอันส่งผลให้เกิดความเสียหายต่อผลผลิตพืชแต่ละ 
 ระดับ (Vincent and Ring, 2009) 
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โดยทั่วไปการแบ่งระดับของผลผลิตพืชเพ่ือให้นักพัฒนาแบบจ าลองและผู้ด าเนินงาน
ทดลองในระดับกระบวนการต่างๆ เป็นที่เข้าใจกัน มักแบ่งออกเป็น 3 ระดับ หลักๆ  ได้แก่ ระดับผลผลิตตาม
ศักยภาพ (Potential Yield) ระดับผลผลิตคาดการณ์ (Attainable Yield) และระดับผลผลิตจริง (Actual 
Yield) โดยนิยามในแต่ละระดับของผลผลิตพืชจะมีความแตกต่างกันออกไปดังนี้ 

6.1 ผลผลิตตามศักยภาพ (Potential Yield) เป็นผลผลิตสูงสุดทางทฤษฎีในช่วงฤดูกาลใดก็
ตาม ซ่ึงผลผลิตถูกก าหนดโดยสภาพภูมิอากาศ และพันธุกรรมพืช โดยอยู่ภายใต้สมมุติฐานของสถานการณ์ที่
ไม่มีข้อจ ากัดใดๆ ก าหนดให้มีการให้น้ า ธาตุอาหาร และปัจจัยที่ มีผลต่อการเจริญเติบโตอ่ืนๆ อย่างสมบูรณ์ 
และปราศจากโรคและแมลง  

6.2 ผลผลิตคาดการณ์ (Attainable Yield) เป็นผลผลิตสูงสุดที่เกษตรกรควรจะได้รับ หาก
เกษตรกรมีการจัดการที่เหมาะสม โดยปราศจากข้อจ ากัดในเรื่องโรค แมลงศัตรูพืช และข้อจ ากัดอ่ืนๆ ที่ได้ มี
การจัดการปรับปรุงให้เหมาะสมกับการเติบโตของพืชเรียบร้อยแล้ว แต่ยังมีปัจจัยผันแปรที่มีผลต่อการ
เจริญเติบโตในเรื่องของน้ า และธาตุอาหารพืช ซ่ึงถ้าเกษตรกรมีการจัดการพ้ืนที่และควบคุมปัจจัยการผลิตได้
เหมาะสม เกษตรกรจะมีโอกาสได้รับผลผลิตเพ่ิมขึ้นจากระดับผลผลิตจริง 

6.3 ผลผลิตจริง (Actual Yield) เป็นผลผลิตระดับเกษตรกรทั่วไป ซ่ึงมักต่ ากว่าระดับผลผลิต
คาดการณ์ เนื่องมาจากข้อจ ากัดต่างๆ เช่น น้ าที่เป็นประโยชน์ต่อพืช โรคพืช แมลง และมีการจัดการธาตุ
อาหารที่ไม่เพียงพอต่อความต้องการของพืช (Christian. et al., 2009) 

7.  โปรแกรม DSSAT (Decision Support System for Agrotechnology Transfer) 

โปรแกรม DSSAT เป็นระบบสนับสนุนการตัดสินใจทางการเกษตร ซ่ึงมีการเผยแพร่ในปี พ.ศ.
2531 ภ า ย ใ ต้ โค ร งก า ร  IBSNAT (International Benchmark Site Network for Agrotechnology 
Transfer) ทั้งนี้ การศึกษาวิจัยโดยใช้โปรแกรม DSSAT  ในประเทศไทย มีดังนี้ 

สหัสชัย และคณะ (2550) น าแบบจ าลองการปลูกพืช (CERES-RICE & CERES-MAIZE) ของ
โปรแกรม DSSAT มาใช้เป็นเครื่องมือจัดท าค าแนะน าและติดตามผลการจัดการดินและธาตุอาหารพืช ได้แก่ 
ข้าวและข้าวโพด ในพ้ืนที่ศึกษา ต าบลน้ าสวย อ าเภอเมือง จงัหวัดเลย ในชุดดินหางดง (Hd) ชุดดินวังไห (Wi) 
และชุดดินวังสะพุง (Ws) ผลการทดสอบความใกล้เคียงระหว่างการคาดคะเนผลของแบบจ าลองฯ  กับ
ผลการวิจัยจากแปลงทดสอบพบว่า  มีค่าทางสถิติ (Agreement Index) ที่ยอมรับได้ สามารถขยายผลเพ่ือ
ระบุอัตราปุ๋ยที่เหมาะสมพร้อมทั้งวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุน 

เกริก และคณะ (2552)  ศึกษาผลกระทบของภาวะโลกร้อนต่อการผลิต ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง
และข้าวโพดของประเทศไทย โดยใช้ข้อมูลสภาพภูมิอากาศในอนาคตสถาบัน  The Southeast Asia START 
Regional Center (SEA- START)  มาใช้เป็นตัวแปรขับเคลื่อนแบบจ าลองการปลูกพืชโปรแกรม DSSAT 
ภายใต้ข้อก าหนดที่ไม่มีการระบาดของโรคแมลงและมีการจัดการพืชตามค าแนะน าของกระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ จากการศึกษาพบว่า ผลกระทบในระยะยาวจากภาวะโลกร้อน ไม่มีผลกระทบที่รุนแรงต่อผลผลิตพืช
ยกเว้นมันส าปะหลัง แต่ผลกระทบทางอ้อมต่อความแปรปรวนของสภาพอากาศท า ให้ผลผลิตมีความ
แปรปรวนรายปีสูงและความแปรปรวนระหว่างพ้ืนที่ยิ่งสูงมากขึ้น 

กรรณิการ์ (2553)  ได้จัดท าค าแนะน าอัตราปุ๋ยข้าวตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการประยุกต์ใช้
แบบจ าลอง CERES-RICE ประเมินผลผลิตข้าวตามอัตราปุ๋ยที่แนะน าในพ้ืนที่ภาคเหนือและภาคกลางตอนบน 
โดยการสุ่มเก็บข้อมูลดินในแปลงนาเกษตรกรและวิเคราะห์ดินด้วยเครื่องมือตรวจสอบดินอย่างง่าย แล้วน าผล
วิเคราะห์ดินมาสร้างค าแนะน าอัตราปุ๋ยข้าวท่ีเหมาะสม โดยสรุปตามค่าการวิเคราะห์ดินของกรมวิชาการเกษตร 
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พร้อมกับประเมินศักยภาพผลผลิตในแต่ละดินด้วยโปรแกรม DSSAT พบว่า ค าแนะน าปุ๋ยที่เหมาะสมโดยสรุป
ตามค่าการวิเคราะห์ดินในภาคเหนือและภาคกลางตอนบนได้คือ ส าหรับการปลูกข้าวไม่ไวต่อช่วงแสงแนะน า
ปุ๋ยอัตรา 12-6-6 กิโลกรัมต่อไร่  และสรุปผลผลิตคาดการณ์ได้คือ กลุ่มชุดดินที่มีเนื้อดินเป็นพวกดินเหนียว
ละเอียดหรือดินเหนียวละเอียดมาก จะได้ผลผลิตคาดกา รณ์สูงสุด 1,087 กิโลกรัมต่อไร่  ส าหรับการปลูกข้าว 
ไวต่อช่วงแสง แนะน าปุ๋ยอัตรา 6-6-6 กิโลกรัมต่อไร่  และสรุปผลผลิตคาดการณ์ได้คือ กลุ่มชุดดินที่มีเนื้อดิน
เป็นพวกดินทรายแป้งบริเวณริมแม่น้ า จะได้ผลผลิตคาดการณ์สูงสุด 976 กิโลกรัมต่อไร่ 

7.1  หลักการท้างานและองค์ประกอบท่ัวไปของโปรแกรม DSSAT 
จากการรวบรวมข้อมูลที่เก่ียวข้องในคู่มือการใช้โปรแกรม DSSAT 4.5 Volume 1- 4 

โดย Hoogenboom (2010), Jones et al. (2010) และเอกสารวิชาการ ของ Tsuji et. al. (1994), เมธ ี
(2543) และสหัสชัย (2553) สามารถสรุปรายละเอียดที่เก่ียวข้องกับโปรแกรม DSSAT ดังต่อไปนี้ 

โปรแกรม DSSAT มีส่วนประกอบและโครงสร้างของโมดูล (Module) การท างานดังแสดงในภาพที่ 4 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ภาพท่ี 4  แผนผังส่วนประกอบและโครงสร้างของโมดูลการท างานในโปรแกรม DSSAT 

ที่มา: Hoogenboom (2010) 
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ดวงใจ (2556) อธิบายเก่ียวกับ โปรแกรม DSSAT มีองค์ประกอบของระบบการท างานที่
ประกอบด้วย ระบบจัดการฐานข้อมูล (Database Management System: DBMS) ระบบแบบจ าลองการ
ปลูกพืช (Model Base Management System: MBMS)  โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

7.1.1 ระบบจัดการฐานข้อมูล 
ระบบจัดการฐานข้อมูลประกอบด้วย ข้อมูลพ้ืนฐานทั่วไป (background) ข้อมูล

งานทดลองพืช (experiment) ข้อมูลพืช (genetic coefficient) ข้อมูลภู มิอากาศ  (weather) ข้อมูลดิน 
(soil) ข้อมูลโรคและแมลง (disease and pest) และข้อมูลเศรษฐกิจ (economic)   

7.1.2 ระบบแบบจ้าลองการปลูกพืช 
ปัจจุบันโปรแกรม DSSAT เวอร์ชั่น 4.7 มีแบบจ าลองการปลูกพืช ทั้งสิ้น 10 กลุ่ม

หลัก จ านวน 29 พืช  โดยรายชื่อพืชในแบบจ าลองการปลูกพืชทั้ง 10 กลุ่ม มีดังต่อไปนี้ 
  (1) แบบจ้าลองการปลูกพืชตระกูลธัญพืช ได้แก่ ข้าวบาเลย์ ข้าวโพด ข้าวฟ่างไข่มุก   
   ข้าวฟ่าง ข้าว และข้าวสาลี 
  (2)   แบบจ้าลองการปลูกพืชตระกูลถ่ัว ได้แก่ ถั่วลูกไก่ ถั่วฝักยาว ถั่วลันเตา ถั่วลิสง    
    ถั่วปากอ้า ถั่วเหลือง และถั่วเวลเวท 
  (3)  แบบจ้าลองการปลูกพืชตระกูลหัว ได้แก่ มันส าปะหลัง มันฝรั่ง มันเทศ และเผือก 
  (4)  แบบจ้าลองการปลูกพืชน ้ามัน ได้แก่ ทานตะวัน 
  (5) แบบจ้าลองการปลูกพืชตระกูลผัก ได้แก่ พริกไทย กะหล่ าปลี มะเขือเทศ  
   ถั่วแขก และข้าวโพดหวาน  
  (6)  แบบจ้าลองการปลูกพืชตระกูลเส้นใย ได้แก่ ฝ้าย 
  (7)  แบบจ้าลองการปลูกพืชตระกูลพืชอาหารสัตว์ ได้แก่ หญ้าบาเฮีย และหญ้าใน 
   สกุล Brachiaria 
  (8)  แบบจ้าลองการปลูกพืชน ้าตาล/พลังงาน ได้แก่ อ้อย 
  (9)  แบบจ้าลองการปลูกพืชตระกูลไม้ผล ได้แก่ สับปะรด 
  (10) แบบจ้าลองการปลูกอ่ืนๆ ได้แก่ การไถคราดทิ้งไว้โดยไม่ได้ปลูกพืชหรือการท า
      นาฟางลอย 

โดยแบ่งระบบการจ าลองการปลูกพืช ตามลักษณะการจ าลองออกเป็น 2 รูปแบบ ได้แก่ 
การจ าลองการผลิตเป็นฤดู (seasonal analysis) ซ่ึงเป็นการจ าลองระบบการผลิตพืชเป็นรายฤดูปลูกทั้งที่
เป็นพืชชนิดเดียวหรือหลายชนิดในปีเดียว เช่น ก าหนดให้จ าลองการปลูก 5, 10, 15, 20, 25, และ 30 ปี 
เพ่ือให้พืชพบกับสภาพภูมิอากาศทั้งที่เหมาะสมหรือไม่เหมาะสม เกิดค่าเฉลี่ยของการเจริญเติบโตและผลผลิต
หรือจ าลองการผลิตเป็นรายฤดู และแบบการจ าลองการผลิตอย่างต่อเนื่อง (sequence analysis) ซ่ึงสามารถ
ท าการศึกษาระบบการผลิตอย่างต่อเนื่อง โดยสามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงภาวะของธาตุอาหารตลอดจน
การสะสมของธาตุอาหารบางชนิดที่สนใจ 
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7.2  ชุดข้อมูลมาตรฐานของโปรแกรม DSSAT (Minimum Dataset)  

ชุดข้อมูลมาตรฐานน าเข้าในแบบจ าลองการปลูกพืช DSSAT ประกอบด้วยข้อมูลดิน 
(Soil data) ภูมิอากาศ (Weather data) ค่าสัมประสิทธ์ิพันธุกรรมพืช (Genetic Coefficient; GC) และ
ข้อมูลแฟ้มงานทดลองพืช (Experimental detail file; FILEX) โดยมีรายละเอียดของข้อมูลเพ่ือการน าเข้าใน
โปรแกรม ดังต่อไปนี้ 

7.2.1 ข้อมูลดิน (Soil data) 
ในแบบจ าลองการปลูกพืช DSSAT จะมีโปรแกรมที่ช่วยในการน าเข้าและสร้าง

ข้อมูลดินเพ่ิมเติมตามที่แบบจ าลองต้องการ เรียกว่า Sbuild  ซ่ึงมีวัตถุประสงค์ช่วยสร้างข้อมูลดินเพ่ือใช้ในงาน
ทดลอง โดยการก าหนดให้มีการป้อนข้อมูล เช่น จ านวนชั้นดิน  สีดิน  เนื้อดิน ปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียว
และทรายแป้ง ปริมาณก้อนกรวด และความหนาแน่นรวมของดิน ซ่ึงเป็นข้อมูลที่ได้จากสมบัติทางกายภาพของ
ดินจากการส ารวจและวิเคราะห์ดิน รวมทั้งข้อมูลเก่ียวกับน้ าในดินและอ่ืนๆ ในกรณีที่ไม่มีข้อมูล โปรแกรมจะ
ท าการค านวณให้ผู้ใช้สามารถเพ่ิมเติมเข้าไปก่อนที่จะมีการบันทึกลงแฟ้ม SOIL.SOL และสามารถสร้างข้อมูล
ดินระดับชุดดินเก็บไว้ในไฟล์ TH.SOL เพ่ือให้แบบจ าลองเรียกใช้ด้วยรหัสประจ าชุดดินที่ระบุไว้ในแฟ้มงาน
ทดลองพืช (FILEX) มาท าการจ าลอง (simulate) ข้อมูลดินแต่ละชุดดินทั้งหมดจะถูกบรรจุลงในแฟ้มข้อมูล 
SOIL.SOL ซ่ึงประกอบไปด้วยข้อมูลที่ได้จากการตรวจวัดและวิเคราะห์ดิน ดังภาพที่ 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 5  แสดงไฟล์ TH.SOL ของข้อมูลชุดดินต่างๆ 
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7.2.2 ข้อมูลภูมิอากาศ (Weather data) 

ในระบบการท างานของ DSSAT จะมีโปรแกรมที่ช่วยในการสร้างข้อมูลภูมิอากาศ 
เรียกว่า Weatherman โดยใช้ข้อมูลภูมิอากาศรายวันเพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตของพืช ครอบคลุมช่วงเวลา
ต้ังแต่ก่อนวันปลูกถึงสิ้นสุดวันสุกแก่ เพ่ือให้โปรแกรมสามารถใช้ข้อมูลส าหรับการค านวณในกระบวนการ
จ าลองการเจริญเติบโตของพืช ซ่ึงจะเริ่มต้นต้ังแต่การประเมินสภาวะของดินและน้ าในดิน ซ่ึงเป็นปัจจัยที่ใช้ใน
การงอกของเมล็ดเป็นต้นไป 

ในแฟ้มข้อมูลภูมิอากาศจะประกอบไปด้วย ข้อมูลที่แสดงสถานที่ เส้นรุ้ง เส้นแวง 
อุณหภูมิเฉลี่ย ความสูงจากระดับทะเลและปริมาณน้ าฝน  ในแบบจ าลอง DSSAT ชุดข้ อมูลมาตรฐาน
ภูมิอากาศ (minimum data set) จะต้องประกอบด้วยข้อมูล Solar Radiation (MJ/m2/day) อุณหภู มิ
ต่ าสุด (minimum temperature: oC) อุณหภูมิสูงสุด (maximum temperature: oC) และปริมาณน้ าฝน 
(rainfall: mm) โดยจะใช้ข้อมูลภูมิอากาศย้อนหลัง 1 ปี พ.ศ. 2567 บริเวณ 9 จังหวัด ได้แก่ กาฬสินธุ์  
ขอนแก่น ชัยภูมิ นครราชสีมา บุรีรัมย์ มหาสารคาม ร้อยเอ็ด สุรินทร์ และอุดรธานี ตัวอย่างแฟ้มข้อมูล
ภูมิอากาศรายวัน ซ่ึงมีนามสกุล *.WTH  ดังภาพที่ 6 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.2.3 ข้อมูลค่าสัมประสิทธ์ิพันธุกรรมพืช (Genetic Coefficient; GC) 

สัมประสิทธิ์พันธุ กรรมพืชเปรียบเสมือนลักษณะของพืชเฉพาะพันธุ์  เป็ น
คุณลักษณะที่แสดงถึงความเฉพาะเจาะจงในการที่พืชพันธุ์นั้นๆ  จะตอบสนองต่อปัจจัยต่างๆ ที่ เก่ียวกับ
สิ่งแวดล้อม เช่น  อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ าสุด ความยาวนานของแสงแดด ปริมาณไนโตรเจนและน้ าในดิน 
เป็นต้น สัมประสิทธิ์พันธุกรรมพืชเป็นค่าที่ท าให้แบบจ าลองสามารถค านวณพัฒนาการของพืชพันธุ์นั้นๆ ไม่ว่า
จะถูกน าไปปลูกที่ใด เม่ือใด และมีการจัดการอย่างไร ค่าสัมประสิทธ์ิพันธุกรรมพืชจะมีจ านวนชุดข้อมูล
แตกต่างกันไปขึ้นอยู่ กับชนิดของพืชและระดับความแม่นย าที่ต้องการ โดยจะใช้พันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 
และ กข.6 เป็นตัวแทนในการศึกษาครั้งนี้  ตัวอย่างไฟล์ค่าสัมประสิทธิ์พันธุกรรมพืช (Genetic Coefficient; 
GC) ของข้าวไวต่อแสง พันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 (KDML105)  ดังภาพที่ 7 

ภาพท่ี 6 แสดงไฟล์ *.WTH ของข้อมูลสถานีภูมิอากาศจังหวัดชัยภูมิ (LCPM) 
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ภาพท่ี 7  แสดงตัวอย่างไฟล์ค่าสัมประสิทธิ์พันธุกรรมพืช (Genetic Coefficient; GC) ของข้าวไวต่อแสง 
พันธุข์้าวขาวดอกมะลิ 105 (KDML105) 
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7.2.4 ข้อมูลแฟ้มงานทดลองพืช (Experimental detail file; FILEX) 

ในโปรแกรม DSSAT จะมีโปรแกรมย่อยที่ช่วยในการน าเข้าและสร้างข้อมูลแฟ้ม
งานทดลองพืช เรียกว่า Xbuild (Crop Management Data) ทีช่่วยให้ผู้ใช้สามารถสร้างงานทดลอง โดยท า
การป้อนข้อมูลรายละเอียดของงานทดลอง เช่น ก าหนดต ารับการทดลอง (Treatment) ค่าเริ่มต้นของดินที่ใช้
ในงานทดลอง การชลประทาน การใส่ปุ๋ยเคมี ชนิ ดปุ๋ยและอัตราปุ๋ยหรือไถกลบเศษซากพืช  พันธุ์พืช  
การเตรียมดิน ความลึกในการไถและข้อมูลอ่ืนๆ เป็นต้น  ดังภาพที่ 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 8 แสดงตัวอย่างไฟล์ข้อมูลแฟ้มงานทดลองพืชของข้าวไวต่อแสงพันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 
(KDML105) 
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[2] 

 

[3] 

8. การประเมินศักยภาพของแบบจ้าลอง 

ส าหรับการประเมินศักยภาพของแบบจ าลอง จะพิจารณาจากค่าความสอดคล้องระหว่างข้อมูล
จากแปลงทดลองจริงและข้อมูลที่ได้จากแบบจ าลองด้วยค่าสถิติหลายค่า ซ่ึงการเลือกใช้ขึ้นอยู่ กับความ
เหมาะสมต่อการวิเคราะห์ข้อมูล โดยทั่วไปค่าสถิติที่ใช้ได้แก่  Mean Absolute Error (MAE), Root mean 
squares error (RMSE) และ Agreement index (D) โดยค่าแสดงความสอดคล้องที่ ดีคือ มีค่า MAE, RMSE 
ต่ า และ  มีค่า D เข้าใกล้ 1 ซ่ึงค านวณได้ดังสูตร (Willmott and Matsuura,2005 และ Willmott, 1982) 

1. ค่า MAE (Mean Absolute Error) ซ่ึงเหมาะต่อการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเวลาและแบบจ าลองมี
ความแม่นย าสูงเม่ือค่า MAE เข้าใกล้ 0.0 

                                                                     

ก าหนดให้ 
   N = จ านวนค่าทั้งหมด 
   Si = ค่าที่ได้จากแบบจ าลอง 
   Oi = ค่าที่ได้จากสภาพจริง 

2. ค่ารากที่สองของความผิดพลาดก าลังสองเฉลี่ย  (Root mean squares error : RMSE)  
แบบจ าลองมีความแม่นย าสูงเม่ือค่า RMSE เข้าใกล้ 0.0 

          

  ก าหนดให้ 
 n = จ านวนค่าทั้งหมด 
 Si = ค่าที่ได้จากแบบจ าลอง 
 Oi = ค่าที่ได้จากสภาพจริง 

3. ค่า Agreement index (d-index) แบบจ าลองมีความแม่นย าสูงเม่ือค่า D เข้าใกล้ 1.0 

 

                ก าหนดให้ 
 N = จ านวนค่าทั้งหมด 
 Si = ค่าที่ได้จากแบบจ าลอง 
 Oi = ค่าที่ได้จากสภาพจริง 
 S’i = ค่าที่ได้จากแบบจ าลอง – ค่าเฉลี่ยของค่าที่ได้จากสภาพจริง 
 O’i = ค่าที่ได้จากสภาพจริง - ค่าเฉลี่ยของค่าที่ได้จากสภาพจริง 
 

[1] 
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8.1 งานวิจัยการทดสอบความแม่นย้าของโปรแกรม DSSAT ในการประเมินผลผลิตข้าว 

วิเชียร (2545) ท าการประยุกต์ใช้แบบจ าลองการปลูกพืชและสารสนเทศทางภูมิศาสตร์
เพ่ือการจัดเขตนิเวศข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในพ้ืนที่ทุ่งสัมฤทธิ์ จังหวัดนครราชสีมา ใช้แบบจ าลองข้าว 
CERES-Rice ประเมินหาวันปลูกที่ เหมาะสมในการปลูกข้าวนาหว่านและนาด า ในสภาพน ้าฝนและ
ชลประทาน ซ่ึงด า เนินการตรวจสอบความถูกต้องของแบบจ าลองในแปลงทดลองพ้ืนที่เกษตรกรจ านวน 38  
แห่ง ผลการศึกษาพบว่า  วันปลูกข้าวขาวดอกมะลิ105 ในสภาพน ้าฝนและชลประทานอยู่ระหว่างวันที่ 1 ถึง 
15 มิถุนายน ทั้งวิธีการปลูกแบบหว่านและปักด า และผลการประเมินผลผลิตข้าวด้วยแบบจ าลองสูงกว่าแปลง
ทดสอบเล็กน้อย เนื่องจากไม่มีข้อจ ากัดด้านโรคแมลง ซ่ึงท าการตรวจสอบความถูกต้องของผลผลิตจาก
แบบจ าลองเปรียบเทียบกับผลผลิตแปลงเกษตรกร 103 จุด มีค่า R2 เท่ากับ 0.97 และ 0.98 RMSE เท่ากับ 
0.49 และ 0.42 ตันต่อเฮกตาร์ และ ค่า Index of Agreement  0.95 และ 0.97 ในการปลูกข้าวนาหว่าน
และนาด า  ตามล าดับ ดังตารางที่ 3 แสดงว่าการประเมินผลผลิตข้าวด้วยแบบจ าลองข้าว CERES-Rice มีค่า
ความเชื่อม่ันค่อนข้างสูง  

ตารางท่ี 3  ค่าการเปรียบเทียบระหว่างผลผลิตจากแบบจ าลอง CERES-Rice กับแปลงเกษตรกร 

 Different average RMSE r2 Index of Agreement 

Direct seeding     

phenology (day) 1.25 1.65 0.99 0.99 

Grain yield (t ha-1) 0.45 0.49 0.97 0.95 

Transplanted     

phenology (day) 1.30 1.63 0.99 0.99 

Grain yield (t ha-1) 0.39 0.42 0.98 0.97 

Remark : summarized from Appendix C9 to C12. 
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ข้อมูลท่ัวไปของพื นท่ีศึกษา 

ท่ีตั งและอาณาเขต 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นที่ราบสูง (Plateau) ต้ังอยู่ระหว่างเส้นรุ้งที่ 14 ถึง 19 องศาเหนือ 
และเส้นแวงที่ 101 ถึง 106 องศาตะวันออก ประกอบด้วย 20 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดเลย อุดรธานี นครพนม 
กาฬสินธุ์ ร้อยเอ็ด อุบลราชธานี ชัยภูมิ สุรินทร์ มุกดาหาร หนองบัวล าภู หนองคาย สกลนคร ขอนแก่น 
มหาสารคาม ศรีษะเกษ นครราชสีมา บุรีรัมย์ ยโสธร บึงกาฬ และจังหวัดอ านาจเจริญ (ภาพที่ 9) มีอาณาเขต
ติดต่อ ดังนี้ 

  ทิศเหนือ ติดต่อกับสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

  ทิศตะวันออก ติดต่อกับสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

  ทิศใต้  ติดต่อกับภาคตะออกและราชอาณาจักรกัมพูชา 

  ทิศตะวันตก ติดต่อกับเทือกเขาเพชรบูรณ์ 

สภาพภูมิประเทศ 

สภาพพ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นที่ราบสลับที่ดอนแบบลูกคลื่นลอนลาด พ้ืนที่ลาดต่ าไปทางทิศตะวันออก
เฉียงใต้ (ภาพที่ 3) มีทิวเขาเพชรบูรณ์และทิวเขาดงพญาเย็นเป็นขอบชันด้านตะวันตก และมีทิวเขาสันก าแพง
และทิวเขาพนมดงรักเป็นขอบชันทางด้านใต้ ส่วนพ้ืนที่ตอนกลางของภาคมีทิวเขาภูพานวางตัวทอดยาว แบ่ง
ภาคออกเป็น 2 แอ่ง คือบริเวณตอนเหนือ-แอ่งรับน้ าสกลนคร อยู่ในเขตพ้ืนที่จังหวัดสกลนคร นครพนม 
หนองคาย มุกดาหาร และอุดรธานี  มีแม่น้ าสายหลักได้แก่ แม่น้ าโขง ศรีสงคราม ล าน้ า อูน และล าน้ าสาขา
ต่างๆ และบริเวณตอนใต้ แอ่งรับน้ าโดยมีแม่น้ าสายหลักได้แก่ แม่น้ าชี มูล น้ าพอง น้ าเชิญ และล าน้ าสาขา 
ประกอบไปด้วยพ้ืนที่ของจังหวัดนครราชสีมา ชัยภูมิ สุรินทร์ บุรีรัมย์ ศรีสะเกษ อุบลราชธานี ร้อยเอ็ด ยโสธร 
มหาสารคาม ขอนแก่น และกาฬสินธุ์ 
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ภาพท่ี 9  แผนที่ต้ังและอาณาเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
ท่ีมา: กรมแผนที่ทหาร (2543) 
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สภาพการใช้ท่ีดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ข้อมูลการใช้ที่ดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รวบรวมจากข้อมูลการใช้ที่ดินระดับจังหวัด ได้แก่ 
จังหวัดขอนแก่น ชัยภูมิ นครพนม บุรีรัมย์ มหาสารคาม ร้อยเอ็ด เลย ศรีสะเกษ สกลนคร สุรินทร์ อุดรธานี 
และอุบลราชธานี (กลุ่มวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน, 2565) จังหวัดกาฬสินธุ์ นครราชสีมา ยโสธร หนองคาย 
มุกดาหาร อ านาจเจริญ หนองบัวล าภู และบึงกาฬ (กลุ่มวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน, 2566) พบว่ามีพ้ืนที่
เกษตรกรรม 73,938,970 ไร่ (ร้อยละ 70.07) โดยส่วนใหญ่เป็นนาข้าว พ้ืนที่ 41,566,497 ไร่ (ร้อยละ 39.39) 
รองลงมาเป็นพืชไร่ ไม้ยืนต้น ไม้ผล พืชสวน ตามล าดับ (ตารางที่ 4 และภาพที่ 10 ) 

ตารางท่ี 4  ประเภทการใช้ที่ดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

การใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
เนื อท่ี 

ไร่ ร้อยละ 

A พื นท่ีเกษตรกรรม        73,938,970  70.07 
A0 เกษตรผสมผสาน/ไร่นาสวนผสม              63,466  0.06 
A1 พ้ืนที่นา        41,566,497  39.39 
A2 พืชไร่        19,995,164  18.95 
A3 ไม้ยืนต้น        10,469,239  9.92 
A4 ไม้ผล          1,084,503  1.03 
A5 พืชสวน            163,872  0.16 
A6 ไร่หมุนเวียน                  597  0.00 
A7 ทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์และโรงเรือนเลี้ยงสัตว์            402,915  0.38 
A8 พืชน้ า                     906  0.00 
A9 สถานที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ า            191,811  0.18 

F พื นท่ีป่าไม้        17,117,704  16.22 
M พื นท่ีเบ็ดเตล็ด         3,813,800  3.61 
U พื นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง         6,459,971  6.12 
W พื นท่ีน ้า         4,203,515  3.98 

ผลรวมทั งหมด      105,533,960  100.00 
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ภาพท่ี 10  แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

ท่ีมา: ดัดแปลงจากกลุ่มวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน (2565; 2566) 
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ลักษณะภูมิอากาศ 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือต้ังอยู่ในเขตละติจูดต่ า และได้รับอิทธิพลของลมมรสุมตามฤดูกาล 
ได้แก่ ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และพายุดีเปรสชั่น จึงท าให้มีภูมิอากาศแบบ
เขตร้อนที่มีปริมาณน้ าฝนน้อย (Tropical low rainfall) และมรสุมที่ มีความเปียกชื้นสลับกัน (Wet-dry 
monsoonal climate) หรื อแบบฝน เมืองร้ อน เฉพา ะฤ ดู  (Tropical savannah climate: Aw) ในช่ ว ง
ระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงกุมภาพันธ์ และจะได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือท าให้มีอากาศ
หนาว แห้งแล้ง ซ่ึงพัดมาจากบริเวณไหล่ทวีปเอเซีย เกิดปกคลุมไปทั่วภาค ส่วนมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ เริ่ม
ต้ังแต่เดือนพฤษภาคมถึงกันยายนจะพัดเอาอากาศชื้นอบอุ่นจากมหาสมุทรอิน เดียเข้ามา ดังนั้น จึงสามารถ
แบ่งฤดูกาลได้เป็น 3 ฤดูกาล ดังนี้ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2527) 

ฤดูฝน เริ่มต้ังแต่เดือนปลายเดือนพฤษภาคม หรือต้นเดือนมิถุนายนถึงต้นเดือนตุลาคม เกิดจาก
อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ แต่เนื่องจากลักษณะภูมิประเทศของภูเขาของที่สูงตอนกลางข อง
ประเทศซ่ึงอยู่ทางตะวันตกของที่ราบสูงนี้ และเทือกเขาพนมดงรักทางใต้ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้จึงปะทะ
กับเทือกเขาซ่ึงเป็นสิ่งกีดขวางนี้ จึงท าให้ฝนมีปริมาณน้อย แต่ปริมาณน้ าฝนที่ตกมากเป็นฝนที่เกิดจากพายุ
ดีเปรสชั่นซ่ึงเคลื่อนเข้ามาจากทะเลจีนใต้ทางอ่าวตังเก๋ียผ่านเวียดนามเข้ามา 

ฤดูหนาว เริ่มต้ังแต่เดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ ได้รับกระแสลมจากประเทศจีนซ่ึงพัด
เข้ามาทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ น าเอามวลอากาศเย็นและแห้งปราศจากไอน้ า เข้ามา ท าให้ตอนเหนือมี
อากาศหนาวเย็นมาก ส่วนทางตอนใต้ อุณหภูมิอากาศไม่ค่อยหนาวมากเท่าตอนเหนือ เนื่องจากมวลอากาศ
เย็นที่พัดพามาได้ลดความเย็นลงมามากแล้ว 

ฤดูร้อน เริ่มจากกลางเดือนกุมภาพันธ์จนถึงปลายเดือนพฤษภาคม ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ ซ่ึงพัดจากทะเลจีนใต้และอ่าวไทย และเนื่องจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือต้ังอยู่ลึกเข้าไปใน
แผ่นดินห่างจากอ่าวไทยมาก ประกอบกับระยะนี้ประเทศไทยได้รับแสงแดดมากที่สุด จึงมีอากาศร้อนและแห้ง
มาก 

จากข้ อมูลสถิ ติลักษณะภู มิอากาศโดยเฉลี่ ยในปี  2567 ของสถานี ตรวจอากาศในภา ค
ตะวันออกเฉียงเหนือจ านวน 20 สถานี (ข้อมูลอากาศจาก NASA) มีลักษณะข้อมูลดังต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 5  สถิติลักษณะภูมิอากาศปี พ.ศ. 2567 ของสถานีตรวจอากาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
เดือน อุณหภูมิ (o C) ความชื้น

สัมพัทธ์ (%) 
ค่าการคาย
ระเหยน้ า

อ้างอิง (มม.) 

1/2 ค่าการ
คายระเหยน้ า
อ้างอิง (มม.) 

ปริมาณ
น้ าฝน 
(mm) สูงสุด ต่ าสุด เฉลี่ย 

 มกราคม 30.2 17.7 23.4 63.0 60.7 31.8 3.6  

กุมภาพันธ์ 35.5 21.2 27.9 54.0 70.8 35.4 43.8  

มีนาคม 35.9 23.6 29.4 56.9 82.4 41.2 55.8  

เมษายน 40.9 27.8 34.1 45.8 100.5 50.3 10.0  

พฤษภาคม 34.6 26.3 30.2 70.6 90.1 45.1 233.4  

มิถุนายน 31.6 24.7 27.8 82.5 79.5 39.8 174.8  

กรกฏาคม 29.9 24.2 26.7 87.6 75.8 37.9 269.0  

สิงหาคม 30.4 24.3 27.1 87.3 74.7 37.3 214.9  

กันยายน 30.1 24.1 26.8 88.2 69.2 34.6 356.8  

ตุลาคม 29.6 23.0 25.4 85.6 65.6 32.8 69.4  

พฤศจิกายน 29.3 21.9 24.1 81.0 59.9 29.9 8.0  

ธันวาคม 28.8 19.9 22.0 70.3 63.0 31.5 1.4  

รวม/เฉลี่ย 32.2 23.2 27.1 72.7 892.2 447.5 1,441.2   

 

อุณภูมิเฉลี่ยรายปี บริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีค่าอุณหภูมิเฉลี่ยรายปีประมาณ 27.1 
องศาเซลเซียส โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยรายปีต่ าสุดในเดือนมกราคม ประมาณ 17.7 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิ
เฉลี่ยรายปีสูงสุดในเดือนเมษายน ประมาณ 40.9 องศาเซลเซียส พบว่า บริเวณจังหวัดสุรินทร์ มีอุณหภูมิ
เฉลี่ยรายปีสูงสุดประมาณ 28.3 องศาเซลเซียส และจังหวัดบึงกาฬมีอุณหภูมิเฉลี่ยต่ าสุด ประมาณ 24.8 
องศาเซลเซียส 

ส าหรับอุณหภูมิสูงสุด มีค่าเฉลี่ย 32.2 องศาเซลเซียส โดยเดือนเมษายนจะเป็นเดือนที่ร้อนจัด
ที่สุดในรอบปี พบว่าบริเวณจังหวัดสุรินทร์เป็นจังหวัดที่ร้อนมากที่สุด มีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 33.5 องศา
เซลเซียส 

ส าหรับอุณหภูมิต่ าสุด มีค่าเฉลี่ย 23.2 องศาเซลเซียส โดยเดือนธันวาคมและมกราคมจะเป็น
เดือนที่หนาวท่ีสุดในรอบปี พบว่าบริเวณจังหวัดบึงกาฬเป็นจังหวัดที่หนาวมากที่สุด มีอุณภูมิต่ าสุดเฉลี่ย
ประมาณ 20.8 องศาเซลเซียส 

ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยตลอดปี มีค่าประมาณ 72.7 เปอร์เซ็นต์ ความชื้นของอากาศจะลดต่ าลง
อย่างชัดเจน ต้ังแต่ย่างเข้าฤดูหนาวกระทั้งถึงปลายฤดูร้อน ในช่วงนี้อากาศจะแห้งมาก ความชื้นสัมพัทธ์ส่วน
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ใหญ่ของภาคมีค่าอยู่ระหว่าง 60-80 เปอร์เซ็นต์ เดือนเมษายนเป็นเดือนที่มีความชื้นสัมพัทธ์ต่ าสุดเฉลี่ย
ประมาณ 45 เปอร์เซ็นต์ ส่วนในฤดูฝนอากาศมีความชื้นอยู่ในเกณฑ์สูง โดยเดือนกันยายนจะมีค่าความชื้น
สัมพัทธ์สูงสุดประมาณ 88 เปอร์เซ็นต์ จังหวัดอุบลราชธานีมีค่าความชื้นสัมพัท ธ์สูงสุดในเดือนกันยายน 
ประมาณ 89 เปอร์เซ็นต์ ส่วนจังหวัดสุรินทร์ มีค่าความชื้นสัมพัทธ์ต่ าสุดในเดือนกุมภาพันธ์ ประมาณ 50 
เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงค่าความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยรายเดือนจะมีความสัมพันธ์โดยตรงกับปริมาณน้ าฝนเป็นอย่างมาก 

ปริมาณการคายระเหยน้ าตลอดปีของภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีค่าประมาณ 892 มิลลิเมตร 
โดยจังหวัดศรีสะเกษ มีค่าเฉลี่ยตลอดปีสูงสุดประมาณ 955 มิลลิเมตร  และมีค่าต่ าสุดบริเวณจังหวัดนครพนม 
ประมาณ 754 มิลลิเมตร เดือนเมษายนมีค่าปริมาณการคายระเหยน้ ารายเดือนเฉลี่ยสูงสุด มีค่าประมาณ 
100.5 มิลลิเมตรและเดือนพฤศจิกายนมีค่าต่ าสุดประมาณ 59.9 มิลลิเมตร 

ปริมาณน้ าฝนรวมตลอดปีทั้งภาคมีค่าประมาณ 1,442 มิลลิเมตร เดือนที่มีฝนตกมากที่สุดได้แก่
เดือนกันยายน วัดปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยได้ 356.8 มิลลิเมตร เดือนธันวาคมมีฝนตกน้อยที่สุด โดยมีฝนตก
เล็กน้อยเพียงบางวันและมีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 1.4 มิลลิเมตร  

สมดุลน้ า เพ่ือการเกษตร จากลักษณะข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ประกอบด้วย ปริมาณน้ าฝน อุณภูมิ
ความชื้นสัมพัทธ์ ค่าการคายระเหยน้ าอ้างอิง (Evapotranspiration: Eto) และ 1/2 ค่าการคายระเหยน้ า
อ้างอิง น ามาเปรียบเทียบปริมาณน้ าฝนกับค่าการคายระเหยน้ า อ้างอิง เพ่ือหาสมดุลน้ าทางการเกษตร โดย
ก าหนดว่าช่วงเวลาที่มีปริมาณน้ าฝนมากกว่าค่าครึ่งหนึ่งของ ค่าการคายระเหยน้ าอ้างอิง ถือว่าดินมีความชื้น
เพียงพอที่จะปลูกพืชได้ และช่วงเวลาที่ปริมาณน้ าฝนมากกว่าค่าการคายระเหยน้ าอ้างอิง ถือว่าเป็นช่วงที่ มี
ปริมาณน้ าฝนมากเกินความต้องการ เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการวางแผนการปลูกพืช (บุญมา, 2546) ซ่ึงจะช่วย
ลดความเสี่ยงจากความเสียหายอันเกิดจากขึ้นจากปัญหาน้ าท่วม และการขาดน้ าในช่วงฤดูแล้ง 

การวิเคราะห์ช่วงฤดูเพาะปลูกโดยใช้กราฟสมดุลของน้ า เพ่ือการเกษตร เพ่ือหาช่วงเวลาที่
เหมาะสมในการปลูกพืช โดยแสดงช่วงขาดน้ า และน้ ามากเกินพอในรอบปีของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดย
ใช้ข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายเดือนเฉลี่ย และ ค่า การคายระเหยน้ าอ้างอิงรายเดือนเฉลี่ย ซ่ึงค านวนโดยใช้
โปรแกรม CROPWAT for Windows Version 4.3 (Smith, 1992) และพิจารณาระยะเวลาช่วงที่ เส้นน้ าฝน
อยู่เหนือเส้น 1/2 Eto เป็นหลัก เพ่ือหาช่วงระยะเวลาที่เหมาะสมในการปลูกพืช (ภาพที่ 11-30) สรุปได้ดังนี้ 

1. ระยะเวลาที่เหมาะสมในการเพาะปลูกจะอยู่ในช่วงต้ังแต่ปลายเดือนเมษายนถึงกลางเดือน
ตุลาคม ส่วนในช่วงเดือนพฤศจิกายน เป็นช่วงที่มีปริมาณน้ าฝนเพียงเล็กน้อยแต่เนื่องจากมีปริมาณน้ าส ารอง
ไว้ในดินจึงมีความชื้นในดินเพียงพอส าหรับปลูกพืชอายุสั้นได้แต่ควรมีการวางแผนจัดการระบบการเพาะปลูก
ให้เหมาะสมส าหรับพ้ืนที่เพาะปลูกแต่ละแหล่ง เนื่องจากอาจต้องอาศัยน้ าจากแหล่งน้ าในไร่นาหรือน้ า
ชลประทานช่วยในการเพาะปลูก 

2. ช่วงเวลาที่ความชื้นในดินมีมากเกินพออยู่ในช่วงต้นเดือนพฤษภาคมถึงต้นเดือนตุลาคม 
ในช่วงนี้อาจมีน้ าท่วมขังได้ เสี่ยงต่อพืชที่ไม่ชอบน้ าขัง 

3. ช่วงเวลาที่ไม่เหมาะสมต่อการเพาะปลูก อยู่ในช่วงต้นเดือนพฤศจิกายนถึงกลางเดือนเมษายน 
เนื่องจากมีปริมาณน้ าฝนและการกระจายของฝนน้อย ดินมีความชื้นไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของพืช แต่
มีบางพ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ ามากพอที่จะปลูกพืชที่อายุสั้นๆ ได้ ซ่ึงในช่วงเวลาดังกล่าวถ้าพ้ืนที่เพาะปลูกแห่งใดมี
การจัดการระบบชลประทานที่ดีก็สามารถปลูกพืชทนแล้งได้ 
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ภาพท่ี 11  กราฟแสดงสมดุลน้ าเพ่ือการเกษตรจังหวัดอ านาจเจริญ 
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ภาพท่ี 12  กราฟแสดงสมดุลน้ าเพ่ือการเกษตรจังหวัดบุรีรัมย์ 

 

 

ภาพท่ี 13  กราฟแสดงสมดุลน้ าเพ่ือการเกษตรจังหวัดบึงกาฬ 
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ภาพท่ี 14  กราฟแสดงสมดุลน้ าเพ่ือการเกษตรจังหวัดสกลนคร 

 

 

ภาพท่ี15  กราฟแสดงสมดุลน้ าเพ่ือการเกษตรจังหวัดนครราชสีมา  
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ภาพท่ี 16  กราฟแสดงสมดุลน้ าเพ่ือการเกษตรจังหวัดชัยภูมิ 

 

 

ภาพท่ี 17  กราฟแสดงสมดุลน้ าเพ่ือการเกษตรจังหวัดขอนแก่น 
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ภาพท่ี 18  กราฟแสดงสมดุลน้ าเพ่ือการเกษตรจังหวัดกาฬสินธุ์ 

 

 

ภาพท่ี 19  กราฟแสดงสมดุลน้ าเพ่ือการเกษตรจังหวัดเลย 
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ภาพท่ี 20  กราฟแสดงสมดุลน้ าเพ่ือการเกษตรจังหวัดมุกดาหาร 

 

 

ภาพท่ี 21  กราฟแสดงสมดุลน้ าเพ่ือการเกษตรจังหวัดมหาสารคาม 
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ภาพท่ี 22  กราฟแสดงสมดุลน้ าเพ่ือการเกษตรจังหวัดหนองบัวล าภู 

 

 

ภาพท่ี 23  กราฟแสดงสมดุลน้ าเพ่ือการเกษตรจังหวัดหนองคาย 
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ภาพท่ี 24  กราฟแสดงสมดุลน้ าเพ่ือการเกษตรจังหวัดนครพนม 

 

 

ภาพท่ี 25  กราฟแสดงสมดุลน้ าเพ่ือการเกษตรจังหวัดร้อยเอ็ด 
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ภาพท่ี 26  กราฟแสดงสมดุลน้ าเพ่ือการเกษตรจังหวัดสุรินทร์ 

 

 

ภาพท่ี 27  กราฟแสดงสมดุลน้ าเพ่ือการเกษตรสถานีเกษตรศรีสะเกษ 
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ภาพท่ี 28  กราฟแสดงสมดุลน้ าเพ่ือการเกษตรจังหวัดอุบลราชธานี 

 

 

ภาพท่ี 29  กราฟแสดงสมดุลน้ าเพ่ือการเกษตรจังหวัดอุดรธานี 
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ภาพท่ี 30  กราฟแสดงสมดุลน้ าเพ่ือการเกษตรจังหวัดยโสธร 

ดินท่ีมีผลกระทบจากเกลือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

จากฐานข้ อมูลทรัพยากรดินของกองส ารวจดินและวิจั ยทรัพย ากรดิน (256 2) พบว่ า  
ดินที่มีผลกระทบจากเกลือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แจกกระจายในพ้ืนที่ 9 จังหวัด มีเนื้อที่รวม 2,258,959 ไร่ 
พบมากที่สุดในจังหวัดนครราชสีมา รองลงมาคือจังหวัดขอนแก่น ร้อยเอ็ด และมหาสารคาม ซ่ึงเป็นพ้ืนที่ใน  
แอ่งโคราช มีด้วยกัน 5 ชุดดิน เรียงตามล าดับเนื้อที่มากไปหาน้อย ดังนี้ ชุดดินกุลาร้องไห้ (Ki) ชุดดินทุ่งสัมฤทธิ์ 
(Tsr) ชุดดินประทาย (Pt) ชุดดินขามทะเลสอ (Kts) และชุดดินอุดร (Ud)  นอกจากนี้ยังพบดินที่มีลักษณะ 
ไม่เข้าเกณฑ์การจ าแนกเป็นดินที่มีผลกระทบจากเกลือตามระบบอนุกรมวิธานดิน แต่เก่ียวข้องกับการสะสม
เกลือเนื่องจากพบคราบเกลือบนผิวดิน จึงน า ลักษณะดังกล่าวมาจ าแนกในระดับประเภทดิน (soil phase)  
เรียงตามล าดับเนื้อที่มากไปหาน้อย ดังนี้ ชุดดินหนองบุญนากที่มีคราบเกลือบนผิวดิน (Nbn/sa) ชุดดินร้อยเอ็ด
ที่มีคราบเกลือบนผิวดิน (Re/sa) ชุดดินอุบลที่มีคราบเกลือบนผิวดิน (Ub/sa) ชุดดินหนองกุงที่ มีคราบเกลือบน
ผิวดิน (Nkg/sa) ชุดดินโนนแดงที่มีคราบเกลือบนผิวดิน  (Ndg/sa) ชุดดินโนนไทยที่มีคราบเกลือบนผิวดิน 
(Nt/sa) และชุดดินท่าตูมที่ มีคราบเกลือบนผิวดิน (Tt/sa) มีเนื้อที่รวม 210,932 ไร่ รวมดินทั้งสองประเภทมี 
เนื้อที่ 2,469,891 ไร่ (ตารางที่ 6) 
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ตารางท่ี 6  เนื้อที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือและดินที่มีคราบเกลือบนผิวดิน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ล้าดับ จังหวัด หน่วยแผนท่ี เนื อท่ี (ไร่) 

1 กาฬสินธุ์  Ki, Pt, Tsr, Nbn/sa, Ndg/sa, Re/sa 18,418 

2 ขอนแก่น  Ki, Pt, Tsr, Re/sa, Ub/sa 374,509 

3 ชัยภูมิ  Ki, Tsr 44,071 

4 นครราชสีมา  Ki, Pt, Kts, Tsr, Nbn/sa, Ndg/sa, Nkg/sa, Nt/sa 1,409,878 

5 บุรีรัมย์  Ki, Pt, Ub/sa 21,716 

6 มหาสารคาม  Ki, Pt, Tsr, Tt/sa 187,814 

7 ร้อยเอ็ด  Ki, Pt 248,789 

8 สุรินทร์  Ki, Pt 99,585 

9 อุดรธานี  Ud, Nbn/sa, Re/sa 53,551 

10 สกลนคร Re/sa 3,217 

11 หนองคาย Nbn/sa 8,343 

รวม 2,469,891 

ดินที่มีผลกระทบจากเกลือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แหล่งเกลือมาจากการละลายของเกลือหิน 
หรือจากน้ าใต้ดินที่ มีเกลือละลายน้ าอยู่มาก มีความสัมพันธ์กับชั้นเกลือหินในหมวดหินมหาสารคามที่รองรับ
อยู่ข้างล่าง (Wongsomsak, 1986) เม่ือหินสลายตัวผุพังแล้วปลดปล่อยเกลืออิสระ (free salt portion) 
ออกมา (Sinanuwong and Takaya, 1974) สมศรี (2542) พบว่าในพ้ืนที่เดียวกันดินมีความเค็มไม่สม่ าเสมอ 
แตกต่างกันระหว่างชั้นดินและเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล เกลือเคลื่อนที่ขึ้นมาสะสมในชั้นดินบนช่วงฤดูแล้ง  
แต่จะถูกชะกลับไปสะสมที่ชั้นดินล่าง ท าให้ดินมีความเค็มลดลงช่วงฤดูฝน 

ประเภทดินท่ีมีผลกระทบจากเกลือ 

นฤกมลและคณะ (2567) ท าการศึกษาพัฒนาแบบจ าลองเชิงพ้ืนที่เพ่ือคาดการณ์ระดับความเค็ม
และความเป็นโซดิกของดิน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบว่ามีดินที่ มีผลกระทบจากเกลือ มี 2 ประเภท ได้แก่ 
ดินเค็มโซดิกและดินโซดิก และมีเนื้อที่แตกต่างกันในแต่ละช่วงชั้นความลึกของดิน และมีระดับความรุนแรง
ของความเค็มและโซดิกแตกต่างกัน (ตารางที่ 7 และภาพที่ 31-33) ดินที่มีผลกระทบจากเกลือในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ส่วนใหญ่เป็นดินโซดิก ดินล่างเป็นดินที่มีผลกระทบจากเกลือมากกว่าดินบน และดินบน
มีแนวโน้มเป็นดินเค็มโซดิกมากกว่าดินล่าง มีรายละเอียดแต่ละช่วงความลึกของดิน ดังนี้  



2-42 

ตารางท่ี 7  เนื้อที่ประเภทของดินที่มีผลกระทบจากเกลือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ความลึก
ของดิน 
(cm) 

เนื้อท่ี (ไร่) 

ดินท่ีมีผลกระทบจากเกลือ ดินอ่ืน ๆ รวมท้ังภาค 

ดินเค็มโซดิก ดินโซดิก รวม 

0-25 598,429 1,317,220 1,915,649 102,908,751 104,824,400 

ร้อยละ 0.571  

ของภาค 

ร้อยละ 1.257  

ของภาค 

ร้อยละ 1.828  

ของภาค 

ร้อยละ 98.173 
ของภาค 

ร้อยละ 100 

ร้อยละ 31.239 

ของดินท่ีมีผลกระทบ
จากเกลือ 

ร้อยละ 68.761 

ของดินท่ีมีผลกระทบ
จากเกลือ 

ร้อยละ 100 

ของดินท่ีมีผลกระทบ
จากเกลือ 

  

25-50 126,931 2,503,673 2,630,604 102,193,796 104,824,400 

ร้อยละ 0.121  

ของภาค 

ร้อยละ 2.388  

ของภาค 

ร้อยละ 2.509  

ของภาค 

ร้อยละ 97.490 
ของภาค 

ร้อยละ 100 

ร้อยละ 4.825 

ของดินท่ีมีผลกระทบ
จากเกลือ 

ร้อยละ 95.175 

ของดินท่ีมีผลกระทบ
จากเกลือ 

ร้อยละ 100 

ของดินท่ีมีผลกระทบ
จากเกลือ 

  

50-100 130,125 2,350,445 2,480,570 102,343,830 104,824,400 

ร้อยละ 0.124  

ของภาค 

ร้อยละ 2.242  

ของภาค 

ร้อยละ 2.366  

ของภาค 

ร้อยละ 97.634 
ของภาค 

ร้อยละ 100 

ร้อยละ 5.246  

ของดินท่ีมีผลกระทบ
จากเกลือ 

ร้อยละ 94.754  

ของดินท่ีมีผลกระทบ
จากเกลือ 

ร้อยละ 100  

ของดินท่ีมีผลกระทบ
จากเกลือ 
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ภาพท่ี 31  แผนที่ประเภทดินที่มีผลกระทบจากเกลือ ช่วงความลึก 0-25 เซนติเมตร 

ท่ีมา: นฤกมลและคณะ (2569) 
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ภาพท่ี 32  แผนที่ประเภทดินที่มีผลกระทบจากเกลือ ช่วงความลึก 25-50 เซนติเมตร 

ท่ีมา: นฤกมลและคณะ (2569) 
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ภาพท่ี 33 แผนที่ประเภทดินที่มีผลกระทบจากเกลือ ช่วงความลึก 50-100 เซนติเมตร 

ท่ีมา: นฤกมลและคณะ (2569) 
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ระยะเวลาและสถานท่ีด้าเนินการ 

1. ระยะเวลาด้าเนินการ 

เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2566 - มีนาคม พ.ศ. 2569 

2. สถานท่ีด้าเนินการ 

บริเวณที่มีผลกระทบและไม่มีผลกระทบจากเกลือ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 

อุปกรณ์และวิธีการ 

1. อุปกรณ์ 

รวบรวมข้อมูลพ้ืนฐานที่ส าคัญ ได้แก่ 

1.1 แผนที่ขอบเขตการปกครอง (กรมการปกครอง, 2556) 
1.2 แผนที่ดิน มาตราส่วน 1:25,000 (กองส ารวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน , 2562) และ

ข้อมูลคุณสมบัติทางด้านเคมี กายภาพของดิน  
1.3 แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน มาตราส่วน 1:25,000 (กองนโยบายและแผนการใช้ที่ดิน , 

2563)  
1.4 ข้อมูลภูมิอากาศรายวัน ใช้ข้อมูลจาก NASA ย้อนหลัง 1 ปี 

(https://power.larc.nasa.gov) ปี พ.ศ. 2567 
1.5 ข้อมูลพืช ได้แก่ ข้อมูลค่าความต้องการพืช ค่าสัมประสิทธ์ิพันธุกรรมพืช และการจัดการ

ส าหรับการปลูกพืช  
1.6 ข้อมูลค่าวิเคราะห์ดิน ได้แก่ อินทรียวัตถุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม CEC  

%BS EC 
2. วิธีการและขั นตอนการด้าเนินงาน 

2.1 สร้างแฟ้มข้อมูลน า เข้าโปรแกรม DSSAT เพ่ือใช้ในการประเมินก าลังผลิตของดิน
ส าหรับการปลูกพืช ประกอบด้วย 4 แฟ้มข้อมูล ได้แก่ 

2.1.1 แฟ้มข้อมูลดิน (TH.SOL) ท าการสร้างไฟล์ดินตัวแทนที่มีค่าความเค็มระดับต่างๆ 
จ านวน 63 หน่วยแผนที่ดิน เป็นประเภทดินหรือดินคล้ายของชุดดินหลัก ได้แก่ ชุดดินกุลาร้องไห้ ประทาย 
ขามทะเลสอ จักรราช นครพนม โพนพิสัย ร้อยเอ็ด ละหานทราย โนนแดง และชุดดินทุ่งสัมฤทธิ์ 

2.1.2 แฟ้มข้อมูลภูมิอากาศรายวัน (*.WTH) สถานีจังหวัดภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
จ านวน 20 สถานี 

2.1 .3 แ ฟ้ม ข้ อ มูล ค่า สั ม ป ร ะสิ ท ธิ์ พั น ธุ กร รม พืช  (Genetic Coefficient; GC)  
ของข้าวไวต่อแสง ใช้พันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 เป็นตัวแทน   

2.1.4 แฟ้มงานทดลองพืช (FILEX) ส าหรับการปลูกข้าว โดยวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จากการซ้อนทับข้อมูลแผนที่ดิน แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ ดิน และแผนที่ภูมิอากาศ 
(Thiessen) ซ่ึงสร้างจากจุดต าแหน่งของสถานีตรวจอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา เพ่ือใช้ข้อมูลภูมิอากาศเป็น
ตัวแทนสภาพภูมิอากาศในแต่ละพ้ืนที่ น าผลที่ได้จากการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่มาสร้างหน่วยแผนที่การจ าลอง 
(Simulation Mapping Unit, SMU) ซ่ึงแต่ละหน่วยแผนที่การจ าลองประกอบด้วยข้อมูลตารางสัมพัน ธ์ 
(attribute table) ของรายชื่อชุดดินและรายชื่อเขตภูมิอากาศในพ้ืนที่ปลูกพืชที่ถูกก ากับด้วยชื่อรหัส (code 



2-47 

name) น ามาสร้างเป็นแฟ้มงานทดลองพืช (FILEX) โดยมีหน่วยแผนที่การจ าลองแต่ละหน่วย เป็นตัวแทนเชิง
พ้ืนที่ของชุดข้อมูลดินและภูมิอากาศ   

เง่ือนไขการจ าลองในการสร้าง FILEX ส าหรับข้าว : ในการจ าลองได้ก าหนดการจัดการ
แปลงปลูก เช่น นาข้าว มีการไถกลบเศษเหลือวัชพืช ตลอดจนการใช้อินทรียวัตถุ เช่น พืชปุ๋ยสด ปุ๋ยหมัก และ
การใช้ปุ๋ยเคมีในอัตราและเวลาตามเกษตรกรจากการสัมภาษณ์ 

2.3. ประมวลผลการจ าลองผลผลิตข้าวด้วยโปรแกรม DSSAT เพ่ือใช้เป็นข้อมูลแสดงก าลัง
ผลิตของดินที่ใช้ปลูกข้าวในดินเค็ม และท าการสัมภาษณ์ข้อมูลผลผลิตข้าว การจัดการระดับเกษตรกรและ
ข้อมูลเศรษฐกิจ เพ่ือน าข้อมูลมาหาค่าความเชื่อม่ันกับผลผลิตที่ประเมินจากโปรแกรมแบบจ าลองการปลูกพืช
   2.4. จัดท าสรุปรายงานและแผนที่ผลผลิตคาดการณ์ในพ้ืนที่ที่ ดินมีผลกระทบจากเกลือ  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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ผลการวิจัยและวิจารณ์ 

1. การประเมินศักยภาพก้าลังผลิตข้าวของดินท่ีมีผลกระทบจากเกลือในพื นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

1.1 ผลผลิตข้าวหอมมะลิ 105 ของดินท่ีมีผลกระทบจากเกลือ 
จากผลการศึกษาจ าแนกดินที่มีผลกระทบจากเกลือภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ นฤกมล

และคณะ (2569) ในจังหวัดกาฬสินธุ์ ขอนแก่น นครราชสีมา นครพนม ชัยภูมิ บึงกาฬ บุรีรัมย์ มหาสารคาม 
มุกดาหาร ยโสธร ร้อยเอ็ด ศรีสะเกษ สกลนคร สุรินทร์ หนองคาย อ านาจเจริญ อุดรธานี และอุบลราชธานี 
และวิเคราะห์สมบัติดินในห้องปฏิบัติการ ได้แก่ ค่าอีซีอี ค่าโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ และความจุแลกเปลี่ยน
แคตไอออน มาค านวณหาค่าอีเอสพี พบว่าภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีดินที่มีผลกระทบจากเกลือ มี 2 
ประเภท ได้แก่ ดินเค็มโซดิกและดินโซดิก มีเนื้อที่แตกต่างกันในแต่ละช่วงชั้นความลึกของดิน และมีระดับ
ความรุนแรงของความเค็มและโซดิกแตกต่างกัน กล่าวคือ ช่วงความลึก 0-25 เซนติเมตร มีดินที่มีผลกระทบ
จากเกลือ 1,915,649 ไร่ แบ่งเป็นดินโซดิก เนื้อที่ 1,317,220 ไร่ หรือร้อยละ 68.76 ของดินที่มีผลกระทบ
จากเกลือ ดินเค็มโซดิก เนื้อที่ 598,429 ไร่ หรือร้อยละ 31.24 ของดินที่มีผลกระทบจากเกลือ ในช่วงความลึก 
25-50 เซนติเมตร มีดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 2,630,604 ไร่ แบ่งเป็นดินโซดิก เนื้อที่ 2,503,673 ไร่ หรือ
ร้อยละ 95.17 ของดินที่มีผลกระทบจากเกลือ ดินเค็มโซดิก เนื้อที่ 126,931 ไร่ หรือร้อยละ 4.83 ของดินที่มี
ผลกระทบจากเกลือ และในช่วงความลึก 50-100 เซนติเมตร มีดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 2,480,570 ไร่ 
แบ่งเป็น ดินโซดิก เนื้อที่ 2,480,570 ไร่ หรือร้อยละ 94.75 ของดินที่มีผลกระทบจากเกลือ ดินเค็มโซดิก เนื้อ
ที่ 130,125 ไร่ หรือร้อยละ 5.25 ของดินที่มีผลกระทบจากเกลือ สรุปได้ว่าดินมีสมบัติเป็นที่มีผลกระทบจาก
เกลือเพ่ิมขึ้นในดินล่าง ดินเป็นดินโซดิกมากกว่าดินเค็มโซดิกและมีเนื้อที่ ดินเค็มโซดิกลดลงและเป็นดินโซดิก
เพ่ิมขึ้น 

ผลการศึกษาวิเคราะห์สมบัติดินในพ้ืนที่ที่ มีผลกระทบจากเกลือร่วมกับข้อมูลการส ารวจ
แบบสอบถามการปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105 การจัดการดินและใสปุ่๋ย ผลผลิตต่อไร่ จ านวน 63 จุดตัวอย่าง
แปลงเกษตรกร (ภาพที่ 34) ในพ้ืนที่ ดินที่ มีผลกระทบจากเกลือและพ้ืนที่ท านาทั่วไป ท าการประเมินผลผลิต
ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ด้วยแบบจ าลอง Ceres-rice ในโปรแกรม DSSAT เวอร์ชั่น 4.8.5 โดยประเมิน
คาดการณ์ผลผลิตจากข้อมูลดินทั้งทางเคมีและกายภาพ ภายใต้สภาพข้อมูลภูมิอากาศ ปริมาณน้ าฝนในปี 
พ.ศ. 2567 (ตารางที่ 8-9) พบว่า 

1.1) ดินที่ไม่มีผลกระทบจากเกลือ (non saline sodic soil) คือดินที่มีค่าการน าไฟฟ้าของ
ดิน (ECe) น้อยกว่า 4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร มีค่าปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยน (ESP) น้อยกว่า 15 และมีค่า
อัตราส่วนการดูดซับโซเดียม (SAR) น้อยกว่า 13 เกษตรกรสามารถปลูกและให้ผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 
จ านวน 70-840 กิโลกรัมต่อไร่ และจากการประเมินผลผลิตด้วยแบบจ าลอง Ceres-rice ได้ผลผลิตจ านวน 
145-980 กิโลกรัมต่อไร่ ถ้าแบ่งตามสภาพพ้ืนที่ลุ่ม-ดอน ได้ผลผลิตคือ 

(1) ดินไม่มีผลกระทบจากเกลือในที่ลุ่ม เกษตรกรสามารถปลูกและให้ผลผลิตข้าวขาว
ดอกมะลิ 105 จ านวน 70-840 กิโลกรัมต่อไร่ และจากการประเมินผลผลิตด้วยแบบจ าลอง ได้ผลผลิตจ านวน 
145-980 กิโลกรัมต่อไร่ 

(2) ดินไม่มีผลกระทบจากเกลือในที่ดอน เกษตรกรสามารถปลูกและให้ผลผลิตข้าวขาว
ดอกมะลิ 105 จ านวน 400-600 กิโลกรัมต่อไร่ และจากการประเมินผลผลิตด้วยแบบจ าลอง ได้ผลผลิต
จ านวน 290-639 กิโลกรัมต่อไร่ 

จากข้อมูลดินที่ไม่มีผลกระทบจากเกลือในที่ลุ่ม ชุดดิน Re-pic-clA เกษตรกรปลูกได้ผลผลิต
ข้าวเพียง 70 กก./ไร่ ไม่ตรงกับศักยภาพของดินในที่ลุ่ม เนื่องจากเป็นข้อมูลแปลงเกษตรกรในจังหวัด
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หนองคาย ทีมี่ช่วงเสี่ยงต่อการขาดน้ าต้ังแต่กลางเดือนตุลาคม (ดังกราฟสมดุลน้ าภาพที่ 23) ซ่ึงเป็นระยะข้าว
ต้ังท้อง-ออกรวง และไม่มีการใส่ปุ๋ยบ ารุงในช่วงนั้น ส่งผลให้ข้าวเมล็ดลีบได้ผลผลิตลดลง 

 
ภาพท่ี 34  แผนที่จุดสัมภาษณ์เกษตรกร 
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1.2) ดินเค็มโซดิก (saline sodic soil) คือดินที่มีค่าการน าไฟฟ้าของดิน (ECe) มากกว่าหรือ
เท่ากับ 4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร มีค่าปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยน (ESP) มากกว่าหรือเท่ากับ 15 และมีค่า
อัตราส่วนการดูดซับโซเดียม (SAR) มากกว่าหรือเท่ากับ 13 เกษตรกรสามารถปลูกและให้ผลผลิตข้าวขาวดอก
มะลิ 105 จ านวน 42-630 กิโลกรัมต่อไร่  และจากการประเมินผลผลิตด้วยแบบจ าลอง Ceres-rice ได้ผลผลิต
จ านวน 16-654 กิโลกรัมต่อไร่  

(1) ดินเค็มโซดิกในที่ลุ่ม เกษตรกรสามารถปลูกและให้ผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 
จ านวน 100-630 กิโลกรัมต่อไร่  และจากการประเมินผลผลิตด้วยแบบจ าลอง ได้ผลผลิตจ านวน 16-654 
กิโลกรัมต่อไร่ 

(2) ดินเค็มโซดิกในที่ดอน เกษตรกรสามารถปลูกและให้ผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 
จ านวน 42-625 กิโลกรัมต่อไร่  และจากการประเมินผลผลิตด้วยแบบจ าลอง ได้ผลผลิตจ านวน 17-600 
กิโลกรัมต่อไร่ 

จากข้อมูลดินเค็มโซดิกในที่ลุ่ม (ตารางที่ 8) เกษตรกรสามารถปลูกข้าวได้ผลผลิตอย่างน้อย 
100 กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงได้ผลผลิตสูงกว่าการปลูกข้าวในดินเค็มโซดิกที่ดอน เนื่องจากที่ลุ่มมีปริมาณการขังน้ าใน
แปลงนาได้มากกว่าและนานกว่าที่ดอน จึงช่วยลดความเค็มลงได้หลังจากขังน้ า (ไพรัช,2552) ส่วนผลผลิตจาก
แบบจ าลองประเมินได้เพียง 16 กิโลกรัมต่อไร่ เนื่องจากมีการใส่ปุ๋ยน้อยมาก สูตร 46-0-0 อัตรา 7 กิโลกรัม
ต่อไร่  แบบจ าลองจึงประเมินว่าธาตุอาหารไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของข้าว  

1.3) ดินโซดิก (sodic soil) คือดินที่มีค่าการน าไฟฟ้าของดิน (ECe) น้อยกว่า 4 เดซิซีเมนส์
ต่อเมตร มีค่าปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยน (ESP) มากกว่าหรือเท่ากับ 15 และมีค่า อัตราส่วนการดูดซับ
โซเดียม (SAR) มากกว่าหรือเท่ากับ 13 เกษตรกรสามารถปลูกและให้ผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 จ านวน 
80-800 กิโลกรัมต่อไร่ และจากการประเมินผลผลิตด้วยแบบจ าลอง Ceres-rice ได้ผลผลิตจ านวน 42-802 
กิโลกรัมต่อไร่ 

(1) ดินโซดิกในที่ลุ่ม เกษตรกรสามารถปลูกและให้ผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 
จ านวน 80-800 กิโลกรัมต่อไร่ และจากการประเมินผลผลิตด้วยแบบจ าลอง ได้ผลผลิตจ านวน 42-802 
กิโลกรัมต่อไร่ 

(2) ดินโซดิกในที่ดอน เกษตรกรสามารถปลูกและให้ผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 
จ านวน 231-420 กิโลกรัมต่อไร่ และจากการประเมินผลผลิตด้วยแบบจ าลอง ได้ผลผลิตจ านวน 234-445 
กิโลกรัมต่อไร่ 

จากข้อมูลดินโซดิกในที่ลุ่ม (ตารางที่ 8)  ชุดดิน Pt-pic-clA เกษตรกรปลูกได้ผลผลิตข้าวเพียง 
80 กิโลกรัมต่อไร่ แบบจ าลองประมินได้ 42 กิโลกรัมต่อไร่  ซ่ึงไม่ตรงกับศักยภาพของดินเหนียวในที่ลุ่ม 
เนื่องจากเกษตรกรใส่ปุ๋ยเพียงหนึ่งครั้งช่วงข้าวอายุ 60 วัน สูตร 15-15-15 ปริมาณ 25 กิโลกรัมต่อไร่ และดิน
บริเวณนั้นมีปริมาณโซเดียมสูง (SAR = 107) ท าให้เกิดความเป็นพิษจากโซเดียม และธาตุอาหารไม่เพียงพอ
ในการเจริญเติบโตในช่วงข้าวต้ังท้อง จึงได้ผลผลิตต่ า 
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ตารางท่ี 8  ผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในดินที่มีผลกระทบจากเกลือบริเวณพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

หลุมท่ี สภาพ
พ้ืนท่ี 

จังหวัด หน่วยดิน ดินบน 0-30 ซม. ประเภท
ของดินท่ีมี
ผลกระทบ
จากเกลือ 

ผลผลิต
เกษตรกร 
(กก./ไร่) 

ผลผลิต
แบบจ าลอง 
(กก./ไร่) ECe 

(dS/m) 
ESP SAR 

1 ดอน นครพนม Ckr-slA 0.15 8 0 Non 560 400 

2 ดอน มหาสารคาม Kts-lsB 0.34 13 3 Non 580 507 

3 ดอน นครพนม Pp-lsk,hb-slA/d3 0.59 4 0 Non 425 458 

4 ดอน ยโสธร Kts-lsA 0.2 5 2 Non 417 354 

5 ดอน อ านาจเจริญ Kts-fl-lB 1.17 6 3 Non 462 443 

6 ดอน อ านาจเจริญ Lah-slB 0.33 1 1 Non 500 444 

7 ดอน กาฬสินธ์ุ Ndg-slA 0.29 7 1 Non 400 290 

8 ดอน มหาสารคาม Kts-slA 0.75 7 3 Non 600 639 

9 ดอน หนองคาย Pp-gm-slA/b 0.18 8 1 Non 500 418 

10 ลุ่ม ร้อยเอ็ด Pt-pic-slA 0.36 9 3 Non 356 319 

11 ลุ่ม อุดรธานี Ki-col-slA 0.74 8 6 Non 428 384 

12 ลุ่ม อุดรธานี Pt-silA 0.33 7 2 Non 350 387 

13 ลุ่ม อุดรธานี Ki-clA 0.23 8 1 Non 450 166 

14 ลุ่ม นครพนม Pt-clA 0.35 4 2 Non 840 845 

15 ลุ่ม นครพนม Nn-siclA 0.13 1 0 Non 500 541 

16 ลุ่ม มุกดาหาร Ki-slA 0.27 9 2 Non 750 661 

17 ลุ่ม มหาสารคาม Ki-col-slA 0.87 14 3 Non 652 593 

18 ลุ่ม บุรีรัมย์ Ki-col- slA 3.38 14 0 Non 408 356 

19 ลุ่ม บุรีรัมย์ Ki -col- sclA 1.07 13 0 Non 300 211 

20 ลุ่ม อุดรธานี Ki-col, pic-slA 0.34 4 0 Non 188 159 

21 ลุ่ม อุบลราชธานี Ki-clA/d3/lat 0.42 11 2 Non 232 222 

22 ลุ่ม มหาสารคาม Ki-col-slA 2.3 13 7 Non 750 818 

23 ลุ่ม ศรีสะเกษ Ki-slA 0.25 8 2 Non 400 708 

24 ลุ่ม ศรีสะเกษ Ki-slA 0.27 5 2 Non 500 586 

25 ลุ่ม ศรีสะเกษ Ki-slA 0.29 6 3 Non 600 652 

26 ลุ่ม หนองคาย Pt-sicA 0.59 6 4 Non 333 318 

27 ลุ่ม หนองคาย Re-pic-clA 0.48 3 1 Non 70 189 

28 ลุ่ม สกลนคร Re-pic-clA 0.39 5 3 Non 300 317 
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ตารางท่ี 8 (ต่อ) 

หลุม
ท่ี 

สภาพ
พ้ืนท่ี 

จังหวัด หน่วยดิน ดินบน 0-30 ซม. ประเภทของ
ดินท่ีมี

ผลกระทบจาก
เกลือ 

ผลผลิต
เกษตรกร 
(กก./ไร่) 

ผลผลิต
แบบจ าลอง 
(กก./ไร่) 

ECe 
(dS/m) 

ESP SAR 

29 ลุ่ม มหาสารคาม Tsr-cA 0.53 7 5 Non 600 730 

30 ลุ่ม นครพนม Re-pic-slA 0.16 1 0 Non 125 145 

31 ลุ่ม มหาสารคาม Ki-col-slA 0.27 6 3 Non 666 629 

32 ลุ่ม นครราชสีมา Pt-clA 1.92 10 5 Non 700 980 

33 ลุ่ม นครราชสีมา Ki-sclA 2.59 11 3 Non 215 344 

34 ดอน อุบลราชธานี Kts-slA 5 52 37 Saline Sodic  180 293 

35 ดอน อุบลราชธานี Kts-slA/d4c 11.48 115 17 Saline Sodic  429 381 

36 ดอน กาฬสินธ์ุ Kts-fl-slA 5.09 49 12 Saline Sodic  416 501 

37 ดอน หนองคาย Kts-pic-fl-slA 42.1 351 98 Saline Sodic  42 17 

38 ดอน บึงกาฬ Kts-fl-slA 21.7 228 43 Saline Sodic  350 218 

39 ดอน ชัยภูมิ Kts-fl-slA 5.49 67 15 Saline Sodic  350 309 

40 ดอน ชัยภูมิ Kts-fl,lb-slB 6.27 68 12 Saline Sodic  625 600 

41 ลุ่ม อุดรธานี Ki-slA 7.34 94 13 Saline Sodic  228 275 

42 ลุ่ม หนองคาย Ki-slA 5.54 42 12 Saline Sodic  630 654 

43 ลุ่ม นครพนม 
Pt-cA/d4 
siltstone 4.53 23 12 Saline Sodic  500 570 

44 ลุ่ม ยโสธร Ki-col-slA 9.22 111 23 Saline Sodic  625 535 

45 ลุ่ม ชัยภูมิ Ki-slA 5.42 46 16 Saline Sodic  100 16 

46 ลุ่ม นครราชสีมา Pt-cA 9.38 24 15 Saline Sodic  250 259 

47 ลุ่ม นครราชสีมา Ki-sclA 4.09 26 7 Saline Sodic  250 98 

48 ลุ่ม นครราชสีมา Ki-col-slA 50.9 695 120 Saline Sodic  245 161 

49 ดอน ร้อยเอ็ด Kts-fl-slA 0.67 55 8 Sodic  400 291 

50 ดอน สกลนคร Kts-tks-lsA 0.83 16 5 Sodic  300 313 

51 ดอน อุบลราชธานี kts-slA 0.55 29 4 Sodic  420 445 

52 ดอน อ านาจเจริญ Kts-slB 0.55 33 13 Sodic  231 234 

53 ดอน นครราชสีมา Kts-slA 1.82 97 16 Sodic  416 338 

54 ลุ่ม มหาสารคาม Ki-col-slA 2.09 49 12 Sodic  300 357 

55 ลุ่ม สุรินทร์ Ki-cA 0.26 29 0 Sodic  562 432 

56 ลุ่ม อุดรธานี Ki-slA 2.29 39 0 Sodic  510 318 



2-53 

ตารางท่ี 8 (ต่อ) 

หลุมท่ี สภาพ
พ้ืนท่ี 

จังหวัด หน่วยดิน ดินบน 0-30 ซม. ประเภทของ
ดินท่ีมี

ผลกระทบจาก
เกลือ 

ผลผลิต
เกษตรกร 
(กก./ไร่) 

ผลผลิต
แบบจ าลอง 
(กก./ไร่) 

ECe 
(dS/m) 

ESP SAR 

57 ลุ่ม อุดรธานี Ki-slA 0.68 22 0 Sodic  343 339 

58 ลุ่ม นครพนม Pt-silA 1.28 31 0 Sodic 350 320 

59 ลุ่ม อุดรธานี Ki-pic-slA 1.91 37 9 Sodic  135 137 

60 ลุ่ม ยโสธร Ki-sclA 2.7 64 20 Sodic  800 802 

61 ลุ่ม อ านาจเจริญ Ki-sclA 1.52 20 17 Sodic  450 350 

62 ลุ่ม ชัยภูมิ Ki-lA 2.8 15 7 Sodic  530 582 

63 ลุ่ม ชัยภูมิ Pt-pic-clA 1.42 38 107 Sodic  80 42 
 

จากการประเมินผลผลิตด้วยแบบจ าลองและแบบสอบถามเกษตรกร สามารถคาดการณ์ผลผลิต
ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในดินที่มีผลกระทบจากเกลือของดินเค็มโซดิกและดินโซดิกตามระดับความเค็ม ใน
สภาพพ้ืนที่นาลุ่ม-ดอน (ตารางที่ 9) และแสดงแผนที่ผลผลิตคาดการณ์ดังภาพที่ 35 

ตารางท่ี 9 ผลผลิตคาดการณ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 

ประเภทของดินที่มีผลกระทบจากเกลือ สภาพพ้ืนที่ ECe (dS/m) ผลผลิตคาดการณ์ (กก./ไร่) 

ดินไม่มีผลกระทบจากเกลือ ลุ่ม 0-2 145-980 145-980 

2-4 215-818 

ดอน 0-2 290-639 

ดินโซดิก ลุ่ม 0-2 80-562 80-802 

2-4 300-802 

ดอน 0-2 231-445 

ดินเค็มโซดิก ลุ่ม 4-8 100-654 17-654 

8-16 250-625 

>16 100-245 

ดอน 4-8 42-600 

8-16 42-429 

>16 17-350 
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ภาพท่ี 35 แผนที่ผลผลิตคาดการณ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในพ้ืนที่ได้รับผลกระทบจากเกลือ 
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ผลการประเมินผลผลิตคาดการณ์ตามระดับความเค็มของดิน แนวโน้ มที่ผลผลิตเริ่มลดลงจาก
ผลผลิตสูงสุดในดินที่ไม่มีผลกระทบจากเกลือเป็นช่วงระดับความเค็มที่มากกว่า 4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และช่วง
ระดับความเค็มที่มากกว่า 10 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร จะส่งผลให้ผลผลิตข้าวมีแนวโน้มลดลงจากผลผลิตสูงสุด
อย่างชัดเจน (ภาพที่ 36-37) 

 

ภาพท่ี 36 กราฟแสดงแนวโน้มผลผลิตกับค่าความเค็ม 
 

ภาพท่ี 37 กราฟแสดงการกระจายตัวของผลผลิตตามช่วงค่าความเค็มดิน 
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1.2 การประเมินศักยภาพของแบบจ้าลองผลผลิตพืช 

การประเมินศักยภาพของแบบจ าลองผลผลิตข้าวโดยใช้แบบจ าลอง Ceres-rice ซ่ึงเป็นโมดูลใน
โปรแกรม DSSAT จะพิจารณาจากค่าความสอดคล้องระหว่างข้อมูลจากแปลงจริงและข้อมูลที่ได้จาก
แบบจ าลอง (ตาราง 8 ) ด้วยค่าสถิติ R2 (Coefficient of Determination) Root mean squares error 
(RMSE) Mean Absolute Error (MAE) และ Agreement index (d-index)  ผลการทดสอบความแม่นย า
ระหว่างข้อมูลผลผลิตในแปลงเกษตรกรจ านวน 63 แปลง กับค่าประเมินผลผลิตจากแบบจ าลองข้าว Ceres-
rice ในโปรแกรม DSSAT ได้ค่าสถิติ R2 0.78 (ดังภาพที่ 38 ) RMSE 98.4 MAE 70.95 และ d-Index 0.93 
ดังตารางที่ 10 สรุปได้ว่าแบบจ าลองข้าว Ceres-rice ในโปรแกรม DSSAT สามารถประเมินผลผลิตข้าว 
ขาวดอกมะลิ105 ในพ้ืนที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือได้แม่นย าระดับค่อนข้างสูง  

ตารางท่ี 10  ค่าสถิติการเปรียบเทียบระหว่างผลผลิตจากแปลงเกษตรกรกับแบบจ าลอง CERES-Rice  

 n r2 RMSE MAE d-Index  

ผลผลิต (กก./ไร่) 63 0.78 98.4 70.95 0.93 

 

อธิบายค่าสถิติการเปรียบเทียบระหว่างผลผลิตจากแบบจ าลองกับแปลงเกษตรกรได้ดังนี้ 

ค่าสั มประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination : R2) เท่ากับ 0.78 แสดงว่า
แบบจ าลองข้าว Ceres-rice สามารถอธิบายความผันแปรของผลผลิตในแปลงจริงของเกษตรกรได้ประมาณ 
78% ซ่ึงถือว่ามีความสัมพันธ์เชิงเส้นในระดับที่ ดี 

 

 
ภาพท่ี 38  กราฟแสดงการเปรียบเทียบระหว่างผลผลิตจากแบบจ าลองกับแปลงเกษตรกร 
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ค่ารากที่สองของความผิดพลาดก าลังสองเฉลี่ย  (Root mean squares error : RMSE) เท่ากับ 
98.4 แสดงว่าโดยเฉลี่ยแล้วค่าที่แบบจ าลองท านายจะคลาดเคลื่อนไปจากค่าจริงแปลงเกษตรกรประมาณ 98 
กิโลกรัมต่อไร่ 

ค่าความผิดพลาดสัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Error : MAE) เท่ากับ 70.95 โดยเฉลี่ยแล้ว 
แบบจ าลอง DSSAT ประเมินผลผลิตผิดพลาดไปจากแปลงเกษตรกรประมาณ 71 กิโลกรัมต่อไร่ 

ค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Agreement : d-index) เท่ากับ 0.93 แสดงว่าค่าที่ได้จาก
แบบจ าลองมีความสอดคล้องสูงมากกับผลผลิตจริงจากแปลงเกษตรกร สรุปได้ว่าแบบจ าลองมีความแม่นย าสูง
ในการน าไปใช้งานในพ้ืนที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 

สรุปได้ว่าการใช้แบบจ าลองข้าว Ceres-rice ในโปรแกรม DSSAT ประเมินผลผลิตข้าวในพ้ืน
ที่ดินที่ มีผลกระทบจากเกลือในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีความสัมพันธ์เชิงเส้น (R2) ในระดับที่ ดี และค่าที่ได้
จากแบบจ าลองมีความสอดคล้องสูงมากกับผลผลิตจริงแปลงเกษตรกร  แต่มีค่าความผิดพลาดในการ
ประเมินผลผลิตคลาดเคลื่อนจากแปลงจริงอยู่ประมาณ 98 กิโลกรัมต่อไร่  อาจเนื่องจากบางพ้ืนที่มีค่า Ece 
SAR สูงมาก ซ่ึงข้อมูลค่าสัมประสิทธิ์พันธุกรรมพืช (Genetic coefficient) ของข้าวขาวดอกมะลิ105 ใน
โปรแกรม DSSAT เวอร์ชั่น 4.8.5  ยังไม่ได้รองรับการทนเค็ม แต่ในสภาพการปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105 ใน
แปลงนาจริงสามารถทนความเค็มได้สูงถึง 8 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร (พิชญสิณี, 2553) และเติบโตได้ถ้า มีน้ าขัง
เพียงพอเพ่ือช่วยลดความเค็มของเกลือลง ท าให้การประเมินผลผลิตจากแบบจ าลองบางค่าประเมินได้ต่ ากว่า
แปลงนาจริง ท าให้ค่าสถิติ RMSE อยู่ในระดับสูง 

2. การหาสหสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตข้าวกับสมบัติดิน  

จากการศึกษาและวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพ ได้แก่ เนื้อดิน ความหนาแน่นรวม ความชื้นใน
ดิน ค่าการน าน้ าของดิน สมบัติทางเคมีของดิน ได้แก่ พีเอชดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ ความอ่ิมตัวเบส ความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออน ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ การน าไฟฟ้าของสารละลาย
ที่สกัดจากดินอ่ิมตัวด้วยน้ ากลั่น วัดค่าที่ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส (ECe) โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ โซเดียมที่
ละลายน้ าได้ แคลเซียมที่ละลายน้ าได้ และแมกนีเซียมที่ละลายน้ าได้ ค านวณหาค่าร้อยละโซเดียมแลกเปลี่ยน
ได้ (ESP) และค่าอัตราส่วนการดูดซับโซเดียม (SAR) ทั้งหมด 13 ปัจจัย มาวิเคราะห์ทางสถิติหาสหสัมพันธ์ 
 (Pearson Correlation Coefficient: r) กับผลผลิตแปลงเกษตรกร ได้ผลวิเคราะห์ Correlation Matrix  
ดังภาพที่ 39 และภาพที่ 40 
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ภาพท่ี 40  กราฟแสดงค่า p-value ความสัมพันธ์ของผลผลิตและสมบัติดิน 

ภาพท่ี 39  ตารางเมทริกซ์สหสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตข้าวกับสมบัติดิน 
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ผลการหาสหสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 กับสมบัติดินในพ้ืนที่ท่ีมีผลกระทบ
จากเกลือ พบว่า  

กลุ่มปัจจัยความเค็มและโซดิก มีความสัมพันธ์แบบกันเองสูงมาก (Multicollinearity) โดยค่า 
ECe มีค่าสหสัมพันธ์เป็นบวกแก่ กันกับค่า  ESP, SAR และ %BS โดยมีค่า r เป็น  0.94 0.78 และ 0.89 
ตามล าดับ 

กลุ่มสมบัติทางกายภาพ มีความสัมพันธ์กันระหว่างเนื้อดินกับความชื้นในดิน ได้แก่ เนื้อดิน
เหนียวมีค่าสหสัมพันธ์เป็นบวกสูงกับความจุความชื้นสนาม (1/3 bar) และจุดเหี่ยวเฉาถาวร (15 bar) โดยมี
ค่า r เป็น 0.85 และ 0.95 ตามล าดับ เนื้อดินทรายแป้งมีค่าสหสัมพันธ์เป็นบวกกับความจุความชื้นสนาม และ
จุดเหี่ยวเฉาถาวร โดยมีค่า r เป็น 0.66 และ 0.39 ตามล าดับ เนื้อดินทรายมีค่าสหสัมพันธ์เป็นลบสูงกับความ
จุความชื้นสนาม และจุดเหี่ยวเฉาถาวร โดยมีค่า r เป็น 0.92 และ 0.80 ตามล าดับ 

ความสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตข้าวกับปัจจัยความเค็ม มีค่าสหสัมพันธ์เป็นลบอย่างมีนัยส าคัญกับ
ค่า ECe ESP และ SAR โดยมีค่า r เป็น -0.26 -0.24 และ -0.34 ตามล าดับ โดยที่ความสัมพันธ์ของปัจจัยด้าน
ความเค็มดินที่ส่งผลกระทบต่อผลผลิตข้าวเรียงล าดับได้คือ SAR > ECe > ESP  

สรุปผลจาการหาสหสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตข้าวกับสมบัติดิน ปัจจัยด้านความเค็มดินมีผลต่อ
ผลิตข้าวในระดับน้อยในเชิงสหสัมพันธ์เป็นลบกล่าวคือ เม่ือค่า  ECe SAR และ ESP ที่สูงเกินระดับทนเค็มของ
ข้าวขาวดอกมะลิ 105 จะท าให้ผลผลิตข้าวลดลง ปัจจัยเนื้อดินมีสหสัมพันธ์สูงกับความชื้นในดินกล่าวคือ ดิน
เหนียวจะมีความความชื้นที่เก็บกักในดินสูง มีน้ าเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของข้าวส่งผลให้ได้ผลผลิตสูงกว่า
ดินทรายแป้ง  

3. ค้าแนะน้าการจัดการดินและปุ๋ยส้าหรับปลูกข้าวหอมมะลิ 105 ในดินท่ีมีผลกระทบจากเกลือ 

3.1 การจัดการดินและปุ๋ยส้าหรับปลูกข้าวหอมมะลิ 105 แปลงเกษตรกร 

จากการสัมภาษณ์แบบสอบถามเกษตรกร จ านวน 126 ราย โดยท าการสัมภาษณ์ข้อมูลการ
จัดการดิน การใส่ปุ๋ย ข้อมูลทางเศรษฐกิจ และผลผลิตในแปลงเกษตรกรที่เก็บตัวอย่างดินมาวิเคราะห์สมบัติ
ดินจ านวน 63 ราย และสุ่มเก็บข้อมูลสัมภาษณ์จากแปลงข้างเคียง จ านวน 63 ราย ผลการสรุปข้อมูลสูตรปุ๋ย
และอัตราการใส่ปุ๋ย ต้นทุน ผลตอบแทน และผลผลิต ได้ดังตารางที่ 11 
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ตารางท่ี 11  ข้อมูลการจัดการดินและปุ๋ย ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ในดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 

ดินท่ีมีผลกระทบ
จากเกลือ 

เนื้อดินบน 
(0-30 ซ.ม.) 

ข้อมูลการใส่ปุ๋ย 
(สูตร อัตรา ช่วงท่ีใส่) 

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ต้นทุน 
(บาท/ไร่) 

ผลตอบแทน 
(ก าไร : บาท/ไร่) 

ดินโซดิก 
(Sodic Soil) 

ดินทรายปน
ดินร่วน 

สูตร 46-0-0 และ 15-
15-15 ในอัตรา 5 กก./
ไร่ แบ่งใส่ 2 คร้ัง คร้ัง

แรกพืชอายุ 30 วัน คร้ัง
ท่ี 2 พืชอายุ 90 วัน 

300 1,700 850 

 ดินร่วนปน
ทราย 

สูตร 15-15-15 และ 
16-8-8 ในอัตรา 10-30 
กก./ไร่ แบ่งใส่ 2 คร้ัง 
คร้ังแรกพืชอายุ 30 วัน 
คร้ังท่ี 2 พืชอายุ 60 วัน 

135 – 510 2,000 – 4,000 1,400 – 8,700 

 ดินร่วน
เหนียวปน

ทราย 

สูตร 46-0-0 ในอัตรา 
30 กก./ไร่ ใส่ปุ๋ยคร้ัง

เดียวช่วงพืชอายุ 60 วัน 

450 - 800 1,900 – 3,000 ปลูกเพ่ือบริโภคใน
ครัวเรือน 

 ดินร่วน สูตร 15-15-15 ในอัตรา 
20 กก./ไร่ ใส่ปุ๋ยคร้ัง

เดียวช่วงพืชอายุ 30 วัน 

530 2,675 ปลูกเพ่ือบริโภคใน
ครัวเรือน 

 ดินร่วนปน
ดินเหนียว 

สูตร 15-15-15 ในอัตรา 
8 กก./ไร่ ใส่ปุ๋ยคร้ังเดียว

ช่วงพืชอายุ 60 วัน 

80 2,700 -3,795 ปลูกเพ่ือบริโภคใน
ครัวเรือน 

 ดินร่วนปน
ทรายแป้ง 

สูตร 30-20-0 และ 15-
15-15 แบ่งใส่ 2 คร้ัง 
คร้ังแรกพืชอายุ 30 วัน 
คร้ังท่ี 2 พืชอายุ 60 วัน 

350 1,370 ปลูกเพ่ือบริโภคใน
ครัวเรือน 

 ดินเหนียว สูตร 20-8-8 ในอัตรา 
25 กก./ไร่ ใส่ปุ๋ยคร้ัง

เดียวช่วงพืชอายุ 60 วัน 

562 1,700 ปลูกเพ่ือบริโภคใน
ครัวเรือน 
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ตารางท่ี 11 (ต่อ)  

ดินท่ีมีผลกระทบ
จากเกลือ 

เนื้อดินบน 
(0-30 ซ.ม.) 

ข้อมูลการใส่ปุ๋ย 
(สูตร อัตรา ช่วงท่ีใส่) 

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ต้นทุน 
(บาท/ไร่) 

ผลตอบแทน 
(ก าไร : บาท/ไร่) 

ดินเค็มโซดิก 
(Saline Sodic 

Soil) 

ดินร่วนปน
ทราย 

สูตร 15-15-15 และ 
46-0-0 ในอัตรา 7-40 
กก./ไร่ แบ่งใส่ 2 คร้ัง 
คร้ังแรกพืชอายุ 20-30 
วัน คร้ังท่ี 2 พืชอายุ 60 

วัน 

42 – 630 100 - 625 600 – 3,393 
และปลูกเพ่ือ

บริโภคในครัวเรือน 

 ดินทรายปน
ดินร่วน 

สูตร 16-16-8 ในอัตรา 
16 กก./ไร่ ใส่ปุ๋ยคร้ัง

เดียวช่วงพืชอายุ 60 วัน 

300 1,883 38,600 

 ดินร่วน
เหนียวปน

ทราย 

 

สูตร 16-20-0 และ 15-
15-15 ในอัตรา 20-30 
กก./ไร่ แบ่งใส่ 2 คร้ัง 
คร้ังแรกพืชอายุ 30 วัน 
คร้ังท่ี 2 พืชอายุ 60 วัน 

250 1,100 – 2,376 25,800 และปลูก
เพ่ือบริโภคใน

ครัวเรือน 

 ดินร่วนปน
ทรายแป้ง 

ไม่ใส่ปุ๋ย 350 3,135 5,000 

 ดินเหนียว สูตร 46-0-0 และ 16-
16-8 ในอัตรา 25-50 
กก./ไร่ แบ่งใส่ 2 คร้ัง 
คร้ังแรกพืชอายุ 30 วัน 
คร้ังท่ี 2 พืชอายุ 60 วัน 

250 – 500 2,630 – 2,376 236,405 และปลูก
เพ่ือบริโภคใน

ครอบครัว 

จากข้อมูลสัมภาษณ์การใส่ปุ๋ยในพ้ืนที่ดินโซดิกที่มีเนื้อดินเป็น ดินทรายปนดินร่วน ดินร่วนปน
ทราย ดินร่วนเหนียวปนทราย ดินร่วน เกษตรกรส่วนใหญ่ใส่ปุ๋ย  2 ครั้ง สูตร 46-0-0, 15-15-15, 16-8-8 
อัตราประมาณ 5-30 กิโลกรัมต่อไร่ และในดินโซดิกที่มีเนื้อดินเป็น ดินร่วนปนดินเหนียว ดินร่วนปนทรายแป้ง  
ดินเหนียว เกษตรกรส่วนใหญ่ใส่ปุ๋ย 1 ครั้ง สูตร 15-15-15, 30-20-0, 20-8-8 อัตราประมาณ 10-25 กิโลกรัมต่อ
ไร่  

การใส่ปุ๋ยในพ้ืนที่ดินเค็มโซดิก ที่มีเนื้อดินเป็น ดินร่วนปนทราย ดินทรายปนดินร่วน ดินร่วน
เหนียวปนทราย เกษตรกรส่วนใหญ่ใส่ปุ๋ย 2 ครั้ง สูตร 46-0-0, 15-15-15, 16-16-8, 16-20-0 อัตราประมาณ 
10-40 กิโลกรัมต่อไร่ ในดินเค็มโซดิกที่มีเนื้อดินเป็น ดินร่วนปนทรายแป้ง ดินเหนียว เกษตรกรส่วนใหญ่ใส่ปุ๋ย 
2 ครั้ง สูตร 46-0-0, 16-16-8 อัตราประมาณ 25-50 กิโลกรัมต่อไร่ 
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3.2 ค้าแนะน้าการจัดการดินและปุ๋ยส้าหรับปลูกข้าวหอมมะลิ 105 ในดินท่ีมีผลกระทบจาก
เกลือประเภทดินเค็ม ดินเค็มโซดิก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2554, 2567) 

3.2.1) การปรับรูปแปลงนา 

ปรับรูปแปลงนาด้วยระบบอนุรักษ์ดินและน้ า แบบที่ 1 หรือแบบที่ 2 ท าทางระบาย
น้ าเพ่ือชะล้างเกลือจากแปลงข้าว และปรับระดับดินให้สม่ าเสมอกัน 

3.2.2) การปรับปรุงบ ารุงดิน 

บ ารุงดินด้วยพืชปุ๋ยสด ก่อนการปลูกข้าว 2 เดือน ปลูกโสนอัฟริกัน ในอัตรา 5 
กิโลกรัมต่อไร่ ก่อนหว่านให้แช่เมล็ดในน้ า เดือด 1 นาที และแช่ในน้ า เย็น เพ่ือให้อัตราการงอกสม่ าเสมอ  
ไถกลบโสนอัฟริกันเม่ืออายุประมาณ 60 วัน และปล่อยให้ย่อยสลายประมาณ 2 สัปดาห์ (กรมพัฒนาที่ดิน, 
2567) 

ปรับปรุงดินด้วยปุ๋ยหมักปุ๋ยคอก อัตรา 500-1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับใส่แกลบ
เพ่ือช่วยเพ่ิมช่องว่างในดินและเร่งกระบวนการชะล้าง พร้อมทั้งฉีดปุ๋ยอินทรีย์น้ าที่ได้จากการหมัก อัตรา 5 
ลิตรต่อไร่ เจือจาง 1:500-1,000 ไถกลบและคราด  

ไกกลบตอซัง ท าการฉีดพ่นน้ าหมักชีวภาพลงในตอซังข้าว (สารเร่งซุปเปอร์ พด. 2 
อัตราส่วน 1:500) อัตรา 5 ลิตรต่อไร่ ช่วงต้นเดือนพฤษภาคมหรือภายหลังที่ มีฝนตก ทิ้งไว้ประมาณ 7 วัน 
จากนั้นท าการไถกลตอซังข้าวท้ิงไว้ 14 วัน ช่วยลดความเป็นพิษของดินเค็ม โดยตอซังช่วยให้การอุ้มน้ าในดิน 
ท าให้ดินมีความชุ่มชื้นส่งผลให้เกลือใต้ดินไม่สามารถขึ้นมาได้ 

ควรใส่ยิป ซ่ัมก่อนปลูกข้าวประมาณ 1 -2 เดือน หรือในช่วงเตรียมดินครั้งแรก
ปริมาณ 200-600 กิโลกรัมต่อไร่ หลังจากใส่ยิปซ่ัมแล้ว ต้องมีการขังน้ าและระบายน้ าทิ้ง เพ่ือชะล้างโซเดียมที่
หลุดออกมาจากเขตรากพืช หากไม่ระบายน้ าทิ้งโซเดียมจะยังคงอยู่ในดินและท าให้ดินกลับมาแน่นเหมือนเดิม 

3.2.3) วันปลูก  

การปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในพ้ืนที่ นอกเขต
ชลประทานควรปลูกช่วงเดือนที่ดินมีความชื้นเพียงพอส าหรับปลูกพืชได้ พิจารณาจากกราฟสมดุลน้ าที่ มี
ปริมาณฝนใช้การมากกว่าค่าการคายระเหยน้ า อ้างอิง คือ ต้ังแต่ช่วงกลางเดือนพฤกษาคม และวันปลูกที่
เหมาะสมตามค าแนะน าจากกรมวิชาการข้าว (2553) คือช่วงกลางเดือนกรกฎาคมถึงต้นเดือนสิงหาคม 

3.2.4) การใส่ปุ๋ย 

ใสปุ่๋ยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ โดยแบ่งใส่ 3 ครั้ง คือ ครั้งแรกใส่หลัง
ปักด า 7-10 วัน ครั้งที่สองใส่ระยะข้าวแตกกอสูงสุด และครั้งที่สามใส่ระยะข้าวก าลังต้ังท้อง ไม่ควรใส่ปุ๋ยรอง
พ้ืนเพราะปุ๋ยเคมีจะเพ่ิมค่าการน าไฟฟ้าของดิน 
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สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

สรุปผลการศึกษา 

ผลจากการประเมินระดับความเค็มของดินที่มีผลกระทบจากเกลือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มี
ดินที่ มีผลกระทบจากเกลือ มี 2 ประเภท ได้แก่ ดินเค็มโซดิกและดินโซดิก ช่วงความลึก 0-25 เซนติเมตร มี
ดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 1,915,649 ไร่ แบ่งเป็นดินโซดิก เนื้อที่ 1,317,220 ไร่ หรือร้อยละ 68.76 ของดิน
ที่มีผลกระทบจากเกลือ ดินเค็มโซดิก เนื้อที่ 598,429 ไร่ หรือร้อยละ 31.24 ของดินที่มีผลกระทบจากเกลือ  
(นฤกมล, 2569) และน าข้อมูลสมบัติดินด้านเคมี ปัจจัยด้านความเค็มดิน และสมบัติกายภาพของดินในพ้ืนที่
ตัวแทนศึกษา มาประเมินศักยภาพการให้ผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในพ้ืนที่ ดินที่ มีผลกระทบจากเกลือ 
ด้วยแบบจ าลอง Ceres-rice โปรแกรม DSSAT เปรียบเทียบกับข้อมูลผลผลิตจากการสัมภาษณ์แบบสอบถาม
เกษตรกร โดยใช้สถิติประเมินความแม่นย าของแบบจ าลอง ผลทดสอบได้ค่าสถิติ R2 0.78, RMSE 98.4,  
MAE 70.95 และ d-Index 0.93  สรุปได้ว่าแบบจ าลองข้าว Ceres-rice สามารถประเมินผลผลิตข้าวขาวดอก
มะลิ 105 ได้แม่นย าระดับสูง มีความสอดคล้องสูงมากกับผลผลิตจริงแปลงเกษตรกร แต่มีค่าความผิดพลาดใน
การประเมินผลผลิตคลาดเคลื่อนจากแปลงจริงอยู่ประมาณ 98 กิโลกรัมต่อไร่  ทั้งนี้ เนื่องจากข้อมูลค่า
สัมประสิทธ์ิพันธุกรรมพืช (Genetic coefficient) ของข้าวขาวดอกมะลิ105 ในโปรแกรม DSSAT เวอร์ชั่น 
4.8.5  ยังไม่ได้รองรับการทนเค็ม 

และจากการหา สหสัมพัน ธ์ระหว่างผลผลิตข้าวกับสมบัติ ดินด้วย Pearson Correlation 
Coefficient พบว่า ความสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตข้าวกับปัจจัยความเค็ม มีค่าสหสัมพันธ์เป็นลบกับค่า ECe 
ESP และ SAR โดยมีค่า r เป็น -0.26 -0.24 และ -0.34 ตามล าดับ และมีความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อดินกับ
ความชื้นในดิน ได้แก่ เนื้อดินเหนียวมีค่าสหสัมพันธ์เป็นบวกสูงกับความจุความชื้นสนาม (1/3 bar) และจุด
เหี่ยวเฉาถาวร (15 bar) โดยมีค่า r เป็น 0.85 และ 0.95 ตามล าดับ เนื้อดินทรายแป้งมีค่าสหสัมพันธ์เป็นบวก
กับความจุความชื้นสนาม (1/3 bar) และจุดเหี่ ยวเฉาถาวร (15 bar) โดยมีค่า r เป็ น 0.66 และ 0.39 
ตามล าดับ เนื้อดินทรายมีค่าสหสัมพันธ์เป็นลบสูงกับความจุความชื้นสนาม (1/3 bar) และจุดเหี่ยวเฉาถาวร 
(15 bar) โดยมีค่า r เป็น 0.92 และ 0.80 ตามล าดับ สรุปได้ว่าดินเหนียวจะมีความความชื้นที่เก็บกักในดินสูง 
มีน้ าเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของข้าวส่งผลให้ได้ผลผลิตสูงกว่าดินทรายแป้ง และดินทราย 

สรุปจากการประเมิน ผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 ใน พ้ืนที่ ดินที่ มีผลกระทบจ ากเกลื อ  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้ 3 ประเภท คือ ดินที่ไม่มีผลกระทบจากเกลือมีศักยภาพการผลิตข้าว ช่วง 145-
980 กิโลกรัมต่อไร่ ดินโซดิกมีศักยภาพการผลิตข้าว 80-802 กิโลกรัมต่อไร่ ดินเค็มโซดิกมีศักยภาพการผลิต
ข้าว 17-654 กก./ไร่ ซ่ึงแนวโน้มที่ผลผลิตเริ่มลดลงจากผลผลิตสูงสุดในดินที่ไม่มีผลกระทบจากเกลือเป็นช่วง
ระดับความเค็มที่มากกว่า 4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร และช่วงระดับความเค็มที่มากกว่า 10 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร จะ
ส่งผลให้ผลผลิตข้าวมีแนวโน้มลดลงจากผลผลิตสูงสุดอย่างชัดเจน แสดงว่าข้าวขาวดอกมะลิ 105 ทนเค็มได้สูง
ถึง 8-10 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร แล้วผลผลิตจะค่อยๆลดลงถ้าดินยิ่งมีความเค็มและปริมาณโซเดียมสูงขึ้น ทั้งนี้
ขึ้นอยู่ กับปริมาณน้ า ปริมาณปุ๋ยที่ใส่ และช่วงเวลาใส่ปุ๋ย ถ้าปริมาณเพียงพอและใส่ปุ๋ยในช่วงเวลาที่เหมาะสม 
ก็สามารถปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105 ได้ในปริมาณเพียงพอที่ส าหรับไว้บริโภค 
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ประโยชน์ท่ีได้รับ 
1. หนวยงานรัฐสามารถวางแผนการใชพ้ืนที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือได้เกิดประโยชนสูงสุด 
2. กรมพัฒนาที่ดินสามารถวางแผนน าระบบอนุรักษ์ดินและน้ าเข้าปรับปรุงในพ้ืนที่ มีผลกระทบจากเกลือได้
อย่างเหมาะสม 
3. เกษตรกรในพ้ืนที่สามารถใชประโยชนที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือได้ตามศักยภาพ ชวยในการตัดสินใจ
เลือกชนิดพืชที่จะปลูก โดยไม่ตองยายถิ่นฐาน 
4. เกษตรกรสามารถจัดการปรับปรุงใชที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือปลูกพืชได้ผลผลิตสูงขึ้น ชวยใหมีรายได้
เพ่ิมขึ้น 

การเผยแพร่ผลงานวิจัย 
1. เอกสารวิชาการ เรื่อง การประเมินศักยภาพการให้ผลผลิตข้าวในพ้ืนที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย เผยแพร่ในเว็บไซต์กองส ารวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน 
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