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หวัข้อ



ชนิดของแผนการทดลอง
1. แผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ ์(Completely Randomized 
Design, CRD)
2. แผนการทดลองแบบสุ่มในบลอคสมบูรณ์ (Randomized Completely 
Block Design, RCRD)
3. แผนการทดลองแบบลาตนิสแควร(์Latin Square Design, LS)
4. การทดลองแบบแฟคตอเรียล (Factorial Experiment)

5. แผนการทดลองแบบสปลิทพลอท (Split-plot Design)



1. แผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์
(Completely Randomized Design, CRD)

- เป็นแผนการทดลองทีง่า่ยทีสุ่ด
- ส่ิงทดลอง (treatment) จะจัดลงในหน่วยการทดลอง
(experimental unit) โดยการสุ่มตลอด
- ไม่เหมาะกับการทดลองทางพชืไร่ หรือ งานวจิัยทีใ่ช้วัตถุ 
หรือวัสดุทีม่ีความแปรปรวนมาก
- ใช้กับส่ิงทดลอง (treatment) ทีม่ีจ านวนมากๆ ได้
- ไม่จ าเป็นต้องใช้จ านวนหน่วยการทดลองเทา่กัน 



1. แผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์
(Completely Randomized Design, CRD)

- มีความยดืหยุ่นดมีาก ทัง้จ านวนส่ิงทดลอง หน่วยการทดลอง
- สามารถวางแผนการทดลอง  ได้ง่าย
- กรณีมีข้อมูลสูญหาย  กไ็ม่มีผลกระทบต่อการทดลองมาก
- วเิคราะหข้์อมูลทางสถติ ิ ท าได้ง่าย

- มี df ของความคลาดเคล่ือน มากกว่า แผนการทดลองอืน่



1. แผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์
(Completely Randomized Design, CRD)

- ใช้ไดด้ ีเฉพาะกรณีที ่วัตถุหรือวัสดุในการทดลอง หรือ หน่วยการ
ทดลองมีความสม ่าเสมอ (homogeneous) ดี

- จ านวนหน่วยการทดลองทัง้หมด = จ านวนส่ิงทดลองX จ านวนซ า้
- วิธีสุ่ม  ใช้การจับสลากส่ิงทดลองทีเ่ตรียมเขียนไว้ เทา่กับ จ านวน
ซ า้ทีจ่ะด าเนินการ  ลงในหน่วยการทดลองทีมี่อยูท่ัง้หมด จนครบ



1. แผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์
(Completely Randomized Design, CRD)



1. แผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์
(Completely Randomized Design, CRD)



1. แผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์
(Completely Randomized Design, CRD)



1. แผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์
(Completely Randomized Design, CRD)

ค าอธิบาย จากตาราง
- เราจะเหน็ว่า treatment ที ่2 และ 3 มีค่าเฉล่ียผลผลิตสูงสุด
- เราจะใช้ค่าสถติช่ิวยเราตัดสินใจว่า แตกต่างจริง หรือว่าเป็นไป
โดยบังเอิญ โดยใช้การวิเคราะหค์วามแปรปรวน
Analysis of Variance, ANOVA
- source of variation คอื แหล่งของความแปรปรวนทีแ่ยกออกมา  
เพือ่วิเคราะหผ์ลทางสถติิ
- d.f. degree of freedom คือ ระดับของความเป็นอิสระ



1. แผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์
(Completely Randomized Design, CRD)
Analysis of Variance, ANOVA (ต่อ)
- SS sum of squares คือ ผลรวมก าลังสองของค่าทีเ่บีย่งเบนไปจาก
ค่าเฉลี่ย
- MS mean squares คือ ผลเฉล่ียของผลรวมก าลังสองของค่า
เบีย่งเบนจากค่าเฉลี่ย = SS/d.f.
- F-test คือ อัตราส่วนของ MS (Treatment MS/Error MS)            
ซ่ึงมาจากสมมุตฐิานว่ามีค่าเทา่กัน คือ ไม่มีความแตกต่างของ
ค่าเฉล่ียระหว่าง treatments 
- correction factor; C.F. คือ ผลรวมก าลังสองของข้อมูลทัง้หมด  
เพือ่แสดงในรูปผลรวมก าลังสองของค่าทีเ่บีย่งเบนไปจากค่าเฉลี่ย



1. แผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์
(Completely Randomized Design, CRD)



1. แผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์
(Completely Randomized Design, CRD)



ค าอธิบายการเปรียบเทยีบค่า F-test ทีค่ านวณได ้
กับ F-test จากตาราง



ค าอธิบายการเปรียบเทยีบค่า F-test ทีค่ านวณได ้
กับ F-test จากตาราง



2. แผนการทดลองแบบสุ่มในบลอคสมบูรณ์
(Randomized Completely Block Design, RCRD)
ลักษณะส าคัญ
- เหมาะกับการทดลองในไร่นา ทีพ่ืน้ทีมั่กมีความแปรปรวน
มาก และผู้วจัิยพอจะทราบ ทศิทางความแปรปรวน 
- หลักส าคัญของ RCBD คอื หน่วยทดลองภายในบลอค มี
ความสม ่าเสมอมากทีสุ่ด หรือ ความแปรปรวนระหว่างหน่วย
ทดลองภายในบลอค มีน้อยทีสุ่ด
- ใน 1 บลอค คอื 1 ซ า้ จะมีครบทุกส่ิงทดลอง
-จะมีจ านวนบลอค หรือกีจ่ านวนซ า้ ขึน้กับความเหมาะสมกับ
การทดลอง น้ัน



2. แผนการทดลองแบบสุ่มในบลอคสมบูรณ์
(Randomized Completely Block Design, RCRD)

ข้อดี
- มคีวามยดืหยุ่นทัง้ จ านวนสิง่ทดลอง และจ านวนบลอค
- สามารถควบคุมความแปรปรวนได้ 1 ทศิทาง ท าให้สามารถวัดอทิธิพล
ของสิง่ทดลองได้ดขีึน้ โดยลดค่าความแปรปรวนของความคลาดเคลือ่น
- วเิคราะหข้์อมูลทางสถติไิด้ง่าย
ข้อเสีย
- กรณีมสีิง่ทดลองมากเกนิไป ภายในบลอคจะไม่สม ่าเสมอ คอื หา
ขนาดบลอคทีม่คีวามสม ่าเสมอได้ยาก
-กรณี มหีน่วยการทดลองสม ่าเสมอดมีาก การใช้ CRD จะมี
ประสิทธิภาพดกีว่า เพราะ d.f. ของความคลาดเคลือ่นสูงกว่า จงึมค่ีา
variance ของความคลาดเคลือ่นต ่ากว่า



2. แผนการทดลองแบบสุ่มในบลอคสมบรูณ์
(Randomized Completely Block Design, RCRD)
การสุ่มและการวางผังการทดลอง
- ใหห้มายเลขส่ิงทดลอง และหมายเลขของหน่วย
ทดลอง
- ใหห้มายเลขบลอค
- ท าการสุ่มส่ิงทดลองลงในหน่วยทดลอง จนครบทุกส่ิง
ทดลองในแตล่ะบลอค
- และท าการสุ่มใหม่ เพือ่จัดส่ิงทดลองลงในหน่วย
ทดลองจนครบทุกบลอค



2. แผนการทดลองแบบสุ่มในบลอคสมบูรณ์
(Randomized Completely Block Design, RCRD)



2. แผนการทดลองแบบสุ่มในบลอคสมบูรณ์
(Randomized Completely Block Design, RCRD)



3. แผนการทดลองแบบลาตนิสแควร ์            
(Latin Square Design, LS)

ลักษณะส าคัญ
- นิยมใช้เมื่อทราบว่ามีความแปรปรวน 2 ทศิทาง (แหล่ง)
- ใช้เพือ่แยกความแปรปรวน 2 แหล่ง ดังกล่าว ออกจาก     
ค่าคลาดเคลื่อนการทดลอง (experimental error)
ทีเ่ราไม่สามารถควบคุมไดจ้ริงๆ
- ซึง่นิยมเรียกว่า กลุ่มความแปรปรวนด้าน row และกลุ่ม
ความแปรปรวนด้าน column
- ทัง้ row and column ต้อง มีครบทุกส่ิงทดลองเหมือนบลอค
สมบูรณ์



3. แผนการทดลองแบบลาตนิสแควร ์            
(Latin Square Design, LS)
ข้อดี
- LS สามารถควบคุมความแปรปรวนได้ดกีว่า CRD และ RCBD ถ้า
ทราบว่า มแีหล่งทีท่ าให้เกดิความแปรปรวน 2 ทศิทาง ท าให้ error mean 
square มค่ีาน้อยลง
ข้อเสยี
- จ านวนสิง่ทดลองต้องพอเหมาะ หากมากเกนิ จะท าให้ในแต่ละกลุ่ม
ของ row และ column ไม่สม ่าเสมอ
- จ านวนสิง่ทดลองทีเ่หมาะสม คอื ระหว่าง 4-10 เพราะ จะต้องม ี
จ านวน บลอค เท่ากับจ านวนแถว จ านวนคอลัมน ์และจ านวนสิง่ทดลอง
- ถ้ามากเกนิ ขนาดการทดลองใหญ่เกนิไป หรือ น้อยเกนิไป  หรือ                   
ถ้าม ีสิง่ทดลองเพยีง 2 treatments จะท าให้ไม่มตีัวคลาดเคลือ่น



3. แผนการทดลองแบบลาตนิสแควร ์            
(Latin Square Design, LS)
การสุ่มและการวางผังการทดลอง
- หลักเกณฑก์ารสุ่มทีส่ าคัญ คอื การจดัสิ่งทดลองลงในแถวทัง้
แนวนอนและแนวตัง้ ตอ้งไม่ปรากฏว่า ในแตล่ะแนว มีสิ่งทดลอง
ชนิดเดยีวกันซ า้อยู่เลย และตอ้งมีครบทุกสิ่งทดลองในแตล่ะแนว
ทัง้สองดา้น   มีขั้นตอนการสุ่ม
1. เช่น กรณีเลือกใช้แผนการจดัสิ่งทดลอง 4X4
2. สุ่ม row ไดเ้ป็นล าดบั ดงันี ้ II,  I,  IV,  III
3. column  ไดเ้ป็นล าดบั ดงันี ้ III,  II,  IV,  I ซึง่จะใช้เป็น
แผนการจดัสิ่งทดลองลง โดย
4. สุ่มสิ่งทดลองใหก้ับอักษร A B C D 



3. แผนการทดลองแบบลาตนิสแควร ์            
(Latin Square Design, LS)
ตัวอย่างความแปรปรวน 2 ทศิทาง 
1. การทดลองเปรียบเทยีบปุ๋ยในการปลูกมะเขอืเทศ  ซึง่หน่วยทดลอง
หรือ แปลงทดลอง คอื ทิศทางท่ี 1 คือ แปลงทดลองติดกบัเหมือง

ทิศทางท่ี 2 คือ ความความลาดเอียงของแปลงทดลอง
2. การทดลองวธีิเกบ็เกีย่วในการเกบ็พชืผัก มคีวามแตกต่างกัน 2 ทศิทาง 
คอื

ทิศทางท่ี 1 คือ  คนเก็บเก่ียว (ตา่งกนั)
ทิศทางท่ี 2 คือ  ช่วงเวลาท่ีเก็บเก่ียว (ตา่งกนั)

3. การทดลองเปรียบเทยีบวิธีสกัดสารจากยอดช่อดอกของล าไย โดย 
ทิศทางท่ี 1 คือ  ต าแหน่งที่เก็บยอดล าไยจากตน้ (ตา่งกนั)
ทิศทางท่ี 2 คือ ตน้ล าไยท่ีเก็บยอดล าไย(ตา่งกนั)



3. แผนการทดลองแบบลาตนิสแควร ์            
(Latin Square Design, LS)

ตัวอย่างความแปรปรวน 2 ทศิทาง 
4. การทดลองเปรียบเทยีบระดับความลึกของน า้ทีใ่ช้เลีย้งปลานิล บ่อดนิทดลองทีเ่ลีย้งปลานิล 
ซึ่ง (หน่วยทดลอง) มีความแตกต่างกัน 2 ทศิทาง ทิศทางท่ี 1 คือ ความแรงของกระแสลม

ทิศทางท่ี 2 คือ ปรมิาณออกซเิจนในน า้
5. การศึกษาพันธุป์ลิงทะเล ท าการทดลองเลีย้งปลิงทะเลใน ถังไฟเบอรท์ีเ่ลีย้งปลิงทะเล 
(หน่วยทดลอง) มี ความแตกต่างกัน 2 ทศิทาง         ทิศทางท่ี 1 คือ แสง

ทิศทางท่ี 2 คือ กระแสลม
6. การศึกษาความต้องการโปรตนีของกระบือปลักไทยเพศผู้ระยะรุ่น กระบือปลักไทยเพศผู้
ระยะรุ่น (หน่วย ทดลอง) มีความแตกต่างกัน 2 ทศิทาง

ทิศทางท่ี 1 คือ ววัทดลอง (ตา่งกนั)
ทิศทางท่ี 2 คือ ชว่งเวลาท่ีเก็บตวัอยา่ง (ตา่งกนั)



3. แผนการทดลองแบบลาตนิสแควร ์            
(Latin Square Design, LS)



3. แผนการทดลองแบบลาตนิสแควร ์            
(Latin Square Design, LS)



3. แผนการทดลองแบบลาตนิสแควร ์            
(Latin Square Design, LS)



4. การทดลองแบบแฟคตอเรียล              
(Factorial Experiment)
ลักษณะส าคัญ

- คอื การจัดส่ิงทดลองแบบแฟคตอเรียล (factorial 
arrangement) นิยมใช้มากในงานวจิัยเกือบทุกด้าน

- สามารถศกึษาถงึผลของหลายปัจจัย (factor) ในการทดลอง
เดยีวกัน

- แต่ละปัจจัย แยกเป็น ลักษณะปริมาณ (quantitative 
characters) เช่น อัตราปุ๋ ย และลักษณะคุณภาพ (qualitative 
characters) เช่น พันธุพ์ชื หรือ ชนิดพชืต่างกัน  



4. การทดลองแบบแฟคตอเรียล              
(Factorial Experiment)
ลักษณะส าคัญ

- จุดมุ่งหมายทีส่ าคัญ คือ ศึกษาอิทธิพลของแต่ละปัจจัย และ ศึกษาปฏิกิริยาสัมพนัธ ์
(interaction) ของการรวมตัว (combination) ของระดับต่างๆ ระหว่างปัจจัยทัง้หมด

- จ านวนส่ิงทดลอง คือ จ านวนของ combination ทัง้หมด

- ใช้ศึกษาปฏิกิริยาสัมพนัธ ์หมายถงึ ความสัมพนัธร์ะหว่างระดับต่างๆ ของปัจจัย
ทัง้หมดเป็นอย่างไร หรือ ตัวอย่างทีส่ามารถอธิบายใหเ้ข้าใจงา่ยๆ ว่า

- พนัธุข้์าวนี ้มีความเฉพาะเจาะจงกับการใส่ปุ๋ยทีอั่ตราใด

- พนัธุข้์าวนี ้มีความทนทานต่อขาดน า้ได้นานทีสุ่ดทีร่ะดับใด

- ปริมาณนมโคทีไ่ด้จากช่วงเวลาการรีดนมโค (เช้า-บ่าย) และ

การอาบน า้-ไม่อาบ



4. การทดลองแบบแฟคตอเรียล              
(Factorial Experiment)

ลักษณะส าคัญ

- สามารถใช้การจัดสิ่งทดลอง นี ้ในแผนการทดลอง
แบบต่างๆ ทัง้ CRD, RCBD, LS หรือ Incomplete 
block designs โดยที ่การจัดสิ่งทดลองลงในหน่วย
ทดลอง สิ่งทดลองจะอยู่ในรูปของ combination ของ
ปัจจัยต่างๆ



4. การทดลองแบบแฟคตอเรียล              
(Factorial Experiment)

ข้อดี

- สามารถศึกษาได้หลายปัจจัยในการทดลองเดยีว

- ใช้ศึกษาปฏกิริิยาสัมพันธร์ะหว่างปัจจัยต่างๆ ได้

- สามารถสรุปผลได้กว้างขึน้
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(Factorial Experiment)
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5.แผนการทดลองแบบสปลิทพลอท(Split-plot Design)
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5.แผนการทดลองแบบสปลิทพลอท(Split-plot Design)



เปรียบเทยีบแผนการทดลอง 
Split plot VS Factorial in RCBD 







การตรวจสอบความแตกตา่งของค่าเฉลี่ย
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การตรวจสอบความแตกตา่งของค่าเฉลี่ย



Thank you
ขอบคุณค่ะ


