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การศึกษาตัวช้ีวัดคุณภาพดินทางชีวภาพ 

นางสาวดารารัตน์  โฮตาก้า ต าแหน่ง นักวิชาการเกษตรช านาญการพิเศษ กองเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน 
ที่มา : การ Coaching อบรมวันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2568 บรรยายโดย นางจันจิรา แสงสีเหลือง รก.ผชช.  
ด้านบ ารุงดินด้วยอินทรียวัตถุ ณ ห้องประชุมกองเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน 
 

การด าเนินงาน โครงการการจัดการความเสื่อมโทรมของที่ดินด้วยแนวคิด Land Degradation 
Neutrality : LDN กรมพัฒนาที่ดินได้ด าเนินการจัดท าเป้าหมายและตัวชี้วัดความสมดุลของการจัดการ
ทรัพยากรที่ดินเพ่ือก าหนดมาตรการการจัดการดินเสื่อมโทรมในระดับพ้ืนที่ มีแผนด าเนินการตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2564 – 2570 เพ่ือให้ได้ฐานข้อมูล LDN Baseline โดยในปี พ.ศ. 2568 ได้พัฒนาโครงการการจัดการความ
เสื่อมโทรมของที่ดิน ด้วยแนวคิด Land Degradation Neutrality : LDN โดยใช้ฐานข้อมูล (Baseline) การ
ประเมินความเสื่อมโทรมของที่ดินปี พ.ศ. 2564- 2567 จ านวน 42 จังหวัด เพ่ือก าหนดเป็นเป้าหมายพ้ืนที่
ด าเนินการ (implement) ให้สอดคล้องกับมาตรการการจัดการความเสื่อมโทรมของที่ดินตรงตามเป้าประสงค์
การพัฒนาตามตัวชี้วัดเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน SDG ที่ 15.3.1 สัดส่วนของพ้ืนที่เสื่อมโทรมต่อพ้ืนที่ทั้งหมด 
และขับเคลื่อนการด าเนินงาน เพ่ือขับเคลื่อนการด าเนินงานให้บรรลุเป้าหมายตามแผนปฏิบัติราชการของกรม
พัฒนาที่ดิน โดยในปีงบประมาณ 2568 กรมฯ มีแผนด าเนินงานโครงการจัดการความเสื่อมโทรมของ จ านวน 
14 แห่ง ครอบคลุมการด าเนินงานของ สพข.1-12 ประกอบด้วย จังหวัดสุพรรณบุรี สระบุรี ชลบุรี ระยอง 
ชัยภูมิ อุบลราชธานี ขอนแก่น เชียงใหม่ พะเยา เพชรบูรณ์ สุโขทัย เพชรบุรี พังงา และสตูล โดยได้ด าเนินการ
โครงการในพ้ืนที่ที่มีความเสื่อมโทรม โดยใช้ฐานข้อมูลพ้ืนที่ดินเสื่อมโทรม (LDN Baseline) ปี 2566 เป็นพื้นที่
ด าเนินการ ประกอบด้วยกิจกรรม การจัดท าฐาน Baseline ความสมดุลของการจัดการทรัพยากรที่ดินเพ่ือ
ก าหนดมาตรการจัดการความเสื่อมโทรมของที่ดิน การจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ า  การสนับสนุนปัจจัยการ
ผลิตเพ่ือปรับปรุงคุณภาพดิน 
1. การจัดท าฐาน Baseline ความสมดุลของการจัดการทรัพยากรที่ดินเพื่อก าหนดมาตรการจัดการความ
เสื่อมโทรมของท่ีดิน 

1.1 การจัดท าฐาน Baseline และ Soil Profile Description 
      1.1.1 การจัดเก็บตัวชี้วัดคุณภาพดิน และความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
             - การวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมี  
       1.1.2 การจัดเก็บตัวชี้วัดคุณภาพดินทางชีวภาพ 

1.2 การจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ า 
1.3 การปรับปรุงคุณภาพดิน 

2. ศึกษาตัวช้ีวัดคุณภาพดินทางชีวภาพ “สัตว์หน้าดิน” 
2.1 ความหลากหลายทางชีวภาพ Biodiversity หรือ Biological diversity หมายถึง การมีสิ่งมีชีวิต

นานาชนิด นานาพันธุ์ในระบบนิเวศอันเป็นแหล่งที่อยู่อาศัย ซึ่งมีมากมายและแตกต่างกันทั่วโลก หรือง่ายๆ คือ 
การที่มีชนิดพันธุ์ (Species) สายพันธุ์ (Genetic) และระบบนิเวศ (Ecosystem) ที่แตกต่างหลากหลายบนโลก 
ความหลากหลายทางชีวภาพมีองค์ประกอบอยู่ 3 อย่าง คือ 
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  2.1.1) ความหลากหลายของชนิด (Species Diversity ความหลากหลายในเรื่องชนิดของสิ่งมีชีวิต
นั้นหมายถึง ความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต (Species)  ที่มีอยู่ในพ้ืนที่หนึ่งซึ่งมีความหมายอยู่ 2 ประการ 
คือ 

- ความมากชนิด (Species richness) หมายถึง จ านวนชนิดของสิ่งมีชีวิตต่อหน่วยเนื้อที่ 
- ความสม่ าเสมอของชนิด (species evenness) หมายถึง สัดส่วนของสิ่งมีชีวิตชนิดต่าง ๆ ที่

มีอยู่ในที่นั้น ดังนั้น หลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิตในพ้ืนที่หนึ่ง ๆ จะมีมากก็ต่อเมื่อ มีจ านวนสิ่งมีชีวิตหลายชนิด
และแต่ละชนิดมีสัดส่วนเท่า ๆ กัน 

2.1.2) ความหลากหลายของพันธุกรรม (Genetic Diversity) หมายถึงความหลากหลายของยีนส์  
(genes) ที่มีอยู่ในสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิด   

2.1.3) ความความหลากหลายของระบบนิเวศ (Ecosystem Diversity) ระบบนิเวศต่างๆ มีลักษณะ
ทางกายภาพ รวมทั้งชนิดและจ านวนของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศที่แตกต่างกัน 

2.2 ระบบนิเวศดิน (soil ecosystem) คือ ระบบความสัมพันธ์กันระหว่างสิ่งมีชีวิตหลายชนิดที่อาศัย
ในดิน โดยมีบทบาทหน้าที่ (niche) แตกต่างกัน  มีทั้ง ผู้ผลิต ผู้บริโภค และย่อยสลาย สิ่งมีชีวิตในดินมีทั้งพืช 
สัตว์ และจุลินทรีย์ โดยแบ่งตามขนาด ประกอบด้วย 

2.2.1) สิ่งมีชีวิตในดินขนาดใหญ่ (macrofauna) มีขนาดมากกว่า 0.2 มม. ขึ้นไป มีบทบาทส าคัญใน
การกินพืช (herbivore) กินซากอินทรีย์ (detritivore) และเป็นผู้ล่า (predator) ได้แก่ มด ปลวก ตะขาบ 
กิ้งกือ หนู งู โดยเฉพาะไส้เดือนดิน ซึ่งมีบทบาทส าคัญในการกินซากอินทรีย์ ท าให้จุลินทรีย์ย่อยสลาย
อินทรียวัตถุได้เร็วยิ่งขึ้น นอกจากนี้ยังช่วยปรับปรุงโครงสร้างของดิน โดยการเพ่ิมช่องว่างในดิน ท าให้ดินมี
ความพรุน ร่วนซุย และมีการระบายน้ าดี 

 2.2.2) สิ่งมีชีวิตในดินขนาดกลาง (mesofauna) มีขนาดอยู่ระหว่าง 0.1-0.2 มม. มีบทบาทส าคัญใน
การกินพืช กินซากอินทรีย์ และเป็นผู้ล่า ประกอบด้วย ไร แมลงขนาดเล็ก เช่น springtail  

 2.2.3) สิ่งมีชีวิตในดินขนาดเล็ก (microfauna) มีขนาดน้อยกว่า 0.1 มม. มีบทบาทส าคัญในการกิน
พืช กินซากอินทรีย์ เป็นผู้ล่ากินแบคทีเรีย หรือเชื้อรา เป็นต้น ประกอบด้วย โรติเฟอร์ ไส้เดือนฝอย โปรโตซัว 

 2.2.4) จุลินทรีย์ดิน (soil microorganism) มีขนาดเล็กไม่สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่า ได้แก่ 
แบคทีเรีย เชื้อรา แอคติโนมัยซีส  โดยบทบาทที่ส าคัญคือการเป็นผู้ย่อยสลายอินทรียสารและอนินทรียสาร 
(decomposer, saprophyte) ปลดปล่อยธาตุอาหาร ท าให้พืชสามารถน าธาตุอาหารไปใช้เพื่อการเจริญเติบโต
ได้ ตัวอย่างเช่น บริเวณผิวดินและรากพืชจะพบจุลินทรีย์ย่อยสลายเซลลูโลส ซึ่งช่วยย่อยสลายอินทรีย์สาร
ต่างๆ เช่น เศษใบไม ้และจุลินทรีย์ละลายธาตุอาหารให้พืชน าไปใช้ประโยชน์ได้ 
3. สิ่งมีชีวิตที่เป็นตัวช้ีวัดคุณภาพดิน 

สิ่งมีชีวิตที่เป็นตัวชี้วัดความอุดมสมบูรณ์ของดินต้องเป็นสิ่งมีชีวิตที่อ่อนไหวง่ายต่อการเปลี่ยนแปลง
ของคุณภาพดิน จุลินทรีย์ เช่น แบคทีเรียตรึงไนโตรเจน หรือ แบคทีเรียที่เกี่ยวข้องกับการหมุนเวียนธาตุ
ไนโตรเจน ซึ่งจะเป็นตัวชี้วัดคุณภาพของดินต่อการเปลี่ยนแปลงของปริมาณไนโตรเจนในดิน 

นีมาโทด หรือหนอนตัวกลม หรือไส้เดือนฝอย เป็นกลุ่มที่มีทั้งชนิด และปริมาณจ านวนมาก มีความ
แตกต่างในบทบาทหน้าที่ของแต่ละกลุ่ม ซึ่งจะเป็นตัวชี้วัดที่ดีต่อการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศในดิน  

ไส้เดือนดิน มีจ านวนชนิดไม่มาก ซึ่งอาศัย  อยู่ในระบบนิเวศของดินที่แตกต่างกัน จึงท าให้ง่ายต่อการ
จัดจ าแนก และเป็นตัวชี้วัดที่ดีต่อการปนเปื้อนของมลพิษในดิน 



 
3 

 

สิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ได้แก่  Enchytraeids,  springtails, mites, flagellates 
3.1 Tropical Soil Biology and Fertility (TSBF) หลักการ : สิ่งมีชีวิตในดินมีหน้าที่ในย่อยสลาย

อินทรียสารในดิน ซึ่งส่งผลต่อการหมุนเวียนธาตุอาหารในดิน โดยสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดย่อมมีบทบาทที่แตกต่าง
กัน ขึ้นอยู่กับชนิดและหน้าที่ของสิ่งมีชีวิตนั้นๆ ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในดินที่พบ จึงแสดงให้เห็นถึง
ความอุดมสมบูรณ์ของดินและมีความส าคัญต่อระบบนิเวศเกษตร การศึกษาความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตใน
ดินโดยวิธี Tropical Soil Biology and Fertility (TSBF) เป็นการศึกษาชนิดและจ านวนสิ่งมีชีวิตในดินที่
มองเห็นได้ด้วยตาเปล่า (Mesofauna และ Macrofauna) เพ่ือน ามาวิเคราะห์ค่าดัชนีความหลากหลาย ดัชนี
ความมากชนิด และค่าดัชนีความสม่ าเสมอของสิ่งมีชีวิตที่พบ  

1) ค่าดัชนีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในดิน (Diversity index)  
H´   =   ∑ (pi) ln (pi) 

                               H´  คือ ค่าดัชนีความหลากหลาย 
                               S   คือ จ านวนชนิด 
                               Pi  คือ สัดส่วนระหว่างจ านวนตัวอย่างของสิ่งมีชีวิต ( i= 1, 2, 3, …) ต่อจ านวน
ตัวอย่างทั้งหมด 

2) ดัชนีความมากชนิด (Species richness หรือ Richness index)  

                          R  =  (S-1)/ ln (n) 
                          R  คือ  ดัชนีความมากชนิด 
                          S    คือ  จ านวนวงศ์ท้ังหมดที่พบ 
                          n  คือ  จ านวนตัวของแมลงดินทั้งหมดที่พบ  

3) ค่าดัชนีความสม่ าเสมอ (Evenness indices)  

                            E =  H´ / ln S 
                            E   คือ ความสม่ าเสมอ (evenness) 
                           H´  คือ ความหลากหลายของ Shannon-Wiener’s Index 
                            S   คือ จ านวนชนิด  

3.2 Bait lamina หลักการ : การใช้ Bait lamina เพ่ือทดสอบกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตดิน ท าได้โดย
การฝัง  Bait lamina ซึ่งใส่เซลลูโลสเป็น substrate ที่ Bait lamina ในส่วนที่เป็นรูเล็กๆ จ านวน 16 รูบนน 
Bait lamina แล้วฝังลงในดินในแนวดิ่ง เนื่องจากเซลลูโลสเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญของเศษซากพืช การวัด
การย่อยสลายของของเซลลูโลสบน  Bait lamina จึงแสดงได้ถึงกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดิน นอกจากนี้ 
ต าแหน่งของการย่อยสลายที่เกิดขึ้น ยังบอกถึงกิจกรรมที่เกิดขึ้นในดินที่ระดับความลึกท่ีต่างกันอีกด้วย 
 

 

 

 

i = 1 



 
4 

 

 

                                    
แต่ละจุดที่ท าการศึกษา ควรฝัง  Bait lamina อย่างน้อย 8 อัน โดยฝังเป็นแนวตรง ห่างกัน

อันละ 30 เซนติเมตร ดึง  Bait lamina ออกหลังจากฝังดินไว้ 2 สัปดาห์  
-ให้คะแนนการย่อยสลาย substrate ตามต าแหน่งที่ 1-16  
คะแนน  0  หมายถึง   ไม่มีการย่อยสลายเกิดข้ึน/ยังคงมี substrate อยู่เต็ม 
   (เกิดการย่อยสลาย 0 เปอร์เซ็นต์) 
คะแนน  0.5  หมายถึง   มีการย่อยสลายเกิดขึ้นบางส่วน/substrate หายไป

บางส่วน 
   (เกิดการย่อยสลาย 50 เปอร์เซ็นต์) 
คะแนน  1  หมายถึง   มีการย่อยสลายเกิดข้ึน/substrate หายไปทั้งหมด 
   (เกิดการย่อยสลาย 100 เปอร์เซ็นต์) 

 


