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เพื่อปลูกอ้อยคั้นน้ำ    
Appropriate rate of dolomitic limestone on management of acid sulfate soil 
group number 11, Rangsit series for growing sugarcane juice.  
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บทคัดย่อ 

การศึกษาอัตราปูนโดโลไมท์ที่เหมาะสมในการจัดการดินเปร้ียวชุดดินรังสิต (กลุ่มชุดดินที่ 11) เพื่อปลูก
อ้อยคั้นน้ำ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการจัดการดินเปร้ียวจัด ชุดดินรังสิต (กลุ่มชุดดินที่  11) ที่เหมาะสมสำหรับปลูก
อ้อยคั้นน้ำ ศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินก่อนและหลังการทดลอง ศึกษาอัตราปูนโดโล
ไมท์ที่เหมาะสมต่อการปรับปรุงดินเปร้ียวจัด ชุดดินรังสิต  และศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของอ้อยคั้นน้ำในตำรับ
ทดลองต่างๆ โดยทำการทดลองในพื้นที่นาร้างของเกษตรกร บ้านสว่างอารมณ์ หมู่ท่ี 5 ตำบลป่าขาด อำเภอสิงหนคร  
จังหวัดสงขลา ระหว่างเดือนตุลาคม 2561 ถึงเดือนกันยายน 2563 โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block (RCBD) จำนวน 8 ตำรับการทดลอง 3 ซ้ำ ดังน้ี ตำรับที่ 1  แปลงควบคุม ตำรับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตาม
อัตราการแนะนำ  ตำรับที่ 3 ใส่ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR)   ตำรับที่ 4 ใส่ จุลินทรีย์ พด.9 
อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ ตำรับที่ 5 ใส่จุลินทรีย์ พด.9 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความตอ้งการปูนของดนิ (LR)  ตำรับที่ 6 
ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR)  ตำรับที่ 7 ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ย
หมัก พด.1 + ¾ ปูนโดโลไมท์ตามค่าความตอ้งการปนูของดนิ (LR) และตำรับที่ 8 ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ 
ปูนโดโลไมท์ตามค่าความตอ้งการปนูของดนิ (LR)  การใส่ปุ๋ยแต่ละตำรับการทดลองจะใส่ 2 คร้ัง  คร้ังที่ 1 เม่ืออ้อยคั้น
น้ำอายุ  1  เดือน และคร้ังที่ 2 เม่ืออ้อยคั้นน้ำอายุ 3 เดือน 
 จากผลการวิเคราะห์ดินหลังการทดลอง พบว่า ตำรับที่ 7 การใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ¾ ปูน
โดโลไมท์ตามค่าความตอ้งการปนูของดนิ (LR)  มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สูงที่สุดเท่ากับ 52.33 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินหลังการทดลองพบว่าไม่มีความแตกทางสถิติ ปริมาณโพแทสเซียม
ที่เป็นประโยชน์มีค่าอยู่ในช่วง 110.33 – 329.33 และ 96.67 – 258.00 mg kg-1 ในปีที่ 1 และปีที่ 2 ตามลำดับ 
สำหรับปริมาณแคลเซียมของทั้งสองปีพบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติเช่นเดียวกัน ปริมาณแคลเซียมของทั้งสองปีอยู่
ในช่วง  1.81 – 3.79 และ  1.43 – 6.59  cmol(+)kg-1 ตามลำดับ ส่วนปริมาณแมกนีเซียม ในปีที่ 1 พบว่าตำรับที่ 5 
การใส่ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR)  มีปริมาณแมกนีเซียมสูงที่สุด
เท่ากับ 2.93 cmol(+)kg-1  ส่วนปีที่ 2 พบว่า ตำรับที่ 6 ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความ
ต้องการปูนของดิน (LR) มีปริมาณแมกนีเซียมสูงที่สุดเท่ากับ  8.66 cmol(+)kg-1 ส่วนการเจริญเติบโตด้านความสูงของ
ทั้งสองปี ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ พบว่าตำรับที่ 8 ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปูนโดโลไมท์ตามค่าความ
ต้องการปูนของดิน (LR) ความสูงลำต้นมีแนวโน้มสูงที่สุดเท่ากับ 267.20 เซนติเมตรและ 227.12 เซนติเมตร 
ตามลำดับ จำนวนลำอ้อยพบว่า ตำรับที่ 8 ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูน
ของดิน (LR) มีจำนวนลำสูงที่สุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติในทุกตำรับการทดลองทั้งสองปี เท่ากับ 9,066.00 ลำต่อไร่ 
และ 8,933.33 ลำต่อไร่ ตามลำดับ ส่วนผลผลิตอ้อยทั้งสองปี พบว่า ตำรับที่ 8 ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ 
ปูนโดโลไมท์ตามค่าความตอ้งการปนูของดนิ (LR) ให้น้ำหนักผลผลิตต่อไร่สูงที่สุดเชน่เดียวกัน เท่ากับ 18.93  ตันต่อไร่ 
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และ 17.16 ตันต่อไร่ตามลำดับ ด้านความหวาน พบว่า ตำรับที่ 4 การใส่ปุ๋ยหมักจุลนิทรีย์ พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัม
ต่อไร่ ให้ความหวานสูงที่สุดทั้งสองปีเท่ากับ 22.17 และ 17.72 องศาบริกซ์ ตามลำดับ  ส่วนต้นทุนและผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจ พบว่า ตำรับที่ 8  ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน 
(LR) ให้ผลผลิต มูลค่าผลผลิต และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงที่สุดเท่ากับ  18.05 ตันต่อไร่ 90,250 บาทต่อไร่  และ 
74,010 บาทต่อไร่ ตามลำดับ ส่วนตำรับที่ 1 แปลงควบคุมให้ผลผลิต มูลค่าผลผลิต และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจต่ำ
ที่สุดเท่ากับ 8.86 ตันต่อไร่ 44,300 บาทต่อไร่ และ 38,940 บาทต่อไร่ ตามลำดับ   

 
Abstract 

 Appropriate rate of dolomite for planting sugarcane on acid sulfate soil group 
no. 11, Rangsit soil series aimed to study soil management on acid sulfate soil group no. 11 
for planting sugarcane, to study the changes of some soil chemical and physical properties 
before and after experiment, to optimize rate of dolomite for planting sugarcane on acid 
sulfate soil, Rangsit soil series and to study their economic returns in various experimental 
formulations. The experiment was conducted in the farmer’s abandoned area at Baan 
Sawang Arom, Moo 5, Pa khad subdistrict, Singhanakorn district, Songkhla province for two 
years since October 2018 to September 2020. The design of experiment was Randomized 
Complete Block (RCBD) with 8 treatments 3 replications as follows; T1: control (no fertilizer), 
T2: using chemical fertilizer according to DOA (Division of Agriculture) guidance (16-8-8 at the 
rate of 35 kilograms per rai), T3: using dolomite according to Lime Requirement (LR) (1,106 
kilograms per rai), T4: using LDD.9 compost at the rate of 100 kilograms per rai, T5: using 
LDD.9 compost at the rate of 100 kilograms per rai combined with dolomite according to LR 
(1,106 kilograms per rai), T6: using a half rate of chemical fertilizer (16-8-8 at the rate of 17.5 
kilograms per rai)  combined with LDD.1 compost at the rate of 2,000 kilograms per rai and 
dolomite according to LR (1,188 kilograms per rai), T7: using a half rate of chemical fertilizer 
(16-8-8 at the rate of 17.5 kilograms per rai) combined with LDD.1 compost at the rate of 
2,000 kilograms per rai and ¾ of dolomite according to LR (891 kilograms per rai) and T8: 
using a half rate of chemical fertilizer (16-8-8 at the rate of 17.5 kilograms per rai) combined 
with LDD.1 compost at the rate of 2,000 kilograms per rai and a half rate of dolomite 
according to LR (594 kilograms per rai).  Applying fertilizers in each treatment were split in 2 
times split in the first time at 1 month of age and the second time at 3 months of age. 

The result had shown that, T7: using a half rate of chemical combined with LDD.1 
compost at the rate of 2,000 kilograms per rai and ¾ of dolomite according to LR gave the 
highest Available P as 52.33 mg kg-1.  Available K was no significant, there were in the range 
of 110.33 – 329.33  a n d  96.67 – 258.00 mg kg-1 the first and second year, respectively. 
Calcium was no significant in the both year, also. There were in the range of 1.81 – 3.79 and 
1.43 – 6.59 cmol(+) kg-1 the first and second year, respectively.  Moreover, in the first year, T5: 
using LDD.9 compost at the rate of 100 kilograms per rai combined with dolomite according 
to LR gave the highest Magnesium as 2.93 cmol(+) kg-1, in the second year, T6: using a half 
rate of chemical fertilizer combined with LDD.1 compost at the rate of 2,000 kilograms per 
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rai and dolomite according to LR gave the highest Magnesium as 8.66 cmol(+) kg-1.  In the case 
of growth, there were no significant in both years, T8: using a half rate of chemical fertilizer 
combined with LDD.1 compost at the rate of 2,000 kilograms per rai and a half rate of 
dolomite according to LR gave the highest height as 267.20 and 227.12 centimeter in the first 
and second year, respectively.  For number of trunk, T8: using a half rate of chemical 
fertilizer combined with LDD.1 compost at the rate of 2,000 kilograms per rai and a half rate 
of dolomite according to LR gave highest number of trunk as 9,066.00 and 8,933.33 trunks in 
both years, respectively.  In the case of yield, in both years, T8: using a half rate of chemical 
fertilizer combined with LDD.1 compost at the rate of 2,000 kilograms per rai and a half rate 
of dolomite according to LR also gave highest yield as 18.93 and 17.16 ton per rai, 
respectively.  Moreover, In the case of sweetness, T4: using LDD.9 compost at the rate of 100 
kilograms per rai gave highest sweetness as 22.17 and 17.72 brix in both years, respectively.  
In the case of cost and economic return found that T8: using a half rate of chemical fertilizer  
combined with LDD.1 compost at the rate of 2,000 kilograms per rai and a half rate of 
dolomite according to LR also gave highest yield, cost and economic return as 18.05 tons per 
rai, 90,250 baht per rai and 74,010 baht per rai, respectively while T1: control (no fertilizer) 
gave lowest yield, cost and economic return as 8.86 tons per rai, 44,300 baht per rai and 
38,940 baht per rai, respectively. 
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หลักการและเหตผุล 

ดินเปร้ียวจัด  เป็นดินที่มีข้อจำกัดทางการเกษตรอีกชนิดหน่ึงที่พบมากทางภาคใต้ที่อยู่ใกล้หรือติดกับทะเล 
การเกิดพื้นที่ดินเปร้ียวจัดส่งผลกระทบต่อการใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อการเกษตรอย่างรุนแรงทำให้ปลูกพืชได้น้อยชนิด
และให้ผลผลิตต่ำ การปลูกพืชจะได้รับผลกระทบโดยตรงจากความรุนแรงของกรดที่เกิดขึ้นในดินโดยการละลาย
ออกมาของธาตุบางชนิด เช่น อะลูมิน่ัม  เหล็กและแมงกานีส จนถึงระดับที่เป็นพิษต่อพืช อีกทั้งทำให้ธาตุฟอสฟอรัส
ซ่ึงเป็นธาตุอาหารหลักถูกตรึงให้อยู่ในรูปที่ไม่เป็นประโยชน์ต่อพืชหรือถูกดูดดึงไปใช้ไม่ได้เม่ือปลูกพืชในสภาพน้ำแช่ขัง
แม้จะดูว่าเป็นการลดความเปน็กรดของดนิโดยใช้น้ำแต่ปัญหาที่ตามมาก็คือความเป็นพิษจากก๊าซไข่เน่า จากเหล็กและ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (พิสุทธิ์และคณะ, 2537) ในสภาพปัจจุบันไม่เหมาะในการปลูกพืชไร่ พืชผักและไม้ผล 
เน่ืองจากดินเปร้ียวจัดมีข้อจำกัดหลายอย่างเช่นสภาพการระบายน้ำเลวถึงเลวมาก มีน้ำท่วมขังตลอดปี และดินมีความ
อุดมสมบูรณ์ต่ำหรือธาตุอาหารที่จำเป็นบางอย่าง การใช้ประโยชน์ในการปลูกพืชไร่ พืชผักและไม้ผลต้องมีการ
ปรับปรุงแก้ไขโดยเฉพาะการป้องกันน้ำท่วมขังและการระบายน้ำของดิน ตลอดการแก้ไขความเป็นกรดของดิน (กรม
พัฒนาที่ดิน, 2551) 

อ้อยคั้นน้ำเป็นพืชไร่เศรษฐกิจอีกชนิดหน่ึงที่สามารถปลูกได้ทางภาคใต้ เป็นพืชที่น่าสนใจสามารถทำรายได้
และเป็นพืชทางเลือกให้กับเกษตรกรในช่วงทีร่าคายางพาราตกต่ำ โดยเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีได้รับความนิยม และความ
สนใจจากเกษตรกรเป็นอย่างมาก เน่ืองจากประชาชนนิยมดื่มน้ำอ้อยกันมานาน ทำให้อุตสาหกรรมน้ำอ้อยพร้อมดื่มมี
การขยายตัวอย่างรวดเร็ว เพื่อนำมาแปรรูปเป็นน้ำอ้อยสดบริโภคภายในประเทศและน้ำอ้อยพาสเจอร์ไรส์เพื่อจำหน่าย
ต่างประเทศ ปัจจุบันพบว่ากระแสความนิยมของผู้บริโภคได้ให้ความสำคัญกับอาหารสุขภาพมากขึ้น ความปลอดภัย
ทางอาหารโดยไม่มีการปนเปื้อนหรือมีน้อยมากจากสารเคมี - สารพิษ ที่ส่งผลต่อสุขภาพ ซ่ึงน้ำอ้อยเป็นเคร่ืองดื่มจาก
ธรรมชาติโดยตรงปราศจากการปรุงแต่งรสชาติ และประกอบด้วยสารอาหารตามธรรมชาติที่มีประโยชน์ต่อร่างกาย  
หรือกล่าวได้ว่าน้ำอ้อยจัดเป็นผลิตผลทางการเกษตรที่เป็นยอมรับของประชาชนทั่วไปว่าเป็นเคร่ืองดื่มที่มีประโยชน์ 
รสชาติหวานหอมอร่อยทุกเวลาแก้กระหายได้ทุกเม่ือ พบว่ามีการปลูกทั่วทุกภาคของประเทศ เช่น ปทุมธานี นนทบรีุ 
ราชบุรี กาญจนบุรี อ่างทอง สิงห์บุรี สระแก้ว ปราจีนบุรี ภูเก็ต สงขลาพัทลุง สุราษฎร์ธานี เชียงใหม่ ลำปาง 
นครราชสีมา เป็นต้นจากกระแสการบริโภคดังกล่าวทำให้อาหารที่มาจากธรรมชาติเป็นที่ต้องการมากขึ้น แต่พื้นที่ที่
ปลูกอ้อยคั้นน้ำยังมีน้อยมาก จึงควรมีการเพิ่มพื้นที่ปลูกให้มากขึ้น โดยการปรับปรุงพื้นที่ที่เป็นปัญหาทางการเกษตร 
เช่น ดินกรด ดินทรายจัด หรือดินเปร้ียวจัด เป็นต้น ให้กลับมาใช้ประโยชน์ได้สามารถปลูกอ้อยคั้นน้ำ หรือ พืชอ่ืนๆ
ได้มากขึ้น เป็นการเพิ่มพื้นที่ในการทำการเกษตรและเพิ่มพื้ นที่การปลูกอ้อยคั้นน้ำอีกด้วย เกษตรกรเองที่มีพื้นที่
ดังกล่าวก็สามารถนำวิธกีารที่เป็นประโยชน์มาใช้กับพืน้ที่ของตัวเองได้ การทำน้ำอ้อยจำหน่ายก็เป็นอีกทางเลือกหน่ึงที่
จะเป็นการสร้างรายได้ให้กับตัวเองและครอบครัวได้เป็นอย่างดี 

ดังน้ัน การจัดการดินเปร้ียวจัดเพื่อปลูกอ้อยคั้นน้ำในพื้นที่จังหวัดสงขลาและจังหวัดพัทลุงซ่ึงเป็นพื้นที่
ใกล้เคียงกันโดยอยู่บริเวณลุ่มน้ำทะเลสาบสงขลา มีปัญหาดินเปร้ียวจัดและขาดแคลนธาตุอาหารหลัก จึงมี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาอัตราที่เหมาะสมของปูนโดโลไมท์ วิธีการจัดการดินและน้ำที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและ
การให้ผลผลิตของอ้อยคั้นน้ำ ศึกษาการเพิ่มผลิตภาพของดินเม่ือปลูกอ้อยคั้นน้ำในพื้นที่ดินเปร้ียวจัดและผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจของการปลูกอ้อยคั้นน้ำ โดยการจัดการดินด้วยปูนโดโลไมท์ในอัตราที่เหมาะสมร่วมกับปุ๋ยหมัก พด.1 , 
น้ำหมักชีวภาพ พด.2 และปุ๋ยเคมี (อัตราตามคำแนะนำและอัตราคร่ึงหน่ึงตามคำแนะนำ) ให้มีความเป็นกรดเป็นด่างที่
เหมาะสม , ปรับสภาพดินให้ร่วน , โครงสร้างดินดี , ไม่แน่นทึบ , มีการระบายน้ำระบายอากาศดีการรักษาสภาพดินให้
มีความอุดมสมบูรณ์อย่างสม่ำเสมอและเพิ่มพื้นที่การใช้ประโยชน์ได้มากขึ้นการศึกษาวิจัย วิธีการที่ได้ผล และมี
ประสิทธิภาพที่สุด จะออกแนะนำแก่เกษตรกรต่อไป เกษตรกรก็จะมีรายได้เพิ่มขึ้น มีความเป็นอยู่ที่ดีขึ้นตามลำดับ 
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วัตถุประสงค์ 

1. ศึกษาการจัดการดินเปร้ียวจัด ชุดดินรังสิต (กลุ่มชุดดินที่  11) ที่เหมาะสมสำหรับปลูกอ้อยคั้นน้ำ  
2. ศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินก่อนและหลังการทดลอง 
3. ศึกษาอัตราปูนโดโลไมท์ที่เหมาะสมต่อการปรับปรุงดินเปร้ียวจัด ชุดดินรังสิต 
4. ศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของอ้อยคั้นน้ำในตำรับทดลองต่างๆ 
 

การตรวจเอกสาร 

ดินเปร้ียวจัดหรือดินกรดกำมะถัน (acid  sulfate soils)  หมายถึง  ดินที่สารประกอบไพไรต์ (FeS2) เป็น
องค์ประกอบ  เม่ือผ่านกระบวนการออกซิเดชัน  จะทำให้เกิดกรดกำมะถัน (H2SO4) ในชั้นดิน  และฤทธิ์ของความเป็น
กรดรุนแรงมากจนส่งผลกระทบต่อการปลูกพืช  ดินชนิดน้ีมักพบจาโรไซต์ (KFe3(SO4)2(OH)6) ลักษณะสีเหลืองฟาง
ข้าว  ที่ชั้นใดชั้นหน่ึงในหน้าตดัดิน  เกิดในบริเวณที่ราบลุ่มชายฝั่งทะเลที่มีหรือเคยมีน้ำทะเลหรือน้ำกร่อยท่วมถึงใน
อดีต (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558) 

กลุ่มชุดดินที่ 11  มีเน้ือดินเป็นพวกดินเหนียว ดินบนมีสีดำหรือเทาแก่ ดินล่างมีสีเทาและมีจุดประสีน้ำตาล สี
เหลือง หรือสีแดงปะปนอยู่เป็นจำนวนมากในช่วงดินล่างตอนบน และพบจุดประสีเหลืองฟางข้าวของสารจาโรไซต์ ใน
ระดับความลึก 50-100 ซม. จากผิวดิน พบบริเวณที่ราบตามชายฝั่งทะเลหรือที่ราบลุ่มภาคกลาง น้ำแช่ขังลึก 50-100 
ซม. นาน 3-5 เดือน บางพื้นที่จะขังน้ำนาน 6-7 เดือน เป็นดินลึก มีการระบายน้ำเลว มีความอุดมสมบูรณ์ค่อนข้างต่ำ 
ดินมีปฏิกิริยาเป็นกรดจัดมาก ถึงเป็นกรดจัด pH 4.5-5.0  

ชุดดินรังสิต (Rangae series : Ra) จัดอยู่ใน  Very-fine, mixed, semiactive, acid, isohyperthermic 
Sulfic Endoaquepts   เกิดจากตะกอนภาคพื้นสมุทรผสมกับตะกอนลำน้ำ สภาพพื้นที่ที่พบมีลักษณะราบเรียบมี
ความลาดชัน 0-1 เปอร์เซ็นต์ ชุดดินน้ีลึกมาก มีการระบายน้ำค่อนข้างเลว การไหลบ่าของน้ำบนผิวดินช้า การซึมผ่าน
ของน้ำช้า (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 

ลักษณะเน้ือดิน คือ เปนดินลึก ดนิชั้นบนเป็นดินร่วนเหนียวหรือดินเหนียวมีสีดำ หรือสีเทาปนดำ เน่ืองจากมี
อินทรียวัตถุมาก ในระดับความลึก 0-25 ซม. ซ่ึงเป็นส่วนของหน้าดนิมีธาตุอาหารพืชท่ีสำคัญต่ำมาก ปฏิกิริยาของดิน
เป็นกรดจัดถึงจัดมาก ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 4.0-4.5 มักมีรอยแตกระแหงที่ผิวหนาดิน ในฤดูแลง  ดินชั้นล่างเป็น
ดินเหนียวมีสีน้ำตาลปนเทาหรือน้ำตาลปนเทาเขม จุดประสีแดง หรือสีแดงปนเหลือง และที่ระดับความลึกประมาณ 
50-100 ซม. พบจุดประสีเหลืองฟางขาวของสารจาโรไซตพบรอยไถลและผิวหนาอัดมัน สวนที่ระดับลึกมากกวา 100 
ซม. ลงไปมีลักษณะเป็นดินเลนสีเทาปนน้ำเงิน ที่มีสารประกอบกำมะถัน การระบายน้ำเลวมาก การไหลบ่าของน้ำบน
ผิวดินช้า การซึมผ่านได้ของน้ำช้า (เจริญ, 2542) การจัดการดินเปร้ียวจัดหรือดินกรดมีหลายวิธีเช่น การใช้ปูนทาง
การเกษตรเพื่อลดความเสียหายที่เกิดจากความรุนแรงของกรด การใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์เพื่อการปรับปรุงธาตุ
อาหารหลัก ธาตุอาหารรองและจุลธาตุ การจัดการหน้าดินให้เหมาะสมลดการชะละลายและการกร่อนของผิวหน้าดิน
โดยการคลุมดินทั้งการใช้เศษซากพืช การปลูกพืชคลุมดิน การปลูกพืชหมุนเวยีนและการสร้างสิ่งกีดขวางเพื่อลดความ
รุนแรงของกระแสน้ำ (นงคราญ ,2550) หรือการใช้น้ำสะอาดล้างหรือชะล้างดินกรดจัด การขังน้ำหรือการใส่ปูน 
สำหรับการใช้น้ำสะอาดล้างหรือชะล้างดินกรดจัดและการขังน้ำในทางปฏิบัติจะกระทำได้ยากในไร่นาและมีการลงทุน
ที่ค่อนข้างสูงส่วนวิธีการใส่ปูนในปัจจุบันเป็นวิธีที่เสียค่าใช้จ่ายน้อยกว่าวิธีอ่ืน(อภิรดี,2535) ดังน้ัน การใส่ปูนเป็นวิธี
หน่ึงในการปรับปรุงดินเพื่อเป็นปัจจัยที่สำคัญที่ช่วยให้พืชมีการเจริญเติบโตได้ดี โดยเฉพาะดินเปร้ียวหรือดินกรด ปูนที่
ใช้ในการเกษตรกรรมมีหลายชนิด ได้แก่ ปูนขาว,ปูนเปลือกหอยเผา,ปูนมาร์ล,หินปูนบดหรือหินปูนฝุ่นและปูนโดโลไมท ์
(บุญทอง,2533) 
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ตารางที่ 1 ระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินชดุดินรังสิต 
 

ความลึก 
(ซม.) 

อินทรียวัตถ ุ ความจุ
แลกเปลีย่น 
แคตไอออน 

ความอ่ิมตัว
เบส 

ฟอสฟอรัส 
ที่เป็น

ประโยชน์ 

โพแทสเซียม 
ที่เป็น

ประโยชน์ 

ความอุดม
สมบูรณ์ 

0-25 ปานกลาง สูง ต่ำ ต่ำ สูง ปานกลาง 
25-50 ปานกลาง สูง ต่ำ ต่ำ สูง ปานกลาง 
50-100 ต่ำ สูง ปานกลาง ต่ำ สูง ปานกลาง 

(สำนักสำรวจดินและวางแผนการใช้ที่ดิน, 2548) 

อ้อยค้ันน้ำ (Sugarcane juice)มีชื่อวิทยาศาสตร์ Saccharumofficinarum L. เป็นพืชวงศ์ POACEAE 
(Grimnceae) วงศ์เดียวกับ ไผ่ หญ้าและธัญพืช เช่น ข้าว ข้าวสาลี ข้าวโพดและข้าวบาร์เลย์ มีถิ่นกำเนิดในเขตร้อน
ของทวีปเอเชีย ในลำต้นอ้อยที่นำมาใช้ทำน้ำตาลมีปริมาณซูโครสประมาณ 17 - 35 เปอร์เซ็นต์ ชานอ้อย (bagasse) 
ที่บีบเอาน้ำอ้อยออกไปแล้ว สามารถนำมาใช้ทำกระดาษ พลาสติก เป็นเชื้อเพลิง และอาหารสัตว์ ส่วนกากน้ำตาล 
(molasses) ที่แยกออกจากน้ำตาลในระหว่างการผลิต สามารถนำไปหมักเป็นเหล้ารัม (rum) ได้อีกด้วย อ้อยเป็นพืช
ชนิดหน่ึงที่ มีความสำคัญมากเม่ือพิจารณาในแง่ของผลผลิต เพราะอ้อยสามารถใช้ปัจจัยการผลิตสำหรับการ
เจริญเติบโต เช่น แสงแดด น้ำ อากาศ และธาตุอาหารได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ียังเป็นพืชท่ีปลูกง่าย และเม่ือ
ปลูกคร้ังหน่ึงแล้ว สามารถเก็บเก่ียวได้หลายคร้ัง อ้อยชอบอากาศร้อนและชุ่มชื้น ดังน้ันประเทศที่ปลูกอ้อย ซ่ึงมี
ประมาณ 70 ประเทศ จึงอยู่ในแถบร้อนและชุ่มชื้นในระหว่างเส้นรุ้งที่ 35 องศาเหนือ และ 35 องศาใต้ ประเทศผู้ปลูก
อ้อยที่สำคัญ ได้แก่ บราซิล คิวบา และอินเดีย 
 อ้อยเป็นไม้ล้มลุก สูงประมาณ 2.5 เมตร และมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 - 5.0 เซนติเมตร แตกกอแน่น ลำต้นสี
ม่วงแดงตั้งหรือมีโคนทอดเอน มีไขสีขาวปกคลุม ไม่แตกก่ิงก้าน ลำต้นประกอบด้วยข้อและปล้องรวมเรียกว่า ปล้อง 
ปล้องมีหลายแบบขึ้นกับพันธุ์ เช่น ทรงกระบอก ทรงมัดข้าวต้ม ทรงกลางคอด โคนใหญ่ โคนเล็ก หรือโค้ง เป็นต้น ใบ
เดี่ยว เรียงสลับเป็น 2 แถว กวา้ง 2.5 - 5 เซนติเมตร ยาว 0.5 - 1 เมตร ใบตั้งหรือทอดโค้ง ใบรูปใบหอกแกมรูปแถบ 
ขอบใบมีหนามเล็กๆ ดอกอ้อยเกิดเป็นช่อที่ยอดของลำต้น มีลักษณะคล้ายหัวลูกศร (arrow) ช่อดอกอ้อยเป็นแบบ 
open-branched panicle ช่อดอกประกอบแกนกลาง (main axis) ก้านแขนงใหญ่ ซ่ึงแยกออกจากแกนกลาง และ
ก้านแขนงรอง ซ่ึงแยกออกจากก้านแขนงใหญ่แล้วจึงจะถึงตัวดอก ช่อแยกแขนง รูปปิรามิด เปราะ ช่อดอกย่อยรูปใบ
หอกถึงรูปใบหอกแกมรูปขอบขนาน มีขนสีขาวปกคลุม ดอกเป็นดอกสมบูรณ์เพศ เมล็ดอ้อยเป็นผลชนิด caryopsis 
คล้ายเมล็ดข้าว แต่มีขนาดเล็กมาก อยู่ติดแน่นอยู่กับส่วนของดอก มีชื่อเรียกเฉพาะว่า fuzz หรอื fluff เมล็ดเหล่าน้ีถ้า
เพาะในสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมก็จะงอกเป็นต้นอ้อยใหม่ได้(ชูศักดิ์,2546)   
 ลักษณะสภาพพ้ืนที่ที่เหมาะสมควรเป็นที่ดอน หรือที่ลุ่มไม่มีน้ำท่วมขัง มีความสูงจากระดับน้ำทะเลไม่เกิน 
1,500 เมตร มีความลาดเอียงไม่เกิน 3 เปอร์เซ็นต์ ห่างไกลจากแหล่งมลพิษ และการคมนาคมสะดวก สามารถนำ
ผลผลิตออกสู่ตลาดได้รวดเร็ว อ้อยคั้นน้ำสามารถเจริญเติบโตได้ดีในดินร่วน ดินร่วนเหนียว ดินร่วนปนทราย หรือดิน
เหนียว ที่มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง มีอินทรียวัตถุไม่ต่ำกว่า 1.5 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มากกว่า 
10 ส่วนในล้านส่วน โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มากกว่า 80 ส่วนในล้านส่วน มีการระบายน้ำและถ่ายเทอากาศดี ระดับ
หน้าดินลึกไม้น้อยกว่า 50 เซนติเมตร มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างระหว่าง 5.5 - 7.0 อุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโต 30 - 35 องศาเซลเซียส ปริมาณน้ำฝนกระจายสม่ำเสมอ 1,000 - 1,200 มิลลิเมตรต่อปี มีแสงแดดจัด มี
แหล่งน้ำธรรมชาติหรือน้ำชลประทาน สำหรับการใช้ตลอดฤดูการผลิต และต้องปราศจากการปนเปื้อนสารอินทรีย์
และอนินทรีย์ (สถาบันพืชไร่,2547)  
 ปุ๋ยหมัก พด.1 หมายถึง ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดหน่ึงที่เกิดจากการนำซากพืชหรือเศษเหลือจากพืช เช่น ทะลาย
ปาล์ม,ขี้เลื่อย, เปลือกถั่ว เป็นต้น มาหมักรวมกันและผ่านกระบวนการย่อยสลายโดยจุลินทรีย์Actenomyceseย่อย
สลายสารประกอบเซลลูโลสและจุลินทรีย์ประเภท Bacteria ย่อยสลายสารประกอบไขมันทำให้ได้ปุ๋ยหมักที่มี
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คุณสมบัติปรับปรุงดินให้ร่วนซุย มีการระบายอากาศและการอุ้มน้ำดีขึ้นเพิ่มธาตุอาหารหลักธาตุอาหารรอง ดูดยึดธาตุ
อาหารไม่ให้ถูกชะล้างและเป็นแหล่งอาหารของจุลินทรีย์ดิน(กรมพัฒนาที่ดิน,2551) จากการทดลองของวรรณลดา
และคณะ(2532) ในชุดดินปากช่องพบว่า การใส่ปุ๋ยหมักตั้งแต่ อัตรา 4 ตัน/ไร่ มีผลทำให้ปริมาณธาตุอาหารในดิน
เพิ่มขึ้นโดยเฉพาะอย่างยิ่งปริมาณฟอสฟอรัสในดินและทำให้ระดับความชื้นและค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินสูงขึ้น
(เจริญและคณะ,2540) 

การผลิตปุ๋ยหมัก พด.1มีส่วนผสมของวัสดุในการกองปุ๋ยหมัก 1 ตัน คือ 
 1. เศษพืชแห้ง   1,000 กิโลกรัม 
 2. มูลสัตว ์   200 กิโลกรัม 
 3. ปุ๋ยไนโตรเจน   2 กิโลกรัม หรอืน้ำหมักชีวภาพจากปลา 10 ลิตร 
 4. สารเร่ง พด.1    1ซอง 

จุลินทรีย์เพ่ิมความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรสัในดนิกรด ดินเปรี้ยวพด. 9 หรือ จุลินทรีย์ พด.9เป็นกลุ่ม     
จุลินทรีย์ที่มีความสามารถในการละลายฟอสฟอรัสโดยเปลี่ยนรูปจากสารประกอบอนินทรีย์ฟอสเฟตที่ไม่ละลายน้ำ
หรือที่พืชใช้ประโยชน์ไม่ได้ให้อยู่ในรูปที่พืชใช้ประโยชน์ได้ประกอบด้วยแบคทีเรียBurkhoderiasp. 2 สายพันธุ์โดยจุ
ลิน-ทรีย์ผลิตกรดอินทรีย์เช่นกรดกลูโคมิค,กรดคีโตกลูโคมิค,กรดอะซิติค,กรดซิตริคหรือกรดอนินทรีย์เช่นกรดไนตริก 
กรดซัลฟูริค กรดไฮโดรคลอริกเป็นต้นรวมกับฟอสฟอรัสที่โดนตรึงเอาไว้ได้สารประกอบคีเลตซ่ึงพืชสามารถนำไปใช้ได้ 
(กรมพัฒนาที่ดิน, 2553) จากการที่กรดอินทรีย์และสารฮิวมิคบางชนิดในดินทำปฏิกิริยาคีเลชั่นกับเหล็กและอะลูมิน่ัม
ไอออนได้สารประกอบคีเลตที่มีเสถียรภาพโดยเหล็กและอะลูมิน่ัมส่วนน้ันจะหมดโอกาสที่จะตรึงฟอสฟอรัสช่วยทำให้
พืชได้ประโยชน์ฟอสฟอรัสในดินเพิ่มมากขึ้น หากดินปลดปล่อยฟอสเฟตไอออนออกมาอยู่ในรูปสารละลายดินด้วย
ความเข้มข้นที่เหมาะสม และ สม่ำเสมอแล้วพืชก็จะเจริญเติบตีและให้ผลผลิตสูง (ยงยุทธและคณะ, 2551) 
  วัสดุสำหรับการขยายเชื้อ (วัสดุสำหรับการขยายเชื้อ) 
  1. ปุ๋ยหมัก  300 กิโลกรัม 
  2. รำข้าวละเอียด  3 กิโลกรัม 
  3. น้ำ   20 ลิตร 
  4. จุลินทรีย์ พด. 9 1 ซอง (100 กรัม) 

การขยายเช้ือจุลินทรีย์ พด.9 
 1. ผสมปุ๋ยหมักกับรำข้าวละเอียดให้เข้ากันและละลายจุลินทรีย์พด. 9 ในน้ำและกวนส่วนผสมประมาณ 5 
นาที 
 2. นำจุลินทรีย์ พด. 9 ที่ละลายน้ำเทลงในส่วนผสมของปุ๋ยหมักและรำข้าวผสมวัสดุให้เข้ากันและปรับ
ความชื้นด้วยน้ำให้เข้ากันประมาณ 70 เปอร์เซ็นต์ 
 3. ตั้งกองปุ๋ยหมักในร่มเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าให้สูงประมาณ 50 เซนติเมตรใช้วัสดุคลุมเพื่อรักษาความชื้น 
 4. ในระหว่างขยายเชื้อให้รักษาความชื้นในกองปุ๋ยให้ได้ประมาณ 70 เปอร์เซ็นต์ 
 5. ขยายเชื้อเป็นเวลา 5 วันจึงนำไปใช้ได้ 
 การใช้จุลินทรีย์ พด.9 มีประโยชน์ในการเพิ่มความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสในดินกรด ดินเปร้ียวและเพิ่ม
การละลายฟอสฟอรัสในหินฟอสเฟตให้อยู่ในรูปที่พืชใช้ประโยชน์ได้ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2553) 

ปูนโดโลไมท์[CaMg(CO3)2] เป็นแร่เกิดจากตะกอนของแคลเซียมและแมกนีเซียมทับถมกัน มีสีต่างๆ เช่น 
เทา ชมพู ขาว มีลักษณะคล้ายแร่คัลไซต์ โดยทั่วไปปูนโดโลไมท์เป็นแร่ที่เกิดจากการปะปนมากับหินปูนประเภท 
dolomitic limestone หินโดโลไมท์บดใช้เป็นวัสดุปูนได้ดีและนอกจากจะช่วยยกระดับ pH ของดินได้แล้วยังเพิ่ม
ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืชพวกไนโตรเจน ฟอสฟอรัส แคลเซียม แมกนีเซียม ซิลิกาและโมลิบดินัม ช่วยเพิ่ม
และส่งเสริมกิจกรรมของจุลินทรีย์ดินที่เป็นประโยชน์ต่อพืช ช่วยลดการเกิดโรครากเน่า โคนเน่าของพืชและควบคุม
ปริมาณกรดอินทรีย์ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ความเข้มข้นของเหล็ก อะลูมิน่ัมตลอดจนสารพิษต่างๆเช่น ไพไรต์และ
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ไฮโดรเจนซัลไฟด์ในสารละลายดิน มิให้มีการสะสมมากเกินไปจนเป็นพิษ มีค่า CCE อยู่ระหว่าง 60-100% และปูน
โดโลไมท์ที่ใช้ในการปรับปรุงดินควรมีค่า CCE ไม่ต่ำกว่า 90% (เจริญและคณะ,2542) 

ตารางที่ 2 ผลวิเคราะห์วัสดุปรับปรุงดิน (โดโลไมท์) 

วัสดุปรับปรุงดิน ความชื้น 
(%) 

ค่าสมมูล
แคลเซียม

คาร์บอเนต CCE 
(%) 

แคลเซียม
ออกไซด์ CaO 

(%) 

แมกนีเซียม
ออกไซด์ Mg 

(%) 

ความละเอียดผ่าน
ตะแกรงเม่ือกร่อน
ผ่านตะแกรงขนาด 

80 เมซ (%) 
โดโลไมท์ 4.98 100 31.52 17.77 88.29 
ที่มา : กลุ่มวิเคราะห์ดิน สำนักงานพัฒนาที่ดินเขต 12,  2562 

ระยะเวลาดำเนินการ  เร่ิมต้นเดือน    ตุลาคม    พ.ศ.   2561 
                                  สิ้นสุดเดือน     กันยายน   พ.ศ.  2563 
สถานที่ดำเนินการ           

1. สถานที่ตัง้   
แปลงนาร้างของเกษตรกรพื้นที่หมู่ที่ 5  บ้านสวา่งอารมณ์  ตำบลป่าขาด  อำเภอสิงหนคร  จังหวัดสงขลา   

พิกัดแปลง  660148 E   802186 N                                                                                                                                                           

  2. สภาพพ้ืนที่  
 พื้นที่แปลงทดลองเป็นชุดดินรังสิต  อยู่ในกลุ่มชุดดินที่  11  เป็นดินลึก ดินบนเป็นดินเหนียวสีดำหรือสีเทา
เข้ม มีจุดประสี น้ำตาลปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมากถึงกรดจัด (pH 4.0-5.0) มักมีรอยแตกระแหงที่ผิวหน้า
ดินในฤดูแล้ง ดินบนตอนล่างสีน้ำตาลปนเทา หรือน้ำตาลปนเทาเข้ม มีจุดประสีแดง หรือสีแดงปนเหลือง ที่ระดับความ
ลึกประมาณ 50-100 ซม. พบจุดประสีเหลืองฟางข้าวของสารจาโรไซต์  ดินล่างตอนล่างเป็นดินเหนียว พบรอยไถและ
ผิวหน้าอัดมัน ส่วนที่ระดับลึกกว่า 100-150 ซม. ลงไปมีลักษณะเป็นดินเลนสีเทาปนน้ำเงิน ที่มีสารประกอบกำมะถัน 
การระบายน้ำเลวมาก การไหลบ่าของน้ำบนผิวดินช้า การซึมผา่นได้ของน้ำช้า ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมาก (pH <4.0)   

อุปกรณ์และวธิีการ 

1. อุปกรณ์   
1. วัสดุในการผลิตปุ๋ยหมัก พด.1 ได้แก่  กากปาล์มน้ำมัน  มูลไก่  และสารเร่งซุปเปอร์ พด. 1 
2. วัสดุในการทำน้ำหมักชีวภาพ  พด.2 ได้แก่  ปลาเป็ด  สับปะรด  กากน้ำตาล  และสารเร่งซุปเปอร์ พด. 2 
3. วัสดุที่ใช้ผลิตปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9  ได้แก่  ปุ๋ยหมัก พด.1  รำละเอียด และสารเร่งซุปเปอร์ พด. 9 
4. ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 
5. ปูนโดโลไมท ์
6. ไม้หลักสำหรับแบ่งแปลงย่อย และป้ายแปลง 
7. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างดิน 
8. อุปกรณ์สำหรับเก็บผลผลิต เช่น มีดพร้า  เชือกฟาง 
9. เคร่ืองมือ อุปกรณ์ และสารเคมีในห้องปฏิบัติการ เช่น เคร่ืองชั่ง เวอร์เนียร์ ตลับเมตร  เป็นต้น 
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2. วิธกีาร  
2.1 วางแผนการทดลองแบบ : วางแผนการทดลอง  RCBD (Randomized Complete Block Design)  

โดยมี 8  ตำรับการทดลอง  3  ซ้ำ ดงัน้ี 
1. คัดเลือกพื้นทีน่าร้าง  ในพื้นที ่หมู่ท่ี 5  ตำบลป่าขาด  อำเภอสิงหนคร  จังหวัดสงขลา 
2. วางแผนการวิจัยแบบ Randomized complete block design จำนวน 3 ซ้ำ  8  ตำรับการทดลองดังน้ี 
     ตำรับที่ 1 = แปลงควบคุม 
     ตำรับที ่2 = ปุย๋เคมีตามอัตราการแนะนำ 
     ตำรับที่ 3 = ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

      ตำรับที่ 4 = จุลินทรีย ์พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  
     ตำรับที่ 5 = จุลินทรีย ์พด.9 + ปูนโดโลไมทต์ามคา่ความต้องการปูนของดิน (LR) 
     ตำรับที่ 6 = 1/2 ปุย๋เคมี + ปุย๋หมัก พด.1 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 
     ตำรับที่ 7 = 1/2ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + 3/4 ปูนโดโลไมท์ตามคา่ความต้องการปูนของดิน (LR) 
     ตำรับที่ 8 = 1/2ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + 1/2ปูนโดโลไมท์ตามคา่ความต้องการปูนของดิน (LR) 
หมายเหตุ :  จุลินทรีย์เพิ่มความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสในดินกรด ดินเปร้ียวพด. 9 (จุลินทรีย์ พด.9) 

 2.2 แผนผังแปลงวิจัย 

 

T7R1  T2R2  T5R3 
     

T5R1  T4R2  T1R3 
     

T8R1  T1R2  T6R3 
     

T2R1  T6R1  T4R3 
     

T3R1  T7R2  T2R3 
     

T6R1  T8R2  T3R3 
     

T1R1  T6R2  T7R3 
     

T4R1  T3R2  T8R3 
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3. การเก็บข้อมูลดิน 
 - เก็บตัวอย่างดิน แบบรบกวนโครงสร้างดิน (Disturbed sample) ด้วยสว่านเจาะดิน ที่ระดับความลึก  

0-15 เซนติเมตร เพื่อวิเคราะห์สมบัติทางเคมี (เก็บตัวอย่างดินก่อนดำเนินการและหลังดำเนินการทุกปี) 
 - เก็บตัวอย่างดินแบบไม่รบกวนโครงสร้างดิน (Undistrubed samples) ด้วยกระบอกเก็บตัวอย่างดิน 

(core sampler) ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร เพื่อวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพ (เก็บตัวอย่างดินก่อนดำเนินการ
และสิ้นสุดการทดลอง) 

4. การวิเคราะห์ตัวอย่างดิน 
 4.1 การวิเคราะห์ทางเคมี 
   -  ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน  (pH 1:1 น้ำ Peech, 1965) 
   -  ค่าการนำไฟฟ้า  (Electrical Conductivity; EC) 

 -  ความต้องการปูนของดิน  (Woodruff, 1948) 
        -  ปริมาณอินทรียวัตถุ  (Walkley and Black, 1947) 

 -  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ตอ่พืช  (Bray and Kurt, 1945) 
 -  ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืช  (NH4 OAc 1 N, pH 7; Jackson, 1958) 
-  ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้  (NH4 OAc 1 N, pH 7; Jackson, 1958) 
-  ความสามารถในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน  (NH4 OAc 1 N, pH 7; Bower, 1952) 
-  ร้อยละของความอ่ิมตัวด้วยแคตไอออนที่เป็นด่าง  (% Base Saturation; BS) 

  4.2 การวิเคราะห์ทางกายภาพ (วิเคราะห์เฉพาะก่อนดำเนินการและสิ้นสุดการทดลอง) 
 -  %  ความชื้น (Core Method) 

   -  ค่าความหนาแน่นรวมของดิน (Core Method) 

5. การเตรียมดิน เตรียมตน้พันธุ์และการจัดการ 
5.1 การเตรียมดิน 

1. ไถดะ 1 คร้ัง ให้ลึกประมาณ 30 - 50 เซนติเมตร และตากดนิไว้ประมาณ 7 วันเพื่อทำลายโรค
และแมลงที่อาศยัอยู่ในดิน 

2. ไถแปร 1 - 2 คร้ัง เพื่อให้ดินร่วนซุย เหมาะแก่การทำร่องหรือแถวปลูก และคราดเก็บเศษซาก 
ราก เหง้า ของวัชพืชข้ามปี ออกจากแปลง 
 5.2 การเตรียมแปลง 

1. เตรียมแปลงทดลองขนาดพื้นที่  4 x 4 เมตร เก็บข้อมูลแปลงขนาด 3 x 3 เมตร (มี 8 
ตำรับการทดลอง 3 ซ้ำ ) รวมเป็น 24 แปลงย่อยใช้พื้นที่การทดลองทั้งหมดประมาณ 800 ตารางเมตร 
 5.3 การเตรียมทอ่นพันธุ ์

1. ใช้ท่อนพนัธุ์อายุ 6 - 8 เดือน จากแหล่งหรอืแปลงทีไ่ม่มีโรคลำต้นเน่าแดงระบาด 
2. ใช้มีดตัดลำอ้อยชิดโคน และตัดอ้อยต่ำกว่าคอใบสุดท้ายที่คลี่แล้วประมาณ 20 เซนติเมตร ลอก

กาบใบออก ตัดอ้อยเป็นท่อน จำนวน 3 ตาต่อท่อน แล้วนำไปปลูกทันที ไม่ควรทิ้งไว้เกิน 7 วัน 
5.4 การปลกู 

1. ปลูกเป็นแถวเดี่ยว โดยวางท่อนท่อนพันธุ์ในร่อง ให้มีระยะระหว่างท่อน 50 เซนติเมตร  ระยะ
ระหว่างแถว  75  เซนติเมตร   

2. กลบดินให้สม่ำเสมอ หนา 3 - 5เซนติเมตร 
5.5 การใส่ปุ๋ย/การใส่ปูนโดโลไมท์ 

1. ใส่ปุ๋ยหมัก พด.1 อัตรา 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ในตำรับการทดลองที่ 6,และ ตำรับที่ 8 
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2. น้ำหมักชีวภาพ พด.2 อัตรา 200 ซีซีผสมน้ำ 100 ลิตรต่อไร่ ฉีดพ่นหรือรดลงดินทุกๆ 7 วัน ใน
ทุกตำรับการทดลอง 

3. ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 คร้ังแรกเม่ืออายุ 1 เดือน อัตราแนะนำ 35 กิโลกรัมต่อไร่ คร้ังที่ 2 เม่ือ
อายุ 3 เดือน อัตราแนะนำ 40 กิโลกรัมต่อไร่ ในตำรับที่ 2 

4. ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 คร้ังแรกเม่ืออายุ 1 เดือน คร่ึงหน่ึงของอัตราแนะนำ  17.5 กิโลกรัมต่อไร่
(อัตราแนะนำ 35 กิโลกรัมต่อไร่) คร้ังที่ 2 เม่ืออายุ 3 เดือน คร่ึงหน่ึงของอัตราแนะนำ  20 กิโลกรัมต่อไร่ (อัตรา
แนะนำ 40 กิโลกรัมต่อไร่) ในตำรับที่ 6 , 7 และ 8 

5. ใส่จุลินทรีย์ พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ ในตำรับที่ 3 และ 4   
หมายเหตุ : การใส่ปุ๋ยแบบโรยเป็นแถวข้างกออ้อยแล้วพรวนกลบ 

 6. ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราตามค่าความต้องการปูนก่อนการทดลองทิ้งไว้ประมาณ 7 - 10 วัน ในตำรับ
ที่ 3 , 5 , 6 , 7 และ 8 

7. การให้น้ำ ควรให้น้ำทันทีหลังปลูก เพื่อให้อ้อยงอกสม่ำเสมอหลังจากน้ันให้น้ำทุก 2 - 3 สัปดาห์ 
และงดให้น้ำ  2  สัปดาห์ก่อนการเก็บเก่ียว หากในช่วงของการเก็บเก่ียวมีฝนตกหนัก ต้องระบายน้ำออกจากร่องทันที
ให้เหลือไม่เกินคร่ึงร่อง  

5.6 การป้องกันโรค 
1. ปุย๋หมัก พด.3 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ป้องกันโรครากเน่าโคนเน่าในทุกตำรับการทดลอง 

5.7 การป้องกันแมลง 
 1. สารควบคุมแมลงศัตรูพืช พด.7 ที่เจือจางแล้วอัตรา 50 ลิตรต่อไร่โดยฉีดพ่นที่ใบ ลำต้น และรด

ลงดินทุกๆ 20 วันหรือช่วงที่แมลงระบาดพ่นทุกๆ 3 วันติดต่อกัน 3 คร้ัง ในทุกตำรับการทดลอง 
หมายเหตุ: การเจือจางสารควบคุมแมลงศัตรูพืชต่อน้ำ เท่ากับ 1 ลิตรผสมน้ำ 100 ลิตร 
5.8 การเก็บข้อมูล 

1. พื้นที่เก็บเก่ียวข้อมูล ขนาด 3 x 3 เมตร ต่อตำรับการทดลอง 
2. เก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของอ้อยคั้นน้ำ ได้แก่  การงอก  การแตกกอ  จำนวนกอต่อไร่  ความ

สูง เป็นต้น 
3. เก็บข้อมูลคุณภาพผลผลิต  ได้แก่  ความยาวข้อปล้องของอ้อยคั้นน้ำ  เส้นผ่าศูนย์กลาง

ปล้องอ้อยคั้นน้ำ ความหวาน 
4. เก็บข้อมูลผลผลิตต่อไร่ของอ้อยคั้นน้ำ  

5.9 การเก็บเกี่ยว 
1. ตัดเฉพาะลำอ้อยที่มีอายุ 8 เดือน สังเกตได้คือ พันธุ์สุพรรณบุรี 50 จะมีลำสีเขียวอมเหลือง 
2. ใช้มีดถากใบและกาบใบออกทั้ง 2 ด้าน อย่าให้เปลือกหรือลำเสียหาย แล้วตัดยอดอ้อยต่ำกว่าจุด

คอใบประมาณ 25 เซนติเมตร  
3. ใช้ยอดอ้อยหรือเชือกฟางมัดโคนและปลายลำอ้อย จากน้ันนำไปไว้ในที่ร่มรอการจำหน่าย 

6. การวิเคราะห์ข้อมูลผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจ  
   เก็บข้อมูลต้นทุนต่อไร่ (บาท) ผลผลิตต่อไร่ (กิโลกรัม) ราคาผลผลิตต่อกิโลกรัม (บาท) รายได้ต่อไร่ และ

กำไรต่อไร่ แยกตามวิธีการทดลอง 

7. วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  
 โดยใช้ในการวิจัยโดยใช้ Analysis of variance (ANOVA) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s New 
Multiple Range Test (DMRT) โดยใช้โปรแกรม SPSS 

1)  เปรียบเทียบผลวิเคราะห์ปริมาณผลผลิตของแต่ละวิธีการ 
2)  เปรียบเทียบผลวิเคราะห์คุณภาพผลผลิตของแต่ละวิธีการ 
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ผลการวิจัยและวิจารณ ์

การศึกษาอัตราปูนโดโลไมท์ทีเ่หมาะสมในการจัดการดินเปร้ียวจัดชุดดินรังสติ (กลุ่มชุดดินที่ 11)  เพื่อปลูก
อ้อยคั้นน้ำ  ดำเนินการทดลองในช่วง เดือนตลุาคม  2561  ส้ินสุดเดือนกันยายน 2563  ทีแ่ปลงนาร้างของเกษตรกร
ในพื้นที่บ้านสว่างอารมณ์  หมู่ท่ี 5 ตำบลปา่ขาด  อำเภอสิงหนคร  จงัหวดัสงขลา พบว่า 
1. การเปล่ียนแปลงสมบัตทิางกายภาพของดิน 
 1.1 ความหนาแน่นรวมของดิน 
      จากผลการวิเคราะหค์วามหนาแน่นรวมของดิน (Bulk density) ก่อนการทดลอง (ตารางที ่1) พบว่า ดิน
มีค่าความหนาแน่นรวมอยู่ระหว่าง  1.04 – 1.33  g cm-1  ซ่ึงมีความหนาแน่นรวมของดินอยู่ในระดับต่ำมาก (ตาราง
ที่ 3)  

จากการเก็บตัวอย่างดินแบบไม่ทำลายโครงสร้างดิน (Undisturbed Soil Samples) ที่ระดับความลึก 
0-15 เซนติเมตรจากผิวดิน หลังการทดลองในปีที ่1 เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของความหนาแน่นรวมของดิน (Bulk 
density) ผลการวิเคราะห์ความหนาแน่นรวมของดินพบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในแต่ละตำรับการทดลอง โดย
มีค่าอยู่ในช่วง 1.09-1.57 g cm-1  ตำรับการทดลองที่ 3 การใส่ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) มี
แนวโน้มทำให้ดินมีความหนาแน่นรวมต่ำที่สุด คือเท่ากับ 1.09 g cm-1  ส่วนตำรับการทดลองที่เหลือมีดินมีความ
หนาแน่นรวมของดินใกล้เคียงกัน มีค่าอยู่ระหว่าง 1.18 – 1.22  g cm-1 (ตารางที่ 3)  

จากผลวิเคราะห์ดินเพื่อหาความหนาแน่นรวมของดินหลังการทดลองในปีที่ 2  พบว่า ผลการวิเคราะห์
ความหนาแน่นรวมของดิน ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในแต่ละตำรับการทดลอง ทุกตำรับการทดลองมีดินมีความ
หนาแน่นรวมเพิม่ขึ้น ซ่ึงมีค่าอยู่ในช่วง 1.26 - 1.39 g cm-1  ตำรับการทดลองที่ 8 การใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 
+ ½ ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) มีแนวโน้มทำให้ดินมีความหนาแน่นรวมต่ำที่สุด คือเท่ากับ 
1.26 g cm-1   

ตารางที่ 3  ความหนาแน่นของดินก่อนการทดลอง  หลังการทดลองปีที่ 1 และปีที่ 2 

ตำรับการทดลอง 
ความหนาแน่นรวมของดิน (g cm-1) 

ก่อนการทดลอง ปีที่ 1 ปีที ่2 
ตำรับที่ 1 แปลงควบคุม 1.04 1.18 1.35 
ตำรับที่ 2 ปุ๋ยเคมีตามอัตราการแนะนำ 1.29 1.22 1.33 
ตำรับที่ 3 ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR)  1.17 1.09 1.32 
ตำรับที่ 4 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  1.19 1.22 1.32 
ตำรับที่ 5 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความ 
             ต้องการปูนของดิน (LR) 

1.27 1.22 1.29 

ตำรับที่ 6 ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ปูนโดโลไมท์ตามค่า 
             ความต้องการปูนของดิน (LR) 

1.19 1.22 1.39 

ตำรับที่ 7 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ¾ ปนูโดโลไมท ์
             ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

1.33 1.15 1.29 

ตำรับที่ 8 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปูนโดโลไมท์ตาม 
            คา่ความต้องการปูนของดิน (LR) 

1.16 1.22 1.26 

       F-test - ns ns 
CV (%) - 7.07 6.34 

หมายเหตุ      ns หมายถึง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
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 ค่ า เฉลี่ ย ในคอลั ม น์ เดี ย ว กั นที่ ต ามด้ วย อักษ รเดี ย ว กัน  ไม่แต กต่ าง กัน ที่ ระดั บค วาม เชื่ อ ม่ั น 
    95% โดยวิธี DMRT 

1.2 ความชื้นในดิน 
         ความชื้นในดินหรือน้ำในดิน  คือปริมาณที่ถูกอนุภาคของดินดูดยดึไว้ ทำให้น้ำที่แทรกซึมลงในดิน 
ยังคงค้างอยูต่ามช่องว่างของเน้ือดินหรือเคลือบเป็นฟิล์มรอบอนุภาคดิน และยังคงอยู่นานพอที่จะตรวจวดัจำนวนได้   
และจากการเก็บตัวอย่างดินแบบไม่ทำลายโครงสร้างดิน (Undisturbed Soil Samples) ที่ระดับความลึก 0-15 
เซนติเมตรจากผิวดิน  ผลวิเคราะห์สมบตัิทางกายภาพของดินก่อนการทดลอง (ตารางที ่4 )  พบว่า ก่อนดำเนินการ
ทดลองดินมีความชื้นอยู่ระหว่าง 8.61 – 13.62  เปอร์เซ็นต์  
         จากผลวิเคราะหด์ินหลงัการทดลองปีที ่1 (ตารางที ่4) พบว่า ความชื้นในดินหลงัการทดลองปีที่ 1 ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิต ิ ดินมีค่าความชื้นอยู่ระหวา่ง 13.82 – 15.80 เปอร์เซ็นต์ เช่นเดียวกับผลวิเคราะห์ดินหลังจากการ
ทดลองปีที่ 2 พบว่า ค่าความชื้นในดินไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ดินมีค่าความชื้นอยู่ระหว่าง  15.42 – 19.23  เปอร์เซ็นต์ 
         ค่าความชื้นในดนิที่มีประโยชน์ต่อพืชจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับเน้ือดินเป็นหลัก โดยความชื้นในดินที่มี
ประโยชน์ต่อพืชของดินเหนียวที่เป็นเน้ือละเอียดจะมีช่องกว้างกว่าดินร่วนและดินทราย (เกษม,2541)  

ตารางที่ 4  ความชื้นในดินก่อนการทดลอง  หลังการทดลองปีที่ 1 และปีที่ 2 

ตำรับการทดลอง 
ความชื้นในดิน (g cm-1) 

ก่อนการทดลอง ปีที่ 1 ปีที่ 2 
ตำรับที่ 1 แปลงควบคุม 13.44 13.90 17.19 
ตำรับที่ 2 ปุ๋ยเคมีตามอัตราการแนะนำ 10.51 14.15 17.98 
ตำรับที่ 3 ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 13.62 13.89 15.42 
ตำรับที่ 4 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 13.09 15.80 15.95 
ตำรับที่ 5 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความ 
            ต้องการปูนของดิน (LR) 

12.32 14.12 19.23 

ตำรับที่ 6 ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ปูนโดโลไมท์ตามค่า 
             ความต้องการปูนของดิน (LR) 

8.61 14.38 18.61 

ตำรับที่ 7 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + 3/4 ปูนโดโลไมทต์าม 
             ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

10.75 13.85 16.89 

ตำรับที่ 8 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปูนโดโลไมท์ตาม 
             ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

11.79 13.82 18.34 

       F-test - ns ns 
CV (%) - 11.73 6.53 

หมายเหตุ      ns หมายถึง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
    ค่าเฉลี่ ย ในคอลัมน์ เดียวกันที่ ตามด้ วย อักษรเดียวกัน ไม่แตกต่ าง กันที่ ระดับความเชื่ อ ม่ัน 
    95% โดยวิธี DMRT 
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2. การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน 
 2.1 ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH )  

     สมบัติทางเคมีของดินก่อนการทดลองที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร (ตารางที่ 5) พบว่า มีความ
เป็นกรดเป็นด่างของดินมีค่าอยู่ระหว่าง  4.17-4.27  ซ่ึงจัดอยู่ในระดับกรดรุนแรง   

จากผลวิเคราะห์หลังการทดลองปีที่  1 (ตารางที่  5)พบว่า ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน มีการ
เปลี่ยนแปลงเล็กน้อย แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  ดินมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างเพิ่มขึ้นในทุกตำรับการทดลอง  มี
ค่าอยู่ระหว่าง 4.47 – 5.13  ซ่ึงมีค่าความเปน็กรดเป็นดา่งอยุ่ในระดับกรดรุนแรงถึงกรดจัด  โดยตำรับการทดลองที่ 6  
ใส่  ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) มีแนวโน้มมีค่าความเป็นกรดเป็น
ด่างของดินเพิ่มขึ้นสูงที่สุด  เท่ากับ 5.13 จัดอยู่ในระดับกรดจัด และตำรับการทดลองที่ 2  ใส่ปุ๋ยเคมีตามอัตราการ
แนะนำ มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างต่ำทีสุ่ด  เท่ากับ 4.47 อยู่ในระดับกรดรุนแรง  

 ผลวิเคราะห์ดินหลังการทดลองปีที ่2 (ตารางที ่5) พบว่า ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินมีความแตกต่าง
ทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง โดยตำรับการทดลองที่ 6 ใส่  ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความ
ต้องการปูนของดิน (LR) ดินมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างเพิ่มขึน้สูงที่สุด เท่ากับ 6.13 ซ่ึงมีค่าความเป็นกรดเปน็ด่างอยูใน
ระดับเป็นกรดเล็กน้อย  ตำรับการทดลองที่  1  แปลงควบคุม ดินมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างต่ำที่สุด เท่ากับ 4.53  ซ่ึง
อยู่ในระดับกรดรุนแรง  มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างทีเ่หมาะสมต่อการปลูกอ้อยคั้นน้ำมีค่าอยู่ระหว่าง 5.5 – 7.0  

ตารางที่ 5 ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินก่อนการทดลอง หลังการทดลองปีที่ 1 และปีที่ 2  

ตำรับการทดลอง 
ความเป็นกรดเป็นดา่ง (pH 1:1) 

ก่อนการทดลอง ปีที่ 1 ปีที่ 2 
ตำรับที่ 1 แปลงควบคุม 4.27 4.57 4.53c 
ตำรับที่ 2 ปุ๋ยเคมีตามอัตราการแนะนำ 4.27 4.47 4.63c 
ตำรับที่ 3 ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 4.27 4.73 5.93a 
ตำรับที่ 4 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 4.30 4.73 4.73c 
ตำรับที่ 5 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความ 
             ต้องการปูนของดิน (LR) 

4.20 5.03 5.03bc 

ตำรับที่ 6 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมกั พด.1 + ปูนโดโลไมท์ตามค่า 
             ความต้องการปูนของดิน (LR) 

4.23 5.13 6.13a 

ตำรับที่ 7 ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + 3/4 ปูนโดโลไมท์ตาม 
             ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

4.17 4.70 5.80ab 

ตำรับที่ 8 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปูนโดโลไมท์ตาม 
             ค่าความตอ้งการปูนของดิน (LR) 

4.27 4.53 5.77ab 

       F-test - ns ** 
CV (%) - 5.38 8.18 

หมายเหตุ   ns หมายถึง ไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ
** หมายถึง แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง (P<0.01)   

    ค่าเฉลี่ ย ในคอลัมน์ เดียวกันที่ ตามด้ วย อักษ รเดียวกัน ไม่แตกต่ าง กันที่ ระดับความเชื่ อ ม่ัน 
    95% โดยวิธี DMRT 
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 1.2 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) 
  สมบัติทางเคมีของดินก่อนการทดลองที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร (ตารางที่ 6) พบว่า ดินมี
ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) อยู่ในระดับปานกลางถึงค่อนข้างสูง มีค่าอยู่ระหวา่ง  2.03 – 3.21 เปอร์เซ็นต์   
  ผลวิเคราะห์ดินหลังการทดลองในปีที่ 1 (ตารางที่ 6)  พบว่าปริมาณอินทรียวัตถุในดินในทุกตำรับ
การทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับค่อนข้างสูงถึงสูง มีค่าระหว่าง 2.95 – 
4.72  เปอร์เซ็นต์  ตำรับการทดลองที่ 4  ใส่ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ มีแนวโน้มพบปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินสูงที่สุด  เท่ากับ 4.72 เปอร์เซ็นต์  และตำรับการทดลองที ่8  ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุย๋หมัก พด.1 + ½ 
ปูนโดโลไมท์ตามค่าความตอ้งการปนูของดนิ (LR)  มีแนวโน้มพบปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในปริมาณต่ำที่สุดเท่ากับ 2.95 
เปอร์เซ็นต์  ซ่ึงมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับค่อนข้างสูง   
  สำหรับผลวิเคราะห์ดินหลังการทดลองในปีที่ 2 (ตารางที่ 6)  พบว่า ปริมาณอินทรียวัตถุในดินในทุก
ตำรับการทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  โดยตำรับการทดลองที่ 8 ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปูนโดโล
ไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) มีแนวโน้มมีปริมาณอินทรียวัตถุเพิม่ขึ้นสูงที่สุดเท่ากับ 3.67 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงมี
ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับสูง  และตำรำบการทดลองที ่3 ใส่ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) มี
ปริมาณอินทรียวัตถุต่ำที่สุด เท่ากับ 2.27 เปอร์เซ็นต์ ในดินควรมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินไม่น้อยกว่า 1.5  เปอร์เซ็นต์  
จึงเหมาะสมและเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของอ้อยคั้นน้ำ 

ตารางที่ 6 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินก่อนการทดลอง หลังการทดลองปีที่ 1 และปีที่ 2   

ตำรับการทดลอง 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (%) 

ก่อนการทดลอง ปีที่ 1 ปีที่ 2 
ตำรับที่ 1 แปลงควบคุม 3.01 3.49 2.86 
ตำรับที่ 2 ปุ๋ยเคมีตามอัตราการแนะนำ 2.03 3.51 2.64 
ตำรับที่ 3 ปูนโดโลไมทต์ามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 2.52 3.22 2.27 
ตำรับที่ 4 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 3.21 4.72 2.85 
ตำรับที่ 5 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความ 
            ต้องการปูนของดิน (LR) 

2.82 3.01 3.08 

ตำรับที่ 6 ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ปูนโดโลไมท์ตามค่า 
            ความต้องการปูนของดิน (LR) 

2.14 3.33 3.06 

ตำรับที่ 7 ½ ปุ๋ยเคมี + ปุย๋หมัก พด.1 + ¾ ปูนโดโลไมท์ตาม 
            ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

2.33 3.20 3.02 

ตำรับที่ 8 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปูนโดโลไมท์ตาม 
            คา่ความต้องการปูนของดิน (LR) 

2.61 2.95 3.67 

       F-test - ns ns 
CV (%) - 17.70 24.23 

หมายเหตุ    ns หมายถึง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
ค่าเฉลี่ย ในคอลัมน์ เดียวกันที่ ต ามด้ วย อักษรเดียวกัน ไม่แตกต่ าง กันที่ ระดับความเชื่ อ ม่ัน 

  95% โดยวิธี DMRT  
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1.3 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน (Avail.P) 
  สมบัติทางเคมีของดินก่อนการทดลองที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร (ตารางที่ 7) พบว่า ดินมี

ปริมาณฟอสฟอรัสทีเ่ป็นประโยชน์อยู่ในระดับสูง  มีค่าอยู่ระหว่าง  26.00 – 37.00  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม   
  ผลวิเคราะห์ดินหลังการทดลองในปีที่ 1 (ตารางที่ 7) พบว่า ปริมาณฟอสฟอรัสทีเ่ป็นประโยชน์ใน

ดินมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง  ตำรับที่ 7  ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ¾ ปูนโดโลไมท์ตามค่า
ความต้องการปูนของดิน (LR)  มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สูงที่สุดเท่ากับ 52.33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม   ซ่ึง
พบปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับสูงมาก  และตำรับการทดลองที่ 5 ใส่ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 + ปูน
โดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) ดินมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่ำที่สุดเท่ากับ  28.67  
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซ่ึงมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในดินในระดับสูง 

        สำหรับผลวิเคราะห์ดนิหลังการทดลองในปทีี ่2 (ตารางที่ 7) พบว่า ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์
ในดินมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง โดยตำรับการทดลองที่ 7, ตำรับการทดลองที่ 8 และตำรับการ
ทดลองที่ 6  ดินมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เพิม่ขึ้น เท่ากับ 115.67, 85.00 และ 63.33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ตามลำดับ และพบว่าตำรับการทดลองที่ 3, ตำรับการทดลองที่ 1, ตำรับการทดลองที่ 4, ตำรับการทดลองที่ 5 และ
ตำรับการทดลองที่ 2  ดินมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ลดลง  เท่ากับ 19.33, 22.67, 24.33, 24.67 และ 
29.67  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ตามลำดับ  ซ่ึงการลดลงของปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน  เป็นผลเน่ืองจาก
เกิดกิจกรรมการแปรสภาพฟอสฟอรัสโดยจุลินทรีย์ในดินอย่างสมดุล ซ่ึงฟอสฟอรัสจะไม่ถูกดูดยึดโดยสารประกอบแร่
ธาตุบางชนิดในดิน (วนิดาและศิวพร, 2560)  ในดินทั่วไปมีระดับฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ต่ำมากเม่ือเทียบกับ
ปริมาณของไนโตรเจนและโพแทสเซียม  

ตารางที่ 7 ปริมาณฟอสฟอรัสทีเ่ป็นประโยชน์ในดินก่อนการทดลอง หลงัการทดลองปีที ่1 และปีที ่2 

ตำรับการทดลอง 
ปริมาณฟอสฟอรัสทีเ่ป็นประโยชน์(mg kg-1) 

ก่อนการทดลอง ปีที ่1 ปีที่ 2 
ตำรับที่ 1 แปลงควบคุม 37.00 30.67b 22.67de 
ตำรับที่ 2 ปุ๋ยเคมีตามอัตราการแนะนำ 28.00 47.00a 29.67d 
ตำรับที่ 3 ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 29.00 31.67b 19.33e 
ตำรับที่ 4 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 36.00 32.33b 24.33de 
ตำรับที่ 5 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความ 
             ต้องการปูนของดิน (LR) 

35.33 28.67b 24.67de 

ตำรับที่ 6 ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ปูนโดโลไมท์ตามค่า 
            ความต้องการปูนของดิน (LR) 

26.00 47.00a 63.33c 

ตำรับที่ 7 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมกั พด.1 + ¾ ปูนโดโลไมทต์าม 
             ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

27.67 52.33a 115.67a 

ตำรับที่ 8 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปูนโดโลไมท์ตาม 
            คา่ความต้องการปูนของดิน (LR) 

33.00 31.00b 85.00b 

       F-test - ** ** 
CV (%) - 20.59 11.03 

หมายเหตุ      ** หมายถึง แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง (P<0.01)   
    ค่าเฉลี่ ย ในคอลัมน์ เดียวกันที่ ตามด้ วย อักษรเดียวกัน ไม่แตกต่ าง กันที่ ระดับความเชื่ อ ม่ัน 
    95% โดยวิธี DMRT 
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1.4 ปริมาณโพแทสเซียมที่ประโยชน์ในดิน (Avail.K) 
   สมบัติทางเคมีของดินก่อนการทดลองที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร (ตารางที่ 8) พบว่า ดินมี
ปริมาณโพแทสเซียมทีเ่ป็นประโยชน์อยู่ในระดับสูงมาก  มีค่าอยู่ระหว่าง  109.33 – 182.67  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
   ผลวิเคราะห์ดินหลังการทดลองในปีที่ 1 (ตารางที่ 8)  พบว่า ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ใน
ดินมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง ตำรับการทดลองที่ 7, ตำรับการทดลองที่ 6, ตำรับการทดลองที่ 8 
และตำรับการทดลองที่ 5 ดินมีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์เพิ่มขึ้น เท่ากับ 329.33, 279.33, 269.33  และ  
113.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลำดับ ส่วนตำรับการทดลองที่ 1, ตำรับการทดลองที่ 3, ตำรับการทดลองที่ 4 และ
ตำรับการทดลองที่ 2 ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินลดลง  เท่ากับ 110.33, 118.00, 131.00  และ 
136.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ตามลำดับ แม้ในดินมีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ลดลง แต่ยังมีปริมาณ
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับสูงถึงสูงมาก   
    สำหรับผลวิเคราะห์ดินหลังการทดลองในปีที่ 2 (ตารางที่ 8)  พบว่า ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ในดินมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง  ทุกตำรับการทดลองมีโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ลดลง
แต่ยังมีโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับสูงถึงสูงมาก  มีค่าอยู่ระหว่าง  90.00 – 258.00  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
โดยตำรับที่ 8 ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR)  มีปริมาณ
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์สูงที่สุดเท่ากับ  258.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  รองลงมาตำรับที ่6  ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ย
หมัก พด.1 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) มีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์สูงที่สุดเท่ากับ  
173.33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  และตำรับที่ 3 ใส่ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) มีปริมาณ
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์น้อยที่สุดเท่ากับ  90.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยผลการใช้วัสดุ
อินทรีย์และปุ๋ยชีวภาพ พด.12 ในการปรับปรุงดินเค็มเพื่อปลูกหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ของสุวรรณภาและคณะ 
(2559) การที่ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินลดลง  เน่ืองจากโพแทสเซียมเป็นธาตุอาหารที่พืชสามารถ
นำไปใช้ได้ง่าย  และสามารถที่จะถูกชะล้างไดง้่ายเชน่กัน  โดยเฉพาะในดินเน้ือหยาบในบริเวณที่มีฝนตกชุก  ทำให้เกิด
การสูญเสียโพแทสเซียมในดินเน่ืองจากการพัดพาไปกับน้ำ (วิเชียร,2548)  

ตารางที่ 8 ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินก่อนการทดลอง  หลังการทดลองปีที่ 1 และปีที่ 2 

ตำรับการทดลอง 
ปริมาณโพแทสเซียมทีเ่ป็นประโยชน์(mg kg-1) 

ก่อนการทดลอง ปีที่ 1 ปีที่ 2 
ตำรับที่ 1 แปลงควบคุม 158.67 110.33b 99.67de 
ตำรับที่ 2 ปุ๋ยเคมีตามอัตราการแนะนำ 139.00 136.00b 111.33d 
ตำรับที่ 3 ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 142.33 118.00b 90.00e 
ตำรับที่ 4 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 182.67 131.00b 118.00d 
ตำรับที่ 5 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความ 
            ต้องการปูนของดิน (LR) 

109.33 113.00b 96.67de 

ตำรับที่ 6 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ปูนโดโลไมท์ตามค่า 
            ความต้องการปูนของดิน (LR) 

133.00 279.33a 173.33b 

ตำรับที่ 7 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมกั พด.1 + ¾ ปนูโดโลไมท์ตาม 
            ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

144.67 329.33a 170.00b 

ตำรับที่ 8 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปูนโดโลไมท์ตาม 
            คา่ความต้องการปูนของดิน (LR) 

146.67 269.33a 258.00a 

       F-test - ** ** 
CV (%) - 32.08 7.61 

หมายเหตุ      ** หมายถึง แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง (P<0.01)   
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    ค่าเฉลี่ ย ในคอลัมน์ เดียวกันที่ ตามด้ วย อักษรเดียวกัน ไม่แตกต่ าง กันที่ ระดับความเชื่ อ ม่ัน 
    95% โดยวิธี DMRT 

1.5 ปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) 
       แคลเซียมเป็นธาตุอาหารรองและอยู่ในองค์ประกอบของดิน  วัสดุเศษพืชและวัสดุปรับปรุงดินใน
ปริมาณมากกว่าธาตุชนิดอ่ืน พืชมีความต้องการแคลเซียมปริมาณมากเช่นกัน เพื่อใช้ในการเจริญเติบโตของรากพืช 
จากการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินก่อนการทดลอง (ตารางที่ 9) พบว่า ในดินมีปริมาณแคลเซียมอยู่ในระดับต่ำถึง
ระดับปานกลาง  มีค่าอยู่ระหว่าง  1.96 – 2.50 เซนติโมลต่อกิโลกรัม  

  ผลวิเคราะห์ดินหลังการทดลองในปีที่ 1 (ตารางที่ 9) พบว่า  ทุกตำรับการทดลองปริมาณแคลเซียม
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  ตำรับการทดลองที่ 6, ตำรับการทดลองที่ 5, ตำรับการทดลองที่ 7,ตำรับการทดลองที่ 3 
และตำรับการทดลองที่ 8  มีแนวโน้มจะมีปริมาณแคลเซียมเพิ่มมากขึ้น  เท่ากับ 3.79, 3.28, 2.89, 2.54 และ 2.50 
เซนติโมลต่อกิโลกรัม  ตามลำดับ ซ่ึงจัดอยู่ในระดับปานกลาง ส่วนตำรับการทดลองที่ 1, ตำรับการทดลองที่ 4, ตำรับ
การทดลองที่ 2 มีแนวโน้มจะมีปริมาณแคลเซียมในดินลดลง  เท่ากับ 1.81, 1.94 และ 2.08 เซนติโมลต่อกิโลกรัม  
ตามลำดับ ซ่ึงมีปริมาณแคลเซียมอยู่ในระดับต่ำถึงปานกลาง   

  ผลวเิคราะห์ดินหลังการทดลองในปีที ่2 (ตารางที่ 9) พบว่า ตำรับการทดลองที่ 6, ตำรับการทดลอง
ที่ 7, ตำรับการทดลองที่ 8, ตำรับการทดลองที่ 3 และตำรับการทดลองที่ 5 ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ดินมีปริมาณ
แคลเซียมเพิ่มขึ้น เท่ากับ 6.59, 6.07, 5.88, 5.29  และ 3.18  เซนติโมลต่อกิโลกรัม ตามลำดับ ซ่ึงมีแคลเซียมในดิน
อยู่ในระดับปานกลาง  ในตำรับการทดลองที่ 1, ตำรับการทดลองที่ 4 และตำรับการทดลองที่ 2 ปริมาณแคลเซียมใน
ดินมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง  พบว่าในดินมีปริมาณแคลเซียมลดลงอยู่ในระดับต่ำ เท่ากับ 1.43, 
1.77  และ 1.93 เซนติโมลต่อกิโลกรัม  ตามลำดับ   

ตารางที่ 9 ปริมาณแคลเซียมในดินก่อนการทดลอง  หลังการทดลองปีที่ 1 และปีที่ 2 

ตำรับการทดลอง 
ปริมาณแคลเซียม (cmol(+)kg-1) 

ก่อนการทดลอง ปีที่ 1 ปีที ่2 
ตำรับที่ 1 แปลงควบคุม 1.97 1.81 1.43b 
ตำรับที่ 2 ปุ๋ยเคมีตามอัตราการแนะนำ 2.29 2.08 1.93b 
ตำรับที่ 3 ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 2.27 2.54 5.29a 
ตำรับที่ 4 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 2.33 1.94 1.77b 
ตำรับที่ 5 ปุย๋หมักจุลินทรีย์ พด.9 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความ 
             ต้องการปูนของดิน (LR) 

2.05 3.28 3.18b 

ตำรับที่ 6 ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ปูนโดโลไมท์ตามค่า 
             ความต้องการปูนของดิน (LR) 

2.29 3.79 6.59a 

ตำรับที่ 7 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ¾ ปูนโดโลไมท์ตาม 
            ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

1.96 2.89 6.07a 

ตำรับที่ 8 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปูนโดโลไมท์ตาม 
            คา่ความต้องการปูนของดิน (LR) 

2.48 2.50 5.88a 

       F-test - ns ** 
CV (%) - 28.06 27.51 

หมายเหตุ      ns หมายถึง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
** หมายถึง แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง (P<0.01)   
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    ค่าเฉลี่ ย ในคอลัมน์ เดียวกันที่ ตามด้ วย อักษรเดียวกัน ไม่แตกต่ าง กันที่ ระดับความเชื่ อ ม่ัน 
    95% โดยวิธี DMRT 
1.6 ปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) 

   แมกนีเซียมเป็นธาตุอาหารรองที่พืชมีความตอ้งการในปริมาณคอ่นข้างสงูแต่น้อยกว่าแคลเซียม จาก
ผลวิเคราะห์ดินก่อนการทดลอง (ตารางที่ 10) พบว่า ปริมาณแมกนีเซียมในดินก่อนการทดลองมีอยู่ปริมาณสูง มีค่าอยู่
ระหว่าง 4.61 – 5.29 เซนติโมลต่อกิโลกรัม   

  ผลวิเคราะห์ดินหลังจากการทดลองในปีที่  1 (ตารางที่ 10) พบว่า ปริมาณแมกนีเซียมในตำรับการ
ทดลองที่ 5, ตำรับการทดลองที่ 2 และตำรับการทดลองที่ 7 ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  แต่หลังการทดลองดินมี
แนวโน้มมีปริมาณแคลเซียมลดลงแต่ยงัอยูใ่นระดับสูง เท่ากับ 2.93, 2.55 และ 2.26 เซนติโมลต่อกิโลกรัม  ตามลำดับ 
ผลการวิเคราะห์ดินในตำรับการทดลองที่ 5, ตำรับการทดลองที่ 2 และตำรับการทดลองที่  7  มีความแตกต่างทาง
สถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่งกับตำรับการทดลองที่ 1, ตำรับการทดลองที่ 3, ตำรับการทดลองที่  6, ตำรับการทดลองที่ 8 
และตำรับการทดลองที่ 4 ซ่ึงหลังการทดลองดินมีปริมาณแมกนีเซียมลดลงเช่นกันแต่ยังมีปริมาณแมกนีเซียมในดินอยู่
ในระดับสูง  มีค่าเท่ากับ 1.03, 1.04, 1.13, 1.27 และ 1.78  เซนติโมลต่อกิโลกรัม  ตามลำดับ  

 ผลวิเคราะห์ดินหลังจากการทดลองในปีที่  2  (ตารางที่ 10) พบว่า ทุกตำรับการทดลองมีปริมาณ
แมกนีเซียมเพิ่มขึ้น  โดยตำรับการทดลองที่ 8, ตำรับการทดลองที่ 7, ตำรับการทดลองที่ 3 และตำรับการทดลองที่ 6 
ปริมาณแมกนีเซียมในดินไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  มีปริมาณแมกนีเซียมในดินระดับสูง  มีค่าอยู่ระหว่าง  7.62 – 
8.47 เซนติโมลต่อกิโลกรัม  ซ่ึงมีปริมาณแมกนีเซียมในดินมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่งในตำรับการ
ทดลองที่ 1, ตำรับการทดลองที่ 4, ตำรับการทดลองที่ 2 และตำรับการทดลองที่ 5 ซ่ึงมีปริมาณแมกนีเซียมในดิน
เท่ากับ 4.59, 4.98, 5.50 และ 6.45  เซนติโมลต่อกิโลกรัม  ตามลำดับ  

ตารางที่ 10 ปริมาณแมกนีเซียมในดินก่อนการทดลอง  หลังการทดลองปีที่ 1 และปีที่ 2 

ตำรับการทดลอง 
ปริมาณแมกนีเซียม (cmol(+)kg-1) 

ก่อนการทดลอง ปีที่ 1 ปีที่ 2 
ตำรับที่ 1 แปลงควบคุม 4.98 1.03d 4.59c 
ตำรับที่ 2 ปุ๋ยเคมีตามอัตราการแนะนำ 4.80 2.55a 5.50c 
ตำรับที่ 3 ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 4.61 1.04d 8.47a 
ตำรับที่ 4 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 5.11 1.78bc 4.98c 
ตำรับที่ 5 ปุย๋หมักจุลินทรีย์ พด.9 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความ 
            ต้องการปูนของดิน (LR) 

4.86 2.93a 6.45bc 

ตำรับที่ 6 ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ปูนโดโลไมท์ตามค่า 
            ความต้องการปูนของดิน (LR) 

4.70 1.13cd 8.66a 

ตำรับที่ 7 ½ ปุย๋เคมี + ปุย๋หมัก พด.1 + ¾ ปูนโดโลไมท์ตาม 
            ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

5.29 2.26ab 8.17ab 

ตำรับที่ 8 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปูนโดโลไมท์ตาม 
             ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

4.90 1.27cd 7.62ab 

       F-test - ** ** 
CV (%) - 21.84 14.65 

หมายเหตุ      ** หมายถึง แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง (P<0.01)   
    ค่าเฉลี่ ย ในคอลัมน์ เดียวกันที่ ตามด้ วย อักษรเดียวกัน ไม่แตกต่ าง กันที่ ระดับความเชื่ อ ม่ัน 
    95% โดยวิธี DMRT 
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3. การเจรญิเติบโตของต้นอ้อยคั้นนำ้ 
 3.1 การงอกของท่อนพันธุ์อ้อยค้ันน้ำ 
  งานวิจัยน้ีทำการทดลองเป็นเวลา 2 ปี ได้ทำการเก็บข้อมูลการงอกของท่อนพันธุ์อ้อยคั้นน้ำ  โดย
การนับจำนวนหน่อที่แตกออกมาจากตาอ้อยท่อนพันธุ์ในแต่ละแปลงย่อย  แล้วคิดเทียบเป็นเปอร์เซ็นต์การงอก  โดย
เก็บข้อมูลการงอกของตาอ้อยหลังจากปลูกเสร็จแล้วเป็นระยะเวลา  1  เดือน   จากผลการทดลองในปีที ่1  (ตารางที่ 
11 และภาพที่ 1 ) พบว่า การงอกของท่อนพันธุ์อ้อยคั้นน้ำในแต่ละตำรับการทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติ   
เปอร์เซ็นต์การงอกของท่อนพันธุ์อ้อยคั้นมีค่าอยู่ระหว่าง  89.58 – 97.92  เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงมีเปอร์เซ็นต์การงอกของ
ท่อนพันธุ์อ้อยคั้นอยู่ในระดับสูง สำหรับผลการทดลองปีที่ 2  (ตารางที่ 11 และภาพที่ 1) พบว่า เปอร์เซ็นต์การงอก
ของท่อนพันธุ์อ้อยคั้นน้ำในแต่ละตำรับการทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  เปอร์เซ็นต์การงอกของท่อนพันธุ์อ้อย
คั้นน้ำในทุกตำรับการทดลองมีเปอร์เซ็นต์การงอกอยูในระดับสูง  มีค่าอยู่ระหว่าง 93.75 – 97.92 เปอร์เซ็นต์ 

 ตารางที่ 11 การงอกของท่อนพันธุค์ั้นอ้อยปีที่ 1และปีที่ 2  
ตำรับการทดลอง การงอกของท่อนอ้อยคั้นน้ำ (%) 

ปีที ่ 1 ปทีี ่2 
ตำรับที่ 1 แปลงควบคุม 95.83 95.83  
ตำรับที่ 2 ปุ๋ยเคมีตามอัตราการแนะนำ 95.83 93.75  
ตำรับที่ 3 ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 97.92 95.83  
ตำรับที่ 4 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 93.75 97.92  
ตำรับที่ 5 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความ 
            ต้องการปูนของดิน (LR) 

91.67 95.83  

ตำรับที่ 6 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมกั พด.1 + ปูนโดโลไมท์ตามค่า 
             ความต้องการปูนของดิน (LR) 

89.58 95.83  

ตำรับที่ 7 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ¾ ปูนโดโลไมท์ตาม 
             ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

93.75 95.83  

ตำรับที่ 8 ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปนูโดโลไมท์ตาม 
             ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

91.67 93.75  

F-test ns ns 
CV (%) 5.70 4.16 

หมายเหตุ   ns หมายถึง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ   
    ค่าเฉลี่ ย ในคอลัมน์ เดียวกันที่ ตามด้ วย อักษรเดียวกัน ไม่แตกต่ าง กันที่ ระดับความเชื่ อ ม่ัน 
    95% โดยวิธี DMRT 
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ภาพที่ 1  การงอกของท่อนพันธุ์อ้อยคั้นน้ำ 

3.2 การแตกกอของต้นอ้อยค้ันน้ำ 
  งานวิจัยน้ีทำการทดลองเป็นเวลา 2 ปี ได้ทำการเก็บข้อมูลการแตกกอของต้นอ้อยคั้นน้ำ  โดยการ
สุ่มนับจำนวนหน่อที่เกิดในแต่ละกอ  จำนวน 5 กอต่อแปลงย่อย  แล้วหาค่าเฉลี่ย  เร่ิมสุ่มนับจำนวนหน่อเม่ือต้นอ้อย
คั้นน้ำอายุได้  4  เดือนหลังจากปลูก  จากผลการทดลองปีที่ 1  (ตารางที่ 12 และภาพท่ี 2) พบว่า การแตกกอของ
อ้อยคั้นน้ำแต่ละตำรับการทดลองมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ โดยตำรับที ่8  ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก 
พด.1 + ½ ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดนิ (LR)  อ้อยคั้นน้ำมีการแตกกอสูงที่สุดเท่ากับ  5.58  ต้นต่อกอ  
รองลงมาตำรับที่ 7 ใส่ ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ¾ ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR)  อ้อยคั้น
น้ำมีการแตกกอเท่ากับ  5.17  ต้นต่อกอ  ตำรับที่ 1  แปลงควบคุม  อ้อยคั้นน้ำมีการแตกกอน้อยที่สุดเท่ากับ 4.12  
ต้นต่อกอ   ซ่ึงสอดคล้องกับผลการทดลองปีที่  2 (ตารางที่ 12 และภาพที่ 2) พบว่า  การแตกกอของอ้อยคั้นน้ำแต่ละ
ตำรับการทดลองมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ โดยตำรับที่ 8  ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปูน
โดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR)  อ้อยคั้นน้ำมีการแตกกอสูงที่สุดเท่ากับ  5.67  ต้นต่อกอ  รองลงมา
ตำรับที่ 7 ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ¾ ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR)  อ้อยคั้นน้ำมีการ
แตกกอเท่ากับ  5.17  ต้นต่อกอ  ตำรับที่ 1  แปลงควบคุม  อ้อยคั้นน้ำมีการแตกกอน้อยที่สุดเท่ากับ 4.58  ต้นต่อกอ 
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ตารางที่ 12  การแตกกอของต้นอ้อยคั้นน้ำปีที่ 1และปีที่ 2  
ตำรับการทดลอง การแตกกอของต้นอ้อยคั้นน้ำ (ต้น) 

ปีที ่ 1 ปทีี่ 2 
ตำรับที่ 1 แปลงควบคุม 4.12c 4.58b  
ตำรับที่ 2 ปุ๋ยเคมีตามอัตราการแนะนำ 4.92bc 4.92b  
ตำรับที่ 3 ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 4.67bc 4.67b  
ตำรับที่ 4 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 4.83bc 4.83b  
ตำรับที่ 5 ปุย๋หมักจุลินทรีย์ พด.9 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความ 
             ต้องการปูนของดิน (LR) 

4.75bc 4.75b  

ตำรับที่ 6 ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ปูนโดโลไมท์ตามค่า 
             ความต้องการปูนของดิน (LR) 

4.83bc 5.00b  

ตำรับที่ 7 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ¾ ปูนโดโลไมท์ตาม 
             ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

5.17ab 5.17ab  

ตำรับที่ 8 ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปนูโดโลไมท์ตาม 
             ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

5.58a 5.67a  

F-test * * 
CV (%) 6.77 6.42 

หมายเหตุ   * หมายถึง แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง (P<0.05)   
    ค่าเฉลี่ ย ในคอลัมน์ เดียวกันที่ ตามด้ วย อักษรเดียวกัน ไม่แตกต่ าง กันที่ ระดับความเชื่ อ ม่ัน 
    95% โดยวิธี DMRT 
 
 

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2  การแตกกอของต้นอ้อยคั้นน้ำ 
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 3.3 ความสูงของลำต้นอ้อยค้ันน้ำ 
  งานวิจัยน้ีทำการทดลองเป็นเวลา 2 ปี  ได้ทำการเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตด้านความสูง โดยวัด
ความสูงจากลำหลักวัดจากโคนถึงจุด  nature breaking  point (nbp)  โดยการสุ่มวัดประมาณ  5-10 กอ  แล้วหา
ค่าเฉลี่ย  การเก็บข้อมูลความสงูของลำอ้อยคั้นน้ำจะเก็บข้อมูลเม่ือลำอ้อยคั้นน้ำอายุได้  7  เดือน  จากผลการทดลอง
ปีที่ 1 (ตารางที่ 13 และภาพท่ี 3) พบว่า ความสูงของลำต้นอ้อยคั้นในแต่ละตำรับการทดลองไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติ  ลำต้นอ้อยคั้นน้ำมีความสูงของลำต้นอยู่ระหว่าง  225.20 – 267.20 เซนติเมตร โดยมีแนวโน้มตำรับที่ 3 ใส่ปูน
โดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) ลำต้นอ้อยคั้นน้ำมีความสูงลำต้นสูงที่สุดเท่ากับ 271.43  เซนติเมตร  
รองลงมาคือตำรับที ่8 ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปนูโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR)  ลำต้น
อ้อยคั้นน้ำมีความสูงลำต้นเท่ากับ 267.20  เซนติเมตร และตำรับที่ 1 แปลงควบคุม วัดความสูงของลำต้นอ้อยคั้นน้ำ
ได้ความสูงต่ำที่สุดเท่ากับ 225.20  เซนติเมตร  ส่วนผลการทดลองในปีที่ 2 (ตารางที่ 13  และภาพที่ 3)  พบว่า ความ
สูงของลำต้นอ้อนคั้นน้ำในแต่ละตำรับการทดลองไม่มีความแตกตา่งทางสถิตเิช่นเดยีวกับผลการทดลองปทีี่ 1  ความสูง
ของต้นอ้อยคั้นน้ำมีค่าอยู่ระหว่าง 191.42 – 227.12  เซนติเมตร  

ตารางที่ 13  ความสูงของลำตน้อ้อยคั้นน้ำปีที่ 1และปีที่ 2  
ตำรับการทดลอง ความสงูของลำต้นอ้อยคั้นน้ำ 

(เซนติเมตร) 
ปีที ่ 1 ปทีี่ 2 

ตำรับที่ 1 แปลงควบคุม 225.20 191.42  
ตำรับที่ 2 ปุ๋ยเคมีตามอัตราการแนะนำ 251.15 213.48  
ตำรับที่ 3 ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 271.43 225.29  
ตำรับที่ 4 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 237.47 197.09  
ตำรับที่ 5 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความ 
             ต้องการปูนของดิน (LR) 

244.17 202.66  

ตำรับที่ 6 ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ปูนโดโลไมท์ตามค่า 
             ความต้องการปูนของดิน (LR) 

265.16 225.38  

ตำรับที่ 7 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ¾ ปูนโดโลไมท์ตาม 
             ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

254.40 216.24  

ตำรับที่ 8 ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปนูโดโลไมท์ตาม 
             ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

267.20 227.12  

F-test ns ns 
CV (%) 7.44 7.50 

หมายเหตุ   ns หมายถึง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
    ค่าเฉลี่ ย ในคอลัมน์ เดียวกันที่ ตามด้ วย อักษรเดียวกัน ไม่แตกต่ าง กันที่ ระดับความเชื่ อ ม่ัน 
    95% โดยวิธี DMRT 
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ภาพที่ 3  ความสงูของลำอ้อยคั้นน้ำ 

3.4 จำนวนลำตอ่ไร ่
  การหาจำนวนลำต่อไร่ของอ้อยคั้นน้ำ โดยการนับจำนวนลำทัง้หมดที่ได้ในแต่ละแปลงย่อย  แล้ว

คำนวณเป็นจำนวนลำต่อไร่  ซ่ึงจะเก็บข้อมูลดงักล่าวในช่วงเก็บเก่ียวผลผลติ  จากผลการทดลองปีที ่1 (ตารางที ่14 
และภาพที ่4) เม่ือนำข้อมูลจำนวนลำต่อกอมาคำนวณหาจำนวนลำต่อไร่ในแต่ละตำรับการทดลอง  พบวา่ จำนวนลำ
ต่อไร่ในแต่ละตำรับการทดลองมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนัยสำคญั  ตำรับที ่8 ใส่ ½ ปุย๋เคมี + ปุย๋หมัก พด.1 + 
½ ปูนโดโลไมทต์ามคา่ความต้องการปูนของดิน (LR) มีจำนวนลำต่อไร่สูงทีส่ดุเทา่กับ 9,066.00 ลำ รองลงมาคือตำรับ
ที่ 7 ใส่ ½ ปุย๋เคมี + ปุย๋หมกั พด.1 + ¾ ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) มีจำนวนลำต่อไร่เท่ากับ 
8,266.67 ลำ  และตำรับที ่1 แปลงควบควบคุม  มีจำนวนลำตอ่ไร่น้อยที่สุดเท่ากับ  7,333.33 ลำ  และจากการเก็บ
ข้อมูลจำนวนลำต่อกอในการทดลองปีที ่2  เพื่อนำข้อมูลจำนวนลำต่อกอมาคำนวณหาจำนวนลำต่อไร่ในแต่ละตำรับ
การทดลอง  พบวา่ จำนวนลำต่อไร่ในแตล่ะตำรับการทดลองมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคญั  ตำรับที่ 8 ใส ่½ 
ปุ๋ยเคมี + ปุย๋หมัก พด.1 + ½ ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) มีจำนวนลำต่อไร่สูงทีส่ดุเท่ากับ 
8,933.33 ลำ รองลงมาคือตำรับที ่7 ใส่ ½ ปุย๋เคมี + ปุย๋หมัก พด.1 + ¾ ปูนโดโลไมทต์ามค่าความต้องการปูนของดิน 
(LR) มีจำนวนลำต่อไร่เท่ากับ 8,266.67 ลำ  และตำรับที ่1 แปลงควบควบคุม  มีจำนวนลำตอ่ไร่น้อยที่สุดเท่ากับ  
7,066.67 ลำ   
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ตารางที่ 14  จำนวนลำต่อไร่ของอ้อยคั้นน้ำปีที ่1และปีที ่2  
ตำรับการทดลอง จำนวนลำต่อไร่ของอ้อยคั้นน้ำ (ลำ) 

ปีที ่ 1 ปทีี่ 2 
ตำรับที่ 1 แปลงควบคุม 7,333.33b 7,066.67c  
ตำรับที่ 2 ปุ๋ยเคมีตามอัตราการแนะนำ 7,866.67b 7,866.67bc  
ตำรับที่ 3 ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 7,466.67b 7,466.67bc  
ตำรับที่ 4 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 7,733.33b 7,733.33bc  
ตำรับที่ 5 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความ 
             ต้องการปูนของดิน (LR) 

7,600.00b 7,600.00bc  

ตำรับที่ 6 ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ปูนโดโลไมท์ตามค่า 
             ความต้องการปูนของดิน (LR) 

8,000.00b 7,733.33ab  

ตำรับที่ 7 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ¾ ปูนโดโลไมท์ตาม 
             ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

8,266.67ab 8,266.67ab  

ตำรับที่ 8 ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปนูโดโลไมท์ตาม 
             ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

9,066.00a 8,933.33a  

F-test * *      
CV (%) 6.43 6.77 

หมายเหตุ   * หมายถึง แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง (P<0.05)   
    ค่าเฉลี่ ย ในคอลัมน์ เดียวกันที่ ตามด้ วย อักษรเดียวกัน ไม่แตกต่ าง กันที่ ระดับความเชื่ อ ม่ัน 
    95% โดยวิธี DMRT 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4  จำนวลำต่อไร่ของอ้อยคั้นน้ำ 
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4. ผลผลิตต่อไร ่
 4.1 น้ำหนักผลผลิตต่อไร ่
  น้ำหนักผลผลิตต่อไร่  โดยการชั่งน้ำหนักลำอ้อยคั้นน้ำที่ตัดได้ในแต่ละแปลงย่อย  มีหน่วยเป้น
กิโลกรัม  แล้วคำนวณน้ำหนักผลผลิตเป็นตันต่อไร่  จากผลการทดลองปีที่ 1 (ตารางที่ 15 และภาพที่ 5) พบว่า 
น้ำหนักผลผลิตต่อไร่ของอ้อยคั้นน้ำแต่ละตำรับการทดลองมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง  โดยตำรับที่ 8 
ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) ให้น้ำหนักผลผลิตต่อไร่สูงที่สุด
เท่ากับ 18.93 ตัน  รองลงมาคือตำรับที่ 7 ใส่ ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ¾ ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูน
ของดิน (LR)  ให้น้ำหนักผลผลิตต่อไร่เท่ากับ  14.73 ตัน  และตำรับที่ 1 แปลงควบคุม ให้น้ำหนักผลผลิตต่อไร่ต่ำที่สุด
เท่ากับ 9.08 ตัน  ซ่ึงสอดคล้องกับผลการทดลองในปีที่ 2 (ตารางที่ 15 และภาพที่ 5) พบว่า ตำรับที่ 8 ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี 
+ ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) ให้น้ำหนักผลผลิตต่อไร่สูงที่สุดเทา่กับ 17.16 
ตัน  รองลงมาคือตำรับที่ 7 ใส่ ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ¾ ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR)  
ให้น้ำหนักผลผลิตต่อไร่เท่ากับ  15.51 ตัน  และตำรับที่ 1 แปลงควบคุม ให้น้ำหนักผลผลิตต่อไร่ต่ำที่สุดเท่ากับ 8.64 
ตัน 

ตารางที่ 15  น้ำหนักผลผลิตต่อไร่ของอ้อยคั้นน้ำปีที ่1และปีที่ 2  
ตำรับการทดลอง น้ำหนักผลผลิตต่อไร่ของอ้อยคั้นน้ำ (ตัน) 

ปีที ่ 1 ปีที่ 2 
ตำรับที่ 1 แปลงควบคุม 9.08d 8.64c  
ตำรับที่ 2 ปุ๋ยเคมีตามอัตราการแนะนำ 13.22bc 12.39bc  
ตำรับที่ 3 ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 13.43bc 11.52c  
ตำรับที่ 4 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 11.13cd 10.63c  
ตำรับที่ 5 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความ 
             ต้องการปูนของดิน (LR) 

11.97bcd 11.47c  

ตำรับที่ 6 ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ปูนโดโลไมท์ตามค่า 
             ความต้องการปูนของดิน (LR) 

13.82bc 11.50c  

ตำรับที่ 7 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ¾ ปูนโดโลไมท์ตาม 
             ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

14.73b 15.51ab  

ตำรับที่ 8 ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปนูโดโลไมท์ตาม 
             ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

18.93a 17.16a  

F-test ** ** 
CV (%) 13.52 15.81 

หมายเหตุ   ** หมายถึง แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง (P<0.01) 
    ค่าเฉลี่ ย ในคอลัมน์ เดียวกันที่ ตามด้ วย อักษรเดียวกัน ไม่แตกต่ าง กันที่ ระดับความเชื่ อ ม่ัน 
    95% โดยวิธี DMRT 
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ภาพที่ 5 น้ำหนักผลผลิตต่อไร่ 

5. คุณภาพผลผลิต 
งานวจิัยน้ีทำการทดลองเป็นเวลา 2 ปี ไดท้ำการเก็บด้านคุณภาพผลผลิตของอ้อยคั้นน้ำ  โดยการเก็บข้อมูล

ความยาวปล้องอ้อยคั้นน้ำ  ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางปล้องอ้อยคั้นน้ำ  และความหวานของอ้อยคั้นน้ำ 
5.1 ความยาวปลอ้งอ้อยค้ันน้ำ   

การวัดความยาวปล้องของอ้อยคั้นน้ำ โดยการสุ่มวัดลำหลักในแปลงย่อย การวัดขนาดความยาว 
ของปล้องอ้อยคั้นน้ำวัดตรงตำแหน่งกลางลำหลัก  เม่ืออ้อยคั้นน้ำอายุ  8  เดือน  แล้วหาค่าเฉลี่ย มีหน่วยเป็น
เซนติเมตร อุปกรณ์ที่นิยมใช้ในการวัดได้แก่   

1. ไม้บรรทัด ที่มองเห็นตัวอักษรที่ชัดเจน มีความคมชัด ตรงได้มาตรฐาน วางลงบนพื้นที่เรียบเสมอ หรือ วาง
ลงบนวสัดุผิวเรยีบอีกทีก่อนทำการวัดความยาว  

2. การใช้เคร่ืองมือที่มีความละเอียด และได้มาตรฐานสำหรับวัดวัสดุรูปทรงกระบอก คือ เวอร์เนียร์  
จากการสุ่มวัดความยาวปล้องแล้วนำข้อมูลมาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติในปีที่ 1 (ตารางที่ 16 และภาพท่ี 6) 

พบว่า ผลการทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติในตำรับการทดลอง ความยาวปล้องอ้อยคั้นน้ำมีความยาวปล้องอยู่
ระหว่าง 16.73 – 19.33  เซนติเมตร  มีแนวโน้มตำรับที่ 8 ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปูนโดโลไมท์ตามค่า
ความต้องการปูนของดิน (LR) มีความยาวปล้องยาวที่สุดเท่ากับ 19.33 เซนติเมตร และตำรับที่ 1 แปลงควบคุม  มี
แนวโน้มมีความยาวปล้องสั้นที่สุดเท่ากับ 16.73  เซนติเมตร  สำหรับผลการทดลองปีที่ 2 (ตารางที่ 16 และภาพที่ 6)  
พบว่า ความยาวปล้องอ้อยคั้นน้ำไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกตำรับการทดลองเช่นเดียวกับผลการทดลองในปีที่ 1  
ความยาวปล้องของอ้อยคั้นน้ำมีค่าอยู่ระหว่าง  14.82 – 16.86 เซนติเมตร  โดยพบว่าตำรับที่ 8 ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ย
หมัก พด.1 + ½ ปูนโดโลไมท์ตามค่าความตอ้งการปนูของดนิ (LR)  มีแนวโน้มมีความยาวปลอ้งยาวที่สุดเท่ากับ 16.86  
เซนติเมตร  และตำรับที่ 1 แปลงควบคุม  มีแนวโน้มมีความยาวปล้องสั้นที่สุดเท่ากับ  14.82  เซนติเมตร  
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ตารางที่ 16  ความยาวปล้องของอ้อยคั้นน้ำปีที ่1และปีที ่2  
ตำรับการทดลอง ความยาวปล้องของอ้อยคั้นน้ำ (เซนติมตร) 

ปีที ่ 1 ปทีี ่2 
ตำรับที่ 1 แปลงควบคุม 16.73 14.82  
ตำรับที่ 2 ปุ๋ยเคมีตามอัตราการแนะนำ 18.10 16.38  
ตำรับที่ 3 ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 18.10 16.29  
ตำรับที่ 4 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 17.03 15.33  
ตำรับที่ 5 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความ 
             ต้องการปูนของดิน (LR) 

17.90 16.11  

ตำรับที่ 6 ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมกั พด.1 + ปูนโดโลไมท์ตามค่า 
             ความต้องการปูนของดิน (LR) 

18.06 15.84  

ตำรับที่ 7 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ¾ ปูนโดโลไมท์ตาม 
             ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

17.07 15.33  

ตำรับที่ 8 ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปนูโดโลไมท์ตาม 
             ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

19.33 16.86  

F-test ns ns 
CV (%) 7.35 5.99 

หมายเหตุ   ns หมายถึง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
            ค่ าเฉลี่ ย ในคอลั มน์ เดี ยวกันที่ ต ามด้ วย อักษรเดียว กัน ไม่แตกต่ าง กันที่ ระดับความเชื่ อ ม่ั น 
            95% โดยวิธี DMRT 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 6  ความยาวปล้องอ้อยคั้นน้ำ  
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4.2 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางปล้องอ้อยค้ันน้ำ 
  การวัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางปล้องอ้อยคัน้น้ำโดยใช้เคร่ืองมือการวัดที่เหมาะสมที่สุด คือ เวอร์เนียร์ 
จะได้ข้อมูลที่ถูกต้อง ได้มาตรฐาน โดยวัดเส้นผ่าศูนย์กลางปล้องอ้อยคั้นน้ำ วัดจากกลางปล้องของปล้องที่อยู่บริเวณ
กลางลำหลัก  วัดเม่ืออ้อยคั้นน้ำอายุ  8  เดือน  โดยการนำลำอ้อยคั้นน้ำใส่ในส่วนขาล่างของเวอร์เนียร์ เม่ือทำการวัด
เส้นผ่าศูนย์กลางปล้องอ้อยคั้นน้ำเรียบร้อยแล้ว บันทึกข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  จากผลการทดลองปีที่1 
(ตารางที่ 17 และภาพที่ 7) พบว่า ตำรับที ่8  ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการ
ปูนของดิน (LR)  มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางยาวที่สุดเท่ากับ 3.61 เซนติเมตร ซ่ึงมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมี
นัยสำคัญกับตำรับที่ 1  แปลงควบคุม  ตำรับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามอัตราการแนะนำ ตำรับที่  3 ใส่ปูนโดโลไมท์ตามค่า
ความต้องการปูนของดิน (LR)  ตำรับที่ 4  ใส่ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ตำรับที่ 5 ใส่ปุ๋ยหมัก
จุลินทรีย์ พด.9 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR)  ตำรับที่ 6 ใส่ ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ปูน
โดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR)  และตำรับที่ 7 ใส่ ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ¾ ปูนโดโลไมท์ตาม
ค่าความต้องการปูนของดิน (LR)  มีเส้นผ่าศูนย์กลางปล้องเท่ากับ 3.02, 3.25, 3.09, 3.08, 3.23, 3.25 และ 3.39  
เซนติเมตร  ตามลำดับ  สำหรับผลการทดลองปีที่ 2 (ตารางที่ 17 และภาพท่ี 7)  พบว่ามีความสอดคล้องกับผลการ
ทดลองในปีที่ 1 โดยตำรับที่ 8 ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR)  
มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางยาวที่สดุเทา่กับ 2.89 เซนติเมตร  ซ่ึงมีความแตกต่างทางสถิตอิย่างมีนัยสำคัญยิ่งกับตำรับที่ 1  
แปลงควบคุม  ตำรับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามอัตราการแนะนำ ตำรับที่  3 ใส่ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน 
(LR)  ตำรับที่ 4  ใส่ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ตำรับที่ 5 ใส่ปุย๋หมักจุลินทรีย์ พด.9 + ปูนโดโล
ไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR)  ตำรับที่ 6 ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความ
ต้องการปูนของดิน (LR)  และตำรับที่ 7 ใส่ ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ¾ ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูน
ของดิน (LR)  มีเส้นผ่าศูนย์กลางปล้องเท่ากับ 2.27, 2.44, 2.32, 2.31, 2.42, 2.60 และ 2.71  เซนติเมตร  ตามลำดับ   

ตารางที่ 17 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางปล้องอ้อยคั้นน้ำปีที่ 1และปีที่ 2 
ตำรับการทดลอง เส้นผ่าศูนย์กลางปล้องอ้อยคั้นน้ำ (เซนติมตร) 

ปีที ่ 1 ปทีี่ 2 
ตำรับที่ 1 แปลงควบคุม 3.02c 2.27d  
ตำรับที่ 2 ปุ๋ยเคมีตามอัตราการแนะนำ 3.25bc 2.44cd  
ตำรับที่ 3 ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 3.09bc 2.32d  
ตำรับที่ 4 ปุ๋ยหมักจุลนิทรีย์ พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 3.08bc 2.31d  
ตำรับที่ 5 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความ 
             ต้องการปูนของดิน (LR) 

3.23bc 2.42cd  

ตำรับที่ 6 ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ปูนโดโลไมท์ตามค่า 
             ความต้องการปูนของดิน (LR) 

3.25bc 2.60bc  

ตำรับที่ 7 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ¾ ปูนโดโลไมท์ตาม 
             ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

3.39ab 2.71ab  

ตำรับที่ 8 ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปนูโดโลไมท์ตาม 
             ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

3.61a 2.89a  

F-test * ** 
CV (%) 4.88 5.07 

หมายเหตุ   * หมายถึง แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง (P<0.05) 
      ** หมายถึง แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง (P<0.01)   
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        ค่าเฉลี่ ย ในคอลัมน์ เดียวกันที่ ต ามด้ วยอักษรเดียวกัน ไม่แตกต่ างกันที่ ระดับความเชื่ อ ม่ัน 
              95% โดยวิธี DMRT 

 

ภาพที่ 7  ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางปล้องอ้อยคั้นน้ำ 

4.3 ความหวานของอ้อยค้ันน้ำ  
การวัดความหวานของอ้อยคั้นน้ำ วัดจากปริมาณสารที่ละลายได้ทั้งหมด (Total Soluble Solids) 

ในน้ำคั้นของอ้อย  โดยใช้เคร่ืองมือ hand refractometer แล้วอ่านค่าเป็นองศาบริกซ์  จากการวิเคราะห์ข้อมูลทาง
สถิติ ผลการทดลองปีที่ 1 (ตารางที่ 18 และภาพที่ 8) พบว่า ตำรับที่ 4 ใส่ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัม
ต่อไร่ ให้ค่าความหวานของอ้อยคั้นน้ำสูงที่สุดเท่ากับ 22.17 องศาบริกซ์  ซ่ึงมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ
ยิ่งกับตำรับที่ 1 ,2, 3, 5,6 และตำรับที่ 7 ซ่ึงมีค่าความหวานของอ้อยคั้นน้ำเท่ากับ 18.60, 20.17, 21.27, 20.43, 
20.63 และ 20.30  องศาบริกซ์  ตามลำดับ  เช่นเดียวกับผลการทดลองปีที่ 2 (ตารางที่ 18 และภาพที่ 8) พบว่า 
ตำรับที่ 2, 3, 5, 6, 7 และตำรับที่ 8 ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ มีค่าความหวานอ้อยคั้นน้ำเท่ากับ 16.13, 16.25, 
17.03, 16.36, 16.49 และ 17.15 องศาบริกซ์  แต่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งกับตำรับที่ 4 และตำรับที่ 1 ซ่ึง
ตำรับที่  4  ใส่ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ให้ค่าความหวานอ้อยคั้นน้ำสูงที่สุดเท่ากับ 17.72 
องศาบริกซ์  ส่วนตำรับที่  1 แปลงควบคุม ให้ค่าความหวานอ้อยคั้นน้ำต่ำที่สุดเท่ากับ 14.88 องศาบริกซ์  
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ปีที่ 1 ปีที่2

ตารางที่ 18  ความหวานของอ้อยคั้นน้ำปีที่ 1 และปีที่ 2  
ตำรับการทดลอง ความหวานของอ้อยคั้นน้ำ (องศาบริกซ์) 

ปีที ่ 1 ปทีี่ 2 
ตำรับที่ 1 แปลงควบคุม 18.60c 14.88c  
ตำรับที่ 2 ปุ๋ยเคมีตามอัตราการแนะนำ 20.17ab 16.13ab  
ตำรับที่ 3 ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 21.27ab 17.03ab  
ตำรับที่ 4 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 22.17a 17.72a  
ตำรับที่ 5 ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 + ปูนโดโลไมท์ตามค่าความ 
             ต้องการปูนของดิน (LR) 

20.43ab 16.36ab  

ตำรับที่ 6 ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ปูนโดโลไมท์ตามค่า 
             ความต้องการปูนของดิน (LR) 

20.63ab 16.49ab  

ตำรับที่ 7 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ¾ ปูนโดโลไมท์ตาม 
             ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

20.30ab 16.25ab  

ตำรับที่ 8 ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปนูโดโลไมท์ตาม 
             ค่าความต้องการปูนของดิน (LR) 

21.47ab 17.15ab  

F-test ** ** 
CV (%) 3.71 3.75 

หมายเหตุ   ** หมายถึง แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง (P<0.01)   
               ค่าเฉลีย่ในคอลัมน์เดยีวกันที่ตามด้วยอักษรเดียวกัน ไม่แตกต่างกันที่ระดับความเชื่อม่ัน 
               95% โดยวิธี DMRT 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8  ความหวานของอ้อยคั้นน้ำ 
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5. ต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ  
  การวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของอ้อยคั้นน้ำในแต่ละตำรับการทดลอง ได้ทำการ
บันทึกข้อมูลค่าใช้จ่ายของปีที่ 1  และ 2 ดังแสดงในตารางที่ 19 จากน้ันนำมาวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจ  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ พบว่า ตำรับที่ 8 ใส่  ½ ปุ๋ยเคมี + ปุ๋ยหมัก 
พด.1 + ½ ปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) เป็นตำรับการทดลองทีใ่ห้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูง
ที่สุด มีมูลค่าผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเท่ากับ 90,250.00 และ 74,010.00 บาทต่อไร่ ตามลำดับ 
รองลงมาคือตำรับที่ 7 ใส่  ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ¾ ปูนโดโลไมท์ตามค่าความตอ้งการปูนของดิน (LR) มีมูลค่า
ผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเท่ากับ 75,600.00 และ 58,855.00  บาทต่อไร่ ตามลำดับ (ตารางที่ 20) 
 จากตารางที่ 19 พบว่า ตำรับที่ 1  แปลงควบคุม มีต้นทุนผันแปรต่ำกว่าตำรับการทดลองอ่ืน ๆ คือมี
ต้นทุนผันแปรอยู่ที่ไร่ละ 5,360.00 บาทต่อไร่ เพราะไม่มีการปรับปรุงบำรุงดินและการใส่ปุ๋ยเคมี  ทำให้ต้นทุนผันแปร
ตำรับที่  1 มีต้นทุนต่ำ  แต่เม่ือมาพิจารณาผลผลิตต่อไร่ (ตารางที่ 19) พบว่าตำรับที่ 1 ให้ผลผลิตต่อไร่และ
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจตำ่เช่นเดียวกัน    

ตารางที่ 19  รายละเอียดค่าใช้จ่ายในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจรวม 2  ป ี
รายการ T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 

1.ค่าแรง         
-ค่าไถเตรียมดิน 1,200.00 1,200.00 1,200.00 1,200.00 1,200.00 1,200.00 1,200.00 1,200.00                                                                              
2. ค่าวัสดุ         
-ค่าท่อนพันธ์ุอ้อย 4,000.00 4,000.00 4,000.00 4,000.00 4,000.00 4,000.00 4,000.00 4,000.00 
-ค่าปุ๋ยเคมี - 1,500.00 - - - 750.00 750.00 750.00 
-ค่าปุ๋ยหมักพด.1 - - - - - 9,120.00 9,120.00 9,120.00 
-ค่าปุ๋ยหมักพด.9 - - - 1,000.00 1,000.00 - - - 
-ค่าน้ำหมักพด.2 160.00  160.00  160.00 160.00  160.00  160.00  160.00  160.00 
- ค่าปูนโดโลไมท์ - - 2,020.00 - 2,020.00 2,020.00 1,515.00 1,010.00 
ต้นทุนผันแปร 5,360.00 6,860.00 7,380.00 6,360.00 8,380.00 17,250.00 16,745.00 16,240.00 
ผลผลิต 
(ตันต่อไร่) 

8.86 12.80 12.47 10.88 11.72 12.66 15.12 18.05 

ราคาผลผลิต 
(บาทต่อกิโลกรัม) 

5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 

มูลค่าผลผลิต 
(บาทต่อไร่) 

44,300.00 64,000.00 62,350.00 54,400.00 58,600.00 63,300.00 75,600.00 90,250.00 

ผลตอบแทน 
(บาทต่อไร่) 

38,940.00 57,140.00 54,970.00 48,040.00 50,220.00 46,050.00 58,855.00 74,010.00 
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ตารางที่ 20  ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
ตำรับที ่ ต้นทุน 

ผันแปร (บาท/ไร่) 
ผลผลิต 
(ตัน/ไร่) 

ราคาผลผลิต 
(บาท/กก.) 

มูลค่าผลผลิต 
(บาท/ไร่) 

ต้นทุน 
การผลิต 

(บาท/กก.) 

ผลตอบแทน 
(บาท/ไร่) 

1 5,360.00 8.86 5.00 44,300.00 0.60 38,940.00 
2 6,860.00 12.80 5.00 64,000.00 0.54 57,140.00 
3 7,380.00 12.47 5.00 62,350.00 0.59 54,970.00 
4 6,360.00 10.88 5.00 54,400.00 0.58 48,040.00 
5 8,380.00 11.72 5.00 58,600.00 0.72 50,220.00 
6 17,250.00 12.66 5.00 63,300.00 1.36 46,050.00 
7 16,745.00 15.12 5.00 75,600.00 1.11 58,855.00 
8 16,240.00 18.05 5.00 90,250.00 0.90 74,010.00 
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สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาอัตราปูนโดโลไมท์ที่เหมาะสมในการจัดการดินเปร้ียวจัด ชุดดินรังสติ (กลุ่มชดุดินที ่11)  เพือ่
ปลูกอ้อยค้ันน้ำ   สรุปผลการทดลองไดด้ังนี ้
 1. การเปลี่ยนแปลงสมบัติกายภาพของดิน  พบว่า  การปรับปรุงดินเปร้ียวจัดดว้ยวัสดุปูนโดโลไมท์ตามค่า
ความต้องการปูน (LR)  การปรับปรุงดินด้วยปุ๋ยหมัก พด.1 การปรับปรุงดินด้วยปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 และการใส่
ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะนำในการปลูกอ้อยคั้นน้ำ ไม่มีผลต่อเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นรวมและความชื้นของในดิน  
หลังการทดลองทั้งปีที่ 1 และปีที่ 2 
 2. การเปลี่ยนแปลงสมบัติเคมีของดิน  จากผลการวิเคราะห์ดินหลังการทดลองปีที่ 1  พบว่า  การปรับปรุง
ดินเปร้ียวจัดดว้ยวัสดุปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูน (LR)  การปรับปรุงดินด้วยปุ๋ยหมัก พด.1 การปรับปรุงดิน
ด้วยปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 และการใส่ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะนำในการปลูกอ้อยคั้นน้ำ ไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างของดินและปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  แต่การใส่ปุ๋ยเคมีตามอัตราการแนะนำ  การใส่ปุ๋ยหมัก
จุลินทรีย์ พด.9 ร่วมกับปูนโดโลไมท์  และการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก พด.1 และปูนโดโลไมท์  ทำให้ดินมี
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินเพิ่มขึ้น  ตำรับการทดลองที่มีการใส่ปุ๋ยหมักจุลินทรีย์ พด.9 ร่วมกับปูนโดโล
ไมท์  และการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก พด.1 และปูนโดโลไมท์  หลังการทดลองดินมีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์เพิ่มขึ้น ตำรับการทดลองที่มีการใส่ปูนโดโลไมทห์ลังการทดลองพบว่า  ดินมีประมาณแคลเซียมในดินเพิ่มขึ้น  
ส่วนปริมาณแมกนีเซียมในดิน พบว่าหลังการทดลองทุกตำรับการทดลองดินมีปริมาณแมกนีเซียมลดลง ส่วนผลการ
วิเคราะห์ดินหลังการทดลองปีที่ 2 พบว่า  ตำรับการทดลองที่ปรับปรุงดินด้วยวัสดุปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการ
ปูน (LR)  ทำใหด้ินมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างเพิ่มขึ้น แต่ไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรีย์วัตถุในดิน  การใส่
ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยหมัก พด.1 และปูนโดโลไมท์ตามค่าความต้องการปูน (LR) มีผลทำให้ดินมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ในดินเพิ่มขึ้น การที่มีฝนตกชุก มีน้ำท่วมขังแปลงทดลองมีผลต่อการลดลงของปริมาณโพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ในดิน ตำรับการทดลองที่มีการใส่ปูนโดโลไมท์หลังการทดลองพบว่า  ดินมีประมาณแคลเซียมในดินเพิ่มขึ้น  
สำหรับปริมาณแมกนีเซียมในดินหลังการทดลองพบว่า  ในทกุตำรับการทดลองในดินมีปริมาณแมกนีเซียมเพิ่มมากขึ้น   
 3. การปรับปรุงดินเปร้ียวจัดดว้ยวัสดปุูนโดโลไมท์ตามค่าความตอ้งการปูน (LR)  การปรับปรุงดินด้วยปุ๋ยหมกั 
พด.1 การปรับปรุงดินด้วยปุ๋ยหมักจุลนิทรีย์ พด.9 และการใส่ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะนำในการปลูกอ้อยคั้นน้ำ พบว่า มี
ผลต่อทำให้ผลผลิตของอ้อยคั้นน้ำเพิ่มขึ้นเม่ือเทียบกับตำรับควบคุม   
 4. ต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ พบว่า ตำรับที่ 8  ใส่ ½ ปุย๋เคมี + ปุ๋ยหมัก พด.1 + ½ ปูนโดโลไมท์
ตามค่าความต้องการปูนของดิน (LR) ให้น้ำหนักผลผลิตต่อไร่และให้มูลค่าผลผลิตสูงที่สุดเท่ากับ  18.05 ตันต่อไร่ 
90,25.00 บาทต่อไร่  ตามลำดับ และให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงที่สุดเท่ากับ 74,010.00 บาทต่อไร่ ตำรับที่ 1 
แปลงควบคุม ให้น้ำหนักผลผลิตต่อไร่และมูลค่าผลผลิตต่ำที่สุดเท่ากับ 8.86  ตันต่อไร่ 44,300.00  บาทต่อไร่ 
ตามลำดับ  ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเท่ากับ 38,940.00  บาทต่อไร่ 

ข้อเสนอแนะ 

1. เนื่องจากการปลกูอ้อยค้ันน้ำมีอายกุารเก็บเกี่ยวประมาณ 8 - 10  เดือน ดังนั้นควรใช้เวลาในการ
ศึกษาวิจัย  3  ปี  เพื่อให้สามารถเกบ็ข้อมลูผลผลิตได้อย่างครบถ้วน  อีกทั้งเมื่อเกบ็เกี่ยวผลผลิตอ้อยค้ันน้ำรอบ
แรกแล้ว  สามารถเลี้ยงตออ้อยค้ันน้ำได้อีก 3-4 ปี โดยไม่ต้องมีการปลูกใหม่   

2. แปลงปลูกที่เป็นพื้นทีลุ่่ม  ควรมีคูระบายน้ำในแปลง  โดยเฉพาะทางภาคใต้ที่มฝีนตกชุกอาจเกิดน้ำ
ท่วมแปลงได้ง่าย 
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ประโยชน์ที่ได้รับ 

1. ได้แนวทางการจดัการดินเปร้ียวจัดที่เหมาะสมในการปลูกอ้อยคั้นน้ำ 
2. เกษตรกรสามารถเลือกวิธีการจดัการดินที่เหมาะสมและนำมาประยุกต์ใช้ให้เหมาะสมกับพื้นที่ของตนเอง 

ทำให้เกิดความคุ้มค่าทั้งในด้านการลดต้นทุนการผลิต การเพิ่มผลผลิตและคุณภาพของอ้อยคั้นน้ำ และการใช้
ประโยชน์ที่ดินได้อย่างยั่งยืน 

3. เป็นอีกหน่ึงทางเลือกให้เกษตรกรในการเลือกปลูกพืชในพืน้ที่ดินเปร้ียวจัดนอกจากการปลูกข้าว 

การเผยแพรผ่ลงานวิจัย 

เม่ือผลการดำเนินการวิจัยสิ้นสุดจะได้วิธีการที่เหมาะสมในการจัดการดินเปร้ียวจัดเพือ่ปลูกอ้อยคั้นน้ำ  และ 
นำผลงานวิจัยเผยแพร่ในระบบสารสนเทศผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตของกรมพัฒนาที่ดิน  คู่มือการผลิต ส่งเสริม การ
จัดนิทรรศการ เผยแพร่ผ่านเครือข่ายหมอดินอาสา กลุ่มเกษตรกร เครือข่ายเกษตรอินทรีย์ หน่วยงานภาครัฐและ
เอกชน 
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ตารางภาคผนวกท่ี 1   ผลการวิเคราะห์ปุ๋ยที่ใช้ในการทดลอง ปีที่ 1  

ชนิดปุ๋ย pH EC (ds/m) OM (%) Total N (%) P2O3 (%) K2O (%) C/N 

ปุ๋ยหมัก พด.1 7.7 8.24 50.99 4.60 2.24 3.30 6.43 

ปุ๋ยหมัก พด.9 7.8 7.00 51.96 4.08 3.14 3.44 7.39 

ตารางภาคผนวกท่ี 2   ผลการวิเคราะห์ปุ๋ยที่ใช้ในการทดลอง ปีที่ 2  

ชนิดปุ๋ย pH EC (ds/m) OM (%) Total N (%) P2O3 (%) K2O (%) C/N 

ปุ๋ยหมัก พด.1 7.0 2.24 23.65 1.24 2.37 0.65 11.06 

ปุ๋ยหมัก พด.9 7.4 2.06 32.80 1.27 2.35 0.78 14.98 

ตารางภาคผนวกท่ี 3   ผลการวิเคราะห์ปูนโดโลไมท์ 

ชนิดปูน ความช้ืน(%) ค่ า ส ม มู ล แ ค ล เซี ย ม
คาร์บอเนตCCE (%) 

แคลเซียม
ออกไซด์  
CaO (%) 

แมกนีเซียม
อ อ ก ไซ ด์  
Mgo(%) 

ความละเอียด
เมื่ อ ร่ อ นผ่ าน
ตะแกรงขนาด 
80 เมซ (%) 

โดโลไมท ์ 7.98 100 31.52 17.77 88.29 

ตารางภาคผนวกท่ี 4 พิสัยที่ใช้ในการประเมินระดับสมบัตทิางกายภาพของดิน  

Soil properties Range Rating 
Bulk density (Mg m-3) < 1.2 Very low 

1.2-1.4 Low 
1.4-1.6 Moderately 
1.6-1.8 Moderately high 
1.8-2.0 High 
> 2.0 Very high 

ที่มา: ส านักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดิน (2548) 
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ตารางภาคผนวกท่ี  5  พิสัยต่าง ๆ ที่ใช้ในการประเมินระดบัสมบัติทางเคมีของดิน  

สมบัตทิางเคมีของดิน  ระดับ 
ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 

 (1:1 Soil: H2O) 
< 4.6 กรดรุนแรง 

4.5 - 5.5 กรดจัด 
5.6 - 6.5  กรดเล็กน้อย 
6.6 - 7.3 กลาง 
7.4 - 8.4  ด่างเลก็น้อย 

> 8.4 ด่างจัด 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (%) < 0.5 ต่ำมาก 

0.5 - 1.0 ต่ำ 
1.1 - 1.5 ค่อนข้างต่ำ 
1.6 - 2.5 ปานกลาง 
2.6 - 3.5 ค่อนข้างสูง 
3.6 - 4.5 สูง 

> 4.5            สูงมาก 
ปริมาณฟอสฟอรสั  (mg kg-1) < 7 ต่ำมาก 

7 - 12 ต่ำ 
13 - 24 ปานกลาง 
25 - 50 สูง 
> 50 สูงมาก 

ปริมาณโพแทสเซียม  (mg kg-

1) 
< 16 ต่ำมาก 

 16 - 30           ต่ำ 
 30 - 60 ปานกลาง 
 60 - 120            สงู 
 > 120 สงูมาก 

ปริมาณแคลเซียม (cmol kg-1) < 2.0 ต่ำ 
 2.0 – 5.0 ปานกลาง 
 10.0 – 20.0 สูง 
 > 200 สูง 

 

สูงมาก 
ปริมาณแมกนีเซียม (cmol kg-

X1) 
< 0.3 ต่ำ 

 0.3 – 1.0 ปานกลาง 
  1.0 – 8.0 สงู 

 > 8.0 สูงมาก 

 ที่มา :  สำนักวิทยาศาสตร์เพื่อการพฒันาที่ดิน  กรมพฒันาที่ดนิ.2547 
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ตารางภาคผนวกท่ี 6  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าความหนาแน่นรวมของดินหลงัการทดลองปทีี่ 1 

Source df SS MS F 
Block 2 0.001 0.001  

Treatment 7 0.048 0.007 0.983ns 
Error 14 0.099 0.007  
Total 24 33.779   

Grand mean 1.1838 

ตารางภาคผนวกท่ี 7  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าความหนาแน่นรวมของดินหลงัการทดลองปทีี่ 2 

Source df SS MS F 
Block 2 0.017 0.008  

Treatment 7 0.031 0.004 0.618ns 
Error 14 0.102 0.007  
Total 24 41.968   

Grand mean 1.3200 

ตารางภาคผนวกท่ี 8  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าความช้ืนในดินหลังการทดลองปีที่ 1 

Source df SS MS F 
Block 2 0.447 0.224  

Treatment 7 9.141 1.306 0.468ns 
Error 14 39.028 2.788  
Total 24 4914.994   

Grand mean 14.2396 

ตารางภาคผนวกท่ี 9  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าความช้ืนในดินหลังการทดลองปีที่ 2 

Source df SS MS F 
Block 2 10.874 5.437  

Treatment 7 36.965 5.281 1.290ns 
Error 14 58.664 4.190  
Total 24 7416.309   

Grand mean 17.4521 
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ตารางภาคผนวกท่ี 10  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าความเป็นกรดเป็นด่างหลังการทดลองปีที่ 1 

Source df SS MS F 
Block 2 0.233 0.116  

Treatment 7 1.170 0.167 2.559ns 
Error 14 0.914 0.065  
Total 24 5410.970   

Grand mean 4.7375 

ตารางภาคผนวกท่ี 11  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าความเป็นกรดเป็นด่างหลังการทดลองปทีี่ 2 

Source df SS MS F 
Block 2 0.186 0.093  

Treatment 7 10.47 1.464 7.819 ns 
Error 14 2.621 0.187  
Total 24 682.980   

Grand mean 5.2833 

ตารางภาคผนวกท่ี 12  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนปรมิาณอินทรีย์วัตถุในดินหลังการทดลองปีที่ 1 

Source df SS MS F 
Block 2 0.761 0.380  

Treatment 7 1.451 0.207 0.607ns 
Error 14 4.782 0.342  
Total 24 268.948   

Grand mean 3.3038 

ตารางภาคผนวกท่ี 13  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนปรมิาณอินทรีย์วัตถุในดินหลังการทดลองปีที่ 2 

Source df SS MS F 
Block 2 2.775 1.388  

Treatment 7 3.371 0.482 0.955 ns 
Error 14 7.060 0.504  
Total 24 219.244   

Grand mean 2.9300  
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 ตารางภาคผนวกท่ี 14  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินหลังการ 
ทดลองปทีี่ 1 

Source df SS MS F 
Block 2 225.083 112.542  

Treatment 7 1884.50 269.214 4.496** 
Error 14 838.250 59.875  
Total 24 36848.00   

Grand mean 37.5833 

ตารางภาคผนวกท่ี 15  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนปรมิาณฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์ในดินหลังการ
ทดลองปีที่ 2 

Source df SS MS F 
Block 2 76.583 38.292  

Treatment 7 27261.167 3894.452 138.352** 
Error 14 394.083 28.149  
Total 24 83220.00   

Grand mean 48.0833 

ตารางภาคผนวกท่ี 16  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนปรมิาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินหลังการ 
        ทดลองปีที่ 1 

Source df SS MS F 
Block 2 10377.333 5188.667  

Treatment 7 176405.833 25200.833 7.441** 
Error 14 47412.667 181.4167  
Total 24 1024084.000   

Grand mean 181.4167 

ตารางภาคผนวกท่ี 17  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนปรมิาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินหลังการ 
                             ทดลองปทีี่ 2 

Source df SS MS F 
Block 2 892.750 446.375  

Treatment 7 74312.667 10616.095 88.332** 
Error 14 1682.583 120.185  
Total 24 574552.000   

Grand mean 144.000 
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ตารางภาคผนวกท่ี 18  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนปรมิาณแคลเซียมในดินหลังการทดลองปีที่ 1 

Source df SS MS F 
Block 2 11.422 0.711  

Treatment 7 9.980 1.426 2.675ns 
Error 14 7.461 0.533  
Total 24 181.311   

Grand mean 2.6017 

ตารางภาคผนวกท่ี 19  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนปรมิาณแคลเซียมในดินหลังการทดลองปีที่ 2 

Source df SS MS F 
Block 2 1.839 0.919  

Treatment 7 98.400 14.057 11.506** 
Error 14 17.104 1.222  
Total 24 504.791   

Grand mean 4.0179 

ตารางภาคผนวกท่ี 20  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนปรมิาณแมกนีเซียมในดินหลังการทดลองปีที่ 1 

Source df SS MS F 
Block 2 1.335 0.668  

Treatment 7 11.745 1.678 11.517** 
Error 14 2.040 0.146  
Total 24 88.550   

Grand mean 1.7492 

ตารางภาคผนวกท่ี 21  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนปรมิาณแมกนีเซียมในดินหลังการทดลองปทีี่ 2 

Source df SS MS F 
Block 2 0.129 0.065  

Treatment 7 56.262 8.037 8.077** 
Error 14 13.932 0.995  
Total 24 6.8071   

Grand mean 6.8071 
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ตารางภาคผนวกท่ี 22  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนการงอกของท่อนพันธ์ุอ้อยค้ันน้ำ ปีที่ 1 

Source df SS MS F 
Block 2 302.734 151.367  

Treatment 7 156.250 22.321 0.780ns 
Error 14 400.391 28.599  
Total 24 211796.875   

Grand mean 93.7500 

ตารางภาคผนวกท่ี 23  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนการงอกของท่อนพันธ์ุอ้อยค้ันน้ำ ปีที่ 2 

Source df SS MS F 
Block 2 91.146 45.573  

Treatment 7 37.435 5.348 0.338ns 
Error 14 221.354 15.811  
Total 24 219570.313   

Grand mean 95.5729 

ตารางภาคผนวกท่ี 24 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนการแตกกอของต้นอ้อยค้ันน้ำ ปีที่ 1 

Source df SS MS F 
Block 2 1.130 0.565  

Treatment 7 2.573 0.368 3.349* 
Error 14 1.536 0.110  
Total 24 580.500   

Grand mean 4.8958 

ตารางภาคผนวกท่ี 25  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนการแตกกอของต้นอ้อยค้ันน้ำ ปีที่ 2 

Source df SS MS F 
Block 2 0.583 0.292  

Treatment 7 2.497 0.357 3.526* 
Error 14 1.417 0.101  
Total 24 592.063   

Grand mean 4.9479 
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ตารางภาคผนวกท่ี 26 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของลำต้นออ้ยค้ันน้ำ ปีที่ 1 

Source df SS MS F 
Block 2 762.832 381.416  

Treatment 7 5337.252 762.465 2.163ns 
Error 14 4935.046 352.203  
Total 24 1535398.262   

Grand mean 152.0221 

ตารางภาคผนวกท่ี 27  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของลำต้นออ้ยค้ันน้ำ ปีที่ 2 

Source df SS MS F 
Block 2 539.574 269.787  

Treatment 7 4009.404 572.772 2.259ns 
Error 14 3549.401 253.529  
Total 24 1090187.267   

Grand mean 212.3371 

ตารางภาคผนวกท่ี 28 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนจำนวนลำต่อไร่ของอ้อยค้ันน้ำ ปทีี่ 1 

Source df SS MS F 
Block 2 2893333.333 1446666.667  

Treatment 7 6586666.667 940952.381 3.349* 
Error 14 3933333.333 280952.381  
Total 24 1486080000.000   

Grand mean 7833.333 

ตารางภาคผนวกท่ี 29 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนจำนวนลำต่อไร่ของอ้อยค้ันน้ำ ปทีี่ 2 

Source df SS MS F 
Block 2 1493333.333 746666.667  

Treatment 7 6393333.333 913333.333 3.526* 
Error 14 326666.667 259047.619  
Total 24 1515680000.000   

Grand mean 7916.67 
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ตารางภาคผนวกท่ี 30 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนน้ำหนักผลผลิตต่อไร่ของอ้อยค้ันน้ำ ปทีี่ 1 

Source df SS MS F 
Block 2 43.076 21.538  

Treatment 7 175.176 25.025 7.708** 
Error 14 45.454 3.247  
Total 24 4501.090   

Grand mean 13.2875 

ตารางภาคผนวกท่ี 31  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนน้ำหนักผลผลิตต่อไร่ของอ้อยค้ันน้ำ ปทีี่ 2 

Source df SS MS F 
Block 2 0.378 0.189  

Treatment 7 13.613 1.945 4.166* 
Error 14 6.536 0.467  
Total 24 6624.010   

Grand mean 16.5875 

ตารางภาคผนวกท่ี 32 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวปล้องของอ้อยค้ันน้ำ ปทีี่ 1 

Source df SS MS F 
Block 2 2.001 1.00  

Treatment 7 14.625 2.089 1.222ns 
Error 14 23.933 1.709  
Total 24 7637.600   

Grand mean 17.7917 

ตารางภาคผนวกท่ี 33  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวปล้องของอ้อยค้ันน้ำ ปทีี่ 2 

Source df SS MS F 
Block 2 0.754 1.355  

Treatment 7 9.482 0.377 1.497ns 
Error 14 12.665 0.905  
Total 24 6067.467   

Grand mean 15.8700 
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ตารางภาคผนวกท่ี 34  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางปล้องของอ้อยค้ันน้ำ ปีที่ 1 

Source df SS MS F 
Block 2 0.023 0.012  

Treatment 7 0.756 0.108 4.279* 
Error 14 0.353 0.025  
Total 24 253.139   

Grand mean 3.2404 

ตารางภาคผนวกท่ี 35  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางปล้องของอ้อยค้ันน้ำ ปีที่ 2 

Source df SS MS F 
Block 2 0.014 0.007  

Treatment 7 1.008 0.144 9.121** 
Error 14 0.221 0.016  
Total 24 150.595   

Grand mean 2.4946 

ตารางภาคผนวกท่ี 36  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนความหวานของอ้อยค้ันน้ำ ปีที่ 1 

Source df SS MS F 
Block 2 0.561 0.280  

Treatment 7 20.593 2.942 4.183* 
Error 14 9.846 0.703  
Total 24 10360.350   

Grand mean 20.7458 

ตารางภาคผนวกท่ี 37  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนความหวานของอ้อยค้ันน้ำ ปีที่ 2 

Source df SS MS F 
Block 2 29.085 14.543  

Treatment 7 155.985 22.284 5.840** 
Error 14 53.416 3.815  
Total 24 3900.113   

Grand mean 12.3518 
 


