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1. ช่ือผลงาน     การจดัการดินท่ีเหมาะสมเพื่อเพิ่มผลผลิตขิงปลอดสารเคมีในกลุ่มชุดดินท่ี 29   
         Appropriate soil management for free-chemical ginger production on soil group no.29 

          รหสัโครงการวิจยั 49 50 04 12 08107 102 201 07 12 
 
2. บทคัดย่อ  

การวิจยัน้ีไดด้ าเนินการตั้งแต่ปี 2549-2550 ในพื้นท่ีหมู่บา้นส่งคุม้  ต าบลเขาคอ้   อ าเภอเขาคอ้ 
จงัหวดัเพชรบูรณ์ ในการทดลองคร้ังน้ีด าเนินการวิจยัปลูกขิง  โดยมีวางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block Design จ านวน 5 ต ารับการทดลอง 4  ซ ้า ประกอบดว้ย   ต ารับท่ี 1 แปลงควบคุม (ไม่ใส่
ปุ๋ ยเคมีและปุ๋ ยอินทรีย)์    ต ารับท่ี 2 แบบเกษตรกร (ใส่ปุ๋ ยเคมี)   ต ารับท่ี 3 ใส่ปุ๋ ยหมกั (พด.1) + ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า 
(พด.2)    ต ารับท่ี 4 ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลววั + ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า (พด.2)   ต ารับท่ี 5 ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลไก่ + ปุ๋ ย
อินทรียน์ ้า (พด.2)  จากผลการทดลอง พบวา่ในปีผลผลิตในปีแรกและปีท่ีสองไม่แตกต่างกนัมากนกั  โดยทั้ง
สองปีมีแนวโนม้คลา้ยกนัคือ  ผลผลิตท่ีไดสู้งสุดคือต ารับท่ี 5 ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลไก่ + ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า (พด.2)ได้
ผลผลิตในปีแรก 2,628 กก./ไร่  และในปีท่ีสองใหผ้ลผลิต  2,547 กก./ไร่  ส่วนในต ารับท่ี 1 แปลงควบคุม
ใหผ้ลผลิตต ่าสุดทั้งสองปีคือ ในปีแรก 1,778 กก./ไร่  และในปีท่ีสองใหผ้ลผลิต  1,741 กก./ไร่     และเม่ือ
เปรียบเทียบกบัต ารับท่ี 2 แบบเกษตรกร (ใชปุ้๋ ยเคมี) ในปีแรกใหผ้ลผลิต 2,058 กก./ไร่ ปีท่ีสองใหผ้ลผลิต  
2,213 กก./ไร่   พบวา่แตกต่างกบัต ารับท่ี 5 ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลไก่+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า(พด.2) อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ   
 
3. หลกัการและเหตุผล 

ปัจจุบันในประเทศไทยมีการใช้ทรัพยากรดิน โดยไม่ค  านึงถึงผลเสียของปุ๋ ยเคมีสังเคราะห์ ซ่ึง
ก่อให้เกิดความไม่สมดุลในแร่ธาตุ และกายภาพของดินท าใหส่ิ้งมีชีวิตท่ีมีประโยชน์ในดินนั้นสูญหายและไร้
สมรรถภาพ ความไม่สมดุลน้ีเป็นอนัตรายอย่างยิ่ง โดยกระบวนการน้ีเม่ือเกิดขึ้นแลว้จะก่อให้เกิดความ
เสียหายอย่างต่อเน่ือง ผืนดินท่ีถูกผลาญไปนั้นไดสู้ญเสียความสามารถในการดูดซับแร่ธาตุ ท าให้ผลิตผลมี 
แร่ธาตุ วิตามิน และพลงัชีวิตต ่า เป็นผลท าให้เกิดการขาดแคลนธาตุอาหารรองของพืช  พืชจะอ่อนแอขาดภูมิ
ต้านทานโรค และท าให้การคุกคามของแมลงเช้ือโรคเกิดขึ้นได้ง่าย จึงท าให้เกษตรกรมีการใช้สารเคมี
สังเคราะห์ก าจัดวชัพืช โรคพืช   และแมลงศัตรูพืช จากรายงานการส ารวจขององค์กรการอาหารและ
การเกษตรแห่งประชาชาติ เม่ือปี พ.ศ. 2543 พบว่าประเทศไทยมีเน้ือท่ีท าการเกษตรอนัดบัท่ี 48 ของโลก แต่
ใช้ยาฆ่าแมลงเป็นอันดับ 5 ของโลก ใช้ยาฆ่ายาเป็นอันดับ 4 ของโลก ใช้ฮอร์โมนเป็นอนัดับ 4 ของโลก 
ประเทศไทยน าเขา้สารเคมีสังเคราะห์ทางการเกษตร  เป็นเงินสามหม่ืนลา้นบาทต่อปี เกษตรกรตอ้งมีปัจจยั
การผลิตท่ีเป็นสารเคมีสังเคราะห์ในการเพาะปลูก  ท าให้เกิดการลงทุนสูงและเพิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ือง ขณะท่ี
ราคาผลผลิตในรอบยี่สิบปีไม่ได้สูงขึ้นตามสัดส่วนของตน้ทุนท่ีสูงขึ้นนั้นมีผลให้เกษตรขาดทุน มีหน้ีสิน 
การเกษตรอินทรียจ์ะเป็นหนทางของการแกปั้ญหาเหล่าน้ีได ้
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   ขิง (Ginger) เป็นพืชท่ีเจริญเติบโตไดดี้ในดินร่วนปนทราย  การระบายน ้าและอากาศดี มี
อินทรียวตัถุและธาตุอาหารสูง ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ระหวา่ง 6–6.5 เป็นพืชผกัชนิดหน่ึงท่ีมีศกัยภาพ 
ในการส่งออกตลาดต่างประเทศมาก และเป็นพืชผกัเศรษฐกิจท่ีมีส าคญัของประเทศไทย ท่ีสามารถ
รับประทานไดใ้นหลายรูปแบบ ทั้งในรูปของ ขิงสดท่ีน ามาใชเ้ป็นส่วนประกอบในการปรุงอาหารต่างๆ แลว้
ยงัสามารถน ามาแปรรูปอ่ืนๆ ได ้ เช่น ขิงผง ขิงดอง ขิงแช่อ่ิม ตลอดจนน ามาท าเป็นยาสมุนไพร ยารักษาโรค 
และเคร่ืองส าอาง เป็นตน้  ในปี 2546 มีพื้นท่ีการปลูกขิงรวมทั้งประเทศ 93,843 ไร่ ผลผลิตประมาณ 242,390 
ตนั  ดา้นการส่งออกซ่ึงมีการส่งออกทั้งในรูปของขิงสด และขิงแปรรูปต่างๆ มีปริมาณรวม 21,778.6 ตนั รวม
เป็นมูลค่า 350.5 ลา้นบาท พื้นท่ีเหมาะสมเชิงธุรกิจในการปลูกขิง ไดแ้ก่จงัหวดัเชียงราย เพชรบูรณ์  พื้นท่ี
ปลูกท่ีส าคญั ไดแ้ก่ จงัหวดัเชียงราย ประจวบฯ พะเยา เลย เพชรบูรณ์ เพชรบุรี พิษณุโลก ซ่ึงขิงท่ีปลูกใน
ประเทศไทยมีคุณภาพอยูใ่นระดบัดีเยีย่ม ดงันั้นขิงควรไดรั้บการส่งเสริมใหป้ลูกแบบปลอดภยัจากสารพิษ 
เพื่อจะเพิ่มประสิทธิภาพขิงไทย ในการวิจยัคร้ังน้ีไดเ้ลือกกลุ่มชุดดินท่ี 29 เป็นตวัแทนในการปลูกขิง ซ่ึงเป็น
กลุ่มชุดินท่ีเน้ือดินเป็นพวกดินเหนียว มีการระบายน ้าดี ความอุดมสมบูรณ์ของดินค่อนขา้งต ่า pH ประมาณ 
4.5-5.5 

 
4. วัตถุประสงค์ 
 1. เพื่อศึกษาวิธีการจดัการดินท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกขิงแบบปลอดสารเคมี 
  2. เพื่อศึกษาพฒันาการ ผลผลิตของขิงแบบปลอดสารเคมี 
 
5. การตรวจเอกสาร 

ขิง  (Ginger) เป็นพืชใบเล้ียงเดียวจดัอยู่ในพืชตระกูลเดียวกบัข่า ขมิ้น กระทือ และกระชาย มีช่ือ
สามญัวา่  Ginger  ช่ือวิทยาศาสตร์  Zingiber officnale Rosc  และมีช่ืออ่ืนท่ีเรียกกนัตามทอ้งถ่ินวา่ ช่ือทอ้งถ่ิน 
: ขิงแกลง, ขิงแดง (จนัทรบุรี), ขิงเผือก (เชียงใหม่), สะเอ(แม่ฮ่องสอน), ขิงบา้น, ขิงแครง, ขิงป่า, ขิงเขา, ขิง
ดอกเดียว(ภาคกลาง), เกีย(จีนแต้จ๋ิว) โดยขิงเป็นพืชท่ีมีลักษณะทั่วไปดังน้ี ชอบสภาพดินปลูกท่ีร่วนซุย 
ระบายน ้าดี ขยายพนัธุ์โดยใชท้่อนพนัธุ์แง่งขิง ตดัขนาดให้มี  1-3 ตาเม่ือเจริญเติบโตครบ 6 เดือน สามารถขุด
ขายเป็นขิงอ่อนได ้และเม่ือครบ 10 - 12 เดือน สามารถขุดขายเป็นขิงแก่ได ้โดยสังเกตเม่ือขิงแก่จะเร่ิมทิ้งใบ
โทรมลง แต่ล าตน้สะสมอาหารใตดิ้นยงัอยูใ่นสภาพท่ีสมบูรณ์ (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2544) 
  ขิงเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีคุณค่าทั้งในเชิงอาหารและเคร่ืองเทศท่ีส าคญัของโลก โดยมีปริมาณการ
ผลิตมูลค่ามากกว่า 20,000 ลา้นบาทต่อปี ประเทศไทยมีศกัยภาพในการผลิตเพื่อการส่งออกเป็นมูลค่า 1,000 
ลา้นบาทต่อปี ปริมาณการผลิตขิงในประเทศร้อยละ 65 ถูกผลิตเป็นขิงอ่อน ผลผลิตอีกร้อยละ 35 เป็ยขิงแก่ 
จากศกัยภาพท่ีการผลิตเพื่อส่งออกขิงของประเทศไทย ควรมีแนวทางในการส่งเสริมการปลูกขิงในเร่ืองต่างๆ 
ดงัน้ี ส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกขิงโดยใช้พนัธุ์ขิงท่ีมีคุณภาพและปลอดโรค ให้ความรู้แก่เกษตรกรเร่ืองการ
ปลูกขิงใหมี้คุณภาพ และส่งเสริมการผลิตขิงในเขตท่ีมีน ้าตลอดปี (กรมส่งเสริมการเกษตร, มปป) 
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  ปัญหาและอุปสรรคในการปลูกขิงท่ีพบทัว่ๆ ไป ไดแ้ก่ เกษตรกรขาดความรู้ ความช านาญในการ
ปลูกขิง รวมทั้งในปัจจุบนัยงัขาดขอ้มูลทางวิชาการในเร่ืองการป้องกนัและก าจดัโรคโคนเน่า (กรมส่งเสริม
การเกษตร, มปป) 
 กลุ่มชุดดินท่ี 29 มีลกัษณะเน้ือดินเป็นพวกดินเหนียว ดินมีสีน ้ าตาลปนเหลืองหรือแดง เป็นดินลึก 
มีการระบายน ้าดี ความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติค่อนขา้งต ่า pH ประมาณ 4.5-5.5 ไดแ้ก่ชุดินบา้นจอ้ง เชียง
ของ หนองมด แม่แตง ปากช่อง ห้างฉัตร เขาใหญ่ โชคชัย และสูงเนิน ซ่ึงกลุ่มชุดดินท่ี 29 มีศักยภาพ
เหมาะสมในการปลูกพืชไร่และไมผ้ลมากกว่าการท านา กลุ่มชุดดินท่ี 29 มีขอ้จ ากดัดา้นความอุดมสมบูรณ์
ของดินต ่าถึงระดบัปานกลาง รวมทั้งมีการใช้ประโยชน์ในกาสรเพาะปลูกมาเป็นระยะเวลานาน ท าให้ธาตุ
อาหารพืชบางอย่างตอ้งสูญเสียไปโดยกระบวนการชะลา้งพงัทลายและพืชท่ีปลูกน าไปใชใ้นการเจริญเติบโต 
จึงท าใหป้ริมาณธาตุอาหารพืชบางอยา่งท่ีไม่เพียงพอในช่วงการเพาะปลูกพืช และยงัพบปัญหาการขาดแคลน
น ้ าหรือดินมีความช้ืนไม่เพียงพอในการปลูกพืช เน่ืองจากกลุ่มชุดดินท่ี 29 พบระดบัน ้ าใตดิ้นอยู่ลึกมากและ
ดินบางชุดมีความพรุนสูงเก็บกกัน ้ าไม่ค่อยอยู่ ดงันั้น ในช่วงท่ีฝนทิ้งช่วงดินมกัจะแห้ง มีความช้ืนไม่เพียงพอ
ต่อความตอ้งการของพืช จึงท าให้พืชชะงกัการเจริญเติบโต ซ่ึงจะมีผลกระทบต่อผลผลิตของพืชท่ีปลูกดว้ย 
(กรมพฒันาท่ีดิน, 2548) 
 
6. ระยะเวลาและสถานท่ีด าเนินการ 

ระยะเวลาการด าเนินการ เร่ิมตน้ เดือนตุลาคม   พ.ศ. 2549 
    ส้ินสุด เดือนเมษายน พ.ศ. 2551 
 สถานท่ีด าเนินการ  หน่วยพัฒนาท่ีดินท่ี 3  บ้านส่งคุ ้ม  ต าบลเขาค้อ  อ าเภอเขาค้อ จังหวัด
เพชรบูรณ์ 
        พิกดัแปลงดงัน้ี  1852140N  714005E   
 ชนิดพืชคือ ขิง 
   
7. ผู้ด าเนินการ 
 7.1 นางชุติมา  จนัทร์เจริญ  นักวิชาการเกษตร 5  รับผิดชอบในฐานะหัวหน้าโครงการ  มีหน้าท่ี
จดัท าโครงการวางแผนควบคุมด าเนินงาน  การจดัเตรียมแปลงทดลอง  รวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ ขณะด าเนินการ
ทดลอง    วิเคราะห์ข้อมูล  สรุปผลการทดลองและจัดพิมพ์รายงานผลการปฏิบัติงาน  ปฏิบัติงาน   50 
เปอร์เซ็นต ์
 7.2 นางสาวนิรมล  เกษณา  นักส ารวจดิน 4  รับผิดชอบในฐานะผูร่้วมปฏิบัติงาน  มีหน้าท่ีเก็บ
รวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ จากแปลงทดลอง  ปฏิบติังาน 30 เปอร์เซ็นต ์
 7.3 นางสาวทรายแก้ว  มีสิน  นักวิชาการเกษตร 5 รับผิดชอบในฐานะผูร่้วมปฏิบติังาน  มีหน้าท่ี
เก็บรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ ปฏิบติังาน 10 เปอร์เซ็นต ์
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 7.4 นางสาวประกาย  สอนอุ่น  นักวิชาการเกษตร  รับผิดชอบในฐานะผูร่้วมปฏิบติังาน  มีหน้าท่ี
เก็บรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ ปฏิบติังาน 10 เปอร์เซ็นต ์
 
8. วิธีด าเนินงาน 

8.1วางแผนการทดลองแบบ RAndomized Complete Block Design จ านวน 5 ต ารับการทดลอง ท า 
4 ซ ้า ดงัน้ี 
   ต ารับท่ี 1 แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ ยเคมีและปุ๋ ยอินทรีย)์ 
   ต ารับท่ี 2 แบบเกษตรกร (ใส่ปุ๋ ยเคมี) 
  ต ารับท่ี 3 ใส่ปุ๋ ยหมกั (พด.1) + ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า (พด.2) 
   ต ารับท่ี 4 ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลววั + ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า (พด.2) 
   ต ารับท่ี 5 ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลไก่ + ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า (พด.2) 
  หมายเหตุ : ทุกต ารับใส่ปูนขาวเพื่อปรับค่า pH ใหอ้ยูป่ระมาณ 6.0-6.5 
    ต ารับท่ี 1-5 ใส่เช้ือควบคุมสาเหตุโรครากเน่าโคนเน่า (พด.3) 
  8.2 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน มีวิธีปฏิบติัดงัน้ี 
  1. การเตรียมพนัธุ์ 
   - เลือกพนัธุ์ขิง ท่ีมีอาย ุ10-12 เดือน  
   - ตดัท่อนพนัธุ์ท่ีสมบูรณ์เท่านั้น (ปราศจากร่องรอยการท าลายของโรคและแมลง) 
   - เม่ือจะตดัท่อนพนัธุ์ขิงในแง่งหน่ึงๆ ตอ้งท าความสะอาดมีดท่ีใช้ตดัทุกคร้ัง โดยแช่ไว้
ในแอลกอฮอล์หรือคลอรอคเพื่อป้องกันก าจดัเช้ือโรค เพราะถา้น ามีดท่ีตดัแง่งขิงท่ีเป็นโรคไปใช้ตดัท่อน
พนัธุ์ดี จะท าใหพ้นัธุ์ขิงดีติดเช้ือโรคได ้ 
   - ตัดขิงพันธุ์เป็นท่อน ๆ ให้แต่ละท่อนมี 2-3 ตาเท่านั้ น จะใช้พันธุ์ขิงประมาณ 300 
กิโลกรัมต่อไร่  
  2. การเตรียมดิน 
   - ไถพรวนดิน 3 คร้ัง  โดยคร้ังแรกเป็นการไถเพื่อปรับหน้าดินให้สม ่าเสมอ คร้ังท่ี 2 ไถ
เพื่อคลุกเคลา้ดิน ก าจดัวชัพืช แลว้ตากดินไว ้15 วนั คร้ังท่ี 3 ไถเพื่อย่อยดินให้ละเอียด พร้อมทั้งเก็บเศษหญา้
แหง้และวชัพืชออกทิ้ง  
   - ยกแปลงหรือยกร่องปลูก ใหมี้ขนาดกวา้ง 3 เมตร ยาว 5 เมตร สูง 15-20 เซนติเมตร 
ใส่ปูนขาวประมาณ 200-400 กิโลกรัม / ไร่ เพื่อปรับค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ใหอ้ยูร่ะหวา่ง 6-6.5 
  3. การปลูก 
   - ปลูกในช่วงเดือนเมษายนถึงเดือนพฤษภาคม 
   - วางท่อนพนัธุ์ลงในหลุมๆละ 1 ท่อน หลุมลึกประมาณ 4-5 เซนติเมตร  
   - ระยะระหวา่งตน้ 20-25 เซนติเมตร และระยะระหวา่งแถว 50-70 เซนติเมตร 
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   - ท่อนพนัธุ์ท่ีแตกหน่องอกขึ้นมาแลว้ใหว้างดา้นท่ีแตกหน่อตั้งขึ้นขา้งบนแลว้ใชดิ้นกลบ
หนา 2-4 เซนติเมตร 
   - เม่ือปลูกเสร็จใชใ้บไม ้ใบหญา้คา ใบออ้ย หรือเศษหญา้แห้งคลุมตลอดทั้งในร่องและ
สันร่อง เพื่อรักษาความชุ่มช้ืนและเป็นการป้องกนัวชัพืชขึ้นมารบกวน และท่ีส าคญัเป็นการก าบงัไม่ให้หน่อ
อ่อน ซ่ึงแตกหน่อใหม่ไดรั้บอนัตรายจากแสงแดดโดยตรง 
  4. การดูแลรักษา 
   - การใหน้ ้า การปลูกขิงอาจจะใชน้ ้าฝนหรือปลูกโดยอาศยัน ้าชลประทาน  
   - การคลุมดิน ใชว้สัดุท่ีหาไดง้่ายในทอ้งถ่ิน ราคาประหยดัค่าใชจ่้าย  
   - การใส่ปุ๋ ย ใส่ปุ๋ ยตามต ารับการทดลอง ใส่ขณะท าการเตรียมดินและใส่หลงัจากปลูกขิง
แลว้ 2 คร้ัง โดยคร้ังแรกจะใส่หลงัจากปลูกขิงไดป้ระมาณ 2 เดือน และคร้ังหลงัจะใส่ปุ๋ ยเม่ือขิงมีอายุได้ 4 
เดือน ซ่ึงการใส่ปุ๋ ยทั้งสองคร้ังจะใชปุ้๋ ยในอตัราประมาณ 5,000 กิโลกรัมต่อไร่ 
   - การกลบโคนกอขิง จะท าการกลบโคน 2 คร้ัง คร้ังท่ี 1 เม่ือขิงอายุ 2 เดือน โดยการใช้
จอบโกยดินบนสันร่องกลบโคนตน้ขิง และกลบโคนคร้ังท่ี 2 เม่ือขิงมีอาย ุ3 เดือน 
   - การป้องกนัก าจดัวชัพืช แมลงและศตัรูพืช ใชปุ้๋ ยอินทรียน์ ้ าป้องกนัแมลงศตัรูพืช (พด.
7) และปุ๋ ยอินทรียน์ ้าก าจดัวชัพืช (พด.5) ถา้เกิดวชัพืชอีกใหใ้ชมื้อถอน เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีกระทบกระเทือนต่อ
ขิงนอ้ยท่ีสุด  
  5. การเก็บเก่ียว 
    การเก็บเก่ียวขิงแก่ จะเร่ิมเก็บเม่ือขิงมีอายุไดป้ระมาณ 8-12 เดือน โดยจะสังเกตไดจ้าก
ใบและล าตน้ เร่ิมมีอาการเห่ียวเฉา โดยปกติใบจะเร่ิมเห่ียวเม่ือขิงมีอายุย่างเขา้เดือนท่ี 8 โดยทัว่ไปประมาณ
เดือนมกราคม ซ่ึงช่วงดงักล่าวดินค่อนขา้งแห้งและแข็ง จึงไม่สะดวกต่อการใช้จอบขุด จึงตอ้งรดน ้ าให้ทัว่
แปลงเพื่อใหดิ้นอ่อนตวั ขดุง่าย แลว้จึงใชมื้อดึงขึ้นมา เขยา่ดินออกทิ้งไปลา้งน ้า ตดัรากและใบเห่ียวออก 
  6. การเก็บบนัทึกขอ้มูล 
  ขอ้มูลดิน : เก็บตวัอย่างดิน 2 คร้ัง ท่ีระดบัความลึก 0-20 เซนติเมตร ก่อนปลูกและหลงั
ปลูกทุกปี เพื่อวิเคราะห์หา pH OM P K lime requirement 
  ขอ้มูลพืช : เก็บตวัอยา่งพืช เพื่อวิเคราะห์องคป์ระกอบของธาตุอาหารพืช 
  ขอ้มูลปุ๋ ยในแต่ละต ารับการทดลอง : สุ่มตวัอยา่งปุ๋ ยท่ีใชเ้พื่อวิเคราะห์หาธาตุอาหารพืช 
  7. วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ : วิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างต ารับการทดลองโดยใช้
โปรแกรมคอมพิวเตอร์วิเคราะห์ทางสถิติ 
  8. แปลผลการวิเคราะห์และเขียนรายงานผลการวิจยั 
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9. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
9.1 การเปลีย่นแปลงสมบัติของดิน 
 9.1.1 ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 

  จากผลการทดลองพบว่า ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินก่อนการทดลองโดยเฉล่ียทุก
ต ารับมีค่า 4.3  มีความเป็นกรดรุนแรง  ซ่ึงไม่แตกต่างกนัทางสถิติ  หลงัการทดลองมีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง
อยู่ระหว่าง 4.73-5.20  มีความเป็นกรดจดั  สังเกตไดว้่าหลงัการทดลองมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างเพิ่มขึ้น
เน่ืองจากมีการใส่ปูนขาวลงไปทุกต ารับการทดลอง  ดงัตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 
 

 
ต ารับการทดลอง 

pH 

ก่อนการทดลอง หลงัการทดลอง 
ต ารับท่ี 1  แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ ยเคมีและปุ๋ ยอินทรีย ์ 4.3A 4.73A 
ต ารับท่ี 2  แบบเกษตรกร(ใส่ปุ๋ ยเคมี) 4.3A 4.73A 
ต ารับท่ี 3 ใส่ปุ๋ ยหมกั (พด.1)+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า(พด.2) 4.3A 5.05A 
ต ารับท่ี 4  ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลววั+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า(พด.2) 4.3A 5.20A 
ต ารับท่ี 5 ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลไก่+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า(พด.2) 4.3A 5.00A 
* หมายเหตุ ระดบัความเช่ือมนั 95%  
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  9.1.2 ปริมาณอนิทรียวัตถุในดิน (Organic matter) 
  จากผลการทดลองพบวา่   ปริมาณอินทรียวตัถุในดินก่อนการทดลองในต ารับท่ี 1-5 ไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติโดยมีปริมาณอินทรียวตัถุในดินสูงอยูร่ะหวา่ง 3.36-3.79 เปอร์เซ็นต ์  ส่วนหลงัการ
ทดลองเช่นเดียวกันคือมีค่าปริมาณอินทรียวตัถุในดินสูงอยู่ระหว่าง 2.89 -3.54 เปอร์เซ็นต์ และไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติระหวา่งต ารับการทดลอง  ดงัตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2  ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน 
 

 
ต ารับการทดลอง 

% OM 

ก่อนการทดลอง หลงัการทดลอง 
ต ารับท่ี 1  แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ ยเคมีและปุ๋ ยอินทรีย ์ 3.85A 3.53A 
ต ารับท่ี 2  แบบเกษตรกร(ใส่ปุ๋ ยเคมี) 3.64A 2.89A 
ต ารับท่ี 3 ใส่ปุ๋ ยหมกั (พด.1)+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า(พด.2) 3.36A 3.36A 
ต ารับท่ี 4  ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลววั+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า(พด.2) 3.79A 3.54A 
ต ารับท่ี 5 ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลไก่+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า(พด.2) 3.35A 3.12A 
* หมายเหตุ ระดบัความเช่ือมนั 95%  
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  9.1.3 ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน  (Available P) 
  จากการทดลองพบว่า ปริมาณฟอสฟอรัสในดินก่อนการทดลองในทุกต ารับการทดลอง
มีปริมาณต ่ามาก คือเฉล่ียนอ้ยกวา่ 1 mg/kg    และหลงัการทดลองก็พบว่ามีปริมาณฟอสฟอรัสในดินต ่าถึงต ่า
มากคืออยูใ่นช่วง 1.75-7  mg/kg   และไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติในทุกต ารับการทดลอง  ดงัตารางท่ี 3 
 
ตารางท่ี 3 ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน  (Available P) 
 

 
ต ารับการทดลอง 

Available P (mg/kg) 

ก่อนการทดลอง หลงัการทดลอง 
ต ารับท่ี 1  แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ ยเคมีและปุ๋ ยอินทรีย ์ <1A 2.75A 
ต ารับท่ี 2  แบบเกษตรกร(ใส่ปุ๋ ยเคมี) <1A 7A 
ต ารับท่ี 3 ใส่ปุ๋ ยหมกั (พด.1)+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า(พด.2) <1A 2.25A 
ต ารับท่ี 4  ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลววั+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า(พด.2) <1A 1.75A 
ต ารับท่ี 5 ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลไก่+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า(พด.2) <1A 7.5A 
* หมายเหตุ ระดบัความเช่ือมนั 95%  
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9.1.4 ปริมาณโพแทสเซียมในดิน (Exchangeable K) 
  จากผลการทดลองพบว่าปริมาณโพแทสเซียมในดินก่อนการทดลองสูง อยู่ระหว่าง108-
164 mg/kg  และไม่มีความแตกต่างทางสถิติในแต่ละต ารับการทดลอง    หลังการทดลองพบว่าปริมาณ
โพแทสเซียมในดินต ่าลง คืออยูร่ะหวา่ง 17-37 mg/kg และไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
 
ตารางท่ี 4  ปริมาณโพแทสเซียมในดิน (Exchangeable K) 
  

 
ต ารับการทดลอง 

Exchangeable  K (mg/kg) 

ก่อนการทดลอง หลงัการทดลอง 
ต ารับท่ี 1  แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ ยเคมีและปุ๋ ยอินทรีย ์ 164A 18A 
ต ารับท่ี 2  แบบเกษตรกร(ใส่ปุ๋ ยเคมี) 144A 37A 
ต ารับท่ี 3 ใส่ปุ๋ ยหมกั (พด.1)+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า(พด.2) 160A 17A 
ต ารับท่ี 4  ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลววั+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า(พด.2) 108A 18A 
ต ารับท่ี 5 ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลไก่+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า(พด.2) 145A 17A 
* หมายเหตุ ระดบัความเช่ือมนั 95%  
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9.2 ผลผลติขิงแก่ 
 

9.2.1 ผลผลติของขิงปีแรก (เกบ็เกีย่วปี 2550) 
  จากการทดลองพบวา่ในปีแรก ผลผลิตเฉล่ียของขิงแก่ ต ารับท่ี 5 ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลไก่+
ปุ๋ ยอินทรียน์ ้าให้ผลผลิตสูงสุด คือ 2,628 กก./ไร่  รองลงมาคือต ารับท่ี 3 ใส่ปุ๋ ยหมกั พด1 + ปุ๋ ยอินทรียน์ ้าคือ 
1,806 กก./ไร่ ส่วนต ารับท่ี 2 แบบเกษตรกร ใหผ้ลผลิตเฉล่ีย 2,058 กก./ไร่  ต ารับท่ี 4 ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลววั+
ปุ๋ ยอินทรียน์ ้าให้ผลผลิต 1,806 กก./ไร่  และต ารับท่ี1 แปลงควบคุมใหผ้ลผลิต 1,778 กก./ไร่  ซ่ึงในต ารับท่ี 2 
4 และ 1 ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  แต่ทั้ง 3 ต ารับมีความแตกต่างกนัทางสถิติกบัต ารับท่ี 2 และ 1   ดงั
ตารางท่ี 5  
 
ตารางท่ี 5  ผลผลิตขิง  เขาคอ้ เพชรบูรณ์  ปี 2549  

 
  

T 
 

วิธีการ 
ผลผลติเฉลีย่ 
(กก./ไร่) 

1 แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ ยเคมีและปุ๋ ยอินทรีย)์ 1,778B 
2 แบบเกษตรกร(ใส่ปุ๋ ยเคมี) 2,058B 
3 ใส่ปุ๋ ยหมกั (พด.1)+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า(พด.2) 2,142AB  
4 ใส่ปุ๋ ยเคมีครึ   ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลววั+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า(พด.2) 1,806B 
5 ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลไก่+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า(พด.2) 2,628A 

* หมายเหตุ ระดบัความเช่ือมนั 95%  
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9.2.2 ผลผลติขิงแกปีท่ี 2 (เกบ็เกีย่ว ปี 2551) 
  จากผลการทดลองผลผิตขิงแก่ในปีท่ี 2 ต ารับท่ี 5 ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลไก่+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้ า
(พด.2) ให้ผลผลิตสูงท่ีสุดคือ  2,547 กก./ไร่   ซ่ึงไม่แตกต่างทางสถิติกบักบัต ารับท่ี 3 และ4 ให้ผลผลิต 2,213 
กก./ไร่ และ 1,973 กก./ไร่ ตามล าดบั   ส่วนในต ารับท่ี 2 แบบเกษตรกร (ใส่ปุ๋ ยเคมี) ใหผ้ลผลิต 1,952 กก./ไร่ 
ไม่แตกต่างจากต ารับท่ี 1 คือแปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ ยเคมีและปุ๋ ยอินทรีย)์ ให้ผลผลิตเฉล่ียต ่าสุดคือ 1,741 กก./
ไร่ ดงัตารางท่ี 6 
 
ตารางท่ี 6  ผลผลิตขิง  เขาคอ้ เพชรบูรณ์  ปี 2550 

 
  

T 
 

วิธีการ 
ผลผลติเฉลีย่ 
(กก./ไร่) 

1 แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ ยเคมีและปุ๋ ยอินทรีย)์ 1,741C 
2 แบบเกษตรกร(ใส่ปุ๋ ยเคมี) 1,952BC 
3 ใส่ปุ๋ ยหมกั (พด.1)+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า(พด.2) 2,213AB 
4 ใส่ปุ๋ ยเคมีครึ   ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลววั+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า(พด.2) 1,973AB 
5 ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลไก่+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า(พด.2) 2,547A 

 
* หมายเหตุ ระดบัความเช่ือมนั 95%  
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9.2.3 ผลผลติโดยรวมสองปี 
  ผลผลิตโดยรวมสองปี พบว่าในปีผลผลิตในปีแรกและปีท่ีสองไม่แตกต่างกันมากนัก  
โดยทั้งสองปีมีแนวโน้มคลา้ยกนัคือ  ผลผลิตท่ีไดสู้งสุดคือต ารับท่ี 5 ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลไก่ + ปุ๋ ยอินทรียน์ ้ า 
(พด.2)ไดผ้ลผลิตในปีแรก 2,628 กก./ไร่  และในปีท่ีสองให้ผลผลิต  2,547 กก./ไร่  ส่วนในต ารับท่ี 1 แปลง
ควบคุมให้ผลผลิตต ่าสุดทั้ งสองปีคือ ในปีแรก 1,778 กก./ไร่  และในปีท่ีสองให้ผลผลิต  1,741 กก./ไร่     
และเม่ือเปรียบเทียบกบัต ารับท่ี 2 แบบเกษตรกร (ใช้ปุ๋ ยเคมี) ในปีแรกให้ผลผลิต 2,058 กก./ไร่ ปีท่ีสองให้
ผลผลิต  2,213 กก./ไร่   พบว่าแตกต่างกับต ารับท่ี 5 ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลไก่+ปุ๋ ยอินทรีย์น ้ า(พด.2) อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ ดงัตารางท่ี 7 
 
ตารางท่ี 7  ตารางเปรียบเทียบผลผลิตเฉล่ียปีแรกกบัปีท่ีสอง 

 
  

T 
 

วิธีการ 
ผลผลติเฉลีย่ปีแรก 

(กก./ไร่) 
ผลผลติเฉลีย่ปีท่ีสอง 

(กก./ไร่) 

1 แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ ยเคมีและปุ๋ ยอินทรีย)์ 1,778B 1,741C 
2 แบบเกษตรกร(ใส่ปุ๋ ยเคมี) 2,058B 1,952BC 
3 ใส่ปุ๋ ยหมกั (พด.1)+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า(พด.2) 2,142AB  2,213AB 
4 ใส่ปุ๋ ยเคมีครึ   ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลววั+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า(พด.2) 1,806B 1,973AB 
5 ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลไก่+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า(พด.2) 2,628A 2,547A 

 
* หมายเหตุ ระดบัความเช่ือมนั 95% 
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 9.4 ผลการวิเคราะห์ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยอนิทรีย์น ้า  
  9.4.1 ผลการวิเคราะห์ปุ๋ยหมัก 
 
ตารางท่ี 8   ผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารในปุ๋ ยหมกัและปุ๋ ยอินทรียน์ ้า 
 

ชนิดปุ๋ย pH Ec (ms/cm) %N %P %K 
ปุ๋ ยหมกั 6.7 0.18 1.11 0.36 0.66 

ปุ๋ ยคอกมูลววั 8.4 2.46 1.33 0.59 0.90 
ปุ๋ ยคอกมูลไก่ 8.6 0.44 1.96 0.49 1.69 
  
 จากตารางท่ี 8 ผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารในปุ๋ ยหมกัและปุ๋ ยอินทรียน์ ้ าท่ีใช้ใส่ในแปลงทดลอง 
พบว่า ปุ๋ ยหมักมีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 6.7  ค่าการน าไฟฟ้า 0.18 ms/cm  มีปริมาณไนโตรเจน 1.11 
เปอร์เซ็นต์   ปริมาณฟอสฟอรัส 0.36 เปอร์เซ็นต์  ปริมาณโพแทสเซียม 0.66 เปอร์เซ็นต์    ปุ๋ ยมูลววัมีมีค่า
ความเป็นกรดเป็นด่าง 8.4  ค่าการน าไฟฟ้า 2.46 ms/cm  มีปริมาณไนโตรเจน 1.33 เปอร์เซ็นต์   ปริมาณ
ฟอสฟอรัส 0.59 เปอร์เซ็นต ์ ปริมาณโพแทสเซียม 0.90 เปอร์เซ็นต ์ ปุ๋ ยมูลไก่มีมีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 
8.6  ค่าการน าไฟฟ้า 0.44 ms/cm  มีปริมาณไนโตรเจน 1.96 เปอร์เซ็นต ์  ปริมาณฟอสฟอรัส 0.49 เปอร์เซ็นต ์ 
ปริมาณโพแทสเซียม 1.69 เปอร์เซ็นต์   จากการวิเคราะห์ธาตุอาหารในปุ๋ ยอินทรียท่ี์ใส่พบว่า ปุ๋ ยมูลไก่มี
ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม สูงกวา่ปุ๋ ยมูลววัและปุ๋ ยหมกั พด.1   
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10. สรุปผลการทดลอง 
 10.1  ผลผลิตขิงแก่โดยภาพรวมทั้งสองปี พบวา่  ต ารับท่ี 5 ใส่ปุ๋ ยคอกจากมูลไก่+ปุ๋ ยอินทรียน์ ้า
(พด.2) ใหผ้ลผลิตสูงสุด และแตกต่างจากต ารับท่ี 1แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ ยเคมีและปุ๋ ยอินทรีย)์ และ 2 แบบ
เกษตรกร(ใส่ปุ๋ ยเคมี)  อยา่งมีนยัส าคญั ซ่ึงต ารับท่ี 1 ใหผ้ลผลิตต ่าสุด 
 10.2  สมบติัของดิน ไดแ้ก่ pH  OM P K พบวา่ ก่อนการทดลองกบัหลงัส้ินสุดการทดลองไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ 
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