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                    Soil management for sustainable rice production on soil group no. 5  and 7 
   at Nasumran village, Numsuay sub-district, Muang district, Loei province. 
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 ก��$����Q��.��%.�+�����ก�����ก�����0�%�����R!K��.��"��� ���.�$%� �กS-�ก�)�����*+���,           
-.�.+�*��  �.�"��� 
.���  �+�����ก��$���� ���.�$%��กS-�ก� 2 &0�� Q�� ��.�$%�$%�$+�ก�����ก�����0�%�����R!K
ก�&-ก���� �ก�!�"#!����$%� 5  &�'��.�$%����ก�����0�%�����R!K��*�T%����� �ก�!�"#!����$%� 7  U��$�.� 2 &0��"%ก��
���&V�ก��$��&))*���ก-ก��WK  "% 5 ��R%ก�� X �' 1 T.+� "%��R%ก��ก��$��������%.  ��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"
��R%�กS-�ก�  ��R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K���  ��R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���
���"ก�)�!Y���#*�&�'�!Y����$�%�K�.+�  ��R%ก��$%� 4  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y�
���$�%�K�.+�      ��R%ก��$%� 5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�  �!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+�  
��R%ก��$%� 6  #��!Y���#*����"ก�)�!Y���#*� �!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+�   
�กV�ก��$�����)���   �ก�!�"#!����
$%� 5  ��R%ก��
��ก�����$%�"%ก�� #��!Y���#*����"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+� 0�V�V��--�+�ก�����R%ก��
��ก�����
���� X �����"%���*+�Q�, ��\&�ก&�'�\$%�*��   *��� ��\$%�*�"V�V��-$%�]�������R%ก���%.]"�&-ก-���ก�)��R%ก��

��ก�����$%� *��!Y�-�"�กS-�ก�    *��!Y�-�"Q�����Q��'0K���   *��!Y�Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y�
0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+�  &�' *��!Y�Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�&�'�!Y����$�%�K�.+�    &�'
V�V��- ���R%ก��
��ก����� #��!Y����$�%�K��%���������%�� 3 �\(��R%ก��$%� 6)  "%&��U��"����"�Z.�
�ก�\&�ก 29%  
&"����V�V��-
'-�+�$%�*!�กa-�" ��ก
�ก�%.�)���&��U��"�����R%ก��
��ก�����$%�"%ก�� #��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����
Q�����Q��'0K������"ก�) #��!Y���#*� �!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+� 0�V�V��-*��*!�$�.� 3 �\          ก��$���� �
ก�!�"#!����$%� 7  �)��� ��R%ก��
��ก�����$%�"%ก�� #��!Y���#*����"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+�U��]"� *�
�!Y��Q"%"%V� 0�V�V��--�+�ก�����R%ก��
��ก��������� X �����"%���*+�Q�, ��\&�ก��%���\��%��   �����]�กa-�"
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V�V��- ���R%ก��
��ก�����U�� #��!Y���#*����"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+��%."%&��U��"����"�Z.� 13 
����K�Ta�-K�"���$+�ก�����ก��b����� 3 �\    ��ก
�ก�%. ��ก
�ก�%.�)���&��U��"�����R%ก��
��ก�����$%�"%ก��
 #��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�) #��!Y���#*� �!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+� 0�V�V��-*��*!�$�.� 3 �\      
ก�����%���&���*")�-��������)���  �"���"%ก��
��ก�����U����R%ก��-��� X $�.� �ก�!�"#!����$%� 5 &�' 7 ]"�
�)Q��"&-ก-��� �ก��$����Q��.��%.        V�-�)&$�$���c�Sdก�
���ก�����ก�����0�%�����R!Kก�&-ก �
ก�!�"#!����$%� 5 &�'ก�����ก�����0�%�����R!K��*�T%� �ก�!�"#!����$%� 7  "%&��U��"�0"���ก��Q���)�����R%ก��

��ก�����$%� 0�V�-�)&$�*��*!�Q����R%ก�� *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K���   
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��	กก�� ����!"�� 
 

  ���.�$%���)�!�" )�����*+���, -.�.+�*�� �.�"��� 
.��� �กS-�ก� #���'U�#�K ����ก����U��
��c���.+�e���b�0��ก"���b�������� U���กS-�ก�*��� 0,�������Q��"��� Q��"���� 
  �ก��
��ก��&�'
ก�����)��!�)+��!����$%��0"�'*" 
Z�$+� 0�V�V��-����]"��%�$��$%�Q��  ���.�$%��%.
Z�-���ก�����"�������ก��

��ก��&�'ก�����)��!�)+��!���������f�ก-���&�'�0"�'*" U���g��'���������ก��$+��� ���.�$%��%.*��� 0,�
��b�ก�����ก�������\��%��Q��.���%�� 
'"%ก�����กf����0����0�����)�����b�*�������������
�ก�h,0�ก�����
&Q���.+� 
Z�"%�cS&�'ก�ก-��f����0������b���*�!�0��� #�����)��� ���.�$%�  �ก��$�����%.
Z�
'�+��cS-��&�'
ก�กf����0����TZ����b���*�!�0��� #� �#!"#��$+��!Y�0"�ก����� #� �ก�����)��!�)+��!���� ��"fZ� #��!Y���#*�
&�'�!Y����$�%�K�.+�"�$�*�)���� TZ�����"��$%�]��
'��b���'U�#�KU��-��ก�)�กS-�ก� ���.�$%�*+�0��) #� �
ก��
��ก�������������ก����������������-��]� 
 
 

�	!#"$��%��& 
 

1. �����cZกS���R%ก��
��ก��&�'ก�����)��!�)+��!����&))-���X *+�0��)ก�����ก���� �ก�!�"#!���� 
$%� 5 &�' 7  ���.�$%�)�����*+���, -.�.+�*�� �.�"��� 
.��� 
 2. ��������%�)�$%�)V�V��-�����'0����ก��
��ก��&�'ก�����)��!�)+��!����-�"��R%ก��-��� 
 3. �����cZกS�V�-�)&$�$���c�Sdก�
�"���"%ก��
��ก��&�'ก�����)��!�)+��!����-�"��R%ก��-���X 
 

 

ก��!��
��ก%�� 
 

��*�!�0���$�.� �]���� �#�� �cS-��f����0���� f�����*�&�'f�����%�� "%���"�W"�กfZ� 2,230,000 -��/�\
(���#,�&�'QW', 2540) 0�ก�+�"��-�"��*�����
'*�"��f����"���$�%���-f! ���� 0�*���Z.� #������)*/��
-���X  ���� 0��%�Z.�&�'
'��������R�-!��0����ก"���b��'�'X U��ก�
ก��"���
!���$�%�K ���� *��V�
 0�V�V��-��������""�ก�Z.� ��"$�.�*�"��f��ก�� #��!Y��Q"%]��*���0�Z�� $�.������กS���.���� 0�Q�Q��"�!�"
*")��WK]��������-��]�(R�#��, 2547) 
 0"������*� ���]�U�
�K &*�)!,"� -+�)�0������ �+��/����\�$!" 
��0���"0�*��Q�" $+��!Y�
���$�%�K�.+�&�'���ก���$������)��!���� ���.�$%����ก���������ก"'�� 105 
+���� 20 ]�� g%��!Y����$�%�K�.+� 
30 ��-�-��]�� �"����������! 30 ��� &�'g%��%กQ��.� 20 ��-�-��]�� �"����������! 60-70 ��� Q!W/������&�'V�V��-
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��������"
�ก 400 ก�U�ก��"-��]�� ��b� 500 ก�U�ก��"-��]�� -������&�a�&�� ��ก��� 0,��Z.� ]"�"%U�Q�)ก�� 
�*#�-�0�"�����ก������"$%� #��!Y��Q"% ���" #��!Y��Q"%*�-� 16-16-8 ��-�� 50 ก�U�ก��"-��]�� ��" 1,000 
ก�U�ก��"-�� 20 ]�� �h

!)�� #��!Y��Q"%��%�� 50 ก�U�ก��" �g��' �&���-กก������� *��� �&������ก���� 20 
]�� ]"�"%ก�� #��!Y��Q"%���(ก�"��j��$%����, 2548) 
 ก�!�"#!����$%� 5 ���ก�!�"�%.�ก��
�ก��ก-'ก���+��.+� ��b�����Zก "%ก���')���.+���� �) ���.�$%�
��)��%�)-�"���-'��ก�+��.+�Q������� 0"� &�'���-'��ก�+��+.��'��)-+�� "%�+.�&#�����Zก����ก��� 30 T". ��� 
3-5 ����� ��กSW'���)���b�����0�%��0�������0�%����$��� *%�.+�-�����$�fZ�*%�$����" *������#�.�����
��b�����0�%�� *%�$�0����$�����0����$��������.+�-�� �)
!���'*%�.+�-��&�'*%�0����0���*%&��-���
0���-����� "�ก�)ก���*���Q"%��ก�0�aก&�'&"�ก��%*��"-��*'*"ก����b�ก���X ���� ����#�.������ZกX 
�k�ก����������b�ก����aก����fZ�ก�����ก���   "%Q��"�!�"*")��WK-�"R��"#�-����� ��'��)Q�������-�+�fZ�
���ก��� #!����$%��)]��&ก� #!�������&�'0���� �h

!)��)����W���ก����*��� 0,� #�$+���  �)����W$%�"%
&0����.+�*�"��f #����ก��#]�� ��#V�ก &�'��*�) �#���l��&���0���ก��$+���]��(ก�"��j��$%����, 2548) 
 �"�����
��W�fZ�*/����.�$%� ��กSW'���.����&�'ก���')���.+������� ก�!�"#!����$%� 5 "%Q��"
�0"�'*"$%�
' #�$+���"�กก������ก��#]�� ]"�V� &�'��#V�ก TZ���กS-�ก�กa]�� #���'U�#�K �ก��$+�������
&��� �#���l��e� �����]�กa-�"ก�!�"#!����$%� 5 ���*�"��f���ก��#]��&�'��#V�ก-���X ]����b�������% �#��� 
l��&��� ก���0���0���ก�����ก���� TZ��"%ก���k�)�-�ก��"�ก �/�Q�0��������'�$c]$� 
 Q+�&�'�+�$���]� �ก��
��ก�������������ก���� ����ก�!�"�%.Q�� ����"Q��"�!�"*")��WK 0�ก�)���U��
ก��]fก�)-�T��&�'�cS�0��������#0���ก���กa)�ก%������� ก�� #��!Y��Q"%*+�0��)�������R!K$%�]�&*��#�� ���
��ก0"�� 148 ���-�&0�� 17 �$!"R��% 60 ก�� *��!Y�Q��.�$%� 1  #�*�-� 16-20-0 0��� *�-� 18-22-0 ��-�� 25-30 
กก./]�� Q��.�$%� 2  *��!Y�����%�(46-0-0)��-�� 5-10 กก./]�� 0����!Y�&�"U"��%�"T���m-(21-0-0)��-�� 10-20 กก./
]�� &�'���R!K����]"�]�&*� �#�� ก�.1-5 ก�.7 ก�.9 *!���W)!�% 60 ก�� *��!Y�Q��.�$%� 1  #�*�-� 16-20-0 0��� 
*�-� 18-22-0 ��-�� 25-35 กก./]�� Q��.�$%� 2  *��!Y�����%�(46-0-0)��-�� 10-15 กก./]�� 0��� �!Y�&�"U"��%�"
T���m-(21-0-0)��-�� 20-30 กก./]�� ก�W% #��!Y����$�%�K ก�� #��!Y����$�%�K���������"Q��"�!�"*")��WK 0�&ก���� 
�#�� �!Y�Q�ก0����!Y�0"�ก 0� #���-�� 2-3 -��/]��  �#���ก���&�'0���ก���กa)�ก%�������*�"��f���ก��#]��
���������0"!���%�� 0������ก��#�!Y�*� �#�� ���$��� U*���m��ก�� &�'f���-���X U�� #��"�a���-�� 5-10 กก./
]�� 0����$���&��� &���]fก�)-�������ก������ก���� 
 ก�!�"#!����$%� 7 ���ก�!�"�%.�ก��
�ก��-f!-��ก+�������ก-'ก���+��.+� ��b�����Zก "%ก���')���.+�
Q���������� �)-�"��.�$%���)��%�)fZ�Q���������)��%�)  �l��e�"%�.+�&#�����Zก 30-50 T". ��� 3-4 ����� 
���)�"%���.������b�����0�%�� *%�.+�-��0���*%�.+�-�����$� �)
!���'*%�.+�-�����" *%�0����0���*%&��
�'������-���0���-����� �k�ก����������b�ก����aก����fZ�������aก����  "%Q��"�!�"*")��WK���� ��'��)���
ก��� #!����$%��)]��&ก� #!�����Q��d" V�กก�� ���")�� �!-���-fK $��-�" *!U�$�� ��
�-� �h

!)����.�$%�)����W
�%.*��� 0,� #�$+��� f��0�ก�.+�#���'$��&�'ก��
��ก��$%��%*�"��f$+���]�� 2 Q��.�(ก�"��j��$%����, 2548) 
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  �"�����
��W�fZ�*/����.�$%� ��กSW'���.����&�'ก���')���.+������� ก�!�"#!����$%� 7 "%Q��"
�0"�'*" �ก��$+���"�กก������ก]�� ]"�V� &�'��#V�ก TZ���กS-�ก�]�� #�$+�������&��� �#���l��e� 
�����]�กa-�"ก�!�"#!�����%.���*�"��f���ก��#]��&�'��#V�ก-���X ]�� �#���l��&���f��"%&0����.+�R��"#�-�
0���&0����.+�#���'$��#����*��" 
 Q+�&�'�+�$���]� �ก��
��ก������%.��������ก���� Q�� ����"Q��"�!�"*")��WK 0�ก�)���U��ก�� *��!Y�
���$�%�K �#�� �!Y�0"�ก �!Y�Q�ก ��-�� 1.5-2.0 -��/]�� ก�� #��!Y��Q"% *+�0��)���R!K����]�&*� �#�� �����ก0"�� 
148 ���-�&0�� 17 �$!"R��% 60  0� *��!Y�Q��.�$%� 1 U�� #�*�-� 16-20-0 0��� 20-20-0 ��-�� 20 กก./]�� Q��.�$%� 
2  0� *��!Y�����%�(46-0-0)��-�� 6 กก./]�� 0��� �!Y�&�"U"��%�"T���m-(21-0-0)��-�� 15 กก./]�� f����b����R!K
����]"�]�&*� �#�� ก�.1-5, ก�.7, ก�.9, *!���W)!�% 60  0� *��!Y�Q��.�$%� 1 U�� #�*�-� 16-20-0 0��� 20-20-0 
��-�� 35 กก./]�� Q��.�$%� 2  *��!Y�&�"U"��%�"T���m-(21-0-0)��-�� 13 กก./]�� 
 

 

�������� ��%#����
�������ก�� 
  
 �'�'�����+�����ก�� 

����"-��  ������"S���  2549 
  *�.�*!�  �����R����Q"  2551 
 
 *f��$%��+�����ก�� 
  ��.�$%��กS-�ก�  �����#��  )!,"%���cS   �+�����ก�� ���.�$%�$%����� �ก�!�"#!����$%� 5  &�'
�����ก#��  UQ-�#�'  �+�����ก�� ���.�$%�$%����� �ก�!�"#!����$%� 7  )�����*+���,  -+�)��.+�*��  �+��/��"���  

��0������ 
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�"$ก�'& ����(��������ก�� 
 

 ก��$����Q��.��%.
'�+�����ก�����ก���� ���.�$%��กS-�ก� )�����*+���, -+�)��.+�*�� �+��/��"��� 

��0������ ��b���.����ก����U����c���.+�e� ���&V�ก��$����&)) Observation trial "% 5 ��R%ก��X �' 1 T.+� 
����&������� 20x20 -�����"-� U��"%��R%ก��ก��$���� ����%. 
   ��R%ก��$%� 1     *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก� 
   ��R%ก��$%� 2     *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K��� 
  ��R%ก��$%� 3     *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K��� + �!Y���#*� + �!Y����$�%�K�.+� 
   ��R%ก��$%� 4     *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K��� + �!Y�0"�ก + �!Y����$�%�K�.+� 
   ��R%ก��$%� 5     *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K��� + �!Y���#*� + �!Y�0"�ก +   
                                                     �!Y����$�%�K�.+� 
  ��R%ก��$%� 6    �!Y���#*� + �!Y�0"�ก + �!Y����$�%�K�.+� 
  U�� �ก��$����Q��.��%.
'$+�ก��$���� ���.�$%��กS-�ก� 2 &0��  Q��  ���.�$%�$%����� �ก�!�"#!����
$%� 5 ��b���������#��  )!,"%���cS U��$+�ก�����ก�����0�%�����R!Kก�&-ก(��.��"���)"%���!�กa)�ก%�����'"�W 
120 ��� &�'��.�$%�$%����� �ก�!�"#!����$%� 7 ��b���������ก#��  UQ-�#�'  $+�ก�����ก�����0�%�����R!K��*�T%�
(��.��"���)"%���!ก���กa)�ก%�����'"�W 95 ���  �+�����ก��$����U��"%��R%ก��ก��$�����0"���ก��"%��R%ก��
����%. 
 ��R%ก�� *��!Y��Q"%   -�"��R%ก��$%� 1  ��R%ก��-�"&))�กS-�ก�  
' *��!Y��Q"%*�-� 16-20-0  ��-�� 30 
กก./]�� �"����������! 45 ���   ��R%ก��$%� 2 ��R%ก�� *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K���
' *��!Y��Q"%*�-� 16-20-0  ��-�� 
20 กก./]��  ���"ก�)  46-0-0  ��-�� 6 กก./]�� &�' 0-0-60 ��-�� 3 กก./]��   &�'��R%ก��$%� 3-5   *��!Y��Q"%
Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���   *��!Y��Q"%*�-� 16-20-0  ��-�� 10 กก./]��  ���"ก�)  46-0-0  ��-�� 3 กก./]�� &�' 
0-0-60 ��-�� 1.5 กก./]��   
 ��R%���ก��#�!Y�*�U�� #��"�a����$�����-�� 5 กก./]�� 0���f���������-�� 10 กก./]��0���� &�'g%�
����!Y����$�%�K�.+� 200 T%T% + �.+� 100 ��-� $!กX 10 ��� �"������!��'"�W 45-60 ��� 0�����ก)���-a"$%�&���
Z�
]fก�)��'"�W 45 ���  (��R%ก��$%� 3 5 &�' 6) 
 ��R%ก�� *��!Y�0"�ก  U���!Y�0"�กV��-
�ก�cSf����0����&�'�cS��#���"ก�)"��*�-�K$%�0�]�� �$���f��� 
��-�� 1 -��/]�� (��R%ก��$%� 5 &�' 6)  
 ��R%ก�� *��!Y����$�%�K�.+�  �!Y����$�%�K�.+�$+�
�ก��*�!*� ]��&ก� �cS��# V�ก V�]"� &�'*�-�K$%�0�]�� �
$���f������"ก�)*������ ��.2  ��-�� 20  ��-�/]��  &)�� *� 4 Q��.� Q��.�$%� 1  *�-��]fก�)-�T�� ��#��# &�'�!Y�
��#*� U�� #��!Y����$�%�K�.+� 5 ��-�V*"ก�)�.+� 100 ��-� *�� 0�$���&����� Q��.�$%� 2  *��"�������"%���!]�� 30-
35 ��� Q��.�$%� 3  *��"�������"%���!]�� 50-55 ��� &�'Q��.�$%� 4  *��"�������"%���!]�� 60-65 ��� ก�� *�Q��.�$%� 2, 3 
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&�' 4   0�V*"�!Y����$�%�K�.+� 200 T%T% ก�)�.+� 100 ��-� g%���� 0�$���&����� *���$%��0��� 0�V*"ก�)�.+�
��-��*��� 1:500  *� ��.+� �&����� (��R%ก��$%� 3-6) 
 ก���กa)���"�� 
 -��$!�ก��
��ก����� ]��&ก� Q��]f�-�%�"��� Q���"�a����R!K��#�!Y�*� Q��0����&�']fก�)��#�!Y�*+� 
Q���"�a����R!K���� Q���!Y��Q"%&�'*���Q"%ก+�
��c�-����# Q��$+��!Y�0"�ก Q��$+��!Y����$�%�K�.+� Q�� *��!Y� Q���กa)�ก%��� 
Q����� *% eh� Q����*�� r�r 
 ก��0�V�V��-&�'��QK��'ก�)���V�V��-���� ]��&ก� V�V��-  
+�������-��-�����"-�  Q��"
������  ����K�Ta�-K�"�a��%  ����K�Ta�-K�"�a��*%� �.+�0��ก 100 �"�a� &�'�.+�0��ก��"
�ก��.�$%��กa)�ก%���
-����������� 2x5 -�����"-�    cZกS�Q!W*")�-�������ก����+�����ก�� &�'0����กa)�ก%������� ]��&ก� pH 
%OM   available P &�' exchangeable K  
 ก�����Q��'0K���"�� 
 �+����"��$%�]��"����Q��'0KQ��"&-ก-���$��*f�-�U�� #�U��&ก�"Q�"����-��K U����R%  Duncanvs 
Multiple Range Test (DMRT) 
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��ก������� ����
��'& 
  

1. �����ก��
	�ก�����!�������! �����&$��ก�������!����+�ก�"�,�"������
 5 

  

 1.1 �����! �����&$��ก�������!����������.	�("&ก� !ก+�ก�"�,�"������
 5 

 

1.1.1 �����! �����&$��ก�������!����������.	�("&ก� !ก $/ �ก (2549)  
  
�กV�ก��$���� �ก�!�"#!����$%� 5  �\&�ก�)���   ก��
��ก�����$%�"%��R%ก�� *��!Y�$%�
&-ก-���ก��"%V�$+� 0�V�V��-&-ก-���ก�������"%���*+�Q�,$��*f�-�  U����R%ก��$%�"%ก�� *��!Y�Q�Z��0�Z�����Q��
���Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�  �!Y�0"�ก  &�'�!Y����$�%�K�.+�(��R%ก��$%� 5)    ��R%ก��$%�"%ก�� *��!Y��Q"%-�"Q��
���Q��'0K��� (��R%ก��$%�2) &�'��R%ก��$%�"%ก�� *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)ก�� #��!Y���#*�
&�'�!Y����$�%�K�.+�(��R%ก��$%� 3)  ��.� 0�V�V��-*��*!�$�.�*�"��R%ก��  Q��  661  กก./]��   645 กก./]�� &�' 589 
กก./]�� -�"�+���) $�.�*�"��R%ก��
��ก�����   &�'���Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K (��R%ก��$%� 
4)  Q��"%V�V��- 436 กก./]��  �����"%���*+�Q�,     *��� �V�V��-������R%ก��$%� 6 ( *��!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y�
���$�%�K�.+�)   0�V�V��-����-�+�*!� Q�� 339 กก./]��    �����"%���*+�Q�,  ���-����$%�  1   
'*���ก-]�������R%ก��$%� 
5 &�' 3 TZ��"%V�V��-*��*!� 
'"%ก�� #��!Y���#*�  Q�����$���  
' 0�V�V��-"�กก�����R%ก������ X $%�"%ก�� #�
�!Y�-�"Q�����Q��'0K���Q�Z��0�Z��  ������
�ก ก�� *��!Y���#*�#�������"���"�WR�-!]�U-��
� 0�&ก����  ����'
��#�!Y�*���b���#-�'ก��f���"%&)Q$%��%� Rhizobium spp. ���� ��"��กTZ��*�"��f-�Z�]�U-��
� ���ก�c]��  
�"���*�)ก�)�����$+� 0�R�-!��0��]�U-��
� ����*���Z.� (ก�"��j��$%����, 2549)   
Z�"%V�$+� 0�V�V��-*��
 ���R%ก��$%�"%ก�� *��!Y���#*�  *�����QK��'ก�)V�V��-���� �ก�!�"#!����$%� 5 �\&�ก]"�"%Q��"&-ก-���$��
*f�-� �$!ก��R%ก��ก��$���� 
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!������
 1 �����! �����&$��ก�������!����������.	�("&ก� !ก+�ก�"�,�"������
 5 $/ �ก (2549)  
 

��R%ก��ก��$���� V�V��- 
+����
��� 

Q��"���
��� 

�"�a��% �"�a��*%� �.+�0��ก 
100 �"�a� 

 (กก./]��) /-�.". (T.".) (%) (%)  (ก��") 
��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก� 506b 183 121 86 14 3.2 
��R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K��� 645a 135 119 87 13 3.3 
��R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���+
�!Y���#*�+�!Y����$�%�K�.+� 

589a 160 114 83 17 3.3 

��R%ก��$%� 4  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���+
�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

436b 132 116 86 14 3.3 

��R%ก��$%� 5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���+
�!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

661a 156 127 84 16 2.9 

��R%ก��$%� 6 . *��!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 339c 112 119 76 24 3.2 
% C.V. 23.71 29.57 6.55 8.06 41.28 9.38 

0"���0-! :  -����� �Q���"�K��%��ก��$%�-�"������กS��0"���ก��]"�"%Q��"&-ก-���$��*f�-�$%��'��)Q��"�#���"��� 95% U��
��R% DMRT 

 
 

1.1.2 �����! �����&$��ก�������!����������.	�("&ก� !ก���ก�"�,�"������
 5  

              $/��
%�� (2550) 
  V�V��- ��\$%�*�� �ก�!�"#!����$%� 5 �)������ ���R%ก��$%� 6 "%ก�� *��!Y���#*����"ก�)
�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+����Q� 0�V�V��--�+�*!�Q��  386 กก./]�� TZ��&-ก-���
�ก��R%ก������ X �����"%���*+�Q�,  
&�'��R%ก��$%� 5 TZ��"%ก�� *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#*� �!Y�0"�ก &�'�!Y����$�%�K�.+�
��� 0�V�V��-*��*!�Q�� 551 กก./]�� TZ��"%&��U��"��%��ก�)�\ 2549  &-������]�กa-�"V�V��- ��\$%�*���%. 
��R%ก��$%� 5 ���]"�&-ก-���
�ก��R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K���   *��!Y�-�"��R%�กS-�ก� &�' *��!Y��Q"%
Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�  &�'�!Y����$�%�K�.+� ���-����$%� 2   
�กV�ก��$�����%.&*�� 0�
�0a���� ก����ก�� #��!Y��Q"%��  &-� #��!Y���#*����"���������R%ก��$%� 5 &�' 3 กa"%V�$+� 0�V�V��-*���Z.�  
��QK��'ก�)V�V��-���� �ก�!�"#!����$%� 5 �\$%�*��]"�"%Q��"&-ก-���$��*f�-� �$!ก��R%ก��ก��$���� 
 
 
 
 
 



 10 

!������
 2 �����! �����&$��ก�������!����������.	�("&ก� !ก���ก�"�,�"������
 5 $/��
%�� (2550) 
  

��R%ก��ก��$���� V�V��- 
+����
��� 

Q��"���
��� 

�"�a��% �"�a��*%� �.+�0��ก 
100 �"�a� 

 (กก./]��) /-�.". (T.".) (%) (%)  (ก��") 
��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก� 515ab 412 113 79 21 3.1 
��R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K��� 551ab 516 122 82 18 3.1 
��R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���+
�!Y���#*�+�!Y����$�%�K�.+� 

541ab 367 102 85 15 3.1 

��R%ก��$%� 4  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���+
�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

442bc 465 126 82 18 3.0 

��R%ก��$%� 5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���+
�!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

551a 407 112 82 18 3.2 

��R%ก��$%� 6 �!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 386c 372 133 86 14 3.0 
% C.V. 25.48 23.59 16.53 5.44 25.94 4.35 

0"���0-! :  -����� �Q���"�K��%��ก��$%�-�"������กS��0"���ก��]"�"%Q��"&-ก-���$��*f�-�$%��'��)Q��"�#���"��� 95% U��
��R% DMRT 

 

 1.1.3 �����! �����&$��ก�������!����������.	�("&ก� !ก���ก�"�,�"������
 5        

                          $/��
%�, (2551) 
  ��������	
��
ก	�������	���ก���
��������� 5 ����	������
��
������������ !"

#���
�$ �ก��	����ก��"�������
  ��%#&�	"����'�ก	���� 6  )$
�
���	!"�*���������+	���ก,�	
  -.� 437 กก./4��  
������������4���5 �#���
�$ �!	ก����ก (339 กก./4��) ��"�������
 (386 กก./4��)  �%�	
�5�#!�  �%�	
4�ก,�	
��
�� 2551  ��������
ก	���<ก��	���%���#��%
��=%�.������
ก5���=%*
5ก��"��=%������%>� +	��+	������4
���ก��	

!	ก��'�ก	���� 1 �����=%#-
��	
#ก?��ก���"��'�ก	������
 �����=%#-
��	
-�	��#-�	"*>���   ��%������ ��'�ก	���� 
�
ก	��*��������<
���
� 3 ��'�ก	� 4���ก� ��'�ก	���� 4 @$�

�ก	������=%#-
�-�$�
*�$�
��
-�	��#-�	"*>������
ก5���=%
*
5ก��"��=%������%>� +	  �*������� 624 กก./4��     ��'�ก	���� 5 @$�

�ก	������=%#-
�-�$�
*�$�
��
-�	��#-�	"*>���
���
ก5���=%�.��� ��=%*
5ก ��"��=%������%>� +	%5
�*�������-.� 619 กก./4��  ��"  ��'�ก	���� 3 �����=%#-
�
-�$�
*�$�
��
-�	��#-�	"*>������
ก5���=%�.�����"��=%������%>� +	  597 กก./4��   �5
�	�	
��� 3   !	กก	�����

�� !"#*,�4����	 ก	������=%������%> 4���ก� ��=%*
5ก  ��=%-�ก ��"��=%�.��� �5 ��	
	�)�+	�*��������<
������

�
ก	�������
ก5������=%#-
�#��%
-�$�
*�$�
��
-�	��#-�	"*>���   ��"�������ก��#-�%
ก5�ก	������=%#-
�#��%
�%�	

#��%�   ��
-���
ก5��	%
	���
�����"-A" (2542)  $�������%�)�$%�)�$QU�U��%ก��
��ก����� �ก��
V��-�������$�%�K�\ 2540-2541  W c���K��
������&��� ���$%�"%Q��"�!�"*")��WK-�+�  U��"% 4 ก��"��R%  Q�� ]"� *�
�!Y�   *��!Y��Q"%   �!Y���#*� (f�����%��)  &�'�!Y�0"�กm������  �)����\&�ก ก��"��R% *��!Y��Q"% 0�V�V��-�������
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��ก"'�� 105 "�ก$%�*!� (660 กก./]��)   ��\$%�*���)���ก��"��R%$%� #��!Y���#*� 0�V�V�-����"�ก$%�*!� (652 
กก./]��)  ]"�&-ก-���
�กก�� *��!Y��Q"% TZ�� 0�V�V��- 632 กก./]��    �����.�ก�� *��!Y���#*� �ก��V��-����
���$�%�K��.�&"�������"�W]�U-��
�
']"�"�ก��กกa*�"��f����"V�V��-����]����b�������% ������
�ก�!Y���#*�"%
*���*+�Q�, �ก�����)��!�$��ก��/�������� 0��% ��'�'���     
   
!������
 3 �����! �����&$��ก�������!����������.	�("&ก� !ก���ก�"�,�"������
 5 $/��
%�, (2551)  
 

��R%ก��ก��$���� V�V��- 
+����
��� 

Q��"���
��� 

�"�a��% �"�a��*%� �.+�0��ก 
100 �"�a� 

 (กก./]��) /-�.". (T.".) (%) (%)  (ก��") 
��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก� 549ab 313bc 124ab 76 24 2.9 
��R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K��� 570ab 378ab 117ab 81 19 3.0 
��R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���+
�!Y���#*�+�!Y����$�%�K�.+� 

597a 319bc 127a 80 20 2.9 

��R%ก��$%� 4  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���+
�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

624a 437a 110bc 79 21 2.8 

��R%ก��$%� 5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���+
�!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

619a 252c 127a 85 15 2.9 

��R%ก��$%� 6 �!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 437b 341b 104c 82 18 2.8 
% C.V. 21.19 31.88 13.68 6.47 26.71 4.52 

0"���0-! :  -����� �Q���"�K��%��ก��$%�-�"������กS��0"���ก��]"�"%Q��"&-ก-���$��*f�-�$%��'��)Q��"�#���"��� 95%  
U����R% DMRT 

 

 

  ������
��������%��
�5 
 3 �� ��
ก���
��������� 5 !	ก��ก	�����
��  !"����	
��������	����
���'�ก	�!5�ก	���������ก	������=%#-
�#��%
-�$�
*�$�
��
-�	��#-�	"*>������
ก5�ก	������=%������%>
�	
��'�ก	���	
 D #��� ��=%�.���  ��=%*
5ก ��"��=%������%>� +	
��������<
  ��"ก	�4
������=%#-
� ������#��%
��=%
������%>#��%
�%�	
#��%�(��'�ก	���� 6)�+	�*���������+	������  ����%�	
4�ก,�	
 ��'�ก	��� �*���������	�#���
�$ �!	ก
#��
����ก 339 กก./4��  �������
#���
#�E�  386 กก./4�� ��"������	
#���
#�E� 437 กก./4��  ���"%"#��	 3 �� 
������#���
�$ �  29 #���>#@,��> 
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1.2 ��!��ก��
	�ก�����!�������! �����&$��ก�������!����ก�"�,�"������
 7 
 

1.2.2 �����! �����&$��ก�������!��������������.	�("&�	%�8�����ก�"�,�"������
 7      

$/ �ก (2549)  
  V�V��-����$%�$+�ก�����ก �ก�!�"#!����$%� 7  �)����\&�กV�V��-���� ���R%ก��$%� 5  *�
�!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�  �!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+� "%Q��*��*!�Q�� 536 กก./]��   
&-����]"�&-ก-���ก��ก�)��R%ก��$%� 4 &�'��R%ก��$%� 1  TZ�� 0�V�V��-�����"�   &�'��R%ก��$%� 6  #��!Y���#*� 
���"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+� ��.� 0�V�V��--�+�*!�Q�� 400 กก./]��  TZ��&-ก-���
�ก��R%ก������ X �����"%
���*+�Q�, 
'�0a���� ��\&�กก��
��ก�����-�"��R%ก��$%� 1-5 TZ��"%ก�� *��!Y��Q"%&�' *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q��
���Q��'0K��� ��.�
' 0�V�V��-"�กก��� ก��
��ก�����-�"��R%ก��$%� 6 TZ��]"�"%ก�� *��!Y��Q"%���&-� #�&-��!Y�
���$�%�K��%���������%��  *�����QK��'ก�)V�V��-���� �ก�!�"#!����$%� 7 �\&�ก]"�"%Q��"&-ก-���$��*f�-� �
$!ก��R%ก��ก��$����  ���-����$%� 4 
 
!������
 4 �����! �����&$��ก�������!�������ก�"�,�"������
 7 $/ �ก (2549)  
 

��R%ก��ก��$���� V�V��- 
+����
��� 

Q��"���
��� 

�"�a��% �"�a��*%� �.+�0��ก 
100 �"�a� 

 (กก./]��) /-�.". (T.".) (%) (%)  (ก��") 
��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก� 483ab 139 111 80 20 2.4 
��R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K��� 467b 121 107 83 17 2.3 
��R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���+
�!Y���#*�+�!Y����$�%�K�.+� 

464b 164 117 77 23 2.4 

��R%ก��$%� 4  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���+
�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

493ab 147 118 82 18 2.5 

��R%ก��$%� 5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���+
�!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

536a 121 115 84 16 2.8 

��R%ก��$%� 6 �!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 400c 165 116 91 9 2.4 
% C.V. 16.28 30.29 6.86 8.14 39.28 12.16 

0"���0-! :  -����� �Q���"�K��%��ก��$%�-�"������กS��0"���ก��]"�"%Q��"&-ก-���$��*f�-�$%��'��)Q��"�#���"��� 95% U��
��R% DMRT 

 
 

1.2.2  �����! �����&$��ก�������!��������������.	�("&�	%�8��+�ก�"�,�"������
 7        

$/��
%�� (2550) 
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  V�V��-����$%����ก���� �ก�!�"#!����$%� 7   ��\$%�*��V�V��-�����R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%
-�"Q�����Q��'0K���&�'��R%ก��$%� 5  *��!Y�Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)ก�� #��!Y���#*�  �!Y�0"�ก&�'
�!Y����$�%�K�.+� 0�V�V��-*��*!�Q�� 598 กก./]��&�' 583 กก./]�� -�"�+���)  *�����R%ก��$%� 6  #��!Y���#*�
���"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+� 0�V�V��-���� ��\$%�*��-�+�ก�����R%ก��$%� 1-5 �����"%���*+�Q�, ���-����$%� 5  
&-������]�กa-�"��R%ก��$%� 6 ��.�กa"%V�V��-����"�Z.�&��U��"����"�Z.��"������%�)�$%�)ก�)�\&�ก 2549   &�'
��QK��'ก�)V�V��-���� �ก�!�"#!����$%� 7 �\$%�*��]"�"%Q��"&-ก-���$��*f�-� �$!ก��R%ก��ก��$���� 
 
!������
 5 �����! �����&$��ก�������!�������ก�"�,�"������
 7 $/��
%�� (2550)  
 

��R%ก��ก��$���� V�V��- 
+����
��� 

Q��"���
��� 

�"�a��% �"�a��*%� �.+�0��ก 
100 �"�a� 

 (กก./]��) /-�.". (T.".) (%) (%)  (ก��") 
��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก� 504d 122 112 86 14 3 
��R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K��� 598a 144 113 90 10 3 
��R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���+
�!Y���#*�+�!Y����$�%�K�.+� 

566ab 176 120 89 11 3.1 

��R%ก��$%� 4  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���+
�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

521bc 136 119 81 19 3.1 

��R%ก��$%� 5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���+
�!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

583a 151 116 87 13 3.2 

��R%ก��$%� 6 �!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 459d 135 115 80 20 3.1 
% C.V. 17.16 22.13 4.61 8.10 47.76 3.70 

0"���0-! :  -����� �Q���"�K��%��ก��$%�-�"������กS��0"���ก��]"�"%Q��"&-ก-���$��*f�-�$%��'��)Q��"�#���"��� 95% U��
��R% DMRT 
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1.2.3 �����! �����&$��ก�������!��������������.	�("&�	%�8�����ก�"�,�"������
 7   

          $/��
%�, (2551) 
   ��\$%�*�"ก�!�"#!����$%� 7 �)���V�V��-����  ��R%ก��$%� 6  #��!Y���#*����"ก�)�!Y�0"�ก&�'
�!Y����$�%�K�.+� 0�V�V��-����-�+�$%�*!�Q�� 451 กก./]��  &-�กa]"�&-ก-���$��*f�-�ก�)��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%
�กS-�ก� &�'��R%ก��$%� 4  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+�   *���
��R%ก��$%� 5 ก�� *��!Y���#*����"ก�)�!Y�0"�ก  �!Y����$�%�K�.+�&�'�!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K�����.� 0�V�
V��-*��*!�&�']"�&-ก-���ก�)��R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K���    ��R%ก��$%�  3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����
Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�&�'�!Y����$�%�K�.+� &�'��R%ก��$%� 4    *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���
���"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+�   ���-����$%� 6 

  
�กV�ก��$�����%.#%. 0��0a���� ก��]"� *��!Y��Q"%  *��!Y����$�%�K��%���������%��$+� 0�
V�V��--�+�*!� &�'&-ก-���
�ก��R%ก��
��ก�����-��� X $%�"%ก�� *��!Y��Q"%���"����    *���ก�� *��!Y��Q"%-�"Q��
���Q��'0K��� 0�V�V��-]"�&-ก-���ก�)ก�� *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)ก�� #��!Y����$�%�K
&))-��� X  U���g��'ก�� #��!Y���#*����"����
'$+� 0�"%V�V��-*��   *��Q�������������$�%&�'QW' 
(2542)  $���� �*f��%$��������*���z�-��  �#%�� 0"�  TZ����b����$%�"%Q��"�!�"*")��WK���ก���  "% 5 
ก��"��R% Q��Q�� ]"� *��!Y�   *��!Y��Q"%   �!Y���#*� (f�����%��)   �!Y���#*����"ก�)�!Y����$�%�K   &�'�!Y����$�%�K
�������%��   �)����\&�ก $!กก��"��R%]"�"%Q��"&-ก-���ก��    ��\$%�*���)���ก��"�R%$%� *��!Y���#*����"ก�)
�!Y����$�%�K 0�V�V��-*��*!�  (687 กก./]��)  "�กก�����R%$%� *��!Y��Q"% TZ�� 0�V�V��- 627 กก./]��     
 
!������
 6 �����! �����&$��ก�������!����������.	�("&�	%�8�����ก�"�,�"������
 7 $/��
%�, (2551)  

��R%ก��ก��$���� V�V��- 
+����
��� 

Q��"���
��� 

�"�a��% �"�a��*%� �.+�0��ก 
100 �"�a� 

 (กก./]��) /-�.". (T.".) (%) (%)  (ก��") 
��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก� 454bc 136 122 71 29 2.4 
��R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K��� 572a 141 121 73 27 2.4 
��R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���+
�!Y���#*�+�!Y����$�%�K�.+� 

533ab 127 127 71 29 2.3 

��R%ก��$%� 4  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���+
�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

527abc 139 127 72 28 2.8 

��R%ก��$%� 5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���+
�!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

571a 134 122 71 29 2.4 

��R%ก��$%� 6 �!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 451c 141 122 77 23 2.6 
% C.V. 18.01 15.00 4.02 6.03 15.90 14.46 

0"���0-! :  -����� �Q���"�K��%��ก��$%�-�"������กS��0"���ก��]"�"%Q��"&-ก-���$��*f�-�$%��'��)Q��"�#���"��� 95% U��
��R% DMRT 



 15 

2. �����ก��
	�ก�����!��ก���$��
�� $��%,�	!������� 
 
 2.1 ก���$��
�� $��%,�	!���������
$��ก����������.	�(&ก� !ก+�ก�"�,�"������
 5  
 
�กV�ก��$���� �ก�!�"#!����$%� 5 �)��� ก���ก��$���� Q��Q��"��b�ก����b���������������
 �#��� 5.5-5.7  "%Q��Q��"��b�ก�����ก���  ���"�W���$�%���-f! ����-�+�fZ����ก��� ���� �#��� 1.42-
1.87%   ���"�Wm�*m���* ����-�+� Q�� 1 mg/kg   &�'���"�WU�&$*�T%�" ����-�+�fZ����ก��� �����'0���� 
24-43 mg/kg  ���-����$%� 7 &�'0���ก��$�����)���  Q��Q��"��b�ก����b��������� �#��� 5.0-5.8  "%Q��Q��"
��b�ก��
��fZ����ก���  ���"�W���$�%���-f! ����-�+�fZ����ก��� ���� �#��� 1.47-2%   ���"�Wm�*m���*
 ����-�+� Q�� 1 mg/kg   &�'���"�WU�&$*�T%�" ����-�+�fZ����ก��� �����'0���� 24-43 mg/kg  ���-����$%� 8  

'�0a�]��������ก���ก��$����&�'0���ก��$������.�]"�&-ก-���ก��  
 
!������
  7  $��,�'��������	!#"+����  :�%:��	%  �. �%�8��,  �����,�$;�ก���$;�����ก���ก������� 

                   +�ก�"�,�"������
 5  
 

*")�-�������ก���ก��$���� (ก�!�"#!����$%� 5) ��R%ก��ก�� 
$���� pH % OM P (mg/kg) K (mg/kg) 

��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก� 5.7 1.66 1 24 
��R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K��� 5.8 1.87 1 31 
��R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y���#*�+�!Y����$�%�K�.+� 

5.7 1.42 1 35 

��R%ก��$%� 4  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

5.7 1.63 1 32 

��R%ก��$%� 5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

5.5 1.50 1 35 

��R%ก��$%� 6 �!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 5.8 1.52 1 43 
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!������
  8 $��,�'��������	!#"+����  :�%:��	%  �. �%�8��,  �����,�$;�ก���$;�������	�ก������� 

                   +�ก�"�,�"������
 5  
 

*")�-�������0���ก��$���� (ก�!�"#!����$%� 5) ��R%ก��ก�� 
$���� pH % OM P (mg/kg) K (mg/kg) 

��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก� 5.0 1.73 1 24 
��R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K��� 5.3 1.47 1 40 
��R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y���#*�+�!Y����$�%�K�.+� 

5.5 1.98 1 34 

��R%ก��$%� 4  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

5.3 1.64 1 34 

��R%ก��$%� 5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

5.6 1.75 1 31 

��R%ก��$%� 6 �!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 5.8 2.00 1 40 

 
 
 2.2 ก���$��
�� $��%,�	!���������
$��ก����������.	�("&�	%�8��+�ก�"�,�"������
 7 
 
�กV�ก��$���� �ก�!�"#!����$%� 7  �)��� ก���ก��$���� Q��Q��"��b�ก����b���������������
 �#��� 5.5-5.9  "%Q��Q��"��b�ก�����ก���  ���"�W���$�%���-f! ����-�+�fZ����ก��� ���� �#��� 1.57-
1.69%   ���"�Wm�*m���* ����-�+� Q�� 1 mg/kg   &�'���"�WU�&$*�T%�" ����-�+�fZ����ก��� �����'0���� 
15-34  mg/kg  ���-����$%� 9  &�'0���ก��$�����)���  Q��Q��"��b�ก����b��������� �#��� 55-5.8  "%Q��Q��"
��b�ก�����ก���  ���"�W���$�%���-f! �������ก��� ���� �#��� 1.65-1.75%   ���"�Wm�*m���* ����-�+� 
Q�� 2 mg/kg   &�'���"�WU�&$*�T%�" ����-�+� �����'0���� 24-32 mg/kg  ���-����$%� 10  
'�0a�]��������ก���
ก��$����&�'0���ก��$������.�]"�&-ก-���ก�� 
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!������
  9  $��,�'��������	!#"+����  :�%:��	%  �. �%�8��, �����,�$;�ก���$;�����ก���ก������� 

   +�ก�"�,�"������
 7 
  

*")�-�������ก���ก��$���� (ก�!�"#!����$%� 7) ��R%ก��ก�� 
$���� pH % OM P (mg/kg) K (mg/kg) 

��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก� 5.9 1.79 1 15 
��R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K��� 5.8 1.99 1 13 
��R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y���#*�+�!Y����$�%�K�.+� 

5.9 1.81 1 23 

��R%ก��$%� 4  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

5.7 1.95 1 19 

��R%ก��$%� 5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

5.6 1.57 1 34 

��R%ก��$%� 6 �!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 5.5 1.79 1 32 

 
 
!������
  10  $��,�'��������	!#"+����  :�%:��	%  �. �%�8��,  �����,�$;�ก���$;�������	�ก�� 

                   �����+�ก�"�,�"������
 7  

 
*")�-�������0���ก��$���� (ก�!�"#!����$%� 7) ��R%ก��ก�� 

$���� pH % OM P (mg/kg) K (mg/kg) 
��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก� 5.6 1.75 2 24 
��R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K��� 5.6 1.65 2 28 
��R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y���#*�+�!Y����$�%�K�.+� 

5.8 1.67 2 28 

��R%ก��$%� 4  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

5.6 1.75 2 32 

��R%ก��$%� 5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

5.5 1.65 2 28 

��R%ก��$%� 6 �!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 5.8 1.70 2 28 
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3. ��!�� ������=�>?ก�
 
 
 3.1 ��!�� ������=�>?ก�
���ก��$��ก����������.	�("&ก� !ก+�ก�"�,�"������
 5 
 
�กก��$�����\&�ก �ก�!�"#!����$%� 5  "��Q��V�V��-�����R%ก��$%� 5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q��
���Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�  �!Y�0"�ก  &�'�!Y����$�%�K�.+�"%Q��*��*!�Q��  6,015 )�$ �����"�Q����R%ก��$%� 2 
 *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K���  ��R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�&�'�!Y�
���$�%�K�.+�   ��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก�&�'��R%ก��$%� 4   *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���
���"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+�   Q��  5,961   5,360  4,605  &�' 3,986  )�$ -�"�+���)   *�����R%ก��$%� 6  #�
�!Y���#*����"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K 0�"��Q��-�+�*!�     &�'V�-�)&$�$%�]��  �)�����R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%
-�"Q�����Q��'0K���   0�V�-�)&$�*��*!�Q�� 4,033 )�$  �����"�Q�� ��R%ก��$%�  5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q��
���Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�  �!Y�0"�ก  &�'�!Y����$�%�K�.+� "%V�-�)&$� 3,716 )�$  &�'��R%ก��$%� 6  #��!Y�
��#*����"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K "%V�-�)&$�-�+�*!�Q�� 3,087 )�$   ���-����$%� 11  
 
!������
 11 ��!�� ������=�>?ก�
���ก��$��ก����������.	�("&ก� !ก+�ก�"�,�"������
 5 @��ก��$��ก �ก  

                   $/ 2549 
 

��R%ก��ก��$���� V�V��- (กก./]��) "��Q��V�V��- ()�$) V�-�)&$� ()�$) 
��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก� 506 4,605 2,695 
��R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K��� 655 5,961 4,033 
��R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y���#*�+�!Y����$�%�K�.+� 

589 5,360 3,291 

��R%ก��$%� 4  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

436 3,968 2,099 

��R%ก��$%� 5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

661 6,015 3,716 

��R%ก��$%� 6 �!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 339 3,084 1,024 
0"���0-!  ��Q����������ก 9.1 )�$/กก. 

 
 
�กก��$�����\$%�*�� �ก�!�"#!����$%� 5 �)��� "��Q��V�V��-�����R%ก��$%� 5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z��
���Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�  �!Y�0"�ก  &�'�!Y����$�%�K�.+� &�'��R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K
���  "%Q��*��*!��$��ก��Q�� 6,015 )�$   �����"�Q�� ��R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)
�!Y���#*�&�'�!Y����$�%�K�.+�   ��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก�&�'��R%ก��$%� 4   *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q��
���Q��'0K������"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+�   Q��  4,923   4,687  &�' 4,022  )�$ -�"�+���)   *�����R%ก��
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$%� 6  #��!Y���#*����"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K 0�"��Q��-�+�*!� Q�� 3,513 )�$    &�'V�-�)&$�$��
�c�Sdก�
 �)�����R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K���   0�V�-�)&$�*��*!�Q�� 3,086  )�$  �����"�Q�� 
��R%ก��$%�  3   *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�&�'�!Y����$�%�K�.+�     ��R%ก��$%� 1  *�
�!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก�   ��R%ก��$%�  5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�  �!Y�0"�ก  &�'
�!Y����$�%�K�.+�  &�'��R%ก��$%� 4  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+�   "%
V�-�)&$� 2,855  2,777  2,745  &�'   2,153   )�$ -�"�+���)  &�'��R%ก��$%� 6  #��!Y���#*����"ก�)�!Y�0"�ก
&�'�!Y����$�%�K�.+� "%V�-�)&$�-�+�*!�Q��  3,716 )�$   ���-����$%� 12  
 
!������
 12 ��!�� ������=�>?ก�
���ก��$��ก����������.	�("&ก� !ก+�ก�"�,�"������
 5 @��ก��$��ก  

                    $/ 2550 
 

��R%ก��ก��$���� V�V��- (กก./]��) "��Q��V�V��- ()�$) V�-�)&$� ()�$) 
��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก� 515 4,687 2,777 
��R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K��� 551 5,014 3,086 
��R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y���#*�+�!Y����$�%�K�.+� 

541 4,923 2,855 

��R%ก��$%� 4  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

442 4,022 2,153 

��R%ก��$%� 5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

551 5,014 2,745 

��R%ก��$%� 6 �!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 380 3,513 1,453 
0"���0-!  ��Q����������ก 9.1 )�$/กก. 

 
 
�กก��$�����\$%�*�" 2551   �ก�!�"#!����$%� 5 �)��� "��Q��V�V��-�����R%ก��$%� 4   *��!Y��Q"%
Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+�   "%"��Q��V�V��-*��*!�Q��  6,739  )�$  
�����"�Q�� ��R%ก��$%� 5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�  �!Y�0"�ก  &�'�!Y����$�%�K�.+�      
��R%ก��$%� 3   *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�  &�'�!Y����$�%�K�.+�    ��R%ก��$%� 2  *�
�!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K���   *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�&�'�!Y����$�%�K�.+�   &�'
��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก�    Q��  6,685  6,448  6,150  &�' 5,929  )�$ -�"�+���)   *�����R%ก��$%� 
6  #��!Y���#*����"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K 0�"��Q��-�+�*!� Q�� 4,720  )�$    &�'V�-�)&$�$���c�Sdก�
 
 ���R%ก��$%�  4  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�) �!Y�0"�ก  &�'�!Y����$�%�K�.+� "%V�-�)&$�*��*!�
Q��  4,709 )�$  �����"�]��&ก� ��R%ก��$%�  5   *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�  �!Y�0"�ก  
&�'�!Y����$�%�K�.+�        ��R%ก��$%� 3 *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�  &�'�!Y����$�%�K�.+�      
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��R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K���   &�'��R%ก��$%� 1 *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก� "%V�-�)&$�Q��  4,199  
4,168  3,950  &�'  3,789 )�$  -�"�+���) &�' ���R%ก��$%� 6  #��!Y���#*����"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+� "%
V�-�)&$�-�+�*!�Q�� 2,560  )�$   ���-����$%� 13 
 
!������
 13 ��!�� ������=�>?ก�
���ก��$��ก����������.	�("&ก� !ก+�ก�"�,�"������
 5 @��ก��$��ก  

                    $/ 2551 
 

��R%ก��ก��$���� V�V��- (กก./]��) "��Q��V�V��- ()�$) V�-�)&$� ()�$) 
��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก� 549 5,929 3,789 
��R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K��� 570 6,150 3,950 
��R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y���#*�+�!Y����$�%�K�.+� 

597 6,448 4,168 

��R%ก��$%� 4  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

624 6,739 4,709 

��R%ก��$%� 5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

619 6,685 4,199 

��R%ก��$%� 6 �!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 437 4,720 2,560 
0"���0-!  ��Q����������ก 10.8 )�$/กก. 

 
 
 3.2 ��!�� ������=�>?ก�
���ก��$��ก����������.	�("&�	%�8��+�ก�"�,�"������
 7 
 
�กก��$�����\&�ก �ก�!�"#!����$%� 7  "��Q��V�V��-�����R%ก��$%� 5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q��
���Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�  �!Y�0"�ก  &�'�!Y����$�%�K�.+�"%Q��*��*!�Q�� 3,538  )�$ �����"�Q����R%ก��$%� 4  
 *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+�    ��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%
�กS-�ก�    ��R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K���    &�' ��R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���
���"ก�)�!Y���#*�&�'�!Y����$�%�K�.+�   &�' Q��  3,253   3,188  3,082  &�' 3,062  )�$ -�"�+���)   *�����R%ก��
$%� 6  #��!Y���#*����"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K 0�"��Q��-�+�*!� Q�� 2,640 )�$    &�'V�-�)&$�$��
�c�Sdก�
  �)�����R%ก��$%�  5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�  �!Y�0"�ก  &�'�!Y����$�%�K
�.+� "%V�-�)&$�*!�*!�Q��  1,569  )�$ �����"�Q����R%ก��$%� 4   *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K���
���"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+�    ��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก�    ��R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q��
���Q��'0K���    &�' ��R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�&�'�!Y����$�%�K�.+�   
&�' Q�� 1,484  1,378   1,254  &�'  1,093  )�$ -�"�+���) &�'��R%ก��$%� 6  #��!Y���#*����"ก�)�!Y�0"�ก&�'
�!Y����$�%�K "%V�-�)&$�-�+�*!�Q�� 888 )�$   ���-����$%� 14 



 21 

!������
 14  ��!�� ������=�>?ก�
���ก��$��ก����������.	�("&�	%�8��+�ก�"�,�"������
 7 @��ก��$��ก    

                     $/ 2549 
 

��R%ก��ก��$���� V�V��- (กก./]��) "��Q��V�V��- ()�$) V�-�)&$� ()�$) 
��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก� 487 3,188 1,378 
��R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K��� 467 3,082 1,254 
��R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y���#*�+�!Y����$�%�K�.+� 

464 3,062 1,093 

��R%ก��$%� 4  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

493 3,253 1,484 

��R%ก��$%� 5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

536 3,538 1,569 

��R%ก��$%� 6 �!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 400 2,640 880 
0"���0-!  ��Q����������ก 6.8 )�$/กก. 

 
 
�กก��$�����\$%�*�� �ก�!�"#!����$%� 7  "��Q��V�V��-�����R%ก��$%� 5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q��
���Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�  �!Y�0"�ก  &�'�!Y����$�%�K�.+�"%Q��*��*!�Q�� 3,769  )�$ �����"�Q����R%ก��$%� 2 
 *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K���    ��R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�&�'�!Y�
���$�%�K�.+�   ��R%ก��$%� 4   *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+�    &�' 
��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก�      "%"��Q��V�V��-Q��  3,775   3,518  3,478  &�' 2,996  )�$ 
-�"�+���)   *�����R%ก��$%� 6  #��!Y���#*����"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K 0�"��Q��-�+�*!� Q�� 2,977 )�$    &�'
V�-�)&$�$���c�Sdก�
  �)�����R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K���   0�V�-�)&$�*��*!�Q�� 1,987 
)�$  �����"�Q�� ��R%ก��$%�  5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�  �!Y�0"�ก  &�'�!Y�
���$�%�K�.+�  ��R%ก��$%� 4   *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+�    ��R%ก��$%� 3 
 *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�&�'�!Y����$�%�K�.+�  &�' ��R%ก��$%� 6  #��!Y���#*�
���"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K V�-�)&$�Q�� Q�� 1,800  1,549  1,709   &�'  1,217 )�$ -�"�+���)   &�' 
��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก�"%V�-�)&$�-�+�*!�Q�� 1,186  )�$   ���-����$%� 15 
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!������
 15 ��!�� ������=�>?ก�
���ก��$��ก����������.	�("&�	%�8��+�ก�"�,�"������
 7 @��ก��$��ก  

                    $/ 2550 
 

��R%ก��ก��$���� V�V��- (กก./]��) "��Q��V�V��- ()�$) V�-�)&$� ()�$) 
��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก� 454 2,996 1,186 
��R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K��� 572 3,775 1,987 
��R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y���#*�+�!Y����$�%�K�.+� 

533 3,518 1,549 

��R%ก��$%� 4  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

527 3,478 1,709 

��R%ก��$%� 5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

571 3,769 1,800 

��R%ก��$%� 6 �!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 451 2,977 1,217 
0"���0-!  ��Q����������ก 6.6 )�$/กก. 

 
 
�กก��$�����\$%�*�� �ก�!�"#!����$%� 7  "��Q��V�V��-�����R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K
���"%Q��*��*!�Q�� 4,066  )�$ �����"�Q��   ��R%ก��$%� 5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#
*�  �!Y�0"�ก  &�'�!Y����$�%�K�.+���R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�&�'�!Y�
���$�%�K�.+�   ��R%ก��$%� 4   *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+�    &�' 
��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก�      "%"��Q��V�V��-Q��  3,964   3,848  3,543  &�' 3,427  )�$ 
-�"�+���)   *�����R%ก��$%� 6  #��!Y���#*����"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K 0�"��Q��-�+�*!� Q�� 3,121 )�$    &�'
V�-�)&$�$���c�Sdก�
  �)�����R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K���   0�V�-�)&$�*��*!�Q�� 1,866 
)�$  �����"�Q�� ��R%ก��$%�  5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�  �!Y�0"�ก  &�'�!Y�
���$�%�K�.+�  ��R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�&�'�!Y����$�%�K�.+�   ��R%ก��$%� 4  
 *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+�    &�' ��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%
�กS-�ก�        V�-�)&$�Q�� Q�� 1,784  1,668  1,613   &�'  1,387  )�$ -�"�+���)   &�'��R%ก��$%� 6  #��!Y�
��#*����"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K "%V�-�)&$�-�+�*!�Q�� 1,216 )�$   ���-����$%� 16 
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!������
 16  ��!�� ������=�>?ก�
���ก��$��ก����������.	�("&�	%�8��+�ก�"�,�"������
 7 @��ก��$��ก  

                     $/ 2551 
 

��R%ก��ก��$���� V�V��- (กก./]��) "��Q��V�V��- ()�$) V�-�)&$� ()�$) 
��R%ก��$%� 1  *��!Y��Q"%-�"��R%�กS-�ก� 504 3,427 1,387 
��R%ก��$%� 2  *��!Y��Q"%-�"Q�����Q��'0K��� 598 4,066 1,866 
��R%ก��$%� 3  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y���#*�+�!Y����$�%�K�.+� 

566 3,848 1,668 

��R%ก��$%� 4  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

521 3,543 1,613 

��R%ก��$%� 5  *��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K
���+�!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 

583 3,964 1,784 

��R%ก��$%� 6 �!Y���#*�+�!Y�0"�ก+�!Y����$�%�K�.+� 459 3,121 1,261 
0"���0-!  ��Q����������ก 6.8  )�$/กก. 
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%�"$��ก������� 
 

 1. V�V��-�����0�%�����R!Kก�&-ก �ก�!�"#!����$%� 5 �)��� ��R%ก��
��ก�����$%�"%ก�� #��!Y���#*�
���"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+�U��]"� *��!Y��Q"% 0�V�V��-����-�+�ก�����R%ก��
��ก��������� X �����"%
���*+�Q�, ��\&�ก&�'�\$%�*��   *��� ��\$%�*�""%V�V��-����$%����กU����R%ก��
��ก�����$%�"%ก�� #��!Y���#*�
���"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+�]"�&-ก-���
�ก��R%ก��
��ก�����$%� *��!Y�-�"�กS-�ก�    *��!Y�-�"Q��
���Q��'0K���   *��!Y�Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+�  &�' *��!Y�Q�Z��0�Z�����Q��
���Q��'0K������"ก�)�!Y���#*�&�'�!Y����$�%�K�.+�    &�'V�V��- ���R%ก��
��ก����� #��!Y����$�%�K��%�������
��%�� 3 �\  "%&��U��"����"�Z.�
�ก�\&�ก 29%   ��ก
�ก�%.�)���&��U��"�����R%ก��
��ก�����$%�"%ก�� #�
�!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�) #��!Y���#*� �!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+� 0�V�V��-*��*!�$�.� 3 �\ 
 2. V�V��-�����0�%�����R!K��*�T%� �ก�!�"#!����$%� 7  �)��� ��R%ก��
��ก�����$%�"%ก�� #��!Y���#*�
���"ก�)�!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+�U��]"� *��!Y��Q"%"%V� 0�V�V��--�+�ก�����R%ก��
��ก��������� X �����"%
���*+�Q�, ��\&�ก �����]�กa-�"V�V��-��R%ก��$%����ก����U�� #��!Y���#*�  �!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+�"%
&��U��"V�V��-����"�Z.� ��\$%�*�"fZ�  13 % 
�ก�\&�ก       ��ก
�ก�%.�)���&��U��"�����R%ก��
��ก�����$%�
"%ก�� #��!Y��Q"%Q�Z��0�Z�����Q�����Q��'0K������"ก�) #��!Y���#*� �!Y�0"�ก&�'�!Y����$�%�K�.+� 0�V�V��-*��*!�
$�.� 3 �\ 
 3. *")�-��������"���"%ก��
��ก�����U����R%ก��-��� X $�.� �ก�!�"#!����$%� 5 &�' 7 ]"��)Q��"
&-ก-��� �ก��$����Q��.��%. 
 4. V�-�)&$�$���c�Sdก�
���ก�����ก�����0�%�����R!Kก�&-ก �ก�!�"#!����$%� 5 &�'ก�����ก
�����0�%�����R!K��*�T%� �ก�!�"#!����$%� 7  �)�����R%ก��
��ก�����$%� 0�V�-�)&$�*��*!�Q����R%ก�� *��!Y��Q"%
-�"Q�����Q��'0K���   
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��ก%��������� 
 

ก�"��j��$%����. 2548. $%��'�ZกQ�)��) 42 �\ ก�"��j��$%����. ก�"��j��$%���� ก�'$����กS-�&�' 
  *0ก�WK. 208 0���. 
ก�"��j��$%����. 2548. ������
��ก��$�����ก������������ก��#�c�Sdก�
0��ก-�"ก�!�"#!���� ���"$%� 1 ���)� 
  $%����. ก�"��j��$%���� ก�'$����กS-�&�'*0ก�WK. 
ก�"��j��$%����. 2549. ก�� #��!Y���#*������ก���กS-�&�'ก��V��-�"�a����R ��.  *+���ก�$QU�U��%#%�/��$�� 
  ���  ก�"��j��$%���� ก�'$����กS-�&�'*0ก�WK. 
$�%  Q!�-Kก�,
��ก!�  ก���&ก��  Q!W��-  ����-�K  "�����'�*��d  )!,��SdK  ����$�K��กSK  ���c��  0�,�����'

���R!K  c��'��SK  �l)��  ���$K  *!�*��*��{  ก��W�ก�  ��ก���  ��)����j�K  ���*!� &�'���#��  
)!,,��!��SK. 2542.  ก��
��ก��Q��"�!�"*")��WK������ �ก��V��-�������$�%�K . ������
V�ก����
����'
+��\ 2541  ก�!�"��#�ก��  *f�)����
������  ก�"��#�ก���กS-�  ก�!��$�r. 

R�#��  "���. 2547. /�Q��#��d�%��$�� QW'�กS-�&*�  "0���$������กS-�c�*-�K. 300 0���. 
���#,� R�,,��%, �"R% "W%���W&�'����#,�  ��*���!ก��. 2540. Q��"���
��0���$%������d������ก�����)��!�)+��!� 

����������$�%���-f!. ก����!��กSK���&�'�.+� ก�"��j��$%���� ก�'$����กS-�&�'
*0ก�WK.  ก�!��$�r. 0��� 1-13. 
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A�����ก��
 1  ก��$���,�����	����,�"�,%,���'&��������
�ก�����������&��� 

 

���	����,�"�,%,���'& ��������	!#" 

 (%) 

:�%:��	%  

(,ก.กก-1) 

�. �%�8��,  

(  ,ก.กก-1) 

-�+�"�ก < 0.5 < 3 < 20 
-�+� 0.5-1.4 3-7 21-40 

���ก��� 1.5-2.9 8-15 41-80 
*�� 3.0-4.5 16-20 81-160 

*��"�ก > 4.5 > 30 > 160 
 
$%�"�: 0����k�)�-�ก�����Q��'0K��� *+���ก�����j��$%������- 8 ก�"��j��$%���� 
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A�����ก!������
 1 ก��$���,�����+��
��� ����!�� ��ก��$��ก����������.	�("&ก� !ก+�ก�"�,�"���� 

                                   ��
  5  $/ 2549 

ก�
ก��" T1 T2 T3 T4 T5 T6 

1. ก���-�%�"���       

    1.1  ]f�-�%�"������ก��#�!Y�*� - - 200 - 200 200 

    1.3  ]f�-�%�"������ก 300 300 300 300 300 300 

2. ก�����ก       

    2.1  ���ก���� 400 400 400 400 400 400 

3. Q��&����� �ก����&���กS�       

    3.1   *��!Y��Q"% 20 20 20 20 20 - 

    3.2   *��!Y����$�%�K�.+� - - 120 120 120 120 

    3.3  g%����*���Q"%r��#��# 40 40 40 40 40 40 

    3.4  g%����*���Q"% �rc�-����# - - - - - - 

    3.5  ก+�
����#��#����&�����Q� - - - - - - 

4. ก���กa)�ก%���       

    4.1  �กa)�ก%��� 400 400 400 400 400 400 

    4.2  *%���� 340 340 340 340 340 340 

    4.3  ���Z.��f       

5. Q����*�!ก���กS-�       

    5.1  Q�����R!K����       

    5.2  Q���!Y��Q"% *�-�........16-20-0.......... 360 240 120 120 120 - 

                           *�-�........46-0-0........... - 90 45 45 45 - 

                           *�-�........0-0-60........... - 48 24 24 24 - 

    5.3  Q���!Y���#*�/�!Y�Q�ก - - - - 200 200 

    5.4  Q���!Y����$�%�K�.+� - - 10 10 10 10 

    5.5  Q�����~��ก��&�'���)��#��# 50 50 50 50 50 50 

    5.6  Q�����~��ก��&�'���)c�-����# - - - - - - 

     ��"-��$!�V��&�� 1,910 1,928 2,069 1,869 2,269 2,060 

     V�V��--��]�� (กก.) 506 655 589 436 661 339 

    ��Q�V�V��--��ก�U�ก��"  ()�$) 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 

     "��Q��V�V��--��]��  ()�$) 4,605 5,961 5,360 3,968 6,015 3,084 

  V�-�)&$��0���-��$!�V��&��-��]��()�$) 2,695 4,033 3,291 2,099 3,746 1,024 
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A�����ก!������
 2 ก��$���,�����+��
��� ����!�� ��ก��$��ก����������.	�("&ก� !ก+�ก�"�,�"���� 

                                   ��
  5  $/ 2550 

ก�
ก��" T1 T2 T3 T4 T5 T6 

1. ก���-�%�"���       

    1.1  ]f�-�%�"������ก��#�!Y�*� - - 200 - 200 200 

    1.3  ]f�-�%�"������ก 300 300 300 300 300 300 

2. ก�����ก       

    2.1  ���ก���� 400 400 400 400 400 400 

3. Q��&����� �ก����&���กS�       

    3.1   *��!Y��Q"% 20 20 20 20 20 - 

    3.2   *��!Y����$�%�K�.+� - - 120 120 120 120 

    3.3  g%����*���Q"%r��#��# 40 40 40 40 40 40 

    3.4  g%����*���Q"% �rc�-����# - - - - - - 

    3.5  ก+�
����#��#����&�����Q� - - - - - - 

4. ก���กa)�ก%���       

    4.1  �กa)�ก%��� 400 400 400 400 400 400 

    4.2  *%���� 340 340 340 340 340 340 

    4.3  ���Z.��f       

5. Q����*�!ก���กS-�       

    5.1  Q�����R!K���� - - - - - - 

    5.2  Q���!Y��Q"% *�-�........16-20-0.......... 360 240 120 120 120 - 

                           *�-�........46-0-0........... - 90 45 45 45 - 

                           *�-�........0-0-60........... - 48 24 24 24 - 

    5.3  Q���!Y���#*�/�!Y�Q�ก - - - - 200 200 

    5.4  Q���!Y����$�%�K�.+� - - 10 10 10 10 

    5.5  Q�����~��ก��&�'���)��#��# 50 50 50 50 50 50 

    5.6  Q�����~��ก��&�'���)c�-����# - - - - - - 

     ��"-��$!�V��&�� 1,910 1,928 2,068 1,869 2,269 2,060 

     V�V��--��]�� (กก.) 515 551 541 442 551 386 

    ��Q�V�V��--��ก�U�ก��"  ()�$) 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 

     "��Q��V�V��--��]��  ()�$) 4,687 5,014 4,923 4,022 5,014 3,513 

  V�-�)&$��0���-��$!�V��&��-��]��()�$) 2,777 3,086 2,855 2,153 2,745 1,453 
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A�����ก!������
 3 ก��$���,�����+��
��� ����!�� ��ก��$��ก����������.	�("&ก� !ก+�ก�"�,�"���� 

                                   ��
  5  $/ 2551 

ก�
ก��" T1 T2 T3 T4 T5 T6 

1. ก���-�%�"���       

    1.1  ]f�-�%�"������ก��#�!Y�*� - - 250 - 250 250 

    1.3  ]f�-�%�"������ก 350 350 350 350 350 350 

2. ก�����ก       

    2.1  ���ก���� 400 400 400 400 400 400 

3. Q��&����� �ก����&���กS�       

    3.1   *��!Y��Q"% 20 20 20 20 20 - 

    3.2   *��!Y����$�%�K�.+� - - 120 120 120 120 

    3.3  g%����*���Q"%r��#��# 40 40 40 40 40 40 

    3.4  g%����*���Q"% �rc�-����# - - - - - - 

    3.5  ก+�
����#��#����&�����Q� - - - - - - 

4. ก���กa)�ก%���       

    4.1  �กa)�ก%��� 400 400 400 400 400 400 

    4.2  *%���� 340 340 340 340 340 340 

    4.3  ���Z.��f       

5. Q����*�!ก���กS-�       

    5.1  Q�����R!K����       

    5.2  Q���!Y��Q"% *�-�........16-20-0.......... 540 340 180 180 180 - 

                           *�-�........46-0-0........... - 156 78 78 78 - 

                           *�-�........0-0-60........... - 84 42 42 48 - 

    5.3  Q���!Y���#*�/�!Y�Q�ก - - - - 200 200 

    5.4  Q���!Y����$�%�K�.+� - - 10 10 10 10 

    5.5  Q�����~��ก��&�'���)��#��# 50 50 50 50 50 50 

    5.6  Q�����~��ก��&�'���)c�-����# - - - - - - 

     ��"-��$!�V��&�� 2,140 2,200 2,280 2,030 2,486 2,160 

     V�V��--��]�� (กก.) 546 570 597 624 619 437 

    ��Q�V�V��--��ก�U�ก��"  ()�$) 10.8 10.8 10.8 10.8 10.8 10.8 

     "��Q��V�V��--��]��  ()�$) 5,929 6,150 6,448 6,739 6,685 4,720 

  V�-�)&$��0���-��$!�V��&��-��]��()�$) 3,789 3,950 4,168 4,709 4,199 2,560 
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A�����ก!������
 4  ก��$���,�����+��
��� ����!�� ��ก��$��ก����������.	�("&�	%�8��+�ก�"�,�"���� 

                                   ��
  7  $/ 2549 

ก�
ก��" T1 T2 T3 T4 T5 T6 

1. ก���-�%�"���       

    1.1  ]f�-�%�"������ก��#�!Y�*� - - 200 - 200 200 

    1.3  ]f�-�%�"������ก 300 300 300 300 300 300 

2. ก�����ก       

    2.1  ���ก���� 400 400 400 400 400 400 

3. Q��&����� �ก����&���กS�       

    3.1   *��!Y��Q"% 20 20 20 20 20 - 

    3.2   *��!Y����$�%�K�.+� - - 120 120 120 120 

    3.3  g%����*���Q"%r��#��# 40 40 40 40 40 40 

    3.4  g%����*���Q"% �rc�-����# - - - - - - 

    3.5  ก+�
����#��#����&�����Q� - - - - - - 

4. ก���กa)�ก%���       

    4.1  �กa)�ก%��� 400 400 400 400 400 400 

    4.2  *%���� 240 240 240 240 240 240 

    4.3  ���Z.��f       

5. Q����*�!ก���กS-�       

    5.1  Q�����R!K����       

    5.2  Q���!Y��Q"% *�-�........16-20-0.......... 360 240 120 120 120 - 

                           *�-�........46-0-0........... - 90 45 45 45 - 

                           *�-�........0-0-60........... - 48 24 24 24 - 

    5.3  Q���!Y���#*�/�!Y�Q�ก       

    5.4  Q���!Y����$�%�K�.+� - - 10 10 10 10 

    5.5  Q�����~��ก��&�'���)��#��# 50 50 50 50 50 50 

    5.6  Q�����~��ก��&�'���)c�-����# - - - - - - 

     ��"-��$!�V��&�� 1,810 1,828 1,969 1,769 1,969 1,760 

     V�V��--��]�� (กก.) 483 467 464 493 536 400 

    ��Q�V�V��--��ก�U�ก��"  ()�$) 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 

     "��Q��V�V��--��]��  ()�$) 3,188 3,082 3,062 3,253 3,538 2,640 

  V�-�)&$��0���-��$!�V��&��-��]��()�$) 1,378 1,254 1,093 1,484 1,569 880 
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A�����ก!������
 5   ก��$���,�����+��
��� ����!�� ��ก��$��ก����������.	�("&�	%�8��+�ก�"�,�"���� 

                                   ��
  7  $/ 2550 

ก�
ก��" T1 T2 T3 T4 T5 T6 

1. ก���-�%�"���       

    1.1  ]f�-�%�"������ก��#�!Y�*� - - 200 - 200 200 

    1.3  ]f�-�%�"������ก 300 300 300 300 300 300 

2. ก�����ก       

    2.1  ���ก���� 400 400 400 400 400 400 

3. Q��&����� �ก����&���กS�       

    3.1   *��!Y��Q"% 20 20 20 20 20 - 

    3.2   *��!Y����$�%�K�.+� - - 120 120 120 120 

    3.3  g%����*���Q"%r��#��# 40 40 40 40 40 40 

    3.4  g%����*���Q"% �rc�-����# - - - - - - 

    3.5  ก+�
����#��#����&�����Q� - - - - - - 

4. ก���กa)�ก%���       

    4.1  �กa)�ก%��� 400 400 400 400 400 400 

    4.2  *%���� 240 240 240 240 240 240 

    4.3  ���Z.��f       

5. Q����*�!ก���กS-�       

    5.1  Q�����R!K����       

    5.2  Q���!Y��Q"% *�-�........16-20-0.......... 360 240 120 120 120 - 

                           *�-�........46-0-0........... - 90 45 45 45 - 

                           *�-�........0-0-60........... - 48 24 24 24 - 

    5.3  Q���!Y���#*�/�!Y�Q�ก       

    5.4  Q���!Y����$�%�K�.+� - - 10 10 10 10 

    5.5  Q�����~��ก��&�'���)��#��# 50 50 50 50 50 50 

    5.6  Q�����~��ก��&�'���)c�-����# - - - - - - 

     ��"-��$!�V��&�� 1,810 1,828 1,969 1,769 1,969 1,760 

     V�V��--��]�� (กก.) 454 572 533 527 571 451 

    ��Q�V�V��--��ก�U�ก��"  ()�$) 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 

     "��Q��V�V��--��]��  ()�$) 2,996 3,775 3,518 3,478 3,769 2,977 

  V�-�)&$��0���-��$!�V��&��-��]��()�$) 1,186 1,947 1,549 1,709 1,800 1,217 
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A�����ก!������
 6 ก��$���,�����+��
��� ����!�� ��ก��$��ก����������.	�("&�	%�8��+�ก�"�,�"���� 

                                   ��
  7  $/ 2551 

ก�
ก��" T1 T2 T3 T4 T5 T6 

1. ก���-�%�"���       

    1.1  ]f�-�%�"������ก��#�!Y�*� - - 250 - 250 250 

    1.3  ]f�-�%�"������ก 350 350 350 350 350 350 

2. ก�����ก       

    2.1  ���ก���� 400 400 400 400 400 400 

3. Q��&����� �ก����&���กS�       

    3.1   *��!Y��Q"% 20 20 20 20 20 - 

    3.2   *��!Y����$�%�K�.+� - - 120 120 120 120 

    3.3  g%����*���Q"%r��#��# 40 40 40 40 40 40 

    3.4  g%����*���Q"% �rc�-����#       

    3.5  ก+�
����#��#����&�����Q�       

4. ก���กa)�ก%���       

    4.1  �กa)�ก%��� 400 400 400 400 400 400 

    4.2  *%���� 240 240 240 240 240 240 

    4.3  ���Z.��f       

5. Q����*�!ก���กS-�       

    5.1  Q�����R!K����       

    5.2  Q���!Y��Q"% *�-�........16-20-0.......... 540 360 180 180 180 - 

                           *�-�........46-0-0........... - 156 78 78 78 - 

                           *�-�........0-0-60........... - 84 42 42 42 - 

    5.3  Q���!Y���#*�/�!Y�Q�ก       

    5.4  Q���!Y����$�%�K�.+� - - 10 10 10 10 

    5.5  Q�����~��ก��&�'���)��#��# 50 50 50 50 50 50 

    5.6  Q�����~��ก��&�'���)c�-����# - - - - - - 

     ��"-��$!�V��&�� 2,040 2,200 2,180 1,930 2,180 1,880 

     V�V��--��]�� (กก.) 504 598 566 521 583 459 

    ��Q�V�V��--��ก�U�ก��"  ()�$) 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 

     "��Q��V�V��--��]��  ()�$) 3,427 4,066 3,848 3,543 3,964 3,121 

  V�-�)&$��0���-��$!�V��&��-��]��()�$) 1,387 1,866 1,668 1,613 1,784 1,261 


