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บทคัดย่อ 

การศึกษาอตัราการใชผ้ลิตภณัฑส์ารเร่ง พด.11 สาํหรับปอเทืองเพื่อเพิ่มชีวภาพ     และปรับปรุง

บาํรุงดินในสภาพพื้นท่ีดินร่วน ไดด้าํเนินการระหว่างเดือนมีนาคม พ.ศ.2551 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ.2553 ใน

พื้นท่ีบา้นซาํเตย  ตาํบลชยันาม อาํเภอวงัทอง จงัหวดัพิษณุโลก พิกดั  (UTM)  E 655317  N 1859772  มี

วตัถุประสงค ์ เพื่อศึกษาประสิทธิภาพผลิตภณัฑส์ารเร่ง พด.11 ต่อการเพิ่มมวลชีวภาพของปอเทือง 

ประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรีย ์ พด.11 ต่อการตรึงไนโตรเจนและละลายหินฟอสเฟต เพื่อศึกษาวธีิการใช้

ผลิตภณัฑส์ารเร่ง พด.11 ท่ีเหมาะสมต่อปอเทือง ตามเน้ือดิน เพื่อเพิ่มมวลชีวภาพของปอเทือง และปรับปรุง

บาํรุงดิน และเพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงทางเคมีและกายภาพบางประการของดิน โดยวางแผนการทดลอง

แบบ  Randomized Complete Block  จาํนวน 3 ซํ้ า ประกอบดว้ย 8 ตาํรับทดลอง ประกอบดว้ย 1.ตาํรับควบคุม  

2.ใส่หินฟอสเฟต อตัรา 9 กก. P2O5/ไร่ 3. ปุ๋ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ 4.ปุ๋ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ 5. ปุ๋ยหมกั 

อตัรา 100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 105  เซล/กรัม 6. ปุ๋ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11 อตัรา 2 x  

105  เซล/กรัม 7.  วธีิการท่ี 2 ร่วมกบัวธีิการท่ี 5  และ 8.วธีิการท่ี 2 ร่วมกบัวธีิการท่ี 6   ผลการทดลองทั้งสองปี 

ไม่พบความแตกต่างทางสถิติของขอ้มูลการเจริญเติบโต มวลชีวภาพ และปมท่ีรากของปอเทืองจากอิทธิพล

ของการใชเ้ช้ือ พด.11 ทุกกรรมวธีิ  แต่มีแนวโนม้วา่ การเพิ่มปัจจยัต่างๆเขา้ไปในตาํรับทดลองต่างๆ จะทาํให้

ปอเทืองมีการเจริญเติบโต และใหม้วลชีวภาพท่ีสูงกวา่การปลูกปอเทืองในตาํรับท่ีไม่มีการเพิ่มปัจจยั (ตาํรับ

ควบคุม)  ขอ้มูลความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในตน้ปอเทืองทั้ง 2 ปี ไม่พบความแตกต่าง หรือมีแนวโนม้จาก

อิทธิพลของตาํรับทดลองใดๆ ทั้งส้ิน ดงันั้นการเปล่ียนแปลงทางเคมีของดินจากผลการวเิคราะห์ดินจึงมีผลไม่

ชดัเจนเช่นเดียวกนั แต่การเปล่ียนแปลงทางกายภาพของดิน มีแนวโนม้ท่ีดินหลงัสับกลบปอเทืองปีท่ี 2 จะมี

ความหนาแน่นลดลง เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชมากข้ึน 
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หลกัการและเหตุผล 

  ในสภาพพื้นท่ีเกษตรทัว่ไปของประเทศไทยจะมีลกัษณะเน้ือดินต่างๆกนั ส่วนมากมีความอุดม

สมบูรณ์ของดินตํ่า ดงันั้น เม่ือปลูกพืชปุ๋ยสดพบวา่จะไดผ้ลผลิตท่ีตํ่า และไม่พบปมบริเวณราก ทาํให้เกษตรกร

ส่วนมากไม่ค่อยยอมรับในการนาํพืชปุ๋ยสดไปปลูก เพราะไม่คุม้กบัการลงทุน เหตุท่ีเป็นเช่นน้ีเพราะวา่เช้ือไร

โซเบียมท่ีมีประสิทธิภาพในดินตามธรมมชาติมีอยูน่อ้ย และดินท่ีปลูกพืชปุ๋ยสดมีธาตุฟอสฟอรัสอยูต่ ํ่ามาก จึง

ทาํให้กิจกรรมการตรึงไนโตรเจนในอากาศของไรโซเบียมในบริเวณรากพืชปุ๋ยสดเกิดไดน้อ้ย และพืชปุ๋ยสด

เจริญไดไ้ม่ดี ดงันั้น การนาํเช้ือไรโซเบียมและจุลินทรียท่ี์สามารถยอ่ยอินทรียแ์ละอนินทรียฟ์อสฟอรัสในดินท่ี

มีประสิทธิภาพมาใชร่้วมกบัการปลูกพืชปุ๋ยสดเพื่อให้ถูกกบัลกัษณะของเน้ือดิน น่าจะเป็นส่วนสําคญัในการ

ช่วยให้พืชปุ๋ยสดมีธาตุไนโตรเจนและมวลชีวภาพเพิ่มมากข้ึน และสามารถปรับปรุงบาํรุงดินและเพิ่มผลผลิต

พืชไดอ้ยา่งย ัง่ยนื 

 ดงันั้น การศึกษาการใชผ้ลิตภณัฑ์ สารเร่ง พด.11 สําหรับปอเทือง เพื่อปรับปรุงบาํรุงดินและเพิ่มผล

ผลผลิตพืช ซ่ึงผลสาํเร็จของงานวจิยัท่ีไดส้ามารถให้คาํแนะนาํในการใชผ้ลิตภณัฑ์สารเร่ง พด.11 กบัปุ๋ยพืชสด

แก่เกษตรกรไดถู้กตอ้ง  และเกษตรกรสามารถนาํไปปฏิบติัในพื้นท่ีของเกษตรกรไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและ

ถูกตอ้ง ทาํใหล้ดตน้ทุนการผลิตและเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร 

  

วตัถุประสงค์ 

  1) เพื่อศึกษาประสิทธิภาพผลิตภณัฑส์ารเร่ง พด.11 ต่อการเพิ่มมวลชีวภาพของปอเทือง 

  2) เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรีย ์พด.11 ต่อการตรึงไนโตรเจนและละลายหินฟอสเฟต 

  3) เพื่อศึกษาวธีิการใชผ้ลิตภณัฑส์ารเร่ง พด.11 ท่ีเหมาะสมต่อปอเทือง ตามเน้ือดิน เพื่อเพิ่มมวล 

        ชีวภาพของปอเทือง และปรับปรุงบาํรุงดิน 

  4) เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงทางเคมีและกายภาพบางประการของดิน 

 

ขอบเขตการศึกษา 

การศึกษาการใชผ้ลิตภณัฑ์สารเร่ง พด.11 และวิธีการจดัการท่ีเหมาะสม สําหรับการปลูกปอเทือง เพื่อ

ปรับปรุงบาํรุงดินและเพิ่มผลผลิตพืชท่ีเหมาะสม สําหรับทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมี และผลิตพืชปลอดภยัแก่

ผูบ้ริโภคอยา่งย ัง่ยืน ซ่ึงผลสําเร็จของงานวิจยัสามารถนาํไปขยายผลไปยงัพื้นท่ีต่างๆได เพื่อเพิ่มผลผลิตพืชท่ี

ปลอดภยัให้มากยิง่ข้ึน ส่งผลให้เกษตรกรลดใชปุ๋้ยเคมีลง  มีรายไดม้ากข้ึน  และยงัสามารถช่วยในการบริหาร

จดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มให้ดีข้ึน โดยการฟ้ืนฟูทรัพยากรดินและใชป้ระโยชน์ให้เหมาะสม

กบัสภาพพื้นท่ี และสามารถต่อยอดไปผลิตพืชอินทรียไ์ดใ้นอนาคต 
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การตรวจเอกสาร 

 พืชปุ๋ยสดเป็นพืชตระกูลถัว่ท่ีปลูกง่าย โตเร็ว ลาํตน้มีใบจาํนวนมาก สามารถข้ึนไดดี้ในดินแทบทุก

ชนิด เจริญเติบโตเร็ว และค่อนขา้งทนแลง้ เม่ือสับกลบลงดินแลว้เน่าเป่ือยสลายตวัเร็ว   รวมทั้งยงัมีรากและลาํ

ตน้ท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ  โดยจุลินทรียท่ี์อาศยัอยูใ่นปม (nodule) ของรากและลาํตน้ จะช่วยเพิ่ม

อินทรียวตัถุและธาตุอาหารใหแ้ก่ดินเป็นอยา่งดี เช่น โสนอฟัริกนั ถัว่พร้า และปอเทืองเป็นตน้ 

 ปอเทือง (Crotalaria juncea) ลกัษณะลาํตน้ตั้งตรงแตกก่ิงกา้นสาขามาก มีดอกสีเหลือง จะออกดอก

อายุ ประมาณ 45-50 วนั  ข้ึนได้ดีในพื้นท่ีดอนท่ีมีการระบายนํ้ าดี ไม่ชอบนํ้ าท่วมขงั ทนแล้งได้ดี ปลูกโดย

วธีิการหวา่น อตัราเมล็ดเฉล่ีย 5 กิโลกรัมต่อไร่ ไถกลบเม่ืออายุ 50 วนั จะให้นํ้ าหนกัสดและนํ้ าหนกัแห้งเฉล่ีย 

2,870  และ 612.28 กิโลกรัมต่อไร่ตามลาํดบั มีปริมาณธาตุไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 

แมกนีเซียม และซลัเฟอร์ เฉล่ีย 2.76 0.22  2.40  1.53  2.04  และ 0.96 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั (ประชา,2544) 

 ไรโซเบียม เป็นแบคทีเรียชนิดหน่ึงท่ีอาศยัอยูใ่นดิน  มีความสามารถพิเศษในการสร้างปมท่ีรากพืช

ตระกูลถัว่ และแบคทีเรียปมถัว่น้ี สามารถเปล่ียนก๊าซไนโตรเจนจากอากาศให้อยูใ่นดินในรูปสารประกอบ

อินทรียไ์นโตรเจนได ้โดยอาศยัขบวนการโดยมีเอนไซมไ์นโตรจีเนส (nitrogenase) เป็นตวัช่วย สารประกอบ

ไนโตรเจนน้ี พืชสามารถนาํไปใช้ประโยชน์ได้ (จิระศกัด์ิ,2543)  ดงันั้นจึงอาจกล่าวได้ว่าพืชตระกูลถัว่ท่ีมี

ปริมาณไนโตรเจนสูงข้ึนนั้นก็เกิดจากการตรึงไนโตรเจนร่วมกนัระหว่างพืชตระกูลถัว่ และจุลินทรียใ์นดิน

นัน่เอง (สมศกัด์ิ,2541)  จากการศึกษาวิจยัของกลุ่มงานวิจยัจุลินทรียดิ์น กองปฐพีวิทยา กรมวิชาการเกษตร 

พบว่า เม่ือมีการใช้เช้ือไรโซเบียมท่ีเหมาะสมกับพนัธ์ุถั่วแต่ละชนิดแล้ว เช้ือไรโซเบียมจะสามารถตรึง

ไนโตรเจนให้กบัพืชอีก โดยเฉพาะในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่า เช่น ดินในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ การใช้

เช้ือไรโซเบียมจะเห็นผลไดช้ดัเจนกว่าการใช้เช้ือในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ดีอยู่แลว้ จากผลการทดลองท่ี

ดาํเนินมากว่า 10 ปี ในเกือบทุกภาคของประเทศไทย ปรากฏวา่ การปลูกถัว่เหลืองโดยใส่เช้ือไรโซเบียมจะ

เพิ่มผลผลิตไดใ้นภาคกลาง 24 % ภาคเหนือ 11% และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  122 %  (กลุ่มงานวิจยัจุลิน      

ทรียดิ์น,2535)  

 จุลินทรีย์ท่ีสามารถละลายฟอสเฟต ได้แก่ แบคทีเรีย รา และแอคติโนมัยซัส เช่น Bacillus sp.  

Aspergillus sp.  Steptomyces sp.  และ Nocardia sp.  และในดินต่างๆ จะพบจุลินทรียล์ะลายฟอสฟอรัสไดใ้น

ปริมาณท่ีแตกต่างกนัด้วย เช่นดินร้อยเอ็ด  บางเลน กาํแพงแสน  และเสนา พบปริมาณแบคทีเรียท่ีละลาย

ฟอสเฟต 15.25   3.36  6.16  และ 33.00 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั  (ธงชยัและคณะ,2533) 

 หินฟอสเฟตมีแร่ท่ีมีฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบในปริมาณมาก เรียกว่า แร่อะพาไทต์  ซ่ึงเป็น

สารประกอบในรูปแคลเซียมไตรฟอสเฟต [Ca3(PO4)2] ซ่ึงมีความเหมาะสมสาํหรับใชก้บัดินกรดมากกวา่ดินท่ี

เป็นกลางหรือด่าง (คณาจารยภ์าควชิาปฐพีวทิยา,2544)  นอกจากน้ีการใชหิ้นฟอสเฟตเป็นปุ๋ยโดยตรงในสภาพ

ดินกรด พบวา่ เม่ือหินฟอสเฟตทาํปฏิกิริยากบัดินมีผลทาํให้สมบติัทางเคมีของดินเปล่ียนแปลงไปหลายดา้น 

เช่น ความเป็นกรดเป็นด่างเพิ่มข้ึน ปริมาณอะลูมินัม่ลดลง  ลดปริมาณฟอสฟอรัสท่ีถูกตรึงในดิน แต่ท่ีสําคญั

ท่ีสุดคือ หินฟอสเฟตเป็นปุ๋ยฟอสฟอรัสท่ีมีคุณสมบติัละลายชา้ จึงถือวา่เป็นแหล่งสาํรองของฟอสฟอรัสในดิน
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สาํหรับพืชในระยะยาวไดอ้ยา่งดี   (ประพิศและวศิิษฐ,์2532)  ฟอสเฟตนั้นมีอิทธิพลต่อทั้งพืชตระกูลถัว่และไร

โซเบียม โดยท่ีพืชตระกูลถัว่ส่วนมากตอ้งการฟอสเฟตมากกว่าสําหรับในการเจริญเติบโต ส่วนไรโซเบียม

ตอ้งการปริมาณน้อยกวา่ โดยนาํไปใช้ในกระบวนการตรึงไนโตรเจน เพื่อเป็นสารประกอบท่ีจาํเป็นสําหรับ

ระบบการถ่ายทอดอิเลคตรอนไปยงัก๊าซไนโตรเจนและเป็นแหล่งพลงังาน (ATP) นอกจากน้ีธาตุแคลเซียมยงั

มีความจาํเป็นสําหรับไรโซเบียมสําหรับการเขา้สู่ปมและเกิดปมท่ีรากถัว่ (สมศกัด์ิ,2541)  ดงันั้นการใช้หิน

ฟอสเฟตจึงน่าเป็นทางเลือกท่ีเหมาะสมในการเพิ่มปริมาณไนโตรเจนและมวลชีวภาพของพืชตระกูลถัว่  

 สมบติัของดินรวมทั้งการใช้ประโยชน์ท่ีดินมีความสัมพนัธ์อย่างยิ่งกบัเน้ือดิน  ซ่ึงสามารถจดัเป็น

กลุ่มใหญ่ได ้3 กลุ่ม คือ ดินเหนียวเป็นกลุ่มดินเน้ือละเอียด  ดินร่วนเป็นกลุ่มดินเน้ือปานกลาง  ดินทรายเป็น

กลุ่มดินเน้ือหยาบ  (คณาจารยภ์าควชิาปฐพีวิทยา,2544)  นอกจากน้ีกรมพฒันาท่ีดินยงัให้ความสําคญัเก่ียวกบั

ดินปนกรวดเพราะมีเน้ือท่ีถึงร้อยละ 13.4 ของพื้นท่ีประเทศ   (Vijarnsorn,1984)  ดินปนกรวดเป็นกลุ่มดินท่ีมี

อนุภาคขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางโตกวา่ 2 มม. เช่นเศษหินและกรวดในปริมาณตั้งแต่ร้อยละ 35 โดยปริมาตร 

และพบภายในความลึก 50 เซนติเมตร จากผวิดิน   (คณะกรรมการการจดัทาํปทานุกรมปฐพีวทิยา,2541) 

 

ระยะเวลาและสถานทีด่ําเนินการ 

ระยะเวลาการดําเนินการ เร่ิมตน้ เดือนมีนาคม   พ.ศ. 2551 

    ส้ินสุด เดือนมีนาคม   พ.ศ. 2553 

สถานทีด่ําเนินการ 

1. สถานทีต่ั้ง   

บา้นซาํเตย  ตาํบลชยันาม อาํเภอวงัทอง จงัหวดัพิษณุโลก 

พิกดั  (UTM)  E 655317  N 1859772 

2. สภาพพืน้ที ่

แปลงทดลองอยูใ่นกลุ่มชุดดินท่ี 40   ชุดดินวงัทอง  เป็นพวกดินร่วนปนทราย สีดินเป็นสีนํ้ าตาลอ่อน 

หรือสีแดงปนเหลือง พบบริเวณท่ีดอนท่ีเป็นลูกคล่ืนถึงพื้นท่ีราบเชิงเขา มีการระบายนํ้ าดี มีค่าความเป็นกรด

เป็นด่างประมาณ 5.0-6.0 ส่วนใหญ่ใช้ปลูกพืชไร่ จะมีปัญหาเร่ืองดินขาดแคลนนํ้ าได้ง่าย และการกร่อน

ผวิหนา้ดิน  

สภาพทัว่ไปของกลุ่มชุดดินท่ี 40 (กรมพฒันาท่ีดิน, 2548) 

วตัถุตน้กาํเนิดดิน colluvium over siltstone 

 

อุปกรณ์และวธีิดําเนินการ 

1. อุปกรณ์ 

1. เมล็ดพนัธ์ุปอเทือง 
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2. ผลิตภณัฑส์ารเร่ง พด. 11 สาํหรับปอเทือง 

3. หินฟอสเฟต 

4. ปุ๋ยหมกั 

5. สายวดั 

6. อุปกรณ์เก็บตวัอยา่งดิน  

7. อุปกรณ์บนัทึกขอ้มูลความสูง 

 

2.  วธีิดําเนินงาน 

13.1  วางแผนการทดลอง 

ดาํเนินการทดลองในพื้นท่ีสถานีพฒันาท่ีดิน   จงัหวดัพิษณุโลก ตามกลุ่มชุดดินท่ี 35 วางแผนการ

ทดลองแบบ Randomized Complete Block  จาํนวน 3 ซํ้ า ประกอบดว้ย 8 ตาํรับทดลอง ดงัน้ี 

1. ตาํรับควบคุม 

2. ใส่หินฟอสเฟต อตัรา 9 กก. P2O5/ไร่ 

3. ปุ๋ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ 

4. ปุ๋ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ 

5. ปุ๋ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 105  เซล/กรัม 

6. ปุ๋ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11 อตัรา 2 x  105  เซล/กรัม 

7. วธีิการท่ี 2 ร่วมกบัวธีิการท่ี 5 

8. วธีิการท่ี 2 ร่วมกบัวธีิการท่ี 6 
13.2 ข้ันตอนและวธีิการทดลอง 

 1.   ทาํการคดัเลือกพื้นท่ีตวัแทนดินร่วน สุ่มเก็บตวัอยา่งดินก่อนการทดลอง    และทาํรายงานหนา้

ตดัดิน (Soil Profile Description)  

 2.   เตรียมพื้นท่ี แบ่งแปลงทดลองขนาด 4 x 4 เมตร จาํนวน 24 แปลง โดยเวน้ระหวา่งแปลง 1 เมตร 

และเวน้ระหวา่งซํ้ า 2 เมตร เตรียมดินใหเ้หมาะสมต่อการเจริญเติบโตของปอเทือง 

 3.  ทาํการทดสอบความงอกของเมล็ดพนัธ์ุปอเทือง  

 4.  ตาํรับทดลองท่ีใชหิ้นฟอสเฟต โดยรองพื้นดว้ยหินฟอสเฟต อตัรา  9  กก.Total P2O5/ไร่ ซ่ึงหิน

ฟอสเฟตท่ีใชมี้ปริมาณ Total P2O5   เท่ากบั   10.5  เปอร์เซ็นต ์  ดงันั้น ตอ้งใชหิ้นฟอสเฟตเพื่อรองพื้นใน

ปริมาณเท่ากบั 85.7 กิโลกรัม/ไร่ ก่อนการปลูกปอเทือง 3 วนั ทุกตาํรับทดลอง ยกเวน้ตาํรับทดลองท่ี 1 

 5.  ตาํรับท่ี 5 6 7 และ 8  ตอ้งทาํการเพาะเช้ือ LDD11 ในปุ๋ยหมกั ตามวธีิการท่ีแนบมา 

 6.  หลงัจากไดปุ๋้ยหมกัเพาะเช้ือเรียบร้อยแลว้ จึงดาํเนินการปลูกปอเทืองพร้อมกนัทุกตาํรับ 

 7.   ตาํรับท่ี 4 และ 10 นาํเมล็ดปอเทืองคลุกสารเร่ง พด.11 อตัรา 200 กรัม/ไร่ และทาํการปลูกทนัที 
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 8.   ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั ใหโ้รยปุ๋ยหมกัในแถวปลูกปอเทือง อตัราตามตาํรับทดลอง 

 9.   ทาํการปลูกปอเทือง โดยวธีิหยอดหลุมปลูก ระยะปลูก 25x25 เซนติเมตร หยอดเมล็ดหลุมละ 3 

เมล็ด  

 10.   เม่ือปอเทืองอาย ุ2 สัปดาห์ ทาํการแยกใหเ้หลือหลุมละ 1 ตน้  และกาํจดัวชัพืช 

 11.   เม่ือปอเทืองอาย ุประมาณ 45 วนั (ระยะเร่ิมออกดอก) ทาํการเก็บรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ 

  11.1 ขดุรากปอเทือง เพื่อบนัทึกจาํนวนปม  โดยรดนํ้าแปลงปลูกใหชุ่้มก่อน 1 คืน แลว้จึง

ทาํการขดุลืก 30 เซนติเมตร  เก็บรากปอเทือง จาํนวน 10 ตน้ นบัจาํนวนปม  แลว้ไถกลบ 

  11.2  หลงัการไถกลบ 15 วนั ทาํการเก็บตวัอยา่งดิน เพื่อส่งวเิคราะห์ 

13.3 การเกบ็ข้อมูลดิน 

1.  ทาํรายละเอียดหนา้ตดัดินแปลงทดลอง  (Soil profile description) 

2.  เก็บดินก่อนการทดลอง และหลงัสับกลบปอเทือง 15 วนั ทุกตาํรับทดลองท่ีระดบัความลึก  0-15 

เซนติเมตร  วเิคราะห์สมบติัทางกายภาพของดิน ไดแ้ก่ ความหนาแน่นของดิน และสมบติัทางเคมี ไดแ้ก่ ความ

เป็นกรดเป็นด่าง (pH)  อินทรียวตัถุ  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม   

 13.4 การเกบ็ข้อมูลพืช 

           1. นบัจาํนวนปม  ชัง่นํ้ าหนกัสด และนาํไปอบเพื่อชัง่หานํ้าหนกัแหง้ของปม (สุ่มแปลงละ 10 ตน้ ) 

  2. วดัความสูงของปอเทือง  โดยเป็นตน้เดียวกบัท่ีขดุเพื่อนบัปม  (สุ่มแปลงละ 10 ตน้ ) 

  3. บนัทึกมวลชีวภาพ (biomass) ของปอเทือง ขนาดพื้นท่ีเก็บเก่ียว 3x3 เมตร ท่ีอายุ 45 วนั ชัง่

นํ้าหนกัสด และนาํไปอบเพื่อชัง่วดันํ้าหนกัแหง้ 

  4. ส่งตวัอยา่งปอเทืองเพื่อวิเคราะห์ปริมาณธาตุไนโตร เจน  ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 

 13.5 การวเิคราะห์ข้อมูล 

 1. เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงสมบติัของดินก่อนการทดลองและหลงัการทดลอง จากอิทธิพลของ

ตาํรับทดลองต่างๆ 

 2. นาํขอ้มูลพืชท่ีไดบ้นัทึกไวท้ั้งหมด มาวเิคราะห์หาความแตกต่างทางสถิติจากอิทธิพลของปัจจยั

ต่างๆตามตาํรับทดลอง โดยใชโ้ปรแกรม IRRISTAT Version 3 ปี 1993 

 3. แปรผลการวเิคราะห์ขอ้มูล สรุปผลการทดลอง และเขียนรายงานผลการทดลอง 

 

 

 

 

 

 



 7 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

1. สมบัติทางเคมีและทางกายภาพของดินก่อนการทดลอง 

 จากการเก็บตวัอย่างดินก่อนการทดลองท่ีระดับความลึก 0 – 15 เซนติเมตร เพื่อทาํการวิเคราะห์

สมบติับางประการของดิน พบว่า ดินมีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 4.4-6.4 ซ่ึงเป็นกรดเล็กน้อยถึงเป็นกรดจดั 

ปริมาณอินทรียวตัถุอยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํ่า ถึงปานกลาง คือ 1.02-1.65 เปอร์เซ็นต ์ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ี

เป็นประโยชน์อยูใ่นระดบัปานกลางถึงสูง คือ 22-47 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณธาตุโพแทสเซียมท่ีเป็น

ประโยชน์อยูใ่นระดบัตํ่าถึงปานกลางคือ 29-52 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ผลวิเคราะห์ทางกายภาพของดินท่ีระดบั

ความลึก 0 – 15 เซนติเมตร พบวา่ดินมีความหนาแน่นรวม อยูร่ะหวา่ง 1.60-1.79 g/cm3 (ตารางท่ี 1)    

ตารางที ่1 สมบัติทางเคมีและกายภาพของดินก่อนการทดลอง 

 

 

            ตํารับ 

pH 

(H2O) 

OM 

(%) 

P (BrayII) 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Bulk density 

(g/cm3) 

T1 4.8 1.16 27 46 1.65 

T2 6.0 1.17 47 52 1.79 

T3 5.2 1.02 36 29 1.66 

T4 6.4 1.05 43 45 1.73 

T5 4.9 1.65 34 30 1.60 

T6 6.0 1.17 33 42 1.73 

T7 4.6 1.42 36 34 1.79 

T8 4.4 1.32 22 29 1.73 

หมายเหตุ 

T1   ตาํรับควบคุม 

 T2   ใส่หินฟอสเฟต อตัรา 9 กก. P2O5/ไร่ 

 T3    ปุ๋ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ 

 T4    ปุ๋ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ 

 T5    ปุ๋ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 105  เซล/กรัม 

 T6    ปุ๋ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11 อตัรา 2 x  105  เซล/กรัม 

T7    วธีิการท่ี 2 ร่วมกบัวธีิการท่ี 5 

 T8    วธีิการท่ี 2 ร่วมกบัวธีิการท่ี 6 
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2. สมบัติทางเคมีและกายภาพของดินหลงัสับกลบปอเทือง ปีที ่1 

 จากการเก็บตวัอยา่งดินหลงัการสับกลบปอเทือง 20 วนั ท่ีระดบัความลึก 0 – 15 เซนติเมตร เพื่อทาํ

การวิเคราะห์สมบติัทางเคมีบางประการของดิน พบว่า ดินมีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 4.8-6.2 ซ่ึงเป็นกรด

เล็กนอ้ยถึงเป็นกรดจดั ปริมาณอินทรียวตัถุอยูใ่นระดบัตํ่าถึงค่อนขา้งตํ่า คือ 0.72-1.25 เปอร์เซ็นต ์ปริมาณธาตุ

ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์อยู่ในระดับปานกลางถึงสูง คือ 19-40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณธาตุ

โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์อยูใ่นระดบัตํ่ามากถึงตํ่า คือ 13-26 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม แ ล ะ ก่ อ น ก า ร

เตรียมแปลงเพื่อปลูกปอเทือง ปีท่ี 2 ผลวเิคราะห์ทางกายภาพของดินท่ีระดบัความลึก 0 – 15 เซนติเมตร พบวา่

ดินมีความหนาแน่นรวม อยูร่ะหวา่ง 1.35-1.47 g/cm3 (ตารางท่ี 2)  

ตารางที ่2 สมบัติทางเคมีและกายภาพของดินหลงัสับกลบปอเทือง ปีที ่1 

  

 

            ตํารับ 

pH 

(H2O) 

OM 

(%) 

P (BrayII) 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Bulk density 

(g/cm3) 

T1 4.7 0.72 18 14 1.38 

T2 6.2 1.01 39 13 1.44 

T3 5.4 0.53 31 14 1.36 

T4 6.0 0.98 40 13 1.39 

T5 4.9 1.04 19 26 1.35 

T6 6.2 0.93 37 22 1.44 

T7 4.9 1.25 31 18 1.47 

T8 4.8 0.99 21 14 1.39 

 

3. ข้อมูลด้านพืช 

 3.1 ความสูง 

 จากการวดัความสูงปอเทืองก่อนการสับกลบ ท่ีอาย ุ45 วนั ไม่พบความแตกต่างทางสถิติ โดยมีความ

สูงเฉล่ียอยู่ระหว่าง 143.27 – 168.63 เซนติเมตร ตาํรับควบคุมมีความสูงน้อยท่ีสุด  และตาํรับท่ีใช้ปุ๋ยหมกั

อตัรา 100 กก./ไร่ ใหค้วามสูงมากท่ีสุด (ตารางท่ี 3) 

 3.2 นํา้หนักสด 

 ไม่พบความแตกต่างทางสถิติของนํ้ าหนักสดปอเทืองท่ีระยะสับกลบ อายุ 45 วนั โดยปอเทืองให้

ค่าเฉล่ียนํ้ าหนกัสดอยูร่ะหวา่ง 1,246.76 - 1,991.11 กก./ไร่  ตาํรับควบคุมให้นํ้ าหนกัสดนอ้ยท่ีสุด และตาํรับท่ี

ใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ใหน้ํ้าหนกัสดมากท่ีสุด (ตารางท่ี 3) 
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 3.3 นํา้หนักแห้ง 

 ไม่พบความแตกต่างทางสถิติของนํ้ าหนกัแห้งปอเทืองท่ีระยะสับกลบ อายุ 45 วนั โดยปอเทืองให้

ค่าเฉล่ียนํ้ าหนกัแห้งอยูร่ะหวา่ง 291.91- 574.03กก./ไร่  ตาํรับควบคุมใหน้ํ้ าหนกัแห้งนอ้ยท่ีสุด และตาํรับท่ีใช้

ปุ๋ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ใหน้ํ้าหนกัแหง้มากท่ีสุด (ตารางท่ี 3) 

 3.4 จํานวนปมต่อต้น 

 ไม่พบความแตกต่างทางสถิติของจาํนวนปมปอเทืองท่ีระยะสับกลบ อายุ 45 วนั โดยปอเทืองมี

จาํนวนปมเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 39.73- 69.77 ปม/ตน้  ตาํรับควบคุมมีจาํนวนปม/ตน้น้อยท่ีสุด และตาํรับท่ีใช้ปุ๋ย

หินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ใหจ้าํนวนปม/ตน้มากท่ีสุด (ตารางท่ี 3) 

ตารางที ่3 ข้อมูลการเจริญเติบโต มวลชีวภาพ และปมปอเทือง ปีที ่1 

 

          ตํารับ ความสูง  

(ซม.) 

นํา้หนักสด 

(กก./ไร่) 

นํา้หนักแห้ง 

(กก./ไร่) 

จํานวนปม 

(ปม/ ต้น) 

T1 143.27 1,246.76 291.91 39.73 

T2 166.30 1,502.76 421.67 69.77 

T3 168.63 1,991.11 574.03 65.20 

T4 164.70 1,624.89 451.63 50.83 

T5 144.17 1,203.02 331.32 32.33 

T6 163.83 1,786.13 443.96 58.87 

T7 154.10 1,635.02 392.02 47.27 

T8 159.03 1,529.42 409.05 53.33 

CV(%) 10.6 24.3 28.3 33.8 

 

3.5 ความเข้มข้นของธาตุอาหารในปอเทือง 

ผลการวเิคราะห์ความเขม้ขน้ของธาตุอาหาร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในปอเทือง 

พบวา่ ปอเทืองตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ 

LDD11  อตัรา 105    เซล/กรัม จะมีปริมาณความเขม้ขน้ของไนโตรเจนสูงท่ีสุด คือ 2.60 % รองลงมาไดแ้ก่ 

ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา  105    เซล/

กรัม  ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่  ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  

อตัรา 2x105  เซล/กรัม   ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมี

เช้ือ LDD11  อตัรา 2 x  105    เซล/กรัม ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ และตาํรับควบคุม จะมีปริมาณ

ความเขม้ขน้ของไนโตรเจน  2.53   2.35  2.35  2.26   2.23  2.10  และ 2.02  % ตามลาํดบั (ตารางท่ี 4) 
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ความเขม้ขน้ของฟอสฟอรัสในปอเทือง พบวา่ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  

อตัรา 2 x  105    เซล/กรัม ใหค้วามเขม้ขน้ของฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด คือ 0.46 % รองลงมาไดแ้ก่ ตาํรับควบคุม  

ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่  ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 

กก.P2O5/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 2 x  105    เซล/กรัม ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั 

อตัรา 100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา    105    เซล/กรัม ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ 

ร่วมกบัปุ๋ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 105  เซล/กรัม และตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 

กก.P2O5/ไร่  จะมีปริมาณความเขม้ขน้ของฟอสฟอรัส  0.50  0.38  0.38  0.37  0.33  0.31 และ 0.26 % 

ตามลาํดบั (ตารางท่ี 4) 

ความเขม้ขน้ของโพแทสเซียมในปอเทือง พบวา่ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ 

LDD11  อตัรา 2 x  105    เซล/กรัม ใหค้วามเขม้ขน้ของโพแทสเซียมสูงท่ีสุด คือ 1.54 % รองลงมาไดแ้ก่ ตาํรับ

ควบคุม  ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  

อตัรา 105  เซล/กรัม ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 105  เซล/กรัม ตาํรับท่ีใชปุ๋้ย

หมกั อตัรา 100 กก./ไร่  ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ 

ร่วมกบัปุ๋ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 2 x  105    เซล/กรัม และตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต 

อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่  จะมีปริมาณความเขม้ขน้ของโพแทสเซียม  1.38   1.28   1.23   1.12   1.12   1.12  และ 

1.01 % ตามลาํดบั (ตารางท่ี 4) 

ตารางที ่4 ข้อมูลความเข้มข้นของธาตุอาหารในปอเทืองปีที ่1 

  

          ตํารับ Nitrogen 

(%) 

Phosphorus 

(%) 

Potassium 

(%) 

T1 2.02 0.50 1.38 

T2 2.35 0.26 1.01 

T3 2.10 0.38 1.12 

T4 2.53 0.38 1.12 

T5 2.35 0.33 1.23 

T6 2.26 0.51 1.54 

T7 2.60 0.31 1.28 

T8 2.23 0.37 1.12 
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 3.6 การดูดดึงธาตุอาหาร (uptake) ของปอเทือง ปีที ่1 

จากขอ้มูลมวลชีวภาพ (นํ้าหนกัแหง้) และปริมาณความเขม้ขน้ของธาตุอาหาร ในปอเทืองแต่ละ

ตาํรับทดลอง สามารถคาํนวณปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารของปอเทืองไดด้งัน้ี คือ ปอเทืองตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั 

อตัรา 100 กก./ไร่  จะมีการดูดดึงธาตุไนโตรเจนทั้งจากดินและจากอากาศไดสู้งท่ีสุด คือ  12.0 กก./ไร่ 

รองลงมาคือตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่  ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ย

หมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 105  เซล/กรัม ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ 

LDD11  อตัรา 2 x  105    เซล/กรัม ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ตาํรับทดลองท่ีใชปุ๋้ยหิน

ฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 2 x  105    เซล/กรัม  

ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 105  เซล/กรัมและตาํรับควบคุม  ซ่ึงมีปริมาณการ

ดูดดึงไนโตรเจน 10.8   10.2   10.0   9.9   9.1   7.8 และ  5.9 กก.ไนโตรเจน/ไร่ ตามลาํดบั (ตารางท่ี 5) 

 การดูดดึงฟอสฟอรัสของปอเทือง  พบวา่ปอเทืองในตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ 

LDD11  อตัรา 105    เซล/กรัม   จะมีการดูดดึงธาตุฟอสฟอรัสจากดินและจากหินฟอสเฟตไดสู้งท่ีสุด คือ  2.3 

กก./ไร่ รองลงมาคือ ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ตาํรับทดลองท่ี

ใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 2 x  105    

เซล/กรัม ตาํรับควบคุม ตาํรับทดลองท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยหมกั อตัรา 100 กก./

ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 105    เซล/กรัม ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 105    

เซล/กรัม  และ ตาํรับทดลองท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่  ซ่ึงมีปริมาณการดูดดึงฟอสฟอรัส  2.2  

1.6   1.5   1.5   1.2   1.1   และ 1.1 กก./ไร่ ตามลาํดบั (ตารางท่ี 5) 

 การดูดดึงโพแทสเซียมของปอเทือง  พบวา่ปอเทืองในตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ 

LDD11  อตัรา 2 x  105    เซล/กรัม  จะมีการดูดดึงโพแทสเซียมจากดินไดสู้งท่ีสุด คือ 6.8 กก./ไร่ รองลงมาคือ 

ตาํรับทดลองท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ตาํรับทดลองท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ย

หมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 105    เซล/กรัม ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่  ตาํรับ

ทดลองท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 2 x  

105    เซล/กรัม  ตาํรับทดลองท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่  ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ท่ี

มีเช้ือ LDD11  อตัรา 105    เซล/กรัม และตาํรับควบคุม ซ่ึงมีปริมาณการดูดดึงโพแทสเซียม 6.4   5.0   4.8   4.6   

4.3   4.1   และ 4.0  กก./ไร่ ตามลาํดบั (ตารางท่ี 5) 
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ตารางที ่5 การดูดดึงธาตุอาหาร (uptake) ของปอเทือง ปีที ่1 

 

           

          ตํารับ 

N 

(kg/rai) 

P 

(kg/rai) 

K 

(kg/rai) 

T1 5.9 1.5 4.0 

T2 9.9 1.1 4.3 

T3 12.0 2.2 6.4 

T4 10.8 1.6 4.8 

T5 7.8 1.1 4.1 

T6 10.0 2.3 6.8 

T7 10.2 1.2 5.0 

T8 9.1 1.5 4.6 

 

ปีที ่2 

4. สมบัติทางเคมีและทางกายภาพของดินก่อนปลูกปอเทือง ปีที ่2 

 จากการเก็บตวัอย่างดินก่อนการทดลองท่ีระดับความลึก 0 – 15 เซนติเมตร เพื่อทาํการวิเคราะห์

สมบติับางประการของดิน พบว่า ดินมีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 4.9-6.5 ซ่ึงเป็นกรดเล็กน้อยถึงเป็นกรดจดั 

ปริมาณอินทรียวตัถุอยู่ในระดับตํ่าถึงค่อนข้างตํ่า คือ 0.81-1.04 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเป็น

ประโยชน์อยู่ในระดบัปานกลางถึงสูง คือ 22-52 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณธาตุโพแทสเซียมท่ีเป็น

ประโยชน์อยูใ่นระดบัตํ่า คือ 31-49  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางท่ี 6)  

 ผลวิเคราะห์ทางกายภาพของดินท่ีระดบัความลึก 0 – 15 เซนติเมตร พบวา่ดินมีความหนาแน่นรวม 

อยูร่ะหวา่ง 1.35-1.47 g/cm3  

 

5. สมบัติทางเคมีและกายภาพของดินหลงัสับกลบปอเทือง ปีที ่2 

 จากการเก็บตวัอยา่งดินหลงัการสับกลบปอเทือง 20 วนั ท่ีระดบัความลึก 0 – 15 เซนติเมตร เพื่อทาํ

การวิเคราะห์สมบติับางประการของดิน พบว่า ดินมีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 4.8-5.9 ซ่ึงเป็นกรดจดัถึงกรด

ปานกลาง ปริมาณอินทรียวตัถุอยูใ่นระดบัตํ่าถึงปานกลาง คือ 1.27-1.85 เปอร์เซ็นต ์ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ี

เป็นประโยชน์อยูใ่นระดบัตํ่าถึงปานกลาง คือ 46-72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณธาตุโพแทสเซียมท่ีเป็น

ประโยชน์อยูใ่นระดบัตํ่า คือ 21-24 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ผลวเิคราะห์ทางกายภาพของดินท่ีระดบัความลึก 

0 – 15 เซนติเมตร พบวา่ดินมีความหนาแน่นรวม อยูร่ะหวา่ง 1.30-1.47 g/cm3 (ตารางท่ี 7)  
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ตารางที ่6 สมบตัิทางเคมีและกายภาพของดินก่อนปลูกปอเทือง ปีที ่2 

 

 

            ตํารับ 

pH 

(H2O) 

OM 

(%) 

P (BrayII) 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Bulk density 

(g/cm3) 

T1 5.2 0.81 26 49 1.38 

T2 6.5 0.88 52 36 1.44 

T3  6.1 0.87 36 34 1.36 

T4 4.9 0.87 39 31 1.38 

T5 5.1 0.93 22 45 1.35 

T6 6.0 0.95 36 43 1.44 

T7 4.9 1.04 38 40 1.47 

T8 5.2 0.97 29 32 1.39 

 

ตารางที ่7 สมบตัิทางเคมีและกายภาพของดินหลงัสับกลบปอเทือง ปีที ่2  

 

            ตํารับ 

pH 

(H2O) 

OM 

(%) 

P (BrayII) 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Bulk density 

(g/cm3) 

T1 5.8 1.36 46 21 1.36 

T2 5.9 1.37 72 23 1.30 

T3 4.8 1.60 54 21 1.32 

T4 5.8 1.47 69 24 1.47 

T5 5.2 1.63 49 24 1.43 

T6 5.4 1.85 55 23 1.31 

T7 5.5 1.28 52 21 1.27 

T8 5.3 1.27 71 21 1.32 

 

6. ข้อมูลด้านพืช 

 6.1 ความสูง 

 จากการวดัความสูงปอเทืองก่อนการสับกลบ ท่ีอาย ุ45 วนั ไม่พบความแตกต่างทางสถิติ โดยมีความ

สูงเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 135.8 – 173.0 เซนติเมตร ตาํรับควบคุมมีความสูงน้อยท่ีสุด  และตาํรับท่ีใช้ปุ๋ยหมกัอตัรา 

100 กก./ไร่ ใหค้วามสูงมากท่ีสุด (ตารางท่ี 8) 
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 6.2 นํา้หนักสด 

  พบความแตกต่างทางสถิติของนํ้าหนกัสดปอเทืองท่ีระยะสับกลบ อาย ุ45 วนั โดยปอเทืองตาํรับท่ี

ใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11 อตัรา 2 x  105  เซล/กรัมใหค้่าเฉล่ียนํ้าหนกัสดสูงท่ีสุด คือ

2,748.45 กก./ไร่ แตกต่างทางสถิติจากตาํรับท่ีใชเ้พียงหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก. P2O5/ไร่ และตาํรับควบคุมท่ีให้

นํ้าหนกัสดนอ้ยท่ีสุด (ตารางท่ี 8) 

 6.3 นํา้หนักแห้ง 

 ไม่พบความแตกต่างทางสถิติของนํ้ าหนกัแห้งปอเทืองท่ีระยะสับกลบ อายุ 45 วนั โดยปอเทืองให้

ค่าเฉล่ียนํ้ าหนกัแห้งอยูร่ะหวา่ง 283.43 – 582.13 กก./ไร่  ตาํรับควบคุมให้นํ้ าหนกัแห้งน้อยท่ีสุด และตาํรับท่ี

ใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11 อตัรา 2 x  105  เซล/กรัม ใหน้ํ้าหนกัแหง้มากท่ีสุด (ตารางท่ี 8) 

 6.4 จํานวนปมต่อต้น 

 ไม่พบความแตกต่างทางสถิติของจาํนวนปมปอเทืองท่ีระยะสับกลบ อายุ 45 วนั โดยปอเทืองมี

จาํนวนปมเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 37.97 – 66.37 ปม/ตน้  ตาํรับใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11 อตัรา 2 

x  105  เซล/กรัม มีจาํนวนปม/ตน้น้อยท่ีสุด และตาํรับท่ีใช้ปุ๋ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ร่วมกบัใช้ปุ๋ย

หมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11 อตัรา 2 x  105  เซล/กรัมใหจ้าํนวนปม/ตน้มากท่ีสุด (ตารางท่ี 8) 

6.5 นํา้หนักปมสดต่อต้น 

 ไม่พบความแตกต่างทางสถิติของนํ้ าหนกัปมสดปอเทืองท่ีระยะสับกลบ อายุ 45 วนั โดยปอเทืองมี

นํ้าหนกัปมสดเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 0.392 – 0.605 กรัม/ตน้  ตาํรับควบคุมมีนํ้าหนกัปมสด/ตน้นอ้ยท่ีสุด และตาํรับ

ท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ใหน้ํ้าหนกัปมสดเฉล่ีย/ตน้มากท่ีสุด (ตารางท่ี 8) 

6.6 นํา้หนักปมแห้งต่อต้น 

 ไม่พบความแตกต่างทางสถิติของนํ้าหนกัปมแหง้ปอเทืองท่ีระยะสับกลบ อาย ุ45 วนั โดยปอเทืองมี

นํ้าหนกัปมสดเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 0.057 – 0.126 กรัม/ตน้  ตาํรับท่ีใส่หินฟอสเฟต อตัรา 9 กก. P2O5/ไร่มีนํ้ าหนกั

ปมแหง้/ตน้นอ้ยท่ีสุด และตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ร่วมกบัใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ 

ท่ีมีเช้ือ LDD11 อตัรา 2 x  105  เซล/กรัมใหน้ํ้าหนกัปมแหง้เฉล่ีย/ตน้มากท่ีสุด (ตารางท่ี 8) 

 

 

 

 

 

 



 15 

ตารางที ่8 ข้อมูลการเจริญเติบโต มวลชีวภาพ และปมปอเทือง ปีที ่2 

 

          

ตํารับ 

ความสูง  

(ซม.) 

นํา้หนักสด 

(กก./ไร่) 

นํา้หนักแห้ง 

(กก./ไร่) 

จํานวนปม 

(ปม/ ต้น) 

นํา้หนัก 

ปมสด  

(กรัม/ต้น) 

นํา้หนัก 

ปมแห้ง

(กรัม/ต้น) 

T1 135.8 1,386.67 c 283.43 40.83 0.392 0.092 

T2 156.3 1,851.26 bc 387.19 42.43 0.490 0.057 

T3 173.0 2,411.85 ab 532.06 39.80 0.509 0.078 

T4 166.0 2,556.44 ab 442.28 40.03 0.605 0.088 

T5 144.1 1,969.78 abc 398.79 50.63 0.513 0.078 

T6 170.6 2,748.45 a 582.13 37.97 0.502 0.098 

T7 151.2 1,990.94 abc 479.42 45.60 0.596 0.102 

T8 155.6 2,456.89 ab 555.72 66.37 0.534 0.126 

CV(%) 9.0 18.9 27.6 28.3 19.1 45.1 

 

6.7 ความเข้มข้นของธาตุอาหารในปอเทือง  

ผลการวเิคราะห์ความเขม้ขน้ของธาตุอาหาร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในปอเทือง 

พบวา่ ปอเทืองตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ จะมีปริมาณความเขม้ขน้ของไนโตรเจนสูงท่ีสุด คือ 2.02 

% รองลงมาไดแ้ก่ ตาํรับควบคุม ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต 

อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 105  เซล/กรัม   ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหิน

ฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 2 x  105    เซล/กรัม 

ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 2 x  105    

เซล/กรัม และตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 105  เซล/กรัม   จะมีปริมาณความ

เขม้ขน้ของไนโตรเจน  1.87 1.87 1.86 1.70 1.64 1.55 และ 1.49 % ตามลาํดบั (ตารางท่ี 9) 

ความเขม้ขน้ของฟอสฟอรัสในปอเทือง พบวา่ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ก็ยงัคงใหค้วาม

เขม้ขน้ของฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด คือ 0.46 % รองลงมาไดแ้ก่ ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ 

ร่วมกบัปุ๋ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 2 x  105    เซล/กรัม ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 

9 กก.P2O5/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 105  เซล/กรัม ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหิน

ฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ตาํรับควบคุม  ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่  ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 

100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 105  เซล/กรัม และตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  
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อตัรา 2 x  105    เซล/กรัม จะมีปริมาณความเขม้ขน้ของฟอสฟอรัส  0.44 0.43 0.43 0.39 0.39 0.35 และ 0.34 

% ตามลาํดบั (ตารางท่ี 9) 

ความเขม้ขน้ของโพแทสเซียมในปอเทือง พบวา่ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่  ใหค้วาม

เขม้ขน้ของโพแทสเซียมสูงท่ีสุด คือ 1.39 % รองลงมาไดแ้ก่ ตาํรับควบคุม  ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./

ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 2 x  105    เซล/กรัม ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยหมกั 

อตัรา 100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 105  เซล/กรัม ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ตาํรับท่ี

ใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 105  เซล/กรัม ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ และ

ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 2 x  

105    เซล/กรัม จะมีปริมาณความเขม้ขน้ของโพแทสเซียม  1.32 1.26 1.15 1.11 1.06 1.05 และ 0.90 % 

ตามลาํดบั (ตารางท่ี 9) 

ตารางที ่9  ข้อมูลความเข้มข้นของธาตุอาหารในปอเทืองปีที่ 2 

 

          ตํารับ Nitrogen 

(%) 

Phosphorus 

(%) 

Potassium 

(%) 

T1 1.87 0.39 1.32 

T2 1.87 0.43 1.11 

T3 1.64 0.39 1.39 

T4 2.02 0.46 1.05 

T5 1.49 0.35 1.06 

T6 1.55 0.34 1.26 

T7 1.86 0.43 1.15 

T8 1.70 0.44 0.90 

 

 6.8  การดูดดึงธาตุอาหาร (uptake) ของปอเทือง 

 การขอ้มูลมวลชีวภาพ (นํ้าหนกัแหง้) และปริมาณความเขม้ขน้ของธาตุอาหาร ในปอเทืองแต่ละ

ตาํรับทดลอง สามารถคาํนวณปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารของปอเทืองไดด้งัน้ี คือ ปอเทืองตาํรับทดลองท่ีใช้

ปุ๋ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 2 x  105    เซล/

กรัม จะมีการดูดดึงธาตุไนโตรเจนทั้งจากดินและจากอากาศไดสู้งท่ีสุด คือ  9.4 กก./ไร่ รองลงมาคือตาํรับท่ีใช้

ปุ๋ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 2 x  105    เซล/กรัม ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่  

ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่  ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยหมกั อตัรา 

100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 105  เซล/กรัม ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ และตาํรับ
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ควบคุม  ซ่ึงมีปริมาณการดูดดึงไนโตรเจน 9.0   8.9   8.7    7.4    7.2  และ  5.3 กก.ไนโตรเจน/ไร่ ตามลาํดบั 

(ตารางท่ี 10) 

 การดูดดึงฟอสฟอรัสของปอเทือง  พบวา่ปอเทืองในตาํรับทดลองท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.

P2O5/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 2 x  105    เซล/กรัม จะมีการดูดดึงธาตุ

ฟอสฟอรัสจากดินและจากหินฟอสเฟตไดสู้งท่ีสุด คือ  2.4 กก./ไร่ รองลงมาคือ ตาํรับทดลองท่ีใชปุ๋้ยหิน

ฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 105    เซล/กรัม ตาํรับท่ี

ใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 2 x  105    เซล/กรัม  

ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ตาํรับทดลองท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่  ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั 

อตัรา 100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 105    เซล/กรัม และตาํรับควบคุม ซ่ึงมีปริมาณการดูดดึงฟอสฟอรัส  

2.1  2.1  2.0  2.0   1.7   1.4  และ 1.1 กก./ไร่ ตามลาํดบั (ตารางท่ี 10) 

 การดูดดึงโพแทสเซียมของปอเทือง  พบวา่ปอเทืองในตาํรับทดลองท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ 

จะมีการดูดดึงโพแทสเซียมจากดินไดสู้งท่ีสุด คือ 7.4 กก./ไร่ รองลงมาคือตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ 

ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 2 x  105    เซล/กรัม  ตาํรับทดลองท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ย

หมกั อตัรา 100 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 105    เซล/กรัม ตาํรับทดลองท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.

P2O5/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยหมกั อตัรา 200 กก./ไร่ ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 2 x  105    เซล/กรัม  ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั 

อตัรา 200 กก./ไร่  ตาํรับทดลองท่ีใชปุ๋้ยหินฟอสเฟต อตัรา 9 กก.P2O5/ไร่  ตาํรับท่ีใชปุ๋้ยหมกั อตัรา 100 กก./ไร่ 

ท่ีมีเช้ือ LDD11  อตัรา 105    เซล/กรัม และตาํรับควบคุม ซ่ึงมีปริมาณการดูดดึงโพแทสเซียม 7.3  5.5  5.0   4.6   

4.3  4.2  และ 3.7  กก./ไร่ ตามลาํดบั (ตารางท่ี 10) 

ตารางที ่10 การดูดดึงธาตุอาหาร (uptake) ของปอเทือง ปีที ่2 

 

           

          ตํารับ 

N 

(kg/rai) 

P 

(kg/rai) 

K 

(kg/rai) 

T1 5.3 1.1 3.7 

T2 7.2 1.7 4.3 

T3 8.7  2.1 7.4 

T4 8.9 2.0 4.6 

T5 5.9 1.4 4.2 

T6 9.0 2.0 7.3 

T7 7.4 2.1 5.5 

T8 9.4 2.4 5.0 
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วจิารณ์ผลการทดลอง 

การเปลีย่นแปลงสมบัติของดิน 

 จากผลการทดลองทั้งสองปี พบวา่ การเปล่ียนแปลงทางเคมีของดินไม่ชดัเจนนกั และค่อนขา้ง

แปรปรวน โดยเฉพาะปริมาณอินทรียวตัถุ ซ่ึงหลงัการสับกลบปอเทืองในปีแรกกลบัมีปริมาณลดลงกวา่ก่อน

การทดลอง ซ่ึงน่าจะเกิดจากวสัดุอินทรียจ์ากการสับกลบปอเทือง ยงัยอ่ยสลายเปล่ียนเป็นอินทรียวตัถุไม่

สมบูรณ์  หลงัการสับกลบปอเทือง ปีท่ี 2 ปริมาณอินทรียวตัถุกลบัมาใกลเ้คียงกบัก่อนการทดลอง ปริมาณ

ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินระหวา่งก่อนการทดลอง จนถึงหลงัสับกลบปอเทืองปีท่ี 1 มีการ

เปล่ียนแปลงไม่ชดัเจน แต่หลงัการสับกลบปีท่ี 2 มีแนวโนม้สูงข้ึนกวา่ก่อนการทดลอง โดยเฉพาะตาํรับ

ทดลองท่ีมีการใชหิ้นฟอสเฟต สาํหรับความหนาแน่นของดิน พบวา่มีการเปล่ียนแปลงไปในทางท่ีเหมาะสม

ต่อการเจริญเติบโตของพืช เน่ืองจากก่อนการทดลอง ดินมีค่าความหนาแน่นสูงกวา่ค่าท่ีเหมาะสมมาก คือสูง

ถึง 1.60-1.79  g/cm3 ซ่ึงค่าท่ีเหมาะสมคือ ประมาณ 1.3 g/cm3  หลงัการสับกลบปอเทือง  ดินมีความหนาแน่น

ลดลงมาอยูใ่นช่วง   1.27 – 1-47 g/cm3  แต่ความแตกต่างอนัเน่ืองจากตาํรับทดลองไม่ชดัเจน 

ข้อมูลปอเทือง 

 ขอ้มูลการเจริญเติบโตดา้นความสูง นํ้าหนกัสด และนํ้าหนกัแหง้ในปีแรกไม่แตกต่างทางสถิติ  แต่มี

แนวโนม้วา่ ตาํรับควบคุมซ่ึงไม่มีการเพิ่มปัจจยัอ่ืนๆ จะมีการเจริญเติบโตท่ีตํ่ากวา่ตาํรับทดลองอ่ืนๆ  ในปีท่ี 2 

ผลการเจริญเติบโตของปอเทืองก็ยงัมีแนวโนม้เป็นไปในทิศทางเดียวกบัปีแรก   และชดัเจนข้ึนเล็กนอ้ยใน

ดา้นแนวโนม้ท่ีทุกตาํรับทดลองจะใหก้ารเจริญเติบโตและมวลชีวภาพของปอเทืองสูงกวา่ตาํรับควบคุม ส่วน

ในดา้นจาํนวนปม  นํ้าหนกัปม มีผลไม่ชดัเจน 

 จากผลการทดลองทั้งดา้นการเปล่ียนแปลงของดิน  และขอ้มูลปอเทือง  จะไม่พบอิทธิพลของเช้ือ 

พด. 11 ท่ีทาํใหมี้การเปล่ียนแปลงการเจริญเติบโต  มวลชีวภาพ และการเกิดปมในรากของปอเทือง จึงไม่

ส่งผลใหดิ้นมีการเปล่ียนแปลงไปตามมวลชีวภาพของปอเทืองท่ีชดัเจนนกั  มีเพียงผลการเปล่ียนแปลงทาง

กายภาพของดินดา้นความหนาแน่น  ท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงอิทธิพลของการสับกลบปอเทืองติดต่อกนั 2 คร้ัง มีผล

ทาํใหดิ้นมีค่าความหนาแน่นลดลง อยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมต่อการเพาะปลูกมากข้ึน 
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สรุปผลการทดลอง 

 การใชผ้ลิตภณัฑส์ารเร่ง พด.11 สาํหรับปอเทืองเพื่อเพิ่มมวลชีวภาพ และปรับปรุงบาํรุงดินในสภาพ

พื้นท่ีดินร่วนไดผ้ลสรุปดงัน้ี 
 1. ผลิตภณัฑส์ารเร่ง พด.11  มีประสิทธิภาพต่อการเพิ่มมวลชีวภาพของปอเทือง ในสภาพพื้นท่ีดิน

ร่วนไม่ชดัเจน 

 2. ผลิตภณัฑส์ารเร่ง พด.11  ไม่สามารถเพิ่มการเจริญเติบโต  มวลชีวภาพ และประสิทธิภาพการตรึง

ไนโตรเจน ของปอเทือง และละลายฟอสฟอรัสในดินได ้ ดงันั้นจึงไม่มีการเปล่ียนแปลงทางเคมีของดิน อนั

เน่ืองมาจากสารเร่ง พด. 11 แต่พบการเปล่ียนแปลงทางกายภาพของดินทางดา้นความหนาแน่น อนั

เน่ืองมาจากการสับกลบปอเทือง ติดต่อกนั 2 ปี ทาํใหดิ้นมีความหนาแน่นเหมาะสมต่อการเพาะปลูกพืชมาก

ข้ึน 

 
ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 

 เป็นขอ้มูลทางวชิาการเพื่อเป็นแนวทางในการศึกษา และวจิยัต่อไป 
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ตารางภาคผนวกที ่1 ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นต์ความสูงของปอเทือง อายุ 45 วนัหลงัปลูก 

                                 ปีที ่1         

SV df SS MS F 

BLOCK 2 443.805833        221.902917           <1 

TREATMENT 7 2056.756250 293.822321          1.04 ns 

ERROR 14 3949.287500        282.091964   

TOTAL 23 6449.849583     

cv =  10.6% 

ns = not significant 

 

ตารางภาคผนวกที ่2 ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนนํา้หนักสดของปอเทือง อายุ 45 วนัหลงัปลูก ปีที ่1    

SV df SS MS F 

BLOCK 2 558801.040 279400.520 1.96 ns 

TREATMENT 7 1418819.702 202688.529 1.42 ns 

ERROR 14 2000652.668 142903.762  

TOTAL 23 3978273.409   

cv =   24.3    % 

ns = not significant 

 

ตารางภาคผนวกที ่3 ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนนํา้หนักแห้งของปอเทือง อายุ 45 วนัหลงัปลูก ปีที ่1    

SV df SS MS F 

BLOCK 2 24141.8732 12070.9366 1.22 ns 

TREATMENT 7 150683.2811 21526.1830 2.18 ns 

ERROR 14 138036.8724 9859.7766  

TOTAL 23    

cv =  24.0     % 

ns = not significant 
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ตารางภาคผนวกที ่4 ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนจํานวนปมของปอเทือง อายุ 45 วนัหลงัปลูก ปีที ่1    

SV df SS MS F 

BLOCK 2 650.043333 325.021667 1.04 ns 

TREATMENT 7 3298.846667 471.263810 1.51 ns 

ERROR 14 4363.783333 311.698810  

TOTAL 23 8312.673333   

cv =   33.8    % 

ns = not significant 

 

ตารางภาคผนวกที ่5 ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นต์ความสูงของปอเทือง อายุ 45 วนัหลงัปลูก 

                                 ปีที ่2         

SV df SS MS F 

BLOCK 2 63.053333 31.526667 <1 

TREATMENT 7 3517.306250 502.472321 2.52 ns 

ERROR 14 2787.500000 199.107143   

TOTAL 23 6367.859583     

cv =  9.0% 

ns = not significant 

 

ตารางภาคผนวกที ่6 ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนนํา้หนักสดของปอเทือง อายุ 45 วนัหลงัปลูก ปีที ่2    

SV df SS MS F 

BLOCK 2 1136147.308 568073.654 3.37 ns 

TREATMENT 7 4236222.845 605174.692 3.59 * 

ERROR 14 2362899.806 168778.558  

TOTAL 23 7735269.959   

cv =   18.9    % 

ns = not significant 
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ตารางภาคผนวกที ่7 ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนนํา้หนักแห้งของปอเทือง อายุ 45 วนัหลงัปลูก ปีที ่2   

SV df SS MS F 

BLOCK 2 51850.8464 25925.4232 1.63 ns 

TREATMENT 7 210420.6596 30060.0942 1.89 ns 

ERROR 14 223175.1661 15941.0833  

TOTAL 23 485446.6721   

cv =   27.6    % 

ns = not significant 

 

ตารางภาคผนวกที ่8 ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนจํานวนปมของปอเทือง อายุ 45 วนัหลงัปลูก ปีที ่2    

SV df SS MS F 

BLOCK 2 385.063333 192.531667 1.17 ns 

TREATMENT 7 1836.218333 262.316905 1.59 ns 

ERROR 14 2311.816667 165.129762  

TOTAL 23 4533.098333   

cv = 28.3  % 

ns = not significant 

 

ตารางภาคผนวกที ่9 ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนนํา้หนักปมสดของปอเทือง อายุ 45 วนัหลงัปลูก ปีที ่2    

SV df SS MS F 

BLOCK 2 0.07818633 0.03909317 3.99 * 

TREATMENT 7 0.09283200 0.01326171 1.35 ns 

ERROR 14 0.13729700 0.00980693  

TOTAL 23 0.30831533   

cv =   19.1      % 

ns = not significant 
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ตารางภาคผนวกที ่10 ตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนนํา้หนักปมแห้งของปอเทือง อายุ 45 วนัหลังปลูก ปีที ่2    

SV df SS MS F 

BLOCK 2 0.00037308 0.00018654 <1 

TREATMENT 7 0.00870450 0.00124350 <1 

ERROR 14 0.02301825 0.00164416  

TOTAL 23 0.03209583    

cv =    45.1      % 

ns = not significant 
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