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สารบัญตาราง 
                                                          

ตารางที่  หนา 
  1 ปริมาณธาตุอาหารในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 1 16 

2 ปริมาณธาตุโลหะหนักเฉลี่ยในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยท่ี 1 17 
3 คาวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 1 17 
4 ปริมาณธาตุอาหารเฉลี่ยในปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 1 18 
5 ปริมาณปุยโพแทสเซียมในปุยหมักผักตบชวาในปท่ีหน่ึง โครงการวิจัยยอยที่ 1 18 
6 อัตราการใสปุยหมักผักตบชวาทดแทนการใช ปุยโพแทสเซียมตามวิธีการตางๆ 

โครงการวิจัยยอยที่ 1 
18 

7 สมบัติทางเคมีของดินกอนปลูกและคําแนะนําอัตราการใชปุยเคมี โครงการวิจัยยอยที่ 1 19 
8 คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) โครงการวิจัยยอยท่ี 1 20 
9 ปริมาณอินทรยีวัตถุในดิน (OM: เปอรเซ็นต)  โครงการวิจัยยอยที่ 1  21 
10 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน (Available P: mg.kg-1) โครงการวิจัย

ยอยที่ 1 
22 

11 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน (Exchangeable K: mg.kg-1) 
โครงการวิจัยยอยที่ 1 

23 

12 ปริมาณธาตุโลหะหนักในดินหลังการเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลังปที่ 2 โครงการวิจัย
ยอยที่ 1 

24 

13 ผลผลิต การเจริญเติบโต และองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลัง ปท่ี 1 
โครงการวิจัยยอยที่ 1 

26 

14 ผลผลิต การเจริญเติบโต และองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลัง ปที่ 2โครงการวิจัย
ยอยที่ 1 

29 

15 ความเขมขนของธาตุอาหารพืชสวนเหนือดินและผลผลิตมันสําปะหลังปที่ 2           
โครงการวิจัยยอยที่ 1 

30 

16 การสะสมธาตุอาหารพืชของผลผลิตมันสําปะหลังปท่ี 2 โครงการวิจัยยอยที่ 1 32 
17 ปริมาณธาตุโลหะหนักในผลผลิตหลังการเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลังปท่ี 2  

โครงการวิจัยยอยที่ 1 
33 

18 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมนัสําปะหลัง ปท่ี 1 โครงการวิจัยยอยที่ 1 35 
19 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมันสําปะหลัง ปที่ 2  โครงการวิจัยยอยที่ 1 36 
20 ปริมาณธาตุอาหารในผักตบชวา  โครงการวิจัยยอยที่ 2 38 
21 ปริมาณธาตุโลหะหนักเฉลี่ยในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 2 39 
22 คาวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 2 39 
23 ปริมาณธาตุอาหารเฉลี่ยในปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 2 40 
24 สมบัติทางเคมีของดินกอนปลูกและคําแนะนําอัตราการใชปุยเคมี โครงการวิจัยยอยที่ 2 40 
25 คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH)  โครงการวิจัยยอยท่ี 2 41 
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 สารบัญตาราง (ตอ)  

ตารางที่  หนา 
26 ปริมาณอินทรยีวัตถุในดิน (OM: เปอรเซ็นต)   โครงการวิจัยยอยที่ 2 42 
27 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน (Available P: mg.kg-1) โครงการวิจัย

ยอยที่ 2 
43 

28 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน (Exchangeable K: mg.kg-1) 
โครงการวิจัยยอยที่ 2  

44 

29 ปริมาณธาตุโลหะหนักในดินหลังการทดลอง โครงการวิจัยยอยที่ 2 45 
30 ผลผลิต การเจริญเติบโต และองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอย

ที่ 2 
48 

31 ความเขมขนของธาตุอาหารพืชสวนเหนือดินและผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัย
ยอยที่ 2 

49 

32 การสะสมธาตุอาหารพืชของผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 2 51 
33 ปริมาณธาตุโลหะหนักในผลผลิตหลังการเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัย

ยอยที่ 2 
52 

34 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมนัสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 2 53 
35 ปริมาณธาตุอาหารในผักตบชวา  โครงการวิจัยยอยท่ี 3 55 
36 ปริมาณธาตุโลหะหนักเฉลี่ยในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 3 55 
37 คาวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 3 56 
38 ปริมาณธาตุอาหารเฉลี่ยในปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 3 56 
39 สมบัติทางเคมีของดินกอนปลูกและคําแนะนําอัตราการใชปุยเคมี โครงการวิจัยยอยที่ 3 57 
40 คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) โครงการวิจัยยอยท่ี 3 58 
41 ปริมาณอินทรยีวัตถุในดิน โครงการวิจัยยอยท่ี 3 59 
42 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน โครงการวิจัยยอยท่ี 3 60 
43 ปรมิาณธาตุโพแทสเซยีมที่แลกเปล่ียนไดในดิน โครงการวิจัยยอยท่ี 3 61 
44 ปริมาณธาตุโลหะหนักในดินหลังการเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 

3 
62 

45 ผลผลิต การเจริญเติบโต และองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอย
ที่ 3 

64 

46 ความเขมขนของธาตุอาหารพืชสวนเหนือดินและผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัย
ยอยที่ 3 

65 

47 การสะสมธาตุอาหารพืชของผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 3 67 
48 ปริมาณธาตุโลหะหนักในผลผลิตหลังการเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัย

ยอยที่ 3 
68 
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 สารบัญตาราง (ตอ)  

ตารางที่  หนา 
49 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมนัสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 3 70 
50 ปริมาณธาตุอาหารในผักตบชวา 72 
51 ปริมาณธาตุโลหะหนักเฉลี่ยในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยท่ี 4 72 
52 คาวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 4 73 
53 ปริมาณธาตุอาหารเฉลี่ยในปุยหมักผักตบชวา 73 
54 สมบัติทางเคมีของดินกอนปลูกและคําแนะนําอัตราการใชปุยเคมี โครงการวิจัยยอยที่ 4 74 
55 คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH)  โครงการวิจัยยอยท่ี 4 75 
56 ปริมาณอินทรยีวัตถุในดิน (OM: เปอรเซ็นต)  โครงการวิจัยยอยที่ 4   76 
57 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน (Available P: mg.kg-1) โครงการวิจัย

ยอยที่ 4 
77 

58 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน (Exchangeable K: mg.kg-1) 
โครงการวิจัยยอยที่ 4 

78 

59 ปริมาณธาตุโลหะหนักในดินหลังการเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 
4 

79 

60 ผลผลิต การเจริญเติบโต และองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอย
ที่ 4 

81 

61 ความเขมขนของธาตุอาหารพืชสวนเหนือดินและผลผลิตมันสําปะหลัง 82 
62 การสะสมธาตุอาหารพืชของผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 4 84 
63 ปริมาณธาตุโลหะหนักในผลผลิตหลังการเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัย

ยอยที่ 4 
85 

64 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 4 86 
65 ปริมาณธาตุอาหารในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 5 88 
66 ปรมิาณธาตุโลหะหนักเฉลี่ยในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 5 88 
67 คาวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 5 89 
68 ปริมาณธาตุอาหารเฉลี่ยในปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 5 89 
69 สมบัติทางเคมีของดินกอนปลูกและคําแนะนําอัตราการใชปุยเคมี โครงการวิจัยยอยที่ 5 90 
70 คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) โครงการวิจัยยอยท่ี 5 91 
71 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM: เปอรเซ็นต)   โครงการวิจัยยอยท่ี 5 92 
72 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน (Available P: mg.kg-1) โครงการวิจัย

ยอยที่ 5   
93 

73 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน (Exchangeable K: mg.kg-1) 
โครงการวิจัยยอยที่ 5 

94 

74 ปริมาณธาตุโลหะหนักในดินหลังการเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอย 
ที่ 5 

95 
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 สารบัญตาราง (ตอ)  

ตารางที่  หนา 
75 ผลผลิต การเจริญเติบโต และองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลัง โครงการวิจัย 

ยอยที่ 5 
97 

76 ความเขมขนของธาตุอาหารพืชสวนเหนือดินและผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัย
ยอยที่ 5 

98 

77 การสะสมธาตุอาหารพืชของผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 5 100 
78 ปริมาณธาตุโลหะหนักในผลผลิตหลังการเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลัง 101 
79 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมนัสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 5 103 
80 ปริมาณธาตุอาหารในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 6 105 
81 ปริมาณธาตุโลหะหนักเฉลี่ยในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 6 105 
82 คาวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 6 106 
83 ปริมาณธาตุอาหารในปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 6 106 
84 คาวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินกอนการทดลอง โครงการวิจัยยอยที่ 6 107 
85 คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) หลังการทดลอง โครงการวิจัยยอยท่ี 6 107 
86 ปริมาณอินทรยีวัตถุในดิน (Organic matter : เปอรเซ็นต) หลังการทดลอง 108 
87 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน (Available P : mg.kg-1) หลังการทดลอง 109 
88 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน (Exchangeable K : mg.kg-1) หลังการ

ทดลองโครงการวิจัยยอยท่ี 6 
110 

89 ปริมาณธาตุโลหะหนักในดินหลังการทดลอง  โครงการวิจัยยอยท่ี 6 111 
90 ผลผลิต การเจริญเติบโต และองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอย

ที่ 6 
113 

91 ความเขมขนของธาตุอาหารพืชสวนเหนือดินและผลผลิตมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 114 
92 การสะสมธาตุอาหารพืชของผลผลิตมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 โครงการวิจัยยอยท่ี 6 116 
93 ปริมาณธาตุโลหะหนักในผลผลิตหลังการเก็บเก่ียวมันสําปะหลังพันธุระยอง 72                 

โครงการวิจัยยอยที่ 6 
117 

94 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมนัสําปะหลังพันธุระยอง 72 โครงการวิจัยยอยท่ี 6 118 
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1 ระดับความเปนกรดเปนดางของดิน 123 
2 ระดับอินทรยีวัตถุในดิน (Walkly and Black method) 123 
3 ระดับปริมาณฟอสฟอรัสในรูปท่ีเปนประโยชน ท่ีสกัดดวย BrayII  123 
4 ระดับปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได ที่สกัดดวย Ammonium acetate  

1N, pH 7 อัตราสวน 1 ตอ 20 
124 

5 มาตรฐานคุณภาพดินท่ีใชประโยชนเพ่ือการท่ีอยูอาศัยและเกษตรกรรม 124 
6 มาตรฐานปุยอินทรยี (ปุยหมัก เกรด2) ของกรมพัฒนาท่ีดิน 124 
7 มาตรฐานอาหารสารปนเปอน 125 
8 วิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) หลังเก็บเก่ียวผลผลิต

มันสําปะหลัง ปที่ 1  โครงการวิจัยยอยที่ 1 
125 

9 วิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) หลังเก็บเก่ียวผลผลิต
มันสําปะหลัง ปที่ 2 

126 

10 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรียวัตถุ (OM: เปอรเซ็นต) หลังเก็บเก่ียวผลผลิต
มันสําปะหลัง ปที่ 1 

126 

11 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรียวัตถุ (OM: เปอรเซ็นต) หลังเก็บเก่ียวผลผลิต
มันสําปะหลัง ปที่ 2 

126 

12 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน   
(Available P: mg.kg-1) หลังเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลัง ปที่ 1 

126 

13 
วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน   
Available P: mg.kg-1) หลังเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลัง ปที่ 2 

127 

14 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุโพแทสเซยีมท่ีแลกเปลี่ยนได 
(Exchangeable K: mg.kg-1) หลังเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลัง ปที่ 1 

127 

15 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุโพแทสเซยีมท่ีแลกเปลี่ยนได  
(Exchangeable K: mg.kg-1) หลังเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลัง ปที่ 2 

127 

16 วิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตของมันสําปะหลัง (ปที่ 1) 127 
17 วิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตของมันสําปะหลัง (ปที่ 2) 128 

18 วิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตความสูงของมันสําปะหลัง (ปที่ 1) 128 

19 วิเคราะหความแปรปรวนความสูงของมันสําปะหลัง (ปท่ี 1) 128 

20 วิเคราะหความแปรปรวนความสูงของมันสําปะหลัง (ปท่ี 2) 128 

21 วิเคราะหความแปรปรวนเสนผานศูนยกลางทรงพุมของมันสําปะหลัง  
(ปที่ 1) 

129 
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22 วิเคราะหความแปรปรวนเสนผานศูนยกลางทรงพุมของมันสําปะหลัง  

(ปที2) 

129 

23 วิเคราะหความแปรปรวนจํานวนหัวตอตนของมันสําปะหลัง (ปที่ 1) 129 

24 วิเคราะหความแปรปรวนจํานวนหัวตอตนของมันสําปะหลัง (ปที่ 2) 129 

25 วิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักหัวสดตอตนของมันสําปะหลัง (ปที่ 1) 130 
26 วิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักหัวสดตอตนของมันสําปะหลัง (ปที่ 2) 130 
27 วิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตแปงของมันสําปะหลัง (ปท่ี 1) 130 

28 วิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตแปงของมันสําปะหลัง (ปท่ี 2) 130 
29 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุไนโตรเจนสวนเหนือดิน 

(ปท่ี 2) 
131 

30 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสสวนเหนือดิน  
(ปท่ี 2) 

131 

31 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมสวนเหนือดิน(ปที่ 2) 131 
32 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในผลผลิต  

(ปท่ี 2) 
131 

33 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิต  
(ปท่ี 2) 

132 

34 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในผลผลิต  
(ปท่ี 2) 

132 

35 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุไนโตรเจนในผลผลิต (ปท่ี 2) 132 
36 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิต (ปที่ 2) 132 
37 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุโพแทสเซียมในผลผลิต (ปท่ี 2) 133 

38 วิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH)  

หลังเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลัง  

133 

39 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรยีวัตถุ (OM: เปอรเซ็นต) หลังเก็บเกี่ยวผลผลิต
มันสําปะหลัง 

133 

40 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน   
(Available P: mg.kg-1) หลังเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลัง  

133 

41 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
(Exchangeable K: mg.kg-1) หลังเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลัง  

134 
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42 วิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตของมันสําปะหลัง 134 
43 วิเคราะหความแปรปรวนความสูงของมันสําปะหลัง 134 
44 วิเคราะหความแปรปรวนเสนผานศูนยกลางทรงพุมของมันสําปะหลัง 134 
45 วิเคราะหความแปรปรวนจํานวนหัวตอตนของมันสําปะหลัง 135 
46 วิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักหัวสดตอตนของมันสําปะหลัง 135 
47 วิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตแปงของมันสําปะหลัง 135 
48 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุไนโตรเจนสวนเหนือดิน 135 
49 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสสวนเหนือดิน 136 
50 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมสวนเหนือดิน 136 

51 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในผลผลิต 136 
52 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิต 136 
53 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในผลผลิต 137 
54 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุไนโตรเจนในผลผลิต 137 
55 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิต 137 
56 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุโพแทสเซียมในผลผลิต 137 
57 วิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) หลังเก็บเก่ียวผลผลิต

มันสําปะหลัง 
138 

58 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรยีวัตถุ (OM: เปอรเซ็นต) หลังเก็บเกี่ยวผลผลิต
มันสําปะหลัง 

138 

59 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน   
(Available P: mg.kg-1) หลังเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลัง  

138 

60 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุโพแทสเซยีมท่ีแลกเปลี่ยนได  
(Exchangeable K: mg.kg-1) หลังเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลัง 

138 

61 วิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตของมันสําปะหลัง 139 
62 วิเคราะหความแปรปรวนความสูงของมันสําปะหลัง 139 
63 วิเคราะหความแปรปรวนเสนผานศูนยกลางทรงพุมของมันสําปะหลัง 139 
64 วิเคราะหความแปรปรวนจํานวนหัวตอตนของมันสําปะหลัง 139 
65 วิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักหัวสดตอตนของมันสําปะหลัง 140 
66 วิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตแปงของมันสําปะหลัง 140 
67 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุไนโตรเจนสวนเหนือดิน 140 
68 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสสวนเหนือดิน 140 
69 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมสวนเหนือดิน 141 
70 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในผลผลิต 141 
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71 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิต 141 
72 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในผลผลิต 141 
73 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุไนโตรเจนในผลผลิต 142 
74 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิต 142 
75 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุโพแทสเซียมในผลผลิต 142 
76 วิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) หลังเก็บเก่ียวผลผลิต

มันสําปะหลัง 
142 

77 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรยีวัตถุ (OM: เปอรเซ็นต) หลังเก็บเกี่ยวผลผลิต
มันสําปะหลัง 

143 

78 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน   
(Available P: mg.kg-1) หลังเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลัง  

143 

79 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุโพแทสเซยีมท่ีแลกเปลี่ยนได  
(Exchangeable K: mg.kg-1) หลังเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลัง 

143 

80 วิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตของมันสําปะหลัง 143 
81 วิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตความสูงของมันสําปะหลัง 144 
82 วิเคราะหความแปรปรวนเสนผานศูนยกลางทรงพุมของมันสําปะหลัง 144 
83 วิเคราะหความแปรปรวนจํานวนหัวตอตนของมันสําปะหลัง 144 
84 วิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักหัวสดตอตนของมันสําปะหลัง  144 

85 วิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตแปงของมันสําปะหลัง 145 
86 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุไนโตรเจนสวนเหนือดิน 145 
87 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสสวนเหนือดิน 145 
88 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมสวนเหนือดิน 145 
89 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในผลผลิต  146 

90 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิต 146 
91 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในผลผลิต 146 
92 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุไนโตรเจนในผลผลิต 146 
93 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิต 147 
94 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุโพแทสเซียมในผลผลิต 147 
95 วิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) หลังเก็บเก่ียว   

ผลผลิตมันสําปะหลัง ป 2560 
147 

96 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรยีวัตถุ (OM: เปอรเซ็นต) หลังเก็บเก่ียว   
ผลผลิตมันสําปะหลัง ป 2560 

147 

97 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน   
(Available P: mg.kg-1) หลังเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลัง ป 2560 

148 
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98 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุโพแทสเซยีมท่ีแลกเปลี่ยนได  
(Exchangeable K: mg.kg-1) หลังเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลัง ป 2560 

148 

99 วิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตของมันสําปะหลัง ป 2560 148 

100 วิเคราะหความแปรปรวนความสูงของมันสําปะหลัง ป2560 148 
101 วิเคราะหความแปรปรวนจํานวนหัวตอตนของมันสําปะหลัง ป 2560 149 
102 วิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตแปงของมันสําปะหลัง ป 2560 149 

103 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุไนโตรเจนสวนเหนือดิน ป 2560 149 
104 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสสวนเหนือดิน ป 2560 149 

105 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของโพแทสเซียมสวนเหนือดิน ป 2560 150 
106 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในผลผลิต ป 2560 150 
107 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิต ป 2560 150 

108 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนธาตุโพแทสเซียมในผลผลิต ป 2560 150 
109 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) หลังเก็บเกี่ยว

ผลผลิตมันสําปะหลัง 
151 

110 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรยีวัตถุในดิน (Organic matter) หลังเก็บเก่ียว
ผลผลิตมันสําปะหลัง 

151 

111 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน   

(Available P) หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลัง 

151 

112 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดในดิน (Exchangeable 
K) หลังเก็บเก่ียวผลผลิตมันสาํปะหลัง 

151 

113 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุโครเมียมในดิน (Cr) หลังเก็บเก่ียวผลผลิตมัน
สําปะหลัง 

152 

114 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุตะก่ัวในดิน (Pb) หลังเก็บเก่ียวผลผลิตมัน
สําปะหลัง 

152 

115 วิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 152 
116 วิเคราะหความแปรปรวนความสูงตนของมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 152 
117 วิเคราะหความแปรปรวนเสนผาศูนยกลางทรงพุมมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 153 
118 วิเคราะหความแปรปรวนจํานวนหัวตอตนของมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 153 
119 วิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักหัวตอตนของมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 153 
120 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณแปงของมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 153 
121 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนธาตุไนโตรเจนในสวนเหนือดิน 154 
122 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนธาตุฟอสฟอรสัในสวนเหนือดิน 154 
123 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนธาตุโพแทสเซียมในสวนเหนือดิน 154 
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124 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนธาตุไนโตรเจนในสวนผลผลิต 154 
125 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนธาตุฟอสฟอรสัในสวนผลผลิต 155 
126 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนธาตุโพแทสเซียมในสวนผลผลิต 155 
127 การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนในการปลูกมันสําปะหลัง (ปที่ 1) 

โครงการวิจัยยอยที่ 1 
156 

128 การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนในการปลูกมันสําปะหลัง (ปที่ 2) 
โครงการวิจัยยอยที่ 1 

157 

129 การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนในการปลูกมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอย 
ท่ี 2 

158 

130 การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนในการปลูกมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอย 
ท่ี 3 

159 

131 
 

การประเมนิคาใชจายและผลตอบแทนในการปลูกมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอย 
ท่ี 4 

160 

132 การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนในการปลูกมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอย 
ท่ี 5 

161 

133 การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนในการปลูกมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอย 
ท่ี 6 

162 
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สารบัญภาพภาคผนวก 
 

ภาพ 
ภาคผนวกที่ 

 หนา 

1 โครงการวิจัยยอยที่ 1  แปลงทดลอง ต.ชัยนาม อ.วังทอง จ.พิษณุโลก 163 
2 โครงการวิจัยยอยที่ 2 แปลงทดลอง ต.วังพิกุล อ.วังทอง จ.พิษณุโลก 164 
3 โครงการวิจัยยอยที่ 3 แปลงทดลอง ต.ผักขวง อ.ทองแสนขัน จ.อุตรดิตถ 165 
4 โครงการวิจัยยอยที่ 4 แปลงทดลอง ต.หนองโสน อ.สามงาม จ.พิจิตร 166 
5 โครงการวิจัยยอยที่ 5 แปลงทดลอง ต.กอเอ อ.เขื่องใน จ.อุบลราชธานี 167 
6 โครงการวิจัยยอยที่ 6 แปลงทดลอง ต.บานคอ อ.เมือง จ.ขอนแกน 168 
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แบบรายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ 
 

ทะเบียนวิจัย 59 61 99 99 020016 015 105 01 11   
ชื่อโครงการวิจัย การใชปุยหมักจากผักตบชวาทดแทนการใชปุยโพแทสเซียมเพ่ือเพิ่มผลผลิต 
        และคุณภาพของมันสําปะหลัง 

The use of water hyacinth compost instead of potassium fertilizer to 
increase yield  and quality of cassava 

ชื่อแผนงานวิจัย การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันสําปะหลังบนฐานทรัพยากรดิน 
Optimizing the production of cassava based on soil resources 

ผูรบัผิดชอบ นางชุติมา  จันทรเจริญ 
หนวยงาน กลุมวิชาการเพ่ือการพัฒนาที่ดิน สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 8 
ที่ปรึกษาโครงการ นายเมธิน ศิริวงศ  หนวยงาน    รก.ผชช.ดานวางระบบการพัฒนาที่ดิน  

            สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 8 
ผูรวมดําเนินการ  นางสาววรรณา  สุวรรณวิจิตร กลุมวิชาการฯ สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 4 

นางสุกัญญา  ทวีกิจ  กลุมวิชาการฯ สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 5  
นายสาธิต  กาละพวก  กลุมวิชาการฯ สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 8 
นางสาวทัศพร เขื่อนเพชร  สพด.นาน  สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 7  

 
เร่ิมตนเดือนตุลาคม พ.ศ. 2559 ส้ินสุดเดือนกันยายน พ.ศ. 2561 
รวมระยะเวลาทั้งสิ้น 3 ป 
 
สถานที่ดําเนินงาน  
โครงการวิจัยยอยที่ 1 

หมูที่  6     บานซําบอน    ตําบลชยันาม อําเภอวังทอง 
จังหวัดพิษณุโลก  ลุมน้ํายอย     - 
จุดพิกัด (ระบบ UTM)  N 1858156  E 658062 

   ชุดดินคลายดานซายมีสีนํ้าตาล         กลุมชุดดินที่  35 
โครงการวิจัยยอยที่ 2 

หมูที่  13   บานดงพลวง    ตําบลวังพิกุล อําเภอวังทอง 
จังหวัดพิษณุโลก  ลุมน้ํายอย     - 
จุดพิกัด (ระบบ UTM)  N 1855722  E 651243 

   ชุดดินบานจอง    กลุมชุดดนิท่ี  29 
โครงการวิจัยยอยที่ 3 

หมูที่   4 บานวังโปง ตําบลผักขวง อําเภอทองแสนขัน 
จังหวัดอุตรดิตถ ลุมน้ํายอย -     
จุดพิกัด (ระบบ UTM) N 1938379 E 647779 

   ชุดดินไพศาลี    กลุมชุดดินที่  56  
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โครงการวิจัยยอยที่ 4 
หมูที่  2     บานหนองโสน    ตําบลหนองโสน    อําเภอสามงาม 
จังหวัดพิจิตร  ลุมนํ้ายอย     - 
จุดพิกัด (ระบบ UTM)  N 1815529  E 611030 

   ชุดดินกําแพงเพชร      กลุมชุดดินที่  33 
โครงการวิจัยยอยที่ 5 

หมูที่ 6 บานเอ ตําบลกอเอ อําเภอเขื่องใน 
จังหวัดอุบลราชธานี ลุมน้ํายอย     ลําเซบาย 
จุดพิกัด (ระบบ UTM) N 1701404 E 0455160        

   ชุดดินจักราช  กลุมชุดดินที่ 40 
โครงการวิจัยยอยที่ 6 

หมูที่  4     บานโนนลาน    ตําบลบานคอ อําเภอเมือง 
จังหวัดขอนแกน  ลุมน้ํายอย     - 
จุดพิกัด (ระบบ UTM)  N 1833742  E 263713 

  ชุดดินบานไผ          กลุมชุดดินที่  41 
 
 

คาใชจายในการดําเนินงานท้ังสิ้น 
 

ปงบประมาณ งบบุคลากร งบดําเนินงาน รวม 
2559 - 140,000 140,000 
2560 - 650,000 650,000 

2561 (งบเก็บเกี่ยว) - 270,000 270,000 
รวม - 1,060,000 1,060,000 

 

แหลงงบประมาณที่ใช เงินงบประมาณปกติ  
งบประมาณงานวิจัยเพื่อการพัฒนาที่ดิน  
(ตามขั้นตอนการจัดสรรงบประมาณประจําป) 

 

 พรอมน้ีไดแนบรายละเอียดประกอบตามแบบฟอรมที่กําหนดมาดวยแลว 
 
        ลงชื่อ..................................................... 
                  (นางชุติมา  จันทรเจริญ) 
           ผูรับผิดชอบโครงการ 
 
 
       ลงชื่อ...................................................... 
            (.....................................................) 
       ประธานคณะกรรมการกลั่นกรองผลงานวิชาการของหนวยงานตนสังกัด 
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การใช ปุยหมักจากผักตบชวาทดแทนการใชปุยโพแทสเซียม      เ พ่ือเพิ่มผลผลิต 
และคุณภาพของมันสําปะหลัง  มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาอัตราปุยหมักผักตบชวาและปุยโพแทสเซียมเพ่ือเพ่ิม
ผลผลิตและคุณภาพมันสําปะหลัง   ดําเนินการในพ้ืนท่ี 6 แหง รวมเปน 6 โครงการวิจัยยอย ไดแก 
โครงการวิจัยยอยที่ 1 การใชปุยหมักจากผักตบชวาทดแทนการใชปุยโพแทสเซียมเพื่อเพิ่มผลผลิตและ
คุณภาพของมันสําปะหลังในดินรวนปนทราย ต.ชัยนาม  อ.วังทอง จ.พิษณุโลก (กลุมชุดดิน 35)  ดําเนินงานป 
2559-2561  พิกัด  N1858156 E658062    โครงการวิจัยยอยที่ 2 การใชปุยหมักจากผักตบชวาทดแทนการ
ใชปุยโพแทสเซียมเพื่อเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของมันสําปะหลังในดินรวนปนเหนียว ต.วังพิกุล  อ.วังทอง              
จ.พิษณุโลก (กลุมชุดดิน 29) ดําเนินงานป 2560-2561   พิกัด  N1855722   E651243    โครงการวิจัยยอย
ที่ 3 การใชปุยหมักจากผักตบชวาทดแทนการใชปุยโพแทสเซียมเพื่อเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของมันสําปะหลัง
ในดินรวนปนทรายปนกรวด ต.ผักขวง  อ.ทองแสนขัน จ.อุตรดิตถ  (กลุมชุดดินที่ 56)  ดําเนินงานป 2560-
2561 พิกัด  N 1938379  E 647779   โครงการวิจัยยอยท่ี 4 การใชปุยหมักจากผักตบชวาทดแทนการใชปุย
โพแทสเซียมเพ่ือเพิ่มผลผลิตและคุณภาพของมันสําปะหลังในดินรวนปนทรายแปง ตําบลหนองโสน อําเภอ
สามงาม จังหวัดพิจิตร (กลุมชุดดิน 33)  ดําเนินงานป  2560-2561   พิกัด  N 1815529 E 611030  
โครงการวิจัยยอยที่ 5 การใชปุยหมักจากผักตบชวาทดแทนการใชปุยโพแทสเซียมเพ่ือเพิ่มผลผลิตและ
คุณภาพของมันสําปะหลังในดินรวนปนทรายสีน้ําตาลเขม ต.กอเอ อ.เข่ืองใน จ.อุบลราชธานี (กลุมชุดดิน 40) 
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ดําเนินงานป 2560-2561  พิกัด  N 1701404 E 455122   โครงการวิจัยยอยท่ี 6 การใชปุยหมักจาก
ผักตบชวาทดแทนการใชปุยโพแทสเซียมเพื่อเพิ่มผลผลิตและคุณภาพของมันสําปะหลังในดินทรายปนรวน  
ต.บานคอ อ.เมือง จ.ขอนแกน (กลุมชุดดิน 41) ดําเนินงานป 2560-2561   พิกัด N1833742  E263713  
วิธีการดําเนินการ วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) จํานวน 3 ซ้ํา 10 วิธีการ
ทดลอง  โดยมีรายละเอียดดังนี้   วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุยเคมี)   วิธีการที่  2 ใส ปุยเคมี  
N- P2O5- ตามอัตราคาวิเคราะหดิน  วิธีการที่  3 ใสปุย เคมี N- P2O5 ตามอัตราคาวิเคราะหดินและ 
ปุยโพแทสเซียม K2O อัตรา 4  กก.ตอไร   วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี N- P2O5 ตามอัตราคาวิเคราะหดินและ 
ปุยโพแทสเซียม K2O อัตรา 8  กก.ตอไร   วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี N- P2O5 ตามอัตราคาวิเคราะหดินและ 
ปุยโพแทสเซียม K2O อัตรา 16  กก.ตอไร   วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี N- P2O5 ตามอัตราคาวิเคราะหดินและ 
ปุยโพแทสเซียม K2O อัตรา 32  กก.ตอไร     วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี N- P2O5 ตามอัตราคาวิเคราะหดินและปุย
หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา ปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 4  กก.ตอไร (320 กิโลกรัมตอไร)    
วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี N- P2O5 ตามอัตราคาวิเคราะหดิน  และปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทาปุย
โพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 8  กก.ตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร)   วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี N- P2O5 ตาม
อัตราคาวิเคราะหดิน  และปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทาปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 16  กก.K2O 
ตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร)  วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี N- P2O5 ตามอัตราคาวิเคราะหดิน  และปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทาปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 32  กก.K2O ตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)  
ผลการทดลองพบวา  ปริมาณธาตุโลหะหนักในผักตบชวาซึ่งเปนวัสดุหลักในการผลิตปุยหมักผักตบชวา 
ปรมิาณธาตุโลหะหนักท่ีมีในผักตบชวาของโครงการวิจัยยอยท้ัง 6 โครงการมีคาตํ่ากวาคามาตรฐานปุยอินทรีย
ของกรมพัฒนาที่ดิน แสดงใหเห็นวาการใชผักตบชวามาผลิตปุยหมักสามารถปฏิบัติไดเน่ืองจากปริมาณโลหะ
หนักไมเกินคามาตรฐาน  การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน  เน่ืองจากเปนการทดลองเพียง 1-2 ป 
โดยรวมไมพบการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินอยางชัดเจน    ผลของการศึกษาอัตราปุยหมักจาก
ผักตบชวาและปุยโพแทสเซียมเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของมันสําปะหลัง  จากการทดลองโครงการยอย 6 
แหง ตามลักษณะเนื้อดินตาง ๆ  ไดแก ดินรวนปนทราย ดินรวนปนเหนียว  ดินรวนปนทรายปนกรวด  ดิน
รวนปนทรายแปง   ดินรวนปนทรายสีน้ําตาลเขม และดินทรายปนรวนตามลําดับ  โดยพิจารณาจากผลผลิต
มันสําปะหลัง พบวาอัตราการใสปุยหมักผักตบชวารวมกับปุยเคมี ในโครงการวิจัยยอยท่ี 1  4 และ 6  ซึ่ง
ลักษณะดินเปนดินรวนปนทราย  ดินรวนปนทรายแปง และดินทรายปนรวน   การใสปุยตามวิธีการที่ 10 คือ 
ใสปุยเคมี  N-P2O5 ตามอัตราแนะนํา   รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  
(2,560 กิโลกรัมตอไร)  ใหผลผลิตสูงที่สุดท้ัง 3 แหง  แตโครงการวิจัยยอยที่ 2 เปนดินรวนปนเหนียว  
โครงการวิจัยยอยที่ 3 เปนดินรวนปนทรายปนกรวด  และโครงการวิจัยยอยท่ี 5 เปนดินรวนปนทรายสีน้ําตาล
เขม  ใหผลผลิตสูงท่ีสุดในวิธีการที่แตกตางกันไป   ผลของการศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจโดยภาพรวม 
พบวา วิธีการที่มีการใสปุยเคมีเพียงอยางเดียวมีตนทุนการผลิตต่ํากวาวิธีการท่ีใสปุยเคมีรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา  ทําใหวิธีการท่ีมีการใสปุยเคมีเพียงอยางเดียวใหผลตอบแทนท่ีสูงกวา และมีความคุมทุนมากกวา   
แตอยางไรก็ตาม การทดลองเรื่องการใสปุยหมักผักตบชวารวมกับปุยเคมีน้ี เปนการทดลองเพียง 1-2 ป จึงไม
สามารถสรุปไดชัดเจนวาวิธีการใด หรือใสปุยอัตราใดเหมาะสมตอการเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลัง ควรมีการวิจัย
เพิ่มเติมในระยะเวลานานกวานี้  
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Abstract 
 

The use of water hyacinth compost instead of potassium fertilizer to increase  
yield and quality of cassava.  The objective of this study is to find out the appropriate rate of 
water hyacinth compost and potassium fertilizer to increase yield and quality of cassava. This 
experiment was conducted in 6 areas, including 6 sub-research projects: Sub-research project 
1 , The use of water hyacinth compost instead of potassium fertilizer to increase yield and 
quality of cassava in sandy loam soil, Chainam subdistrict, Wang Thong district, Phitsanulok 
province (soil group no 35) during 2016-2018 (coordinates N1858156 E658062).  Sub-research 
project 2, The use of water hyacinth compost instead of potassium fertilizer to increase yield 
and quality of cassava in clay loam soil, Wang Phikun subdistrict, Wang Thong district, 
Phitsanulok province (soil group no 29) during 2017-2018 (Coordinates N1855722 E651243).  
Sub-research project 3, The use of water hyacinth compost instead of potassium fertilizer to 
increase yield and quality of cassava in slightly gravel sandy loam soil, Phak Khuang 
subdistrict, Thong Saen Khan district, Uttaradit province (soil group no 56) during 2017- 2 018 
(coordinates N1938379 E647779).  Sub-research project 4, The use of water hyacinth compost 
instead of potassium fertilizer to increase yield and quality of cassava in silty loam soil, Nong 
Sano subdistrict, Sam Ngam district, Phichit province (soil group no 33 )  during 20 17-2 018 
(coordinates N1815529 E611030).  Sub-research project 5, The use of water hyacinth compost 
instead of potassium fertilizer to increase yield and quality of cassava in dark brown sandy 
loam soil, Ko Ae sub-district, Khueang Nai district, Ubon Ratchathani province (soil group no 
40) during 2017-2518 (coordinates N1701404  E455122) and sub-research project 6, The use 
of water hyacinth compost instead of potassium fertilizer to increase yield and quality of 
cassava in loamy sand soil, Baan Kho sub-district, Muang district, Khon Kaen province (soil 
group no 41) during 2017-2018 (coordinates N1833742  E263713).  The randomized complete 
block (RCB) was designed with 10 treatments and 3  replications.  There were: (1 ) Control 
method (without fertilizer), (2) N-P2 O5  chemical fertilizer according to soil analysis rate,            
(3) N-P2O5 chemical fertilizer according to soil analysis rate and K2O potassium fertilizer at the 
rate of 4 kg per rai.  (4) N-P2O5 chemical fertilizer according to the soil analysis rate and K2O 
potassium fertilizer at the rate of 8 kg per rai.  (5) N-P2O5 chemical fertilizer according to the 
soil analysis rate and K2O potassium fertilizer at the rate of 16 kg per rai. (6) N-P2O5 chemical 
fertilizer according to the soil analysis rate and K2O potassium fertilizer at the rate of 32 kg 
per rai. (7 ) N-P2O5  chemical fertilizer according to the soil analysis rate and water hyacinth 
compost equivalent rate K2O potassium fertilizer, approximately 4  kg K2O per rai. (3 20  kg 
water hyacinth compost per rai) (8 ) Chemical fertilizer N-P2O5  according to soil analysis rate 
and water hyacinth compost equivalent rate of K2O potassium fertilizer is approximately 8 kg 
K2O per rai (640 kg water hyacinth compost per rai).  (9) N-P2O5 chemical fertilizer according 
to the soil analysis rate and water hyacinth compost equivalent rate of K2O potassium 
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fertilizer is approximately 16  kg K2O per rai (1 , 280  kg water hyacinth compost per rai).             
(10) N-P2O5 chemical fertilizer according to the soil analysis rate and water hyacinth compost 
equivalent rate of K2O potassium fertilizer is approximately 32 kg K2O per rai (2,560 kg water 
hyacinth compost per rai). The results showed that there was heavy metal content in water 
hyacinth compost contained in all 6  sub-research projects which lower than the amount of 
Land Development Department organic fertilizer standards. There showed that using water 
hyacinth to produce compost can be practiced because the amount of heavy metal does 
not exceed the standard value.  There was not significant change in soil chemical properties 
because the experiment was conducted only 1 - 2  years. The study of compost rates from 
water hyacinth combined with potassium fertilizer from 6  sub-research projects based on 
various soil types including sandy loam, clay loam, slightly gravely sandy loam, silty loam, 
dark brown sandy loam and loamy sandy soil considering cassava production found that the 
rate of composting with water hyacinth combined with chemical fertilizer In sub-research 
projects 1 , 4  and 6 , which are sandy loam, silty loam and loamy sand, respectively found 
that soil fertilizer application according to method 10 was N-P2O5 chemical fertilizer according 
to the recommended rate with water hyacinth compost equivalent rate of K2O at the rate of 
32 kg per rai (2 , 560  kg water hyacinth compost per rai) were  the highest yield in all 3 
locations, but the sub-research project 2  is clay loam soil.  Sub-research project 3  is slightly 
gravely sandy loam and sub-research project 5  is dark brown sandy loam were the highest 
productivity in different methods.  Furthermore, the overall economic return showed that 
the method of chemical fertilizer application had lower production costs than the chemical 
fertilizer application combined with water hyacinth compost.  The results showed that the 
method which only chemical fertilizers have higher economic returns and more cost-
effective. However, the experiment on composting of water hyacinth combined with this 
chemical fertilizer it is only 1 - 2 -years trial, therefore it cannot be concluded clearly which 
method and what rate of fertilizer is suitable for increasing cassava production. There should 
be make an experiment for a longer period. 
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หลักการและเหตุผล 
 

มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจพืชหนึ่งที่มีความสําคัญ  มันสําปะหลังเปนแหลงผลิตคารโบไฮเดรตท่ี
สูง  และเปนพืชที่สามารถปลูกไดในดินหลายชนิด  ดินที่ปลูกมันสําปะหลังของประเทศไทยสวนใหญเปนดิน
ทรายหรือดินรวนทราย  และการปลูกมันสําปะหลังสามารถนํารายไดเขาประเทศมากกวาสามหม่ืนลานบาท
ตอป   การศึกษาวิจัยงานดานมันสําปะหลังเพ่ือเพ่ิมผลผลิตมีมากมาย  แตในการวิจัยนี้จะเนนถึงการลดการใช
ปุยเคมีโดยใชปุยอินทรียทดแทนเพ่ือเปนการลดตนทุนการผลิต เพิ่มผลผลิตและคุณภาพของมันสําปะหลัง
อยางย่ังยืน  โดยมีแนวคิดการใชปุยหมักจากผักตบชวา  เนื่องจากผักตบชวาเปนวัสดุเหลือทิ้งจากลําคลองเปน
จํานวนมาก  การนําผักตบชวามาทําปุยหมักเปนการใชประโยชนของวัสดุเหลือทิ้งตามคุณสมบัติที่เหมาะสม   
จากขอมูลรายงานการวิเคราะหธาตุอาหารในปุยหมักผักตบชวาพบวา มีปริมาณโพแทสเซียมประมาณ 3.06%  
(สํานักเทคโนโลยีชีวภาพ, 2551) และสอดคลองกับรายงานอ่ืนๆ และจากขอมูลของ กรมวิชาการเกษตร 
(2553) มันสําปะหลังดูดใชโพแทสเซียมในสวนเหนือดินและผลผลิตรวมประมาณ  29  กิโลกรัมตอไร  คาดวา
การใชปุยหมักจากผักตบชวาประมาณ 1,000 กิโลกรัมตอไรจึงเทียบเทาปริมาณที่มันสําปะหลังดูดใช
โพแทสเซียมได    อยางไรก็ตาม  งานวิจัยเก่ียวกับการลดตนทุนการใชปุยเคมีโดยการใชปุยหมักทดแทนเพ่ือ
เพิ่มผลผลิตและคุณภาพของมันสําปะหลัง โดยเนนถึงการใชปุยหมักจากผักตบชวาทดแทนการใชปุยเคมีเปน
งานวิจัยหนึ่ง   โดยคาดการณวาการใชปุยเคมีและปุยหมักจากผักตบชวาในอัตราที่ตางกันจะมีปริมาณ
เปอรเซ็นตแปงในมันสําปะหลังท่ีแตกตางกัน  การที่มีเปอรเซ็นตแปงในมันสําปะหลังสูงสงผลทําใหราคาของ
มันสําปะหลังสูงขึ้น   การวิจัยจะเปนแนวทางหนึ่งในการลดการใชปุยเคมีโดยเฉพาะปุยโพแทสเซียม  ซึ่งหวัง
วาจะเปนแนวทางหนึ่งในการเพ่ิมคุณภาพของมันสําปะหลังหรือเปอรเซ็นตแปงเพื่อเปนการเพ่ิมมูลคาราคา
ขายมันสําปะหลัง   นอกจากนี้การใชปุยหมักจากผักตบชวาเปนทางเลือกในการปรับปรุงโครงสรางของดิน  
และเปนแนวทางในการผลิตมันสําปะหลังไดอยางยั่งยืน 
 

วัตถุประสงค 
 

เพื่อศึกษาอัตราปุยหมักจากผักตบชวาและปุยโพแทสเซียมเพ่ือเพิ่มผลผลิตและคุณภาพของ           
มันสําปะหลัง 

 

 
การตรวจเอกสาร 

 

การใชปุยเคมีและปุยอินทรียสําหรับมันสําปะหลัง 
มันสําปะหลังเปนพืชอาหารที่สําคัญอันดับ 5 รองจากขาวสาลี ขาวโพด ขาว และมันฝร่ัง เปนพืช

อาหารสําคัญของประเทศในเขตรอน โดยเฉพาะประเทศตางๆในทวีปอัฟริกา และทวีปอเมริกาใต สวนในทวีป
เอเซีย ประเทศอินโดนีเซีย และอินเดีย มีการบริโภคมันสําปะหลังเปนจํานวนมาก มันสําปะหลังเปนพืชสําคัญ
ทางเศรษฐกิจของประเทศไทย เปนพืชที่ปลูกงาย ทนทานตอสภาพดินฟาอากาศท่ีแปรปรวน สามารถ
เจริญเติบโตไดในพื้นท่ีๆ ดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา (กรมวิชาการเกษตร, 2547)  

สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมในการปลูกมันสําปะหลัง 
- มีความสูงจากระดับน้ําทะเลไมเกิน 200 เมตร 
- ไมมีนํ้าทวมขัง ดินรวน ดินรวนปนทราย หรือดินทราย 
- มีความอุดมสมบูรณปานกลาง มีอินทรียวัตถุไมต่ํากวา 1.0 เปอรเซ็นต 
- มีการระบายน้ําดีและถายเทอากาศดี 
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- ระดับหนาดินลึกไมนอยกวา 30 เซนติเมตร 
- มีคาความเปนกรดดางระหวาง 5.5 – 7.5 
- อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโต 25 - 37  องศาเซลเซยีส  
- ปริมาณนํ้าฝนกระจายสม่ําเสมอ 1,000 -1,500  มิลลิเมตรตอป (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 

การเตรียมดินสําหรับปลูกมันสําปะหลัง 
- ไถดวยผาลสาม 1 ครั้ง ลึก  20-30 เซนติเมตร  ตากดินไว  7-10 วัน พรวนดวยผาลเจ็ด 1 

ครั้ง   แลวคราดเก็บเศษซาก  ราก  เหงา  หัว  ไหลของวัชพืชขามป  ออกจากแปลง 
- พ้ืนที่ลุมหรือลาดเอียง  ใหยกรองขวางแนวลาดเอียง ความสูงสันรองประมาณ 30-40 

เซนติเมตร   ระยะระหวางรอง  80 เซนติเมตร  สําหรับพ้ืนที่ราบไมตองยกรอง 
- พ้ืนที่ปลูกมันสําปะหลังตอเน่ืองเปนเวลานาน  ควรเพ่ิมอินทรียวัตถุเพ่ือปรับปรุงดิน โดย

หวานปุยมูลไกที่ยอยสลายดีแลว อัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร ทุก 2 ป  หรือ 
- ควรปลูกพืชบํารุงดิน เชน ปอเทือง หรือถั่วพุม อัตรา 5 กิโลกรัมตอไร โดยโรยเปนแถว ระยะ

ระหวางแถว 50 เซนติเมตร หรือปลูกถั่วพราอัตรา 15 กิโลกรัมตอไร ระยะระหวางแถว 50-
100 เซนติเมตร แลวไถกลบเปนปุยพืชสดเมื่ออายุประมาณ 2 เดือน กอนปลูกมันสําปะหลัง
ทุกป (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 

เกษตรดีที่เหมาะสมสําหรับมันสําปะหลัง : Good Agricultural Practice Cassava (GAP) 
แหลงปลูกของมันสําปะหลัง  ควรเปนพ้ืนที่ดอน  หรือที่ลุมไมมีน้ําทวมขัง   สูงจากระดับน้ําทะเลไม

เกิน 200 เมตรพื้นที่ราบเรียบสม่ําเสมอ  การคมนาคมสะดวก  ใกลแหลงรับซื้อ  ดินควรเปนดินรวน  ดินรวน
ปนทราย  หรือดินทราย  ความอุดมสมบูรณปานกลาง มีอินทรีวัตถุไมต่ํากวา  1.0  เปอรเซ็นต ระบายน้ําและ
ถายเทอากาศดี  ระดับหนาดินลึกไมนอยกวา 30 เซนติเมตร  คาความเปนกรดดางระหวาง 5.5 – 7.5  
อุณหภูมิประมาณ 25-37 องศาเซลเซียส  การกระจายของน้ําฝน 1,000 – 1,500 มิลลิเมตรตอป  มีแสงแดด
จัด  ปลูกโดยอาศัยน้ําฝน     พันธุที่ใชตองใหผลผลิตหัวสด  และเปอรเซ็นตแปงสูง  เจริญเติบโตเหมาะสมกับ
สภาพดินฟาอากาศ 

 
การใชปุยตามคาวิเคราะหดิน 

รายการวิเคราะห อัตราปุยที่ใส 
1. อินทรียวัตถุ(OM ,%) 

<1 
1-2 
>2 

 
ปุย N 16 กก./ไร 
ปุย N 8 กก./ไร 
ปุย N 4 กก./ไร 

2.ฟอสฟอรัส (P, มก./กก.) 
<7 

7-30 
>30 

 
ปุย P2O5 8 กก./ไร 
ปุย P2O5 4 กก./ไร 
ปุย P2O5 0 กก./ไร 

3. โพแทสเซียม (K, มก./กก.) 
<30 

30-60 
>60 

 
ปุย K2O 16 กก./ไร 
ปุย K2O  8 กก./ไร 
ปุย K2O  4 กก./ไร 
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วิธีการใสปุย 
1. ใชปุยเคมีอัตรา  16-8-16 กก. N- P2O5- K2O  /ไร  ใสสองขางตนมันสําปะหลังระยะปลูก 1x1 

เมตร  หรือ 1x0.80 เมตร  แลวกลบปุยครั้งเดียวหลังปลูก 1-3 เดือน  หรือหลังกําจัดวัชพืชคร้ังแรก  เม่ือดินมี
ชื้นพอเหมาะ  

2. เพื่อการผลิตมันสําปะหลังอยางยั่งยืน  ใชปุยแบบผสมผสาน  โดยใชปุยเคมีอัตรา 16-8-16 กก./
ไรรวมกับปุยอินทรีย 1-2 ตัน/ไร  หรือรวมกับการไถกลบซากตนใบมันสด  3 ตันตอไร  หรือรวมกับปุยคอก 
500 กก./ไร  และปองกันการชะลางพังทลาย 

 
การใสปุย 
ในชวง 1-2 เดือนหลังปลูก  การปรับปรุงบํารุงดินโดยใชปุยเคมีท่ีเกษตรกรใชกันอยูคือ ปุยเคมีสูตร  

15-15-15 หรือสูตร 13-13-21 อัตรา 25 กก./ไร  ใสในชวง 1-2 เดือน หลังปลูกสําหรับการปลูกปลายฝน  
อาจยืดระยะเวลาออกไปไดถึง 2-3 เดือนหลังปลูก  ใสหลังปลูก  ใสหลังฝน  โดยขุดเปนหลุมหางจากตน  20-
30 เซนติเมตร แลวกลบ  หรือใชรถไถเดินตามแถกเปนรองชวงกําจัดวัชพืชคร้ังแรกและใสปุยเคมีในรองและ
กลบปุยเคมีจะใหผลตอมันสําปะหลังเต็มที่ตองใชควบคูกับการปรับปรุงบํารุงดินดวยปุยคอก  ปุยหมัก  ปุยมูล
สัตว  หรือปุยพืชสด   การเก็บเก่ียวจะขุดเมื่อประมาณ 11-12 เดือน คือระยะเวลา 1 ปพอดี  ซึ่งเปนชวงท่ีมี
สําปะหลังจะมีปริมาณแปงและผลผลิตสูง 

การจัดระยะปลูกที่เหมาะสมสําหรับดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา เชน  ดินทรายจัด ควรใชระยะ
ปลูกถ่ีข้ึน  เชน 1.0 × 0.8 เมตร  หรือ 0.8 × 0.8 เมตร  และดินที่มีความอุดมสมบูรณสูงควรใชระยะ 
1.0×1.20 เมตร  หรือ 1.20 × 1.20 เมตร  แตก็ควรพิจารณาทรงพุมของมันสําปะหลังแตละพันธุดวย 

การทดลองระยะยาวในการใสปุยเคมี ปุยอินทรีย และการไถกลบตนใบมันสําปะหลังในหลาย
รูปแบบกับมันสําปะหลัง เพ่ือใหไดขอมูลการเปลี่ยนสถานะความอุดมสมบูรณของดินปลูกมันสําปะหลังและ
การเจริญเติบโต การใชปุยกับมันสําปะหลังท่ีสามารถเพิ่มผลผลิตไดสูง 4-8 ตัน/ไร ควรใชปุยเคมีอยาง
ครบถวนของ NPK อัตรา   16-8-16 กก./ไร รวมกับการใชปุยอินทรียอัตรา 2 ตัน/ไร หรือใชรวมกับการไถ
กลบตนใบมันสําปะหลังอัตรา 3 ตัน/ไร สามารถเพิ่มการเจริญเติบโตและผลผลิตที่มีคุณภาพสูงกวาวิธีการใช
ปุยเคมีอยางครบถวนชนิดเดียวอัตรา 16-8-16 กก. N- P2O5- K2O  /ไร และเปนวิธีการที่รักษาหรือเพิ่ม
สถานะความอุดมสมบูรณของดินอยางย่ังยืน 

จากผลการศึกษาทดลองอาจกลาวไดวา การใสปุยเคมีอยางเหมาะสมอัตรา 16-8-16 กก./ไร อยาง
ตอเนื่องนานกวา 30 ป มันสําปะหลังมีการเจริญเติบโตสมบูรณดี ผลผลิตปริมาณเทาเดิมหรือเพิ่มข้ึนการผลิต
มันสําปะหลังอยางย่ังยืน มันสําปะหลังเจริญเติบโตใหผลผลิตที่มีคณุภาพมากกวา 6 ตัน/ไรดวยการใชปุยอยาง
ผสมผสานของปุยเคมีอัตรา 16-8-16 กก. N- P2O5- K2O  /ไร รวมกับปุยอินทรียอัตรา 2 ตัน/ไร   หรือรวมกับ
การไถกลบตนใบมันสดอัตรา 3 ตัน/ไร ดินจะสะสมปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเพ่ิมมากขึ้น
เม่ือใชปุยฟอสเฟตปุยโพแทสทุกๆปในการเพาะปลูกมันสําปะหลัง 

การใชปุยอยางผสมผสานของปุยเคมีอัตรา 16-8-16 กก. N- P2O5- K2O  /ไร รวมกับปุยอินทรีย
อัตรา 2 ตัน/ไร หรือรวมกับการไถกลบตนใบมันสดอัตรา 3 ตัน/ไรทุก ๆ ปนานกวา 30 ป สามารถปรับปรุง
หรอืเพ่ิมสถานะความอุดมสมบูรณของดินท้ังดานเคมี  กายภาพ  และชีวภาพ 

การใชปุยกับมันสําปะหลังตามคาวิเคราะหดิน  ดังนี้  ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ  นอยกวา 1 ระหวาง 
1-2 และมากกวา 2  เปอรเซ็นต  ใสปุยไนโตรเจนเทากับ 16 8 4 กก./ไร  ตามลําดับ  ดินมีปริมาณฟอสฟอรัส 
นอยกวา 7 7-30 และมากกวา 30 มก./กก. ใสปุย P2O5  เทากับ 8 4 และ 0    กก./ไร  ตามลําดับ  ดินมี
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ปริมาณโพแทสเซียม  นอยกวา 30 ระหวาง 30 – 60 และมากกวา 60    มก./กก. ใสปุย K2O เทากับ 16 8 
และ 4 กก./ไร ตามลําดับ โดยใสขางตนมันสําปะหลังครั้งเดียวหลังปลูก 1-3 เดือน  หรือหลังกําจัดวัชพืชครั้ง
แรก  เมื่อดินมีความชื้นเหมาะสม (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 

คําแนะนําการใชปุยเคมีกับมันสําปะหลัง ใสปุยเคมีท่ีมีสัดสวน 2 : 1 : 2 ปุยสูตร 16-8-16 หรือ 15-
7-18 อัตรา 50-80 กก./ไร ใสทั้งหมดครั้งเดียว สองขางตนมันสําปะหลังแลวกลบปุย เมื่อตนมันสําปะหลังอายุ 
1-2 เดือน ขณะดินมีความชื้นพอเหมาะและเมื่อไมมีวัชพืช และทางเลือกในการใชปุยอินทรียอัตรา 1-2 ตัน/ไร 
มูลไกอัตรา 0.5-1.0 ตัน/ไร การไถกลบซากตนมันสําปะหลังสดอัตรา 3 ตัน/ไรและวัสดุเหลือใชจากโรงงานผง
ชูรสมาใชรวมกับปุยเคมีอัตราแนะนําหรือคร่ึงอัตราแนะนํา (กรมวิชาการเกษตร, 2551) 

การใชปุยเคมีอยางเดียวอยางเหมาะสมหรือใชรวมกับปุยอินทรียรูปใดๆก็ไดในปริมาณที่เพียงพอ 
เชน ใชปุยสูตร 15-15-15 หรือปุยผสมเองสูตร 16-8-16 อัตรา 50 หรือ 100 กก./ไร รวมกับปุยคอกหรือปุย
หมัก 1-3 กก./ไร (ปยะ และคณะ,2542) 

การใชปุยเคมี โดยทั่วไปจะใชปุยเคมีสูตร 15-15-15 หรือ 16-20-0 หรือ 15-8-18 อัตรา 16-25  
กิโลกรัมตอไร  (1 กระสอบใสในพ้ืนท่ี 2-3 ไร)  หรือเนนเฉพาะพื้นที่สวนท่ีไมงาม วิธีใสจะใสเมื่อมันสําปะหลัง
อายุ 2-3 เดือน หลังจากกําจัดวัชพืชหวานในขณะดินมีความชื้น (ปรีชา และคณะ,2551) 

ความตองการธาตุอาหารพืชของมันสําปะหลังพันธุระยอง 1 พบวา ดูดใช N 15.2 กิโลกรัมตอไร  
P2O5  3.6  กิโลกรัมตอไร  K2O 12.4 กิโลกรัมตอไร (กรมวิชาการเกษตร, 2553) 

การสูญเสียของธาตุอาหารพืชจากพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลัง 
ธาตุอาหารที่สูญหายไปจากพื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง 1 ไร 

สวนของมันสําปะหลัง ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
หัวมัน 6 กก. 3 กก. 20 กก. 
ตน+ใบ 10 กก. 2 กก. 9 กก. 
หัว + ตน + ใบ 16 กก. 5 กก. 29 กก. 

เทียบเทากับปุย 15-7-18 ประมาณ 100 กิโลกรัม ตอไร (ปุย 2 กระสอบ) 
(http://at.doa.go.th/cassfer/soil_cassava.php) 
ผกัตบชวา 
ผักตบชวา (Eichhornia crassipes (Mart.) Solms) เปนพืชจืดที่แพรกระจายอยางรวดเร็วและ

เปนปญหาของแหลงน้ําโดยกอใหเกิดความเสียหาย คือ กีดขวางการสัญจรไปมาทางน้ําดังนั้น แนวทางท่ี
เหมาะสมในการกําจัดผักตบชวา คือการนําเอาผักตบชวาเหลานี้ไปใชประโยชนดวยการทําปุยหมัก ซึ่งจะเปน
ประโยชนตอพืชในรูปปุยอินทรีย เนื่องจากผักตบชวามีระบบรากฝอยเปนจํานวนมาก สามารถดูดซับธาตุ
อาหารพืชท่ีปะปนอยูกับตะกอนในน้ําและนํามาไวในสวนตางๆ ของลําตนและใบ จึงมีปริมาณธาตุอาหารสูง 
ประกอบดวย ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เทากับ 1.75 0.63 และ 3.07 เปอรเซ็นต ผักตบชวายัง
เพิ่มสารอาหารใหกับพืช สงเสริมการเจริญเติบโตของพืชและชวยรักษาอินทรียวัตถุในดิน (Akeem, 2010) 
สอดคลองกับ  ปรัชญาและคณะ(2540) พบวาปริมาณธาตุอาหารและคาวิเคราะหทางเคมีของวัสดุอินทรียของ
ผักตบชวา มีเปอรเซ็นตไนโตรเจน 1.27% P2O5 0.71%   K2O 4.84%  อัตราสวน C/N คือ 89  pH คือ7.8    
รายงานของ พิทยากรและฉวีวรรณ (2540)  ปริมาณธาตุอาหารในปุยหมักที่ผลิตจากผักตบชวา  มีปริมาณ 
Total N 1.19%   P2O5 0.89%   K2O 3.06%  Ca 0.51%  Mg 0.28%  และ S 0.06%   pH คือ7.9  และ
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มีรายงานของสํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน (2551) ปริมาณธาตุในปุยหมักจากผักตบชวา คือ Total N 
0.37%   P2O5 0.2%   K2O 3.25%   

 
ระยะเวลาและสถานท่ีดําเนินการ 

 

ระยะเวลาดําเนินงาน    เร่ิมตน เดือนตุลาคม พ.ศ. 2559 
     สิ้นสุด เดือนกันยายน พ.ศ. 2561 
 

สถานท่ีดําเนินงาน        
หมูที่ 6  บานซําบอน ตําบลชัยนาม อําเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก พิกัด  N1858156  

E658062   
 หมูที่ 13 บานดงพลวง ตําบลวังพิกุล อําเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก พิกัด N1855722  

E651243 
 หมูที่ 4 บานวังโปง ตําบลผักขวง อําเภอทองแสนขัน จังหวัดอุตรดถิต พิกัด N1938379 

E647779  
 หมูที่ 2 บานหนองโสน ตําบลหนองโสน อําเภอสามงาม จังหวัดพิจิตร พิกัด N1815529  

E611030 
 หมูที่ 6 บานเอ  ตําบลกอเอ  อําเภอเข่ืองใน จังหวัดอุบลราชธานี  พิกัด  N 1701404 

E455122 
หมูที ่4 บานโนนลาน ตําบลบานคอ อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน  พิกัด N1833742  

E263713  
 

 

2. สภาพพ้ืนที่ 
 

โครงการวิจัยยอยที่ 1   หมูที่ 6   บานซําบอน   ตําบลชัยนาม  อําเภอวังทอง  จังหวัดพิษณุโลก   พิกัด  

1858156 E658062   ลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย 
  กลุมชุดดินที่  35  ลักษณะของดินอยูในกลุมชุดดินคลายดานซาย  จัดอยูใน fine-loamy, kaolinitic, 
isohyperthermic Typic Kandiustults     เกิดจากการผุพังของหินทรายที่เคลื่อนที่มาทับถมโดยแรงดึงดูด
ของโลกและหินทรายท่ีสลายตัวอยูกับที่บนพื้นผิวท่ีเหลือคางจากการกัดกรอนและท่ีลาดเชิงเขา     สภาพ
พ้ืนที่ท่ีพบมีลักษณะคอนขางราบเรียบถึงเปนลูกคลื่นลอนลาด มีความลาดชัน 1-5 เปอรเซ็นต     ชุดดินนี้เปน
ดินลึก มีการระบายน้ําดี ดินมีความสามารถใหน้ําซึมผานปานกลาง มีการไหลบาของน้ําบนผิวดินปานกลางถึง
เร็วดินบนลึกประมาณ30ซม.    มีเน้ือดินเปนดินรวนปนทรายถึงดินรวน สีพื้นเปนสีน้ําตาลปนแดงหรือสีแดง
ปนเหลือง   ปฏิกิริยาดินเปนกรดเล็กนอยถึงกรดจัดมาก(pH 5.0-6.5)    สวนดินลางมีเนื้อดินเปนดินรวน
เหนียวปนทรายหรือดินรวนปนดินเหนียว   สีพื้นเปนสีแดงหรือสีแดงเขมปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดจัด
มาก (pH 5.0-5.5) 
   
โครงการวิจัยยอยที่ 2 หมูที่ 13 บานดงพลวง ตําบลวังพิกุล อําเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก พิกัด  N1855722  

E651243   ลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนปนเหนียว 
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กลุมชุดดินที่   29   ลักษณะของดินอยู ในชุดดินบานจอง      การจําแนกดินจัดอยูใน fine,   
kaolinitic, isohypethermic Typic (Kandic) Paleustults  เกิดจากการสลายตัวอยูกับ กับที่ของหินดินดาน 
สภาพพื้นที่ที่พบมีลักษณะคอนขางราบเรียบถึงลูกคลื่นลอนลาด    มีความลาดชัน 1-2 เปอรเซ็นต    ชุดดินนี้
เปนดินลึกมากมีการระบายน้ําดี   คาดวาดินมีความสามารถใหน้ําซึมผานดี     มีการไหลบาของนํ้าบนผิวดิน
ชาถึงปานกลางดินบนลึกไมเกิน 15 ซม. มีเนื้อดินเปนดินรวนจนถึงเปนดินรวนปนดินเหนียว   สีเขมของ
น้ําตาลปนเทาปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดจัดมาก (pH 5.0-5.5)    ดินบนตอนลางมีเนื้อดินเปนดินรวนปน
ดินเหนียวจนถึงดินเหนียว   สีเหลืองปนแดง    สวนดินตอนลางมีเนื้อดินเปนดินรวนปนดินเหนียวหรือเปนดิน
เหนียว    ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดรุนแรงมาก (pH 4.5-5.5) 

 
โครงการวิจัยยอยท่ี 3  หมูที่  4 บานวังโปง ตําบลผักขวง อําเภอทองแสนขัน จังหวัดอุตรดิถต  พิกัด 

N1938379 E647779 ลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายปนกรวด 
กลุมชุดดินที่ 56   ลักษณะของดินอยูในชุดดินไพศาลี การจําแนกดินจัดอยูใน Loamy-skeletal, 

mixed, isohypethermic Typic (Kandic) Hapluslts   เกิดจากการสลายตัวผุพั งอยู กับ ท่ีและวัสดุ ท่ี
เคลื่อนยายมาเปนระยะทางไมไกลนัก  โดยแรงโนมถวงของโลกของหินอัคนีพวกหินไรโอไลท หินทัพฟ   สภาพ
พ้ืนที่เปนลูกคลื่นลอนลาดเล็กนอยถึงลูกคลื่นลอนชัน   มีความลาดชัน 2-20 เปอรเซ็นต  การระบายนํ้าดี   ชุด
ดินนี้เปนดินลึกปานกลางถึงชั้นกรวดและหินมนเล็กหนาแนนตั้งแตภายใน 50 ซม.  จากผิวดิน  ดินบนเปนดิน
รวนปนทรายหรือดินรวนปนทรายปนเศษหิน  สีนํ้าตาลถึงสีน้ําตาลเขมหรือสีนํ้าตาลปนเทา   ปฏิกิริยาดินเปน
กรดจัดถึงกรดเล็กนอย (pH 5.5-6.5)    ดินลางเปนดินรวนปนเศษหินถึงดินรวนปนทรายปนเศษหิ  มีกรวด
และหินมนเล็กของหินไรโอไลท  หินทัฟฟปะปนอยูหนาปนนมาก  มากกวา 35% โดยปริมาตร  สีน้ําตาล  สี
น้ําตาลออน  ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมากถึงเปนกรดจัด (pH 4.5-5.5)  ขอจํากัด เปนดินลึกปานกลาง มีเนือ
ดินคอนขางทราย มีความอุดมสมบูรณต่ํา  เส่ียงตอการขาดแคลนน้ําสําหรับพืชในฤดูเพาะปลูกและเสี่ยงตอ
การชะลางพังทลาย 

 
โครงการวิจัยยอยที่ 4  หมูที่ 2 บานหนองโสน ตําบลหนองโสน อําเภอสามงาม จังหวัดพิจิตร พิกัด N1815529  

E611030   ลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายแปง 
กลุมชุดดินท่ี 33   ลักษณะของดินอยูในชุดดินกําแพงเพชร การจําแนกดินจัดอยูใน  Fine-silty, 

mixed, active, isohypethermic Oxyaquic (Ultic) Haplustalfs  เกิดจากตะกอนน้ําพาบริเวณสันดิน
ริมน้ํา สภาพพ้ืนที่คอนขางราบเรียบถึงเปนลูกคลื่นลอนลาดเล็กนอย ความลาดชัน 1-3 เปอรเซ็นต  การ
ระบายน้ําดีปานกลาง ลักษณะดินเปนดินลึกมาก  ดินบนเปนดินรวนหรือดินรวนปนทรายแปง  สีน้ําตาลถึงสี
น้ําตาลเขม ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงกลาง (pH 6.0-7.0) ดินลางเปนดินรวนปนทรายแปงถึงดินรวน
เหนียวปนทรายแปง  สีน้ําตาลหรือสีนํ้าตาลปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดเล็กนอย (pH 5.5-6.5)  
 
โครงการวิจัยยอยท่ี 5  หมูที่ 6 บานเอ  ตําบลกอเอ  อําเภอเข่ืองใน จังหวัดอุบลราชธานี  พิกัด  N 1701404 

E455122 ลักษณะเน้ือดินเปนดินรวนปนทรายสีน้ําตาลเขม 

 กลุมชุดดินที่ 40  ลักษณะของดินอยูในชุดดินจักราช    (Ckr-slA)   มีการจําแนกดินเปน  Coarse-
loamy, siliceous Typic Kandiustalfs การกําเนิดเกิดจากการพัดพามาทับถมจากหินตะกอนเนื้อหยาบ 
สภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบถึงลูกคลื่นลอนลาดเล็กนอย (ความลาดชัน 0–2 %) การระบายน้ําดีปานกลาง 
การไหลบาของน้ําบนผิวดินปานกลาง การซึมผานไดของน้ําปานกลาง ลักษณะและสมบัติดิน เนื้อดินเปน



13 
 

 

 

พวกดินรวนปนทราย ดินสีน้ําตาลเขม พบสีจุดประสีน้ําตาลออนและสีเหลือง มีความลาดชันประมาณ 0 – 2 
เปอรเซ็นต เปนดินลึก การระบายน้ําดีปานกลาง ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 1 เมตรตลอดป มีความอุดม
สมบูรณต่ํา pH 4.5 - 5.0 ขอจํากัดการใชประโยชน เปนดินรวนปนทราย ดินมีการอุมน้ําไมดี พืชที่ปลูกมี
โอกาสขาดแคลนนํ้าไดงาย ในบริเวณท่ีมีความลาดชันสูงจะเกิดการชะลางพังทลายของหนาดินไดงายและดินมี
ความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติตํ่า เปนดินลึกถึงลึกมาก เน้ือดินเปนดินรวนปนทรายหรือดินทรายปนดินรวน
ตอนบน และเปนดินรวนปนทรายในดินชั้นลาง สีนํ้าตาลออน สีเหลือง หรือสีน้ําตาลปนแดง บางแหงอาจพบ
จุดประในดินชั้นลาง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดรุนแรงมาก (pH 4.5-5.5) แตบางพ้ืนที่มีปฏิกิริยาดินเปน
กรดเล็กนอยถึงกรดจัด (pH 5.5-6.5) เปนดินท่ีเกิดจากการทับถมของตะกอนลําน้ํา และการผุพังสลายตัวของ
หินเนื้อหยาบ พบบริเวณตะพักลํานํ้าระดับกลางถึงสูง เนินตะกอนรูปพัดหรือที่ลาดเชิงเขา สภาพพื้นที่
คอนขางราบเรียบถึงลูกคลื่นลอนลาด ความลาดเทอยูระหวาง 2-5 เปอรเซ็นต เปนสวนใหญ เนื่องดินคอนขาง
เปนทราย ความอุดมสมบูรณและความสามารถในการอุมน้ําต่ํา การระบายน้ําดี 
 
โครงการวิจัยยอยที่ 6   หมูที่ 4   บานโนนลาน    ตําบลบานคอ  อํา เภอเมือง  จังหวัดขอนแกน  พิกัด   

N1833742  E263713  ลักษณะเน้ือดินเปนดินทรายปนดินรวน 
กลุมชุดดินที่  41    ลักษณะของดินอยูในชุดดินบานไผ (Ban Phai series  :  Bpi)   จัดอยูในพวก  

loamy, siliceous, isohyperthermic, Arenic Paleustalfs เกิดจากตะกอนของหินตะกอนเนื้อหยาบชะมา
ทับถมอยูบนพ้ืนผิวของการเกลี่ยผิวแผนดิน  สภาพพ้ืนที่ลูกคลื่นลอนลาดเล็กนอยถึงลูกคลื่นลอนลาด มีความ
ลาดชัน  2-12 เปอรเซ็นต  เปนดินลึกมากมีการระบายน้ําดี  ดินมีความสามารถใหน้ําซึมผานไดเร็วถึงปาน
กลาง  การไหลบาของน้ําบนผิวดินเร็วในดินบนและชาในดินลาง ดินบนเปนดินทรายปนดินรวนหรือดินทราย 
สีน้ําตาลออน ถัดลงไปเปนดินทรายปนดินรวน สีเทาปนชมพู ดินลางเปนดินรวนปนทรายหรือดินรวนเหนียว
ปนทราย สีน้ําตาลแกหรือน้ําตาลปนเหลือง มีจุดประสีแดงปนเหลืองหรือสีแดง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมากถึง
เปนกรดปานกลาง คาความเปนกรดเปนดางประมาณ  5.0-6.0 ตลอด  ชุดดินนี้มีความอุดมสมบูรณต่ํา  
ปจจุบันใชปลูกพืชไร ไดแก ออย มันสําปะหลัง เปนตน ขอจํากัดการใชประโยชน เนื่องจากเปนดินท่ีมีความ
อุดมสมบูรณตํ่า มีเน้ือดินเปนดินทรายปนดินรวนถึงดินรวนปนทราย ดังนั้น ในการใชประโยชนที่ดิน จึงควรมี
การเพิ่มอินทรียวัตถุเพ่ือปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินใหดีขึ้น  

 
อุปกรณและวิธีการ 

 

1. อุปกรณ 
1. พันธุมันสําปะหลัง ไดแก  โครงการวิจัยยอยที่ 1 ใชพันธุระยอง 11  โครงการวิจัยยอยที่ 2 ใชพันธุ 

เกษตรศาสตร  50  โครงการยอยที่ 3  ใชพันธุระยอง 72    โครงการยอยที่ 4   ใชพันธุเกษตรศาสตร 50    
 โครงการยอยที่ 5  ใชพันธุระยอง 72  โครงการยอยที่ 6 ใชพันธุระยอง 72 

2. ปุยหมักผักตบชวา ปุยเคมีและสารเคมีทางการเกษตร 
3. สายวัด ไมหลักสําหรับแบงแปลงยอย และปายแปลง 
4. อุปกรณเก็บตัวอยางดิน   
5. อุปกรณบันทึกขอมูลความสูง และผลผลิต เชน สายวัด เคร่ืองชั่ง ถุงตาขายใสตัวอยางผลผลิต 
6. เครื่องวัดเปอรเซ็นตแปง 
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2. วิธีดําเนินการ 
 2.1 วางแผนการทดลอง : วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) 
จํานวน 3 ซ้ํา 10 วิธีการทดลอง  โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

วิธีการท่ี 1  ไมใสปุยเคมี 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี N- P2O5- ตามอัตราคาวิเคราะหดิน   
วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี N- P2O5 ตามอัตราคาวิเคราะหดิน  และปุยโพแทสเซียม K2O อัตรา 

4  กก.ตอไร 
วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี N- P2O5 ตามอัตราคาวิเคราะหดิน  และปุยโพแทสเซียม K2O อัตรา 

8  กก.ตอไร 
วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี N- P2O5 ตามอัตราคาวิเคราะหดิน  และปุยโพแทสเซียม K2O อัตรา 

16  กก.ตอไร 
วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี N- P2O5 ตามอัตราคาวิเคราะหดิน  และปุยโพแทสเซียม K2O อัตรา 

32  กก.ตอไร 
วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี N- P2O5 ตามอัตราคาวิเคราะหดิน  และปุยหมักผักตบชวา อัตรา

เทียบเทา ปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 4  กก.ตอไร (320 กิโลกรัมตอไร) 
วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี N- P2O5 ตามอัตราคาวิเคราะหดิน  และปุยหมักผักตบชวา อัตรา

เทียบเทาปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 8  กก.ตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 
วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี N- P2O5 ตามอัตราคาวิเคราะหดิน  และปุยหมักผักตบชวา อัตรา

เทียบเทาปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 16  กก.K2O ตอไร (1,280 กิโลกรัม
ตอไร) 

วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี N- P2O5 ตามอัตราคาวิเคราะหดิน  และปุยหมักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทาปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 32  กก.K2O ตอไร   (2,560 
กิโลกรัมตอไร) 

หมายเหตุ อัตราเทียบเทาประเมินจากผลวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา %K  ต่ําสุดคือ  1.8%  
     ใสปูนโดโลไมทตามคําแนะนําจากผลการวิเคราะหดิน 

 
2.2 ข้ันตอนและวิธีการทดลอง 

ขั้นตอนการดําเนินงาน 
1) คัดเลือกพ้ืนที่ปลูกมันสําปะหลังของเกษตรกร   จํานวน 6 แปลง  ตามประเภทดิน   ไดแก  

ดินรวนปนทราย  ดินรวนปนเหนียว ดินรวนปนทรายกรวด ดินรวนปนทรายแปง ดินรวนปนทรายสีนํ้าตาลเขม 
และดินทรายปนรวน 

2) เก็บตัวอยางผักตบชวา    จํานวน 3-10 ตัวอยาง   เพ่ือวิเคราะหหาปริมาณธาตุไนโตรเจน   
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม  และปริมาณโลหะหนัก และเก็บตัวอยางปุยหมักท่ีผลิตจากผักตบชวาเพ่ือวิเคราะห
หาปริมาณธาตุไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 

3) การเก็บตัวอยางดิน ดําเนินการสุมเก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึก 0 – 15 ซม. กอนทําการ
ทดลองและหลังเก็บเก่ียวผลผลิตทุกป เพ่ือวิเคราะหหาคาความเปนกรดเปนดาง (pH) ปริมาณอินทรียวัตถุใน
ดิน (OM) ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (avail. P) และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (exch.K)   

เก็บตัวอยางดินหลงัการทดลองปสุดทายเพ่ือวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักในดิน 
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4) เตรียมดิน ไถดินดวยผาลสาม 1 ครั้ง ตากดินประมาณ 7 – 10 วัน แลวพรวนดวยผาลเจ็ด 
1 ครั้ง และใชผาลยกรองระยะหางประมาณ 1 เมตร 

5) เตรียมแปลงทดลองยอยขนาด 5x8 เมตร จํานวน 30 แปลงยอย มีระยะหางระหวางแปลง 
1.0 เมตร ยกรองปลูกแบบรองลูกฟูกแถวเด่ียว ระยะระหวางแถว 80 ซม. 

6) ใชทอนพันธุแชน้ํายากันเช้ือราปลูกเปนแถว ระยะระหวางแถว 1.0 เมตร ระยะหางระหวาง
ตน 0.80 เมตร 

7) การใสปุยเคมี ใสตามรายละเอียดแตละตํารับทดลอง เมื่อมันสําปะหลังอายุ 1-1.5 เดือน  
ใส 2 ขางบรเิวณชายพุมใบ แลวพรวนดินกลบ 

8) ดูแลรักษาแปลงทดลอง กําจัดวัชพืชโดยใชแรงคนและใชสารกําจัดวัชพืชตามความจําเปน  
9) บันทึกขอมูลการเจริญเติบโต และขอมูลสภาวะเศรษฐกิจ โดยทําการเก็บขอมูลทุกขั้นตอน

การผลิตและหลังการเก็บเก่ียวผลผลิตทุกฤดูเพาะปลูก เพ่ือวิเคราะหหาตนทุนการผลิตและผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจของแตละตํารับการทดลอง 

10) เก็บเก่ียวผลผลิต และบันทึกองคประกอบผลผลิต ไดแก ปริมาณเปอรเซ็นตแปง เม่ือมัน
สําปะหลังอายุประมาณ 12 เดือนหลังปลูก    

11) วิเคราะหขอมูลโดยใชวิธีทางสถิติ (ANOVA: Analysis of Variance) และหาคาความ
แตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Ducan's Multiple Range Test (DMRT)  วิเคราะหความสัมพันธหาสมการเสน
ถดถอย (Regression)  เปรียบเทียบผลการวิเคราะหดินกอนปลูกและหลังเก็บเก่ียว และวิเคราะหผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจ 

12) สรุปผลการทดลอง และรายงานผลการทดลอง 

2.3 การประเมินผล 
หากยังไมไดเก็บผลผลิตใหสรุปแนวโนมของผลผลิตจากสภาพการเจริญเติบโต  หากเก็บ

ผลผลิตแลวใหประเมินจากผลการวิเคราะหทางสถิติ 
ประเมินผลการทดลองเปรียบเทียบเปาหมายของการวิจัย  และกําหนดแผนงานวิจัยในอันดับ

ถัดไป  หากผลการทดลองยังไมบรรลุเปาหมายการวิจัย  โดยอาจมีการเปลี่ยนตํารับการทดลองไดตามสมควร 

2.4 การถายทอดเทคโนโลยี   โดยจัดทําแปลงทดสอบเพ่ือการถายทอดเทคโนโลยีสูเกษตรกร 

2.5 รายงานผลการวิจัย  
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ผลการทดลองและวิจารณ 

 
โครงการวิจัยยอยท่ี 1 การใชปุยหมักจากผักตบชวาทดแทนการใชปุยโพแทสเซียมเพื่อเพิ่มผลผลิตและ
คุณภาพของมันสําปะหลังในดินรวนปนทราย ต.ชัยนาม  อ.วังทอง จ.พิษณุโลก (กลุมชุดดิน 35)  ดําเนินงานป 
2559-2561 
สถานท่ีดําเนินการ  หมูท่ี 6  บานซําบอน ตําบลชัยนาม อําเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก  
                         พิกัด  N1858156 E658062   
ผูดําเนินโครงการ  นางชุติมา จันทรเจริญ 
 
1. ผักตบชวาและปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 1 

ผักตบชวาเปนวัสดุท่ีใชผลิตปุยหมัก    ในการวิจัยนี้ดําเนินการเก็บตัวอยางผักตบชวา    เพ่ือ
วิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหารและปริมาณโลหะหนัก ดังน้ี 

1.1 ปริมาณธาตุอาหารเฉลี่ยในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 1 
จากการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารเฉล่ียในผักตบชวา  (ตน ใบ และราก)   พบวา ปที่หนึ่ง 

มีปริมาณธาตุไนโตรเจน 1.31 เปอรเซ็นต  ฟอสฟอรัส  0.22 เปอรเซ็นต  และโพแทสเซียม 3.29 เปอรเซ็นต   
ปที่สองมีปริมาณธาตุไนโตรเจน 1.23 เปอรเซ็นต  ฟอสฟอรัส 0.28 เปอรเซ็นต และโพแทสเซียม 2.73 
เปอรเซ็นต   ดังตารางที่ 1   
 
ตารางที่ 1 ปริมาณธาตุอาหารในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 1 

ปท่ี %N %P %K 

1 1.31 0.22 3.29 

2   1.23 0.28 2.73 
 

1.2  ปริมาณธาตุโลหะหนักในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 1 
จากการวิเคราะหปริมาณธาตุโลหะหนักเฉลี่ยในผักตบชวา  (ตน  ใบ  และราก)    ซึ่งเปนวัสดุ 

หลักในการผลิตปุยหมักผักตบชวา   
ป ที่หนึ่ ง  พบวา มีปริมาณอาเซนิก (As)    3.04  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม    แคดเมียม (Cd)    

0 .14  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  โครเมียม (Cr)  3.35 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  ทองแดง (Cu) 2.70  มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ตะกั่ว (Pb) 1.26 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  และไมพบปรอท (Hg)    ปท่ีสอง พบวา มีปริมาณอาเซนิก 
(As)  1.95  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  แคดเมียม (Cd)  0.65  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  โครเมียม (Cr)  6.01 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม  ตะก่ัว (Hg) นอยกวา 0.040 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และปรอท (Hg) 1.55  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม   
ดังตารางท่ี 2     

ปริมาณธาตุโลหะหนักในผักตบชวาทุกชนิดทั้งสองป   มีคาไมเกินมาตรฐานปุยอินทรียของกรม
พัฒนาที่ดิน คือ  ปริมาณอาเซนิก (As) ไมเกิน 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม   แคดเมียม (Cd) ไมเกิน 5 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม  โครเมียม (Cr) ไมเกิน 300 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม   ทองแดง (Cu) ไมเกิน 500 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม  ตะกั่ว (Pb) ไมเกิน 500  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม   และปรอท (Hg) ไมเกิน 2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
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แสดงใหเห็นวาการใชผักตบชวาในพ้ืนท่ีน้ีสามารถนํามาผลิตปุยหมักไดอยางปลอดภัยเนื่องจากปริมาณโลหะ
หนักไมเกินคามาตรฐานปุยอินทรีย 
 
ตารางที่ 2 ปริมาณธาตุโลหะหนักเฉลี่ยในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

ปท่ี 
 

As  
(mg.kg-1) 

Cd  
(mg.kg-1) 

Cr 
(mg.kg-1) 

Cu 
(mg.kg-1) 

Pb  
(mg.kg-1) 

Hg 
 (mg.kg-1) 

1 3.04 0.14 3.35 2.70 1.26 nd 

2 1.95 0.65 6.01 - 1.55 <0.040 

มาตรฐานปุยอินทรีย < 50 < 5 < 300 < 500 < 500 < 2 

ของกรมพัฒนาที่ดิน       
หมายเหตุ 1. วิเคราะหจากหองฏิบัติการกลุมวิจัยสิ่งแวดลอม สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน 
             2. มาตรฐานปุยอินทรียของกรมพัฒนาที่ดิน   As < 50 mg.kg-1   Cd < 5 mg.kg-1   Cr < 300 mg.kg-1  
Cu < 500 mg.kg-1   Pb < 500 mg.kg-1   และ Hg < 2 mg.kg-1  (https://www.ldd.go.th/link_q/standard/4.htm) 

 
1.3 คาวิเคราะหปุยหมักผกัตบชวา โครงการวิจัยยอยท่ี 1 
จากการวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา พบวา  ปที่หนึ่งคาความเปนกรดเปนดางคือ 8.1 ปริมาณ

ความชื้นของปุยหมักเทากับ  30.0 เปอรเซ็นต   อัตราสวน C/N เทากับ 8/1   คาการนําไฟฟาเทากับ 5.1 
ds.m-1   ปริมาณอินทรียคารบอนเทากับ 12.1 เปอรเซ็นต   ปริมาณอินทรียวัตถุ 20.6 เปอรเซ็นต และ
ปริมาณโซเดียมเทากับ 0.54 เปอรเซ็นต  ปที่สองพบวา คาความเปนกรดเปนดางคือ 8.0  ปริมาณความชื้น
ของปุยหมักเทากับ  29.4  เปอรเซ็นต  อัตราสวน C/N เทากับ 11/1  คาการนําไฟฟาเทากับ 3.9 ds.m-1   
ปริมาณอินทรียคารบอนเทากับ 17.7 เปอรเซ็นต  ปริมาณอินทรียวัตถุ 29.4 เปอรเซ็นต และปริมาณโซเดียม
เทากับ 0 เปอรเซ็นต  จากคาวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา  ทั้งสองปพบวาปุยหมักผักตบชวาท่ีใชทําการทดลอง
ผานมาตรฐานปุยอินทรียกรมพัฒนาที่ดิน  ดังตารางท่ี 3 และแสดงรายละเอียดในภาคผนวกที่ 6 
 
ตารางที่ 3 คาวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

คาวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา ปท่ี 1 ปท่ี 2 
pH 8.1 8.0 
Moisture content (%) 30.0 29.4 
C/N 8/1 11/1 
EC (ds.m-1) 5.1 3.9 
Organic Carbon (%) 12.1 17.7 
Organic Matter (%) 20.6 29.4 
Sodium (%) 0.54 0 
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1.4 ปริมาณธาตุอาหารในปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 1 
จากการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในปุยหมักผักตบชวา     พบวา       ปที่หนึ่ง     มีปริมาณ 

ธาตุ ไนโตรเจนท้ังหมด  1.53 เปอรเซ็นต  ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดเฉลี่ย  2.43 เปอรเซ็นต และปริมาณ
โพแทสเซียมทั้งหมด 2.37 เปอรเซ็นต  ปท่ีสองมีปริมาณธาตุไนโตรเจนทั้งหมด 1.58 เปอรเซ็นต  ปริมาณ
ฟอสฟอรัสทั้งหมด 3.73 เปอรเซ็นต และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด 2.05 เปอรเซ็นต  ปริมาณธาตุอาหาร
หลักทั้งสองปผานเกณฑมาตรฐานปุยอินทรียของกรมพัฒนาที่ดิน ดังตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4 ปริมาณธาตุอาหารเฉลี่ยในปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 1 

ปท่ี  Total N (%) Total P2O (%) Total K2O (%) 

1 1.53 2.43 2.37 

2 1.58 3.73 2.05 
   

1.5 การคํานวณอัตราการใชปุยหมักผักตบชวาตามวิธีการทดลอง โครงการวิจัยยอยท่ี 1 
จากการวิเคราะหปุยโพแทสเซียมจํานวน 9 ตัวอยาง พบวาปุยหมักผักตบชวามีปริมาณธาตุ

อาหารโพแทสเซียมที่พบปริมาณต่ําสุดคือ 1.80 เปอรเซ็นต  ดังตารางที่ 5   
 
ตารางที่ 5 ปริมาณปุยโพแทสเซียมในปุยหมักผักตบชวาในปท่ีหน่ึง โครงการวิจัยยอยที่ 1 

ตัวอยางที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 คาเฉลี่ย 

Total K2O (%) 2.81 2.47 2.07 1.80 2.83 1.92 2.60 2.40 2.40 2.37 
 

จากตารางที่ 5 คาวิเคราะหปุยโพแทสเซียมในปุยหมักผักตบชวา  สามารถนํามาคํานวณอัตรา 
การใสปุยหมักผักตบชวาตามวิธีการทดลอง   โดยมีการคํานวนอัตราปุยหมักผักตบชวา ตารางที่ 6 
 
ตารางที่ 6 อัตราการใสปุยหมักผักตบชวาทดแทนการใชปุยโพแทสเซียมตามวิธีการตางๆ   
             โครงการวิจัยยอยที่ 1 

วิธีการทดลอง 
 

อัตราปุย
โพแทสเซียม 

(กิโลกรัมตอไร) 

อัตราปุยหมัก  
ท่ีความชื้น 30% 
(กิโลกรัมตอไร) 

อัตราปุยหมักท่ีใสในแตละ
วิธีการทดลองโดยประมาณ  

(กิโลกรัมตอไร)  

วิธีการที่ 7 4 222 320 

วิธีการที่ 8 8 444 640 

วิธีการที่ 9 16 888 1,280 

วิธีการท่ี 10 32 1,776 2,560 
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2. การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน โครงการวิจัยยอยที่ 1 
 

2.1  สมบัติของดินทางเคมีของดินกอนปลูกและคําแนะนําอัตราการใชปุยเคมี 
จากการเก็บตัวอยางดินท่ีใชทําการทดลอง  ที่ระดับความลึก   0-15    เซนติเมตร  เพื่อทําการ

วิเคราะหสมบัติทางเคมีบางประการของดิน พบวา ดินมีคาความเปนกรดเปนดางเฉลี่ยเปนกรดจัดมาก คือ  
4.97  ปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยอยูในระดับต่ําคือ 0.97 เปอรเซ็นต  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน
เฉลี่ยอยูในระดับตํ่าคือ 4  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินเฉลี่ยอยูในระดับต่ํา
มากคือ 10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  คําแนะนําการใชปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินสําหรับมันสําปะหลังคือ          
N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-16   กิโลกรัมตอไร  และคําแนะนําการใชปูนโดโลไมท คือ อัตรา  262  กิโลกรัม
ตอไร  ดังตารางที่ 7  
ตารางที่ 7 สมบัติทางเคมีของดินกอนปลูกและคําแนะนําอัตราการใชปุยเคมี โครงการวิจัยยอยที่ 1 

 

ผลการวิเคราะหดิน คาเฉลี่ย 

pH 4.97 
%OM 0.97 

Avail.P (mg.kg-1) 4 
Exch.K (mg.kg-1) 10 

อัตราแนะนําการใชปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน N-P2O5-K2O อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร 

คําแนะนําการใชปูนโดโลไมท อัตรา 262 กิโลกรัมตอไร 

 
จากผลการวิเคราะหดินและการคํานวณอัตราปุย  มีวิธีการทดลองดังตอไปนี้ 
วิธีการท่ี 1  ไมใสปุยเคมี 
วิธีการท่ี 2 ใสปุย N  อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร  ปุย P2O5 อัตรา 8 กิโลกรมัตอไร 
วิธีการท่ี 3 ใสปุย N  อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร และปุย K2O 

อัตรา 4  กก.ตอไร 
วิธีการท่ี 4 ใสปุย N  อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร และปุย K2O 

อัตรา 8  กก.ตอไร 
วิธีการท่ี 5 ใสปุย N  อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร และปุย K2O 

อัตรา 16  กก.ตอไร 
วิธีการท่ี 6 ใสปุย N  อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร และปุย K2O 

อัตรา 32  กก.ตอไร 
วิธีการท่ี 7 สปุย N  อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร  และปุยหมัก

ผักตบชวา อัตราเทียบเทา ปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 4  กก.ตอไร 
(320 กิโลกรมัตอไร) 

วิธีการท่ี 8 สปุย N  อัตรา 16 กิโลกรมัตอไร  ปุย P2O5 อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร และปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทาปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 8 กก.ตอไร (640 
กิโลกรัมตอไร) 
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วิธีการท่ี 9 สปุย N  อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร  ปุย P2O5 อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร  และปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทาปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 16  กก.ตอไร 
(1,280 กิโลกรมัตอไร) 

วิธีการที่ 10 สปุย N  อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร  ปุย P2O5 อัตรา 8 กิโลกรัมตอไรและปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทาปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 32  กก. ตอไร 
(2,560 กิโลกรมัตอไร) 

 
 2.2 คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) โครงการวิจัยยอยที่ 1 
 คาความเปนกรดเปนดางของดินกอนการทดลอง  พบวา มีคาเปนกรดจัด คือ  4.97  หลังการ

เก็บเกี่ยวผลผลิตปที่หนึ่งและปที่สอง ไมพบความแตกตางกันทางสถิติ  หลังเก็บเก่ียวผลผลิตปท่ี 1 คาความ
เปนกรดเปนดาง อยูในชวง 4.03-4.80  มีความเปนกรดจัด หลังเก็บเก่ียวผลผลิตปที่ 2  คาความเปนกรดเปน
ดางของดิน อยูในชวง 4.00-4.47 เปนกรดจัด  จากผลการทดลองไมพบการเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรดเปน
ดางของดิน ดังตารางท่ี 8  
 
ตารางที่ 8 คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) โครงการวิจัยยอยที่ 1 

วิธีการทดลอง คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) 

กอนทดลอง ปที่ 1  ปที่ 2 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 4.97 4.30 4.00 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร  4.97 4.10 4.03 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร 4.97 4.40 4.23 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร 4.97 4.40 4.33 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร 4.97 4.03 4.13 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร 4.97 4.10 4.47 

วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  
(320 กิโลกรัมตอไร) 

4.97 4.80 4.40 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  
(640 กิโลกรัมตอไร) 

4.97 4.43 4.07 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  
(1,280 กิโลกรัมตอไร) 

4.97 4.27 4.33 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัม
ตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัม
ตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

4.97 4.37 4.40 

CV (%) - 6.28 4.24 

หมายเหตุ : ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
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2.3 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน โครงการวิจัยยอยท่ี 1 
จากการเก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร   เพ่ือทําการวิเคราะหปริมาณ

อินทรียวัตถุ พบวา กอนการทดลอง และหลังเก็บเก่ียวผลผลิตทั้ง 2 ป  ปริมาณอินทรียวัตถุไมมีการเปลี่ยนแปลง
มากนัก  มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับคอนขางต่ํา  และไมมีความแตกตางทางสถิติในแตละวิธีการทดลอง  
ดังตารางที่ 9 

หลังเก็บเก่ียวผลผลิตปท่ีหนึ่ง มีปริมาณอินทรยีวัตถุในดินอยูในชวง 1.10-1.33 เปอรเซ็นต และหลัง
เก็บเก่ียวผลผลิตปท่ีสอง ปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยูในชวง 1.10-1.33 เปอรเซ็นต ดังตารางที่ 9 

 
ตารางที่ 9 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM: เปอรเซ็นต)  โครงการวิจัยยอยที่ 1  
 

วิธีการทดลอง ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (%OM) 

กอนทดลอง ปที่ 1  ปที่ 2 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 0.97 1.22 0.91 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร  0.97 1.27 0.89 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร 0.97 1.28 0.93 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร 0.97 1.35 1.10 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร 0.97 1.19 1.21 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร 0.97 1.10 1.10 

วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  
(320 กิโลกรัมตอไร) 

0.97 1.22 1.08 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  
(640 กิโลกรัมตอไร) 

0.97 1.18 1.14 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  
(1,280 กิโลกรัมตอไร) 

0.97 1.30 1.24 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัม
ตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัม
ตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

0.97 1.33 1.16 

CV (%) - 17.33 18.75 

หมายเหตุ : ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
2.4 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน (Available P) โครงการวิจัยยอยที่ 1 
จากการเก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร เพ่ือทําการวิเคราะหปริมาณธาตุ

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน กอนการทดลองพบวาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินเฉลี่ยอยูในระดับต่ํา
คือ 4  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม   หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตปท่ี 1 และปที่  2 ไมพบความแตกตางทางสถิติ  ดังตาราง
ที่ 10  หลังเก็บเก่ียวผลผลิตปที่ 1  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนไดอยูในชวง 4-5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
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อยูในระดับต่ํา  หลังเก็บเก่ียวผลผลิตปที่ 2   ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนไดอยูในชวง 8-11 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัมอยูในระดับคอนขางตํ่า ดังตารางท่ี 10 

 
ตารางที่ 10 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน (Available P: mg.kg-1) โครงการวิจัยยอยที่ 1 

วิธีการทดลอง Available P (mg.kg-1) 

กอนทดลอง ปที่ 1  ปที่ 2 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 4 5 11 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร  4 4 9 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร 4 4 9 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร 4 4 10 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร 4 4 9 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร 4 5 10 

วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  
(320 กิโลกรัมตอไร) 

4 5 10 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  
(640 กิโลกรัมตอไร) 

4 4 10 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  
(1,280 กิโลกรัมตอไร) 

4 4 8 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัม
ตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัม
ตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

4 4 11 

CV (%) - 31.86 26.99 

หมายเหตุ : ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
2.5 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน โครงการวิจัยยอยที่ 1 
จากการเก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร เพ่ือทําการวิเคราะหปริมาณธาตุ

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได พบวา กอนการทดลองปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินอยูในระดับต่ํา
มากเฉลี่ยคือ 10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม   หลังเก็บเก่ียวผลผลิตปที่ 1 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได
ไมมีความแตกตางทางสถิติ แตพบความแตกตางกันทางสถิติหลังเก็บเก่ียวผลผลิตปที่ 2  ดังตารางท่ี 11 

หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตปที่ 1  ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดอยูในชวง 15-19 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัมอยูในระดับต่ํา และไมพบความแตกตางทางสถิติ    หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตปที่ 2  พบวาปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดมีความแตกตางกันทางสถิติ คือ วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอ
ไร)   วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร   และวิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-
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P2O5-K2O  อัตรา 16-8-16 กิโลกรัมตอไร  มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดสูงที่สุด คือ 27  มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับวิธีการที่ 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร   
วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา 16-8-4 กิโลกรัมตอไรวิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16-8-8  กิโลกรัมตอไร  วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร)  วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  
อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอ
ไร) และวิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร)  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  แตอยางไรก็ตาม วิธีการ
ทดลองทั้ง 10 วิธี มีปริมาณโพแทสเซียมอยูในระดับต่ําเชนเดียวกัน  ดังตารางท่ี 11 
 
ตารางที่ 11 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน (Exchangeable K: mg.kg-1) โครงการวิจัยยอยที่ 1 

วิธีการทดลอง Exchangeable K (mg.kg-1) 

กอนทดลอง ปที่ 1  ปที่ 2 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 10 15 13b 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร  10 16 20ab 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร 10 16 23a 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร 10 16 23a 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร 10 15 27a 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร 10 15 27a 

วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  
(320 กิโลกรัมตอไร) 

10 16 20ab 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  
(640 กิโลกรัมตอไร) 

10 17 20ab 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  
(1,280 กิโลกรัมตอไร) 

10 15 20ab 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัม
ตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัม
ตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

10 19 27a 

CV (%) - 21.66 20.88 

หมายเหตุ : ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
 

2.6  ปริมาณธาตุโลหะหนักในดินหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตปที่ 2 โครงการวิจัยยอยที่ 1  
จากการเก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร   หลังการเก็บเก่ียวผลผลิตหัวมันสด  
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ปที่ 2 เพื่อทําการวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักในดิน ไดแก As  Cd  Cr  Cu และ  Pb  พบวาปริมาณโลหะ
หนักที่พบท้ัง 5 ชนิดต่ํากวาเกณฑมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพ่ือการอยูอาศัยและเกษตรกรรมโลหะ
หนักในดินท่ีกําหนดโดยกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรพัยากรธรรมชาติละสิ่งแวดลอม  ดังตารางท่ี 12 และ
แสดงรายละเอียดในตารางภาคผนวกที่ 5 
ตารางที่ 12 ปริมาณธาตุโลหะหนักในดินหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลังปท่ี 2 โครงการวิจัยยอยที่ 1 

วิธีการทดลอง ปริมาณโลหะหนักที่พบในดิน (mg.kg-1) 
 As Cd Cr Pb 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 2.91 0.067 12.64 6.01 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร  1.06 0.067 12.43 5.89 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร 1.74 0.050 14.12 5.98 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร 1.10 0.075 16.32 5.97 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร 1.08 0.050 13.31 5.96 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร 1.48 0.050 10.97 5.07 

วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทยีบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร   
(320 กิโลกรมัตอไร) 

1.75 0.058 13.09 5.17 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทยีบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร   
(640 กิโลกรมัตอไร) 

1.65 0.092 19.27 5.57 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  
(1,280 กิโลกรัมตอไร) 

2.00 0.010 15.71 5.52 

วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอ
ไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอ
ไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

2.82 0.010 12.68 5.62 

คามาตรฐานโลหะหนักในดินโดยกรมควบคุมมลพิษ < 3.9    < 37 < 300 < 400 

หมายเหตุ  มาตรฐานคุณภาพดินท่ีใชประโยชนเพ่ือการอยูอาศัยและเกษตรกรรม โลหะหนักในดินที่กําหนดโดยกรมควบคุม
มลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติละสิ่งแวดลอม  As < 3.9 mg.kg-1  Cd < 37 mg.kg-1 Cr < 300 mg.kg-1  และ Pb < 
400 mg.kg-1   (http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_soil01.htm#s1) 
 

3. การเจริญเติบโตและผลผลิตของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 1 
 

3.1 ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุระยอง 11 ปท่ี 1 
  3.1.1 ผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง ปที่ 1 โครงการวิจัยยอยที่ 1 
  ผลผลิตของมันสําปะหลังในปแรก  พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติ  โดยวิธีการที่ 10 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 
กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)  มีผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดคือ  4.04  ตันตอไร รองลงมาคือวิธีการที่ 6 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร มีผลผลิตเฉลี่ยคือ 3.45 ตันตอไร  และวิธีการที่ 1 แปลง
ควบคุม (ไมใสปุย) มีผลผลิตต่ําสุดคือ 1.92 ตันตอไร ดังตารางที่ 13 
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3.1.2  การเจริญเติบโตของมันสําปะหลังปที่ 1 โครงการวิจัยยอยที่ 1 
การเจรญิเติบโตของมันสําปะหลังในปแรก พบวา   มีความแตกตางกันทางสถิติ      ความสูง 

ของมันสําปะหลังเม่ือเก็บเก่ียวผลผลิต อายุ 12 เดือน  วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)   
วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร   วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร)    
วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร    วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16-8-8 กิโลกรัมตอ  วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร   วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  
N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  
(640 กิโลกรัมตอไร)  ไร   มีความสูง คือ 201 192 197  184  176 และ 164  เซนติเมตร  ตามลําดับ  ทั้ง 6 
วิธีการทดลอง  สูงกวา  วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี    N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร)   วิธีการที่ 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  
อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร   และวิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย)  คือ 141 138 126 เซนติเมตร 
ตามลําดับ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ดังตารางที่ 13 

  ขนาดเสนผานศูนยกลางทรงพุม เมื่อเก็บเก่ียวผลผลิต อายุ 12 เดือน  พบวามีความแตกตาง
กันทางสถิติ วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) มีขนาดเสนผานศูนยกลางทรงพุมสูงสุด คือ 
184 เซนติเมตร และสูงกวาวิธีการอ่ืน ๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   และวิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย)  
มีขนาดเสนผานศูนยกลางทรงพุมตํ่าสุด คือ 126 เซนติเมตร  ดังตารางท่ี 13  
 

3.1.3  องคประกอบผลผลิตมันสําปะหลัง ปที่ 1 ของมันสําปะหลังปที่ 1 
จํานวนหัวตอตน  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  พบวา   วิธีการที ่1  แปลงควบคมุ (ไม 

ใสปุย)   มีจํานวน 7 หัวตอตน   วิธีการที่ 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร  มีจํานวน 7 
หัวตอตน  วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร มีจํานวน 8 หัวตอตน  วิธีการที่ 4 
ใสปุยเคมี      N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร มีจํานวน 9 หัวตอตน  วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี              
N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร มีจํานวน 8 หัวตอ  วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา    
16-8-32 กิโลกรัมตอไร มีจํานวน 8 หัวตอตน วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) มีจํานวน 7 หัวตอตน   
วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) มีจํานวน 10 หัวตอ  วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 
มีจํานวน 8 หัวตอตน  วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี      N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) มีจํานวน 9 หัวตอตน ดังตารางที่ 
13 

น้ําหนักสดตอตน  พบวา  มีความแตกตางกันทางสถิติ   วิธีการที่ 1   แปลงควบคุม  (ไมใส 
ปุย)   มีน้ําหนักสดตอตน 1.31 กิโลกรัม  ใหนํ้าหนักสดตอต่ําที่สุด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   แตไมแตกตาง
จากวิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O  4 กิโลกรัมตอไร (320 กิโลกรัมตอไร) มีน้ําหนักสดตอตน 1.37 กิโลกรัม  ดังตารางที่ 13 

เปอรเซ็นตแปง  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  พบวา วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย)    
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มีปริมาณแปง 26.53 เปอรเซ็นต วิธีการที่ 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร  มีปริมาณ
แปง 26.4เปอรเซ็นต  วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณแปง 26.9 
เปอรเซ็นต วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณแปง 27.8 เปอรเซ็นต 
วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณแปง 27.6 เปอรเซ็นต วิธีการที่ 6 
ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณแปง 26.6 เปอรเซ็นต  วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  
N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  
(320 กิโลกรัมตอไร) มีปริมาณแปง 26.8 เปอรเซ็นต วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) มีปริมาณ
แปง 27.6 เปอรเซ็นต  วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร)  มีปริมาณแปง 27.6 เปอรเซ็นต  
วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร  มปีริมาณแปง 27.1 เปอรเซ็นต  ดังตารางที่ 13 
 

ตารางที่ 13 ผลผลิต การเจริญเติบโต และองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลังปที่1 โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

วิธีการ ผลผลิตหัว
สด 

 (ตันตอไร) 

ความสูง 
(ซม.) 

เสนผาน
ศูนยกลาง
ทรงพุม 
(ซม.) 

จํานวน
หัว 

ตอตน 

น้ําหนักหัว
สดตอตน 
(กโิลกรัม) 

%
แปง 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 1.92e 126d 126e 7 1.31c 26.5 

วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร  

2.08e 138cd 161b 7 1.68abc 26.4 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร 

2.43de 184ab 161b 8 1.82abc 26.9 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร 

2.72cd 164abcd 147bcd 9 1.81abc 27.8 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร 

3.01bc 192a 157bc 8 1.90ab 27.6 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร 

3.45b 197a 156bc 8 1.92ab 26.6 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร 
(320 กิโลกรัมตอไร) 

2.03e 141bcd 137cde 7 1.37bc 26.8 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร 
(640 กิโลกรัมตอไร) 

2.91bcd 176abc 134de 10 2.16a 27.6 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอ
ไร (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

3.07bc 192a 152bcd 8 2.19a 27.6 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัม
ตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 
กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

4.04a 201a 184a 9 2.21a 27.1 

CV (%) 11.07 9.19 7.17 16.02 16.08 3.14 

หมายเหตุ :  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95%  
  โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
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3.2  ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุระยอง 11 ปที่ 2 โครงการวิจัย

ยอยท่ี 1 
  3.2.1 ผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง ปที่ 2 โครงการวิจัยยอยที่ 1 
  ผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังในปที่สอง  พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติ  โดยวิธีการที่ 
10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 
กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) มีผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด คือ  3.06  ตันตอไร  รองลงมาคือวิธีการที่ 7 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัม
ตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร)   มีผลผลิตเฉลี่ย คือ  2.89  ตันตอไร  สวนวิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย)   
และวิธีการที่ 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0  กิโลกรัมตอไร   มีผลผลิตเฉลี่ย คือ 1.43 และ 1.47 
ตันตอไร  ตามลาํดับ ดังตารางที่ 14 
  

3.2.2  การเจริญเติบโตของมันสําปะหลังปที่ 2 โครงการวิจัยยอยที่ 1 
การเจริญเติบโตของมันสําปะหลังในปแรกพบวา    มีความแตกตางกันทางสถิติ    ความสูง 

ของมันสําปะหลังเม่ือเก็บเก่ียวผลผลิต อายุ 12 เดือน  วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)   
วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร)   วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัม
ตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร)  วิธีการที่ 6 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-16 
กิโลกรัมตอไร  มีความสูง คือ 226 212 194 174 และ 213 เซนติเมตร ตามลําดับ  ทั้ง 5 วิธีการทดลอง สูงกวา  
วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O  4  กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร)   วิธีการที่ 4  ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอ
ไร   วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร   และวิธีการที่ 2 ใสปุยเคม ี N-P2O5-K2O  
อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร    และวิธีการที่ 1 แปลงควบคุม      (ไมใสปุย)  คือ 174 183 177 171 และ 
170 เซน็ติเมตร ตามลําดับ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ดังตารางท่ี 14 

  ขนาดเสนผานศูนยกลางทรงพุม เมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิต อายุ 12 เดือน  พบวาไมมีความ

แตกตางกันทางสถิติ วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย)  วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   อัตรา  16-8-0  
กิโลกรัมตอไร  วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร   วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-
P2O5-K2O  อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร    วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร    
วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32  กิโลกรัมตอไร   วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร)
วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร)  วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร)   วิธีการที่ 10 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา     16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 
กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)   มีขนาดเสนผานศูนยกลางทรงพุม 106 106 123 118 153 137 123 
136 149 และ 158 เซ็นติเมตร ตามลําดับ  ดังตารางท่ี 14 
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3.2.3  องคประกอบผลผลิตมันสําปะหลัง ปที่ 2 โครงการวิจัยยอยท่ี 1 
จํานวนหัวตอตน  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  พบวา วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย)    

มีจํานวน 6 หัวตอตน   วิธีการที่ 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร  มีจํานวน 6 หัวตอ
ตน  วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร มีจํานวน 7 หัวตอตน วิธีการท่ี 4 ใส
ปุยเคมี   N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร มีจํานวน 6 หัวตอตน  วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  
อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร มีจํานวน 6 หัวตอ  วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัม
ตอไร มีจํานวน 7 หัวตอตน วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) มีจํานวน 6 หัวตอตน  วิธีการที่ 8 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัม
ตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) มีจํานวน 7 หัวตอตน  วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัม
ตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) มีจํานวน 7 
หัวตอตน วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) มีจํานวน 6 หัวตอตน ดังตารางท่ี 14 

น้ําหนักสดตอตน  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  พบวา น้ําหนักสดตอตน  ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ  พบวา วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย)   มีน้ําหนัก 1.32 กิโลกรัม   วิธีการที่ 2 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร  มีน้ําหนัก 1.14 กิโลกรัม   วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  
 N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร มีน้ําหนัก 1.58  กิโลกรัม   วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  
อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร มีน้ําหนัก 1.54 กิโลกรัม   วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-16 
กิโลกรัมตอไร มีน้ําหนัก 1.42 กิโลกรัม   วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร มี
น้ําหนัก 2.20 กิโลกรัม  วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) มีน้ําหนัก 1.59 กิโลกรัม   วิธีการที่ 8 
ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัม
ตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) มีน้ําหนัก 1.40 กิโลกรัม   วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) มี
น้ําหนัก 1.50  กิโลกรัม   วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไรมีน้ําหนัก 1.68 กิโลกรัม   ดังตาราง
ที่ 14 

เปอรเซ็นตแปง  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  พบวา วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย)   
มีปริมาณแปง 23.1 วิธีการที่ 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร  มีปริมาณแปง 21.3 
เปอรเซ็นต  วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณแปง 23.7 เปอรเซ็นต 
วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณแปง 23.7 เปอรเซ็นต วิธีการที่ 5 
ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณแปง 26.2 เปอรเซ็นต วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  
N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณแปง 26.0 เปอร เซ็นต  วิธีการที่  7 ใสปุย เคมี    
N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  
(320 กิโลกรัมตอไร) มีปริมาณแปง 25.5 เปอรเซ็นต วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) มีปริมาณ
แปง 23.2 เปอรเซ็นต  วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) มีปริมาณแปง 25.0 เปอรเซ็นต  
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วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร  มปีริมาณแปง 23.0 เปอรเซ็นต  ดังตารางที่ 14 

 
ตารางที่ 14 ผลผลิต การเจริญเติบโต และองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลัง ปท่ี 2 โครงการวิจัย
ยอยที่ 1 

วิธีการ ผลผลิตหัว
สด 

 (ตันตอไร) 

ความสูง 
(ซม.) 

เสนผาน
ศูนยกลา
งทรงพุม 
(ซม.) 

จํานวน
หัว 

ตอตน 

น้ําหนักหัว
สดตอตน 
(กิโลกรัม) 

%แปง 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 1.43d 170c 106 6 1.32 23.1 

วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร  

1.47d 171bc 106 6 1.14 21.3 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร 

1.80cd 177bc 123 7 1.58 23.7 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร 

2.05bcd 183bc 118 6 1.54 24.7 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร 

2.20bc 204abc 153 6 1.42 26.2 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร 

2.89a 213ab 137 7 2.20 26.0 

วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16-8-0 กิ โลกรัมตอไร ร ว ม กับ ปุ ยหมั ก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัม
ตอไร (320 กิโลกรัมตอไร) 

2.22bc 174bc 123 6 1.59 25.5 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16-8-0 กิ โลกรัมตอไร ร ว ม กับ ปุ ยหมั ก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัม
ตอไร (640 กิโลกรัมตอไร) 

2.60ab 194abc 136 7 1.40 23.2 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16-8-0 กิ โลกรัมตอไร ร ว ม กับ ปุ ยหมั ก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัม
ตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

2.60ab 212abc 149 7 1.50 25.0 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวม กับปุ ยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัม
ตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

3.06a 226a 158 6 1.68 23.0 

CV (%) 15.86 11.32 17.76 19.58 22.92 7.79 

หมายเหตุ :  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  
  โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
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3.2.4 ความเขมขนธาตุอาหารของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 1 
3.2.4.1 ความเขมขนของธาตุอาหารพืชสวนเหนือดินและผลผลิตมันสําปะหลังปที่ 2 

โครงการวิจัยยอยที่ 1 
  ความเขมขนของธาตุอาหารพืชสวนเหนือดิน ปที่สอง พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
ในแตละวิธีการทดลองมีความเขมขนของธาตุไนโตรเจนอยูในชวง 0.91-1.14 เปอรเซ็นต  ความเขมขนของ
ธาตุฟอสฟอรัสอยูในชวง 0.15-0.16 เปอรเซ็นต และความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมอยูในชวง 0.33-0.38 
เปอรเซ็นต ดังตารางที่ 15 

ความเขมขนของธาตุอาหารพืชในผลผลิต ปที่สอง พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ใน 
แตละวิธีการทดลองมีความเขมขนของธาตุไนโตรเจนอยูในชวง 0.53-0.65 เปอรเซ็นต  ความเขมขนของธาตุ
ฟอสฟอรัสอยูในชวง 0.10-0.12 เปอรเซ็นต และความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมอยูในชวง 0.53-0.62 
เปอรเซ็นต ดังตารางท่ี 15 
 
ตารางที่ 15 ความเขมขนของธาตุอาหารพืชสวนเหนือดินและผลผลิตมันสําปะหลังปท่ี 2 โครงการวิจัยยอยที่1  

วิธีการ ความเขมขนธาตุอาหารพืช 
สวนเหนือดิน 

ความเขมขนธาตุอาหารพืช
ในผลผลิต 

 % N % P % K % N % P % K 
วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 1.04 0.15 0.34 0.62 0.12 0.57 

วิธีการที่ 2 ใสปุยเคม ี N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร  

1.09 0.16 0.34 0.65 0.12 0.57 

วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร 

1.08 0.16 0.33 0.58 0.12 0.59 

วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร 

1.03 0.15 0.33 0.60 0.12 0.62 

วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-16 กิโลกรมัตอไร 

0.92 0.15 0.36 0.61 0.11 0.59 

วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-32 กิโลกรมัตอไร 

1.14 0.16 0.33 0.62 0.10 0.57 

วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร (320 
กิโลกรัมตอไร) 

1.04 0.16 0.36 0.65 0.10 0.57 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร (640 
กิโลกรัมตอไร) 

1.01 0.16 0.34 0.63 0.10 0.53 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร 
(1,280 กิโลกรัมตอไร) 

0.91 0.16 0.38 0.53 0.12 0.59 

วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  
(2,560 กิโลกรัมตอไร) 

1.06 0.16 0.36 0.53 0.11 0.60 

CV (%) 13.52 4.46 7.29 7.14 14.56 6.60 

หมายเหตุ :  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95%  โดยวิธี Duncan’s 
Multiple Range Test (DMRT) 
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3.2.4 การสะสมธาตุอาหารของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 1 
  

3.2.4.1 การสะสมธาตุอาหารพืชของผลผลิตมันสําปะหลังปที่ 2 โครงการวิจัยยอยที่ 1 
 การสะสมธาตุไนโตรเจนในผลผลิตมันสําปะหลัง พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ  วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   อัตรา  16-8-32  กิโลกรัมตอไร  มีการสะสมธาตุไนโตรเจนใน
ผลผลิตสูงสุดคือ 11.83 กิโลกรัมตอไร แตไมแตกตางกับวิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)   
วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O 8 กิโลกรัมตอไร (640 กิโลกรัมตอไร)   วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอ
ไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร (320 กิโลกรัมตอไร) และวิธีการท่ี 9 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 
กิโลกรัมตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร)   มีการสะสมธาตุไนโตรเจนในผลผลิตมันสําปะหลัง คือ 10.83  10.68  
9.50 และ 9.09  ตามลําดับ  ทั้ง 5 วิธีการมีการสะสมไนโตรจนมากกวาวิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  
อัตรา 16-8-16 กิโลกรัมตอไร  วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร  วิธีการที่ 3 
ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร  วิธีการที่ 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 
กิโลกรัมตอไร และวิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) อยางมีนัยสําคัญ ซึ่งมีคาเทากับ 8.62  8.21  6.97  
6.39  และ 5.86  กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ  ดังตารางที่ 16 
        การสะสมธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตมันสําปะหลัง พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ   วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา 16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)  มีการสะสมฟอสฟอรัสในผลผลิตสูงที่สุด คือ 2.30 
กิโลกรัมตอไร   แตไมแตกตางกับวิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับ
ปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร)   วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี      
N-P2O5-K2O   อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร  วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-8 กิโลกรัม
ตอไร  วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร (640 กิโลกรัมตอไร)  มีการสะสมธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิต คือ  2.06  1.86  
1.68 และ 1.66 กิโลกรัมตอไร  และทั้ง 5 วิธีการมีการสะสมธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตสูงกวาวิธีการที่ 5 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา 16-8-16 กิโลกรัมตอไร  วิธีการที่ 7  ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร (320 กิโลกรัมตอไร)  วิธีการท่ี 
3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร  วิธีการที่ 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-
0 กิโลกรัมตอไร  และวิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ 1.61 1.56  1.39  
1.20 และ 1.10 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ  ดังตารางท่ี 16 

การสะสมธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตมันสําปะหลัง       พบวามีความแตกตางกันอยางมี  
นัยสําคัญทางสถิติ   วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา 16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)  มีการสะสมโพแทสเซียมในผลผลิต
สูงที่สุด คือ 12.36 กิโลกรัมตอไร   แตไมแตกตางกับวิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   อัตรา  16-8-32 
กิโลกรัมตอไร   วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรมัตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร)   วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร (640 กิโลกรัมตอไร)    
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มีการสะสมธาตุโพแทสเซยีมในผลผลิต คือ  11.33  10.05  และ 9.24  กิโลกรัมตอไร  และทั้ง 4 วิธีการมีการ
สะสมธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตสูงกวาวิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร   
วิธีการที่ 7  ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O 4 กิโลกรัมตอไร (320 กิโลกรัมตอไร)    วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา 16-8-16 กิโลกรัม
ตอไร  วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร  วิธีการที่ 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-
K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร  และวิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ 
8.45 8.42 8.40 7.00 5.54 และ 5.40 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ดังตารางท่ี 16 

การสะสมธาตุอาหารพืชในผลผลิตมันสําปะหลัง พบวา  วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O    
อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร  มีการสะสมธาตุไนโตรเจนสูงสุด   วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  
16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอ
ไร)  มีการสะสมธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในผลผลิตมันสําปะหลังสูงสุด ดังตารางท่ี 16 
 
ตารางที่ 16 การสะสมธาตุอาหารพืชของผลผลิตมันสําปะหลังปท่ี 2 โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

วิธีการ การสะสมธาตุอาหารพืชในผลผลิต 
(กิโลกรัมตอไร) 

 N P K 
วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 5.86e 1.10d 5.40d 

วิธีการที่ 2 ใสปุยเคม ี N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร  

6.39de 1.20cd 5.54d 

วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร 

6.97cde 1.39bcd 7.00cd 

วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร 

8.21bcde 1.68abcd 8.45bcd 

วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-16 กิโลกรมัตอไร 

8.62bcde 1.61bcd 8.40bcd 

วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-32 กิโลกรมัตอไร 

11.83a 1.86abc 11.33ab 

วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร (320 
กิโลกรัมตอไร) 

9.50abc 1.56bcd 8.42bcd 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร (640 
กิโลกรัมตอไร) 

10.68ab 1.66abcd 9.24abc 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร 
(1,280 กิโลกรัมตอไร) 

9.09abcd 2.06ab 10.05abc 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  
(2,560 กิโลกรัมตอไร) 

10.75ab 2.30a 12.32a 

CV (%) 17.97 21.38 19.58 

หมายเหตุ :  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%  
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
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3.2.5 ปริมาณธาตุโลหะหนักในผลผลิตมันสําปะหลัง ปท่ี 2 โครงการวิจัยยอยที่ 1 
ปริมาณธาตุโลหะหนักในผลผลิตมันสําปะหลังปท่ีสอง พบวา ปริมาณอาเซนิก  ทองแดง ตะกั่ว 

และแคดเมียม มีคาไมเกินมาตรฐานกระทรวงสาธารณสุข ในทุกวิธีการทดลอง ดังตารางที่ 17 
 
ตารางที่ 17 ปริมาณธาตุโลหะหนักในผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลังปที่ 2  
               โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

วิธีการทดลอง ปริมาณโลหะหนักที่พบในผลผลิต (mg.kg-1) 
 As Cu Pb Cd 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 0.029 2.283 0.142 0.325 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร  0.062 2.367 0.158 0.342 
วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร 0.246 2.275 0.133 0.392 
วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร 0.159 2.183 0.083 0.263 
วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร 0.075 2.208 0.108 0.025 
วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร 0.097 2.192 0.142 ไมพบ 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร   
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทยีบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร   

0.008 2.217 0.142 ไมพบ 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทยีบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร   
(640 กิโลกรมัตอไร) 

0.072 2.175 0.108 ไมพบ 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  
(1,280 กิโลกรัมตอไร) 

0.070 2.217 0.108 ไมพบ 

วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอ
ไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอ
ไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

0.125 2.125 0.108 ไมพบ 

คามาตรฐานอาหารท่ีมีสารปนเปอนโดยกระทรวงสาธารณสุข < 2 < 20 < 1 < 2 
หมายเหตุ 1. ประกาศกระทรวงสาธารณสุข (ฉบับท่ี 98 พ.ศ. 2529 และ ฉบับท่ี 273 พ.ศ. 2546)  เร่ืองมาตรฐานอาหารท่ีมีสารปนเปอน 
กําหนดให As < 2 mg.kg-1  Cu < 20 mg.kg-1 และ Pb < 1 mg.kg-1    

2. ประกาศสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา เร่ืองมาตรฐานอาหารที่มีสารปนเปอนสูงสุดของแคดเมียมในอาหารบางชนิด (1 
สิงหาคม พ.ศ 2561) กําหนดให Cd < 2 mg.kg-1  

 
4. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โครงการวิจัยยอยที่ 1 
 

4.1 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมันสําปะหลัง ปที่ 1 โครงการวิจัยยอยที่ 1 
จากการวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมันสําปะหลังปแรกพบวา มูลคาผลผลิตในแตละ

วิธีการทดลองเม่ือเปรียบเทียบกันแตกตางกัน คือ วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย)  มีมูลคาผลผลิตตํ่าที่สุด 

คือ 4,800 บาทตอไร  และวิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)  มีมูลคาผลผลิตสูงที่สุดคือ 
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10,100 บาทตอไร  รองลงมาคือวิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร    มีมูลคา
ผลผลิตคือ 8,625 บาทตอไร  ดังตารางที่ 18 และแสดงรายละเอียดในตารางภาคผนวกท่ี 127 

ผลตอบแทน พบวาวิธีการท่ี 6  ใสปุย เคมี   N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร   
ใหผลตอบแทนสูงท่ีสุด คือ 2,165 บาทตอไร    รองลงมาคือวิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา       
16-8-16 กิโลกรัมตอไร  ใหผลตอบแทน 1,501 บาทตอไร ตามลําดับ  สวนวิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  
อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  4 กิโลกรัมตอไร (320 กิโลกรัม
ตอไร) ใหผลตอบแทนต่ําสุด หรือขาดทุน คือ -1,153 บาทตอไร ดังตารางที่ 18 และแสดงรายละเอียดใน
ตารางภาคผนวกที่ 127 

ตนทุนตอตัน พบวา วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับ
ปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  4 กิโลกรัมตอไร (320 กิโลกรัมตอไร) ใหตนทุนตอตันสูงสุด คือ 
3,068 บาทตอตัน รองลงมาคือ วิธีการที่ 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร  คือ 2,687 
บาทตอตัน และวิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)   คือ 2,650 บาทตอตัน  ตามลําดับ ดังตารางท่ี 
18  และแสดงรายละเอียดในตารางภาคผนวกที่ 127 

B/C ratio พบวา วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร   และ
วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร  เปนวิธีการที่มีความคุมทุน  โดยมีคาเทากับ  
1.75 และ1.16  ตามลําดับ  สวนวิธีอ่ืนๆ พบวามีคานอยกวา 1 ไมคุมทุน  ดังตารางที่ 18 และแสดงรายละเอียดใน
ตารางภาคผนวกท่ี 127 
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ตารางที่ 18 ผลตอบแทนทางเศรษฐกจิของมันสําปะหลัง ปท่ี 1 โครงการวิจัยยอยที่ 1  

วิธีการทดลอง  มันสําปะหลัง ปที่ 1 
ผลผลิต 

(ตันตอไร) 
มูลคาผลผลิต 
(บาทตอไร) 

ผลตอบแทน 
(บาทตอไร) 

ตนทุนตอตัน 
(บาท) 

B/C 
ratio 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 1.92 4,800 -141 2,573 -0.05 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
               อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร  

2.08 5,200 -388 2,687 -0.14 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
               อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร 

2.43 6,075 378 2,344 0.16 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
                อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร 

2.72 6,800 994 2,135 0.47 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
               อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร 

3.01 7,525 1,501 2,001 1.75 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
               อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร 

3.45 8,625 2,165 1,872 1.16 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-   
               8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก    
              ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  4     
              กิโลกรัมตอไร (320 กิโลกรัมตอไร) 

2.03 5,075 -1,153 3,068 -0.38 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16- 
               8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก 
             ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O   8  
             กิโลกรัมตอไร (640 กิโลกรัมตอไร) 

2.91 7,275 407 2,360 0.17 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16- 
               8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก   
             ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  16     
             กิโลกรัมตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

3.07 7,675 -473 2,654 -0.18 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา   
             16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก   
             ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O   32    
             กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรมัตอไร) 

4.04 10,100 -608 2,650 -0.23 

 
4.2 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมันสําปะหลัง ปที่ 2 โครงการวิจัยยอยท่ี 1 
จากการวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมันสําปะหลังปแรกพบวา มูลคาผลผลิตในแตละ

วิธีการทดลองเมื่อเปรียบเทียบกันแตกตางกัน คือ วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย)  มีมูลคาผลผลิตต่ําที่สุด 

คือ 3,861 บาทตอไร  และวิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)  มีมูลคาผลผลิตสูงที่สุดคือ 
8,262 บาทตอไร  รองลงมาคือวิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร    มีมูลคา
ผลผลิตคือ 7,803 บาทตอไร  ดังตารางที่ 19 และแสดงรายละเอียดในตารางภาคผนวกที่ 128 

ผลตอบแทน  พบวา  วิธีการท่ี 6  ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   อัตรา  16-8-32  กิโลกรัมตอไร  
ใหผลตอบแทนสูงที่สุด  คือ  3,134  กิโลกรัมตอไร   รองลงมาคือ   วิธีการที่ 8  ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  
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อัตรา  16-8-0  กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา ผลตอบแทนคือ 1,943 บาทตอไร และวิธีการที่ 10 
ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 
กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)  ใหผลตอบแทนต่ําสุด คือ -655 บาทตอไร  ดังตารางท่ี 19 และแสดง
รายละเอียดในตารางภาคผนวกที่ 128 

ตนทุนการผลิตตอตัน พบวา วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)  ใหตนทุนการผลิต
ตอตันสูงสุด คือ 2,914 บาทตอตัน รองลงมาคือ วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัม
ตอไร คือ 2,583 บาทตอตัน และวิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร   ใหตนทุน
การผลิตตอตันต่ําสุดคือ 1,161 บาทตอตัน  ดังตารางที่ 19   และแสดงรายละเอียดในตารางภาคผนวกที่ 128 

B/C ratio พบวา วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร B/C ratio  
คือ  1.94  และ วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทา K2O  8 กิโลกรัมตอไร (640 กิโลกรัมตอไร)  B/C ratio คือ 1.00   มีเพียง 2 วิธีการท่ีมีความคุมทุน   
สวนวิธีการอ่ืนๆ   ไมคุมทุน เนื่องจากมีคา B/C ratio  ต่ํากวา 1  ดังตารางที่ 19 และแสดงรายละเอียดใน
ภาคผนวกที่ 128 
ตารางที่ 19 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมันสําปะหลัง ปท่ี 2  โครงการวิจัยยอยที่ 1 

วิธีการทดลอง มันสําปะหลัง ปที่ 2 
ผลผลิต 

(ตันตอไร) 
มูลคาผลผลิต 
(บาทตอไร) 

ผลตอบแทน 
(บาทตอไร) 

ตนทุนตอตัน 
(บาท) 

B/C 
ratio 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 1.43 3,861 711 2,203 0.32 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
                อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร  

1.47 3,969 172 2,583 0.07 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
                อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร 

1.80 4,860 954 2,170 0.44 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
               อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร 

2.05 5,535 1,520 1,959 0.78 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
               อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร 

2.20 5,940 1,707 1,924 0.89 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
                อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร 

2.89 7,803 3,134 1,616 1.94 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0       
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O  4 กิโลกรมัตอไร (320 กิโลกรมัตอไร) 

2.22 5,994 1,557 1,999 0.78 

วิ ธีการที่  8 ใสปุย เคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O  8 กิโลกรมัตอไร (640 กิโลกรมัตอไร) 

2.60 7,020 1,943 1,953 1.00 

วิ ธีการที่  9 ใสปุย เคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O   16 กิโลกรัมตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

2.60 7,020 663 2,445 0.27 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O  32 กิโลกรมัตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

3.06 8,262 -665 2,914 -0.22 



37 
 

 

 

 
สรุปผลการทดลองโครงการวิจัยยอยท่ี 1 

1. จากการวิเคราะหปริมาณธาตุโลหะหนักในผักตบชวา    ซึ่งเปนวัสดุหลักในการผลิตปุ ยหมัก 
ผักตบชวา ปริมาณธาตุโลหะหนักที่มีในผักตบชวา ทั้งสองปมีคาต่ํากวาคามาตรฐานปุยอินทรียของกรมพัฒนา
ที่ดิน แสดงใหเห็นวาการใชผักตบชวามาผลิตปุยหมักสามารถปฏิบัติไดเนื่องจากปริมาณโลหะหนักไมเกินคา
มาตรฐานปุยอินทรีย 

2. การเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดิน   พบวา   คาความเปนกรดเปนดางของดิน    
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  และปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน  หลังการเก็บเก่ียวผลผลิตปที่หนึ่ง
และปที่สองไมพบความแตกตางกันทางสถิติ     ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินหลังเก็บเก่ียว
ผลผลิตปที่หนึ่ง  ไมพบความแตกตางกันทางสถิติ  แตพบความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหลังเก็บ
เก่ียวผลผลิตปที่สอง คือ วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)   วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี N-P2O5-
K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร   และ วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอ
ไร มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดสูงที่สุด คือ 27  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ทั้งสามวิธีการทดลอง แต
อยางไรก็ตาม ท้ัง 10 วิธีการทดลอง มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนในระดับต่ําเชนเดียวกัน 
 จากการวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักในดิน ไดแก As Cd  Cr และ Pb หลังการเก็บเก่ียวผลผลิต
หัวมันสดปที่สอง  พบวาปริมาณโลหะหนักที่พบท้ัง 4 ชนิดต่ํากวามาตรฐานคุณภาพดินท่ีใชประโยชนเพื่อการ
อยูอาศัยและเกษตรกรรมโลหะหนักในดินที่กําหนดโดยกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม 

3. ผลผลิตหัวมันสดของมันสําปะหลังในปแรก วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวาอัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไรหรือปุยหมักผักตบชวา อัตรา 
2,560 กิโลกรัมตอไร  มีผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด  รองลงมาคือวิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 
กิโลกรัมตอไร  ผลผลิตหัวมันสดของมันสําปะหลังในปที่สอง  วิธีการที่ 10  9 และ 8  เปนวิธีการที่ใสปุยเคมี
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 16 และ 32 กิโลกรัมตอไร หรือใสปุยหมักผักตบชวาอัตรา  
2,560  1,280 และ 640 กิโลกรัม  ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงใกลเคียงกันและไมแตกตางจากการใสปุยเคมีเพียงอยาง
เดียวตามวิธีการที่ 6  ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร   

การสะสมธาตุอาหารพืชในผลผลิตมันสําปะหลัง  ปที่สองพบวา วิธีการท่ี 6  ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร  มีการสะสมธาตุไนโตรเจนสูงสดุ  วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา         
16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)  
มีการสะสมธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในผลผลิตมันสําปะหลังสูงสุด   ปริมาณโลหะหนักที่พบในผลผลิต
มันสําปะหลัง ปท่ีสอง ไมเกินคามาตรฐานของกระทรวงสาธารณสุข 

4. ในปที่หนึ่ง คา B/C ratio พบวา วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   อัตรา  16-8-16 กิโลกรัม
ตอไร   และวิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร  เปนวิธีการท่ีมีความคุมทุน  
โดยมีคาเทากับ  1.75 และ  1.16  ตามลําดับ  สวนวิธีอ่ืนๆ พบวามีคานอยกวา 1 ไมคุมทุน   

ในปที่สอง พบวา คา B/C ratio  วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร 
B/C ratio  คือ  1.94  และ วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  8 กิโลกรัมตอไร (640 กิโลกรัมตอไร)   B/C ratio คือ 1.00   มีเพียง 2 วิธีการท่ีมี
ความคุมทุน   สวนวิธีการอื่นๆ   ไมคุมทุน เนื่องจากมีคา B/C ratio  ต่ํากวา 1   
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โครงการวิจัยยอยท่ี 2 การใชปุยหมักจากผักตบชวาทดแทนการใชปุยโพแทสเซียมเพื่อเพ่ิมผลผลิตและ
คุณภาพของมันสําปะหลังในดินรวนปนเหนียว ต.วังพิกุล  อ.วังทอง จ.พิษณุโลก (กลุมชุดดิน 29) ดําเนินงานป 
2560-2561 
สถานท่ีดําเนินการ  หมูท่ี 13 บานดงพลวง   ตําบลวังพิกุล   อําเภอวังทอง   จังหวัดพิษณุโลก  
                         พิกัด  N1855722   E651243  
ผูดําเนินโครงการ  นางชุติมา จันทรเจริญ 
 
1. ผักตบชวาและปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 2 

ผักตบชวาเปนวัสดุท่ีใชผลิตปุยหมัก   ในการวิจัยนี้ดําเนินการเก็บตัวอยางผักตบชวา   เพื่อ
วิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหารและปริมาณโลหะหนัก ดังน้ี 

 
      1.1 ปริมาณธาตุอาหารเฉลี่ยในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 2 

จากการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารเฉล่ียในผักตบชวา   (ตน ใบ และราก)  พบวา  ปที่หนึ่ง 
มีปริมาณธาตุไนโตรเจน 1.31 เปอรเซ็นต  ฟอสฟอรัส  0.22 เปอรเซ็นต  และโพแทสเซียม 3.29 เปอรเซ็นต   
ปที่สองมีปริมาณธาตุไนโตรเจน 1.23 เปอรเซ็นต  ฟอสฟอรัส 0.28 เปอรเซ็นต และโพแทสเซียม 2.73 
เปอรเซ็นต   ดังตารางที่ 20   
 
ตารางที่ 20 ปริมาณธาตุอาหารในผักตบชวา  โครงการวิจัยยอยที่ 2 

ป %N %P %K 

2560 1.23 0.28 2.73 
 

1.2 ปริมาณธาตุโลหะหนกัในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 2 
จากการวิเคราะหปริมาณธาตุโลหะหนักเฉลี่ยในผักตบชวา  (ตน ใบ และราก)    ซึ่งเปนวัสดุ 

หลักในการผลิตปุยหมักผักตบชวา   
ปที่หนึ่ง  พบวา  มีปริมาณอาเซนิก  (As)   3.04  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม   แคดเมียม (Cd)    

0 .14  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  โครเมียม (Cr)  3.35 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  ทองแดง (Cu) 2.70  มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ตะกั่ว (Pb) 1.26 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  และไมพบปรอท (Hg)    ปท่ีสอง พบวา มีปริมาณอาเซนิก 
(As)  1.95  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  แคดเมียม (Cd)  0.65  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  โครเมียม (Cr)  6.01 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม  ตะก่ัว (Hg) นอยกวา 0.040 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และปรอท (Hg) 1.55  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม   
ดังตารางท่ี 21     

ปริมาณธาตุโลหะหนักในผักตบชวาทุกชนิดท้ังสองป มีคาไมเกินมาตรฐานปุยอินทรียของกรม
พัฒนาที่ดิน คือ  ปริมาณอาเซนิก (As) ไมเกิน 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แคดเมียม (Cd) ไมเกิน 5 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม  โครเมียม (Cr) ไมเกิน 300 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  ทองแดง (Cu) ไมเกิน 500 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  
ตะกั่ว (Pb) ไมเกิน 500  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  และปรอท (Hg) ไมเกิน 2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แสดงใหเห็นวา
การใชผักตบชวาในพื้นที่นี้สามารถนํามาผลิตปุยหมักไดอยางปลอดภัยเนื่องจากปริมาณโลหะหนักไมเกินคา
มาตรฐานปุยอินทรีย 
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ตารางที่ 21 ปริมาณธาตุโลหะหนักเฉลี่ยในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยท่ี 2 

ป 
 

As  
(mg.kg-1) 

Cd  
(mg.kg-1) 

Cr 
(mg.kg-1) 

Cu 
(mg.kg-1) 

Pb  
(mg.kg-1) 

Hg 
 (mg.kg-1) 

2560 1.95 0.65 6.01 - 1.55 <0.040 

มาตรฐานปุยอินทรีย < 50 < 5 < 300 < 500 < 500 < 2 

ของกรมพัฒนาที่ดิน       
หมายเหตุ 1. วิเคราะหจากหองฏิบัติการกลุมวิจัยสิ่งแวดลอม สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
             2. มาตรฐานปุยอินทรียของกรมพัฒนาท่ีดิน   As < 50 mg.kg-1   Cd < 5 mg.kg-1   Cr < 300 mg.kg-1  
Cu < 500 mg.kg-1   Pb < 500 mg.kg-1   และ Hg < 2 mg.kg-1  (https://www.ldd.go.th/link_q/standard/4.htm) 

 
1.4 คาวิเคราะหปุยหมักผกัตบชวา โครงการวิจัยยอยท่ี 2 
จากการวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา พบวา  ปที่หนึ่งคาความเปนกรดเปนดางคือ 8.1 ปริมาณ

ความชื้นของปุยหมักเทากับ  30.0 เปอรเซ็นต   อัตราสวน C/N เทากับ 8/1   คาการนําไฟฟาเทากับ 5.1 
ds.m-1   ปริมาณอินทรียคารบอนเทากับ 12.1 เปอรเซ็นต   ปริมาณอินทรียวัตถุ 20.6 เปอรเซ็นต และ
ปริมาณโซเดียมเทากับ 0.54 เปอรเซ็นต  ปที่สองพบวา คาความเปนกรดเปนดางคือ 8.0  ปริมาณความชื้น
ของปุยหมักเทากับ  29.4  เปอรเซ็นต  อัตราสวน C/N เทากับ 11/1  คาการนําไฟฟาเทากับ 3.9 ds.m-1   
ปริมาณอินทรียคารบอนเทากับ 17.7 เปอรเซ็นต  ปริมาณอินทรียวัตถุ 29.4 เปอรเซ็นต และปริมาณโซเดียม
เทากับ 0 เปอรเซ็นต  จากคาวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา  ทั้งสองปพบวาปุยหมักผักตบชวาท่ีใชทําการทดลอง
ผานมาตรฐานปุยอินทรียกรมพัฒนาท่ีดิน  ดังตารางท่ี 3 และแสดงรายละเอียดในภาคผนวกที่ 22 
 
ตารางที่ 22 คาวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยท่ี 2 

คาวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา  
pH 8.0 
Moisture content (%) 29.4 
C/N 11/1 
EC (ds.m-1) 3.9 
Organic Carbon (%) 17.7 
Organic Matter (%) 29.4 
Sodium (%) 0 

 
 
1.5 ปริมาณธาตุอาหารในปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 2 
จากการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในปุยหมักผักตบชวา      พบวา      ปที่หนึ่งมีปริมาณ 

ธาตุ ไนโตรเจนท้ังหมด  1.53 เปอรเซ็นต  ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดเฉลี่ย  2.43 เปอรเซ็นต และปริมาณ
โพแทสเซียมทั้งหมด 2.37 เปอรเซ็นต  ปท่ีสองมีปริมาณธาตุไนโตรเจนทั้งหมด 1.58 เปอรเซ็นต  ปริมาณ
ฟอสฟอรัสทั้งหมด 3.73 เปอรเซ็นต และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด 2.05 เปอรเซ็นต  ปริมาณธาตุอาหาร
หลักทั้งสองปผานเกณฑมาตรฐานปุยอินทรียของกรมพัฒนาท่ีดิน ดังตารางท่ี 23 
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ตารางที่ 23 ปริมาณธาตุอาหารเฉลี่ยในปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 2 

ป  Total N (%) Total P2O (%) Total K2O (%) 

2560 1.58 3.73 2.05 
   
2. การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน โครงการวิจัยยอยที่ 2 

 

2.1 สมบัติของดินทางเคมีของดินกอนปลูกและคําแนะนําอัตราการใชปุยเคมี 
จากการเก็บตัวอยางดินที่ใชทําการทดลอง  ท่ีระดับความลึก   0-15    เซนติเมตร   เพ่ือทําการ

วิเคราะหสมบัติทางเคมีบางประการของดิน พบวา ดินมีคาความเปนกรดเปนดางเฉลี่ยเปนกรดจัดมาก คือ  5  
ปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยอยูในระดับปานกลางคือ 1.95 เปอรเซ็นต  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน
เฉลี่ยอยูในระดับสูงมากคือ 52  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินเฉลี่ยอยูใน
ระดับสูงมากคือ 207 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  และคําแนะนําการใชปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินสําหรับมัน
สําปะหลังคือ  N-P2O5-K2O   อัตรา  4-0-8   กิโลกรมัตอไร  ดังตารางที่ 24 

 
ตารางที่ 24 สมบัติทางเคมีของดินกอนปลูกและคําแนะนําอัตราการใชปุยเคมี โครงการวิจัยยอยที่ 2 

  

ผลการวิเคราะหดิน คาเฉลี่ย 

pH 5.0 
%OM 1.95 

Avail.P (mg.kg-1) 52 
Exch.K (mg.kg-1) 207 

อัตราแนะนําการใชปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน N-P2O5-K2O อัตรา  4-0-8 กิโลกรัมตอไร 

จากผลการวิเคราะหดินและการคํานวณอัตราปุย  มีวิธีการทดลองดังตอไปนี้ 
วิธีการท่ี 1  ไมใสปุยเคมี 
วิธีการท่ี 2 ใสปุย N  อัตรา 4  กิโลกรัมตอไร  ปุย P2O5 อัตรา 0 กิโลกรัมตอไร 
วิธีการท่ี 3 ใสปุย N  อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 0 กิโลกรัมตอไร และปุย K2O 

อัตรา 4  กก.ตอไร 
วิธีการท่ี 4 ใสปุย N  อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 0 กิโลกรัมตอไร และปุย K2O 

อัตรา 8  กก.ตอไร 
วิธีการท่ี 5 ใสปุย N  อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 0 กิโลกรัมตอไร และปุย K2O 

อัตรา 16  กก.ตอไร 
วิธีการท่ี 6 ใสปุย N  อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 0 กิโลกรัมตอไร และปุย K2O 

อัตรา 32  กก.ตอไร 
วิธีการท่ี 7 สปุย N  อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 0 กิโลกรัมตอไร  และปุยหมัก

ผักตบชวา อัตราเทียบเทา ปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 4  กก.ตอไร 
(320 กิโลกรมัตอไร) 



41 
 

 

 

วิธีการท่ี 8 สปุย N  อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร  ปุย P2O5 อัตรา 0 กิโลกรัมตอไร และปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทาปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 8 กก.ตอไร (640 
กิโลกรัมตอไร) 

วิธีการท่ี 9 สปุย N  อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร  ปุย P2O5 อัตรา 0 กิโลกรัมตอไร  และปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทาปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 16  กก.ตอไร 
(1,280 กิโลกรมัตอไร) 

วิธีการที่ 10 สปุย N  อัตรา 4  กิโลกรัมตอไร  ปุย P2O5 อัตรา 0 กิโลกรัมตอไรและปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทาปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 32  กก. ตอไร 
(2,560 กิโลกรมัตอไร) 

 2.2 คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) โครงการวิจัยยอยท่ี 2 
 คาความเปนกรดเปนดางของดินกอนการทดลอง  พบวา มีคาเปนกรดจัดมาก  คือ  5.0  หลัง

การเก็บเกี่ยวผลผลิต ไมพบความแตกตางกันทางสถิติ    คาความเปนกรดเปนดางของดิน อยูในชวง 4.97-
5.37 เปนกรดจัดมากถึงกรดจัด  จากผลการทดลองไมพบการเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรดเปนดางของดิน 
ดังตารางท่ี 25  
ตารางที่ 25 คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH)  โครงการวิจัยยอยที่ 2 

วิธีการทดลอง คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) 

กอนทดลอง หลังการทดลอง 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 5.0 5.23 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร  5.0 4.97 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-4 กิโลกรัมตอไร 5.0 5.03 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-8 กิโลกรัมตอไร 5.0 4.83 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-16 กิโลกรัมตอไร 5.0 5.03 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-32 กิโลกรัมตอไร 5.0 5.10 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร  
             รวมกับปุยหมักผกัตบชวา อัตราเทยีบเทา K2O 4    
             กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

5.0 5.37 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร  
             รวมกับปุยหมักผกัตบชวา อัตราเทยีบเทา K2O 8  
             กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

5.0 5.37 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร 
              รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16  
              กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

5.0 5.27 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร  
             รวมกับปุยหมักผกัตบชวา อัตราเทยีบเทา K2O 32  
             กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรมัตอไร) 

5.0 5.00 

CV (%) - 5.16 
หมายเหตุ : ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี  
              Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
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2.3 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน โครงการวิจัยยอยท่ี 2 
จากการเก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร   เพ่ือทําการวิเคราะหปริมาณ

อินทรียวัตถุ พบวา กอนการทดลองและหลังการทดลองปริมาณอินทรียวัตถุไมมีการเปลี่ยนแปลงมากนัก   หลัง
การทดลองมีปริมาณอินทรยีวัตถุในดินอยูในชวง  2.16-2.59  เปอรเซ็นต  และไมมีความแตกตางทางสถิติในแตละ
วิธีการทดลอง  ดังตารางที่ 26 
 
ตารางที่ 26 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM: เปอรเซ็นต)   โครงการวิจัยยอยที่ 2 

วิธีการทดลอง ปริมาณอนิทรียวัตถุในดิน (%OM) 

กอนทดลอง หลังการทดลอง 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 1.95 2.40 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร  1.95 2.59 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-4 กิโลกรัมตอไร 1.95 2.37 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-8 กิโลกรัมตอไร 1.95 2.27 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-16 กิโลกรัมตอไร 1.95 2.17 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-32 กิโลกรัมตอไร 1.95 2.57 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร  
             รวมกับปุยหมักผกัตบชวา อัตราเทยีบเทา K2O 4    
             กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

1.95 2.28 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร  
             รวมกับปุยหมักผกัตบชวา อัตราเทยีบเทา K2O 8  
             กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

1.95 2.16 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร 
              รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16  
              กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

1.95 2.46 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอ  
               ไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32  
               กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

1.95 2.42 

CV (%) - 10.49 

หมายเหตุ : ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
2.4 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน (Available P) โครงการวิจัยยอยที่ 2 
จากการเก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร เพ่ือทําการวิเคราะหปริมาณธาตุ

ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน  กอนการทดลองพบวาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินเฉลี่ยอยูใน
ระดับสูงมากคือ 52 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม   หลังการทดลอง  พบวาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนไดไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ อยูในชวง  41-63  มิลลิกรัมตอกิโลกรัมอยูในระดับสูงถึงสูงมาก  ดัง
ตารางที่ 27 
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ตารางที่ 27 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน (Available P: mg.kg-1) โครงการวิจัยยอยที่ 2 

 

วิธีการทดลอง Available P (mg.kg-1) 

กอนทดลอง หลังการทดลอง 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 52 63 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร  52 57 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-4 กิโลกรัมตอไร 52 41 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-8 กิโลกรัมตอไร 52 45 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-16 กิโลกรัมตอไร 52 43 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-32 กิโลกรัมตอไร 52 51 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร  
             รวมกับปุยหมักผกัตบชวา อัตราเทยีบเทา K2O 4    
             กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

52 54 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร  
             รวมกับปุยหมักผกัตบชวา อัตราเทยีบเทา K2O 8  
             กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

52 55 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร 
              รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16  
              กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

52 49 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอ   
               ไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32  
               กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

52 64 

CV (%) - 27.43 

หมายเหตุ : ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
2.5 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน  
จากการเก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร เพ่ือทําการวิเคราะหปริมาณธาตุ

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได พบวา กอนการทดลองปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินอยูในระดับสูง
มากเฉลี่ยคือ 207 มิลลิกรัมตอ    หลังการทดลอง พบวามีความแตกตางกันทาง คือ วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี 
 N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร   มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดสูงท่ีสุด คือ 377  
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และสูงกวาวิธีการอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตามปริมาณโพแทสเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนไดทั้ง 10 วีธีการทดลองอยูในระดับสูงมากเชนกัน  ดังตารางท่ี 28 
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ตารางที่ 28 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน (Exchangeable K: mg.kg-1) โครงการวิจัย
ยอยที่ 2  

 

วิธีการทดลอง Exchangeable K (mg.kg-1) 

กอนทดลอง หลังการทดลอง 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 207 173b 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร  207 183b 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-4 กิโลกรัมตอไร 207 173b 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-8 กิโลกรัมตอไร 207 177b 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-16 กิโลกรัมตอไร 207 217b 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-32 กิโลกรัมตอไร 207 377a 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร  
             รวมกับปุยหมักผกัตบชวา อัตราเทยีบเทา K2O 4    
             กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

207 180b 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร  
             รวมกับปุยหมักผกัตบชวา อัตราเทยีบเทา K2O 8  
             กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

207 183b 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร 
              รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16  
              กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

207 180b 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอ 
               ไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32  
               กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

207 170b 

CV (%) - 32.6 

หมายเหตุ : ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี  
              Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
 

2.6 ปริมาณธาตุโลหะหนักในดินหลังการทดลอง  
จากการเก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร    หลังการทดลอง เ พ่ือทําการ 

วิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักในดิน ไดแก As  Cd  Cr  และ  Pb  พบวาปริมาณโลหะหนักที่พบท้ัง 5 ชนิด
ต่ํากวาเกณฑมาตรฐานคุณภาพดินท่ีใชประโยชนเพ่ือการอยูอาศัยและเกษตรกรรมโลหะหนักในดินท่ีกําหนด
โดยกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติละสิ่งแวดลอม  ดังตารางที่ 29 
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ตารางที่ 29 ปริมาณธาตุโลหะหนักในดินหลังการทดลอง โครงการวิจัยยอยที่ 2 

วิธีการทดลอง ปริมาณโลหะหนักที่พบในดิน (mg.kg-1) 
 As Cd Cr Pb 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 3.71 0.235 16.50 26.97 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร  2.90 0.225 17.28 26.93 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-4 กิโลกรัมตอไร 2.96 0.233 20.88 26.20 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-8 กิโลกรัมตอไร 3.74 0.208 20.50 25.61 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-16 กิโลกรัมตอไร 3.41 0.217 42.05 26.05 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-32 กิโลกรัมตอไร 3.03 0.242 23.99 25.47 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร  
             รวมกับปุยหมักผกัตบชวา อัตราเทยีบเทา K2O 4    
             กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

1.39 0.208 26.99 26.03 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร  
             รวมกับปุยหมักผกัตบชวา อัตราเทยีบเทา K2O 8  
             กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

3.79 0.225 25.35 24.95 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร 
              รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16  
              กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรมัตอไร) 

3.14 0.225 24.86 25.73 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร 
               รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32  
               กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

2.81 0.208 37.38 26.43 

คามาตรฐานโลหะหนักในดินโดยกรมควบคุมมลพิษ < 3.9    < 37 < 300 < 400 

หมายเหตุ  มาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและเกษตรกรรม โลหะหนักในดินท่ีกําหนดโดยกรมควบคุม
มลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติละสิ่งแวดลอม  As < 3.9 mg.kg-1  Cd < 37 mg.kg-1 Cr < 300 mg.kg-1  และ Pb < 
400 mg.kg-1   (http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_soil01.htm#s1) 

 
3. การเจริญเติบโตและผลผลิตของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 2 
 

3.1 ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุระยอง 11 โครงการวิจัยยอยท่ี 2 
  3.1.1 ผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง 
  ผลผลิตของมันสําปะหลัง พบวามีความแตกตางกันทางสถิติ  วิธีการที่  6 ใสปุยเคมี   
N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-32 กิโลกรัมตอไร มีผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดคือ 2.70 ตันตอไร   รองลงมาคือวิธีการที่ 5 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-16 กิโลกรัมตอไร  มีผลผลิต 2.65 ตันตอไร    และทั้งสองวิธีการมีผลผลิต
มากกวาวิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร)    วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร)   วิธีการที่ 
9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 
กิโลกรมัตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร)  และวิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) มีผลผลิต คือ 1.84 1.82 1.82 
และ 1.62 ตันตอไร ตามลําดับ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ดังตารางท่ี 30 
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  3.1.2  การเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง 
การเจริญเติบโตของมันสําปะหลังพบวา    ความสูงของมันสําปะหลังเม่ือเก็บเกี่ยวผลผลิต  

อายุ 12 เดือน  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ   วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย)  วิธีการที่ 2  ใสปุยเคมี  
N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอ    วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-4 กิโลกรัมตอไร  
วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-8 กิโลกรัมตอไร วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
 4-0-16 กิโลกรัมตอไร   วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-32 กิโลกรัมตอไร      วิธีการท่ี 7 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  
(320 กิโลกรัมตอไร)  วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร)   วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร)   และ
วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)  มีความสูงเฉลี่ย 200  208  216  205  229  210  223  211  
209 และ  215 เซนติเมตร ตามลําดับ   ดังตารางท่ี  30 

  ขนาดเสนผานศูนยกลางทรงพุม เมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิต อายุ 12 เดือน  พบวาไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ  วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย)  วิธีการท่ี 2  ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  4-0-0 
กิโลกรัมตอ    วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-4 กิโลกรัมตอไร  วิธีการที่  4 ใสปุยเคมี   
N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-8 กิโลกรัมตอไร  วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-16 กิโลกรัมตอไร 
วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-32 กิโลกรัมตอไร     วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร)  วิธีการ
ที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 
กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร)   วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร)  และวิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-
P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  
(2,560 กิโลกรัมตอไร)  มีเสนผานศูนยกลางทรงพุมเฉลี่ย  135  142  137  174  148  146  137  134  และ  
143   ดังตารางท่ี 30 

 
3.1.3  องคประกอบผลผลิตมันสําปะหลัง  
จํานวนหัวตอตน  พบวา  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ    วิธีการท่ี 1   แปลงควบคุม  (ไม 

ใสปุย)  วิธีการที่ 2  ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอ    วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  
อัตรา  4-0-4 กิโลกรัมตอไร  วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-8 กิโลกรัมตอไร  วิธีการท่ี 5 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-16 กิโลกรัมตอไร วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-32 กิโลกรัม
ตอไร     วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร)  วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัม
ตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร)   วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  
N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 
กิโลกรัมตอไร)  และวิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)  มีจํานวนหัวตอตน คือ 5  7  6  6  
6  7  5  7  6  และ 7  ตามลําดับ  ดังตารางที่ 32 
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น้ําหนักหัวสดตอตน พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  วิธีการท่ี 1   แปลงควบคุม (ไมใส 
ปุย)  วิธีการที่ 2  ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอ    วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
4-0-4 กิโลกรัมตอไร  วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-8 กิโลกรัมตอไร  วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  
 N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-16 กิโลกรัมตอไร วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-32 กิโลกรัมตอไร     
วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  
4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร)  วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร)   วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  
อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอ
ไร)  และวิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)  มีน้ําหนักสดหัวตอตน คือ 1.32 2.64 1.93 2.23 
1.80 2.18 1.58 1.57 1.60 และ 1.96  ตามลําดับ  ดังตารางที่ 30 

เปอรเซ็นตแปง   พบวา   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ   วิธีการที่ 1   แปลงควบคุม  (ไม 
ใสปุย)  วิธีการที่ 2  ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอ    วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  
อัตรา  4-0-4 กิโลกรัมตอไร  วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-8 กิโลกรัมตอไร  วิธีการท่ี 5 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-16 กิโลกรัมตอไร วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-32 กิโลกรัม
ตอไร     วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร)  วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัม
ตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร)   วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  
N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 
กิโลกรัมตอไร)  และวิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)  มีเปอรเซ็นตแปง คือ 24.2 25.9 
26.1 28.7 26.6 25.0 23.7 30.5 21.5 และ 27.5  ตามลําดับ  ดังตารางที่ 30 
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ตารางที่ 30 ผลผลิต การเจริญเติบโต และองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 2 

วิธีการ ผลผลิตหัวสด 
 (ตันตอไร) 

ความสูง 
(ซม.) 

เสนผาน
ศูนยกลาง
ทรงพุม 
(ซม.) 

จํานวน
หัว 

ตอตน 

น้ําหนัก
หัวสดตอ

ตน 

(กิโลกรัม) 

%แปง 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 1.62c 200 135 5 1.32 24.2 

วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา     
               4-0-0 กิโลกรัมตอไร  

2.16abc 208 142 7 2.64 25.9 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา    
               4-0-4 กิโลกรัมตอไร 

2.07abc 216 137 6 1.93 26.1 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา   
               4-0-8 กิโลกรัมตอไร 

2.43ab 205 142 6 2.23 28.7 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา   
               4-0-16 กิโลกรัมตอไร 

2.65a 229 174 6 1.80 26.6 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา   
               4-0-32 กิโลกรัมตอไร 

2.70a 210 148 7 2.18 25.0 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา   
              4-0-0 กิ โลกรัมต อไร ร ว ม กั บ 
            ปุหมักผกัตบชวา อัตราเทียบเทา    
              K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320    
            กิโลกรมัตอไร) 

1.82bc 223 146 5 1.58 23.7 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา          
               4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับ 
             ปุยหมักผกัตบชวา อัตรา    
             เทียบเทา K2O 8 กิโลกรมัตอไร   
             (640 กิโลกรัมตอไร) 

1.84bc 211 137 7 1.57 30.5 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา       
               4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับ      
             ปุยหมักผกัตบชวา อัตรา   
             เทียบเทา K2O16 กิโลกรัมตอไร    
             (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

1.82bc 209 134 6 1.60 21.5 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา   
               4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย 
               หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา  
               K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560  
               กิโลกรัมตอไร) 

2.13abc 215 143 7 1.96 27.5 

CV (%) 17.08 6.85 13.34 28.87 42.96 13.39 

หมายเหตุ :  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  
  โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
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3.2.4 ความเขมขนธาตุอาหารของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 2 
3.2.4.1 ความเขมขนของธาตุอาหารพืชสวนเหนือดินและผลผลิตมันสําปะหลัง  
ความเขมขนของธาตุอาหารพืชสวนเหนือดิน  พบวา    ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ใน 

แตละวิธีการทดลองมีความเขมขนของธาตุไนโตรเจนอยูในชวง 1.07-1.96 เปอรเซ็นต  ความเขมขนของธาตุ
ฟอสฟอรัสอยูในชวง 0.24-0.25 เปอรเซ็นตและความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมอยูในชวง 0.72-0.80 
เปอรเซ็นต ดังตารางท่ี 31 

ความเขมขนของธาตุอาหารพืชในผลผลิต พบวา    ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในแตละ 
วิธีการทดลองมีความเขมขนของธาตุไนโตรเจนอยูในชวง 0.47-0.61 เปอรเซ็นต  ความเขมขนของธาตุ
ฟอสฟอรัสอยูในชวง 0.09-0.13  เปอรเซ็นต และความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมอยูในชวง 0.55-0.62 
เปอรเซ็นต ดังตารางท่ี 31 
 

ตารางที่ 31 ความเขมขนของธาตุอาหารพืชสวนเหนือดินและผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 2 

วิธีการ ความเขมขนธาตุอาหารพืช 
สวนเหนือดิน 

ความเขมขนธาตุอาหารพืช 
ในผลผลิต 

 % N % P % K % N % P % K 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 1.19 0.25 0.80 0.53 0.12 0.57 

วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา     
               4-0-0 กิโลกรัมตอไร  

1.07 0.25 0.79 0.61 0.12 0.59 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา    
               4-0-4 กิโลกรัมตอไร 

1.16 0.25 0.79 0.57 0.11 0.57 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา   
               4-0-8 กิโลกรัมตอไร 

1.30 0.24 0.77 0.47 0.10 0.59 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา   
               4-0-16 กิโลกรัมตอไร 

1.14 0.25 0.79 0.53 0.09 0.55 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา   
               4-0-32 กิโลกรัมตอไร 

1.21 0.24 0.80 0.52 0.12 0.60 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัม
ตอไร รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4    
กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

1.24 0.24 0.77 0.54 0.13 0.59 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัม
ตอไร รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8  
กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

1.17 0.25 0.72 0.55 0.11 0.62 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัม
ตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16  
กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

1.12 0.24 0.77 0.56 0.10 0.55 

วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

1.96 0.24 0.75 0.59 0.11 0.55 

CV (%) 11.96 4.78 6.75 11.15 12.23 6.38 

หมายเหตุ :  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  
  โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
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3.2.4 การสะสมธาตุอาหารของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 2 
  

3.2.4.1 การสะสมธาตุอาหารพืชของผลผลิตมันสําปะหลัง  
การสะสมธาตุไนโตรเจนในผลผลิตมันสําปะหลัง พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมี 

นัยสําคัญทางสถิติ   วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม  (ไมใสปุย)  วิธีการที่ 2  ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  4-0-0 
กิโลกรัมตอ    วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-4 กิโลกรัมตอไร  วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-
K2O  อัตรา  4-0-8 กิโลกรัมตอไร  วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-16 กิโลกรัมตอไร วิธีการที่ 6 
ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-32 กิโลกรัมตอไร     วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร)  วิธีการที่ 8 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  
(640 กิโลกรัมตอไร)   วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร)  และวิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)  
มีการสะสมธาตุไนโตรเจน 5.61  8.89  7.64  7.58  9.43  9.32  6.45  6.67  6.70  และ 8.27 กิโลกรัมตอ
ไร ตามลําดับ  ดังตารางท่ี 32 

การสะสมธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตมันสําปะหลัง     พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมี 
นัยสําคัญทางสถิติ  พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม  (ไมใส
ปุย)  วิธีการที่ 2  ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอ    วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา   
4-0-4 กิโลกรัมตอไร   วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-8 กิโลกรัมตอไร  วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี   
N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-16 กิโลกรัมตอไร วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-32 กิโลกรัมตอไร     
วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 
กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร)  วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร)   วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  
อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอ
ไร)  และวิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)  มีการสะสมธาตุฟอสฟอรัส คือ  1.24  1.64  1.51  
1.59  1.58  2.07 1.54 1.33  1.66  และ 1.50  กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ  ดังตารางท่ี 32 

การสะสมธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตมันสําปะหลัง     พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมี  
นัยสําคัญทางสถิติ   พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม  (ไมใส
ปุย)  วิธีการที่ 2  ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอ    วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  
อัตรา  4-0-4 กิโลกรัมตอไร  วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-8 กิโลกรัมตอไร  วิธีการท่ี 5 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-16 กิโลกรัมตอไร วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-32 
กิโลกรัมตอไร     วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร)  วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-
0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร)   วิธีการ
ที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 
กิโลกรมัตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร)  และวิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)  มีการสะสมธาตุ
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โพแทสเซียม  13.52  23.92  21.16  27.12  28.15  37.56  19.57  16.40  14.01  และ 21.28  กิโลกรัม
ตอไร ตามลําดับ ดังตารางที่ 32 
 
ตารางที่ 32 การสะสมธาตุอาหารพืชของผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 2 

วิธีการ การสะสมธาตุอาหารพืช 
(กิโลกรัมตอไร) 

 N P K 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 5.61 1.24 13.52 

วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร  8.89 1.64 23.92 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-4 กิโลกรัมตอไร 7.64 1.51 21.16 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-8 กิโลกรัมตอไร 7.58 1.59 27.12 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-16 กิโลกรัมตอไร 9.43 1.58 28.15 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-32 กิโลกรัมตอไร 9.32 2.07 37.56 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร  
             รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4    
             กิโลกรมัตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

6.45 1.54 19.57 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร  
             รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8  
             กิโลกรมัตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

6.67 1.33 16.40 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร 
              รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทยีบเทา K2O 16  
              กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

6.70 1.66 14.01 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร 
               รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32  
               กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

8.27 1.50 21.28 

CV (%) 20.01 22.94 39.14 

หมายเหตุ :  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  
  โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
3.2.5 ปริมาณธาตุโลหะหนักในผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 2 
ปริมาณธาตุโลหะหนักในผลผลิตมันสําปะหลังปท่ีสอง พบวา ปริมาณอาเซนิก  ทองแดง ตะกั่ว 

และแคดเมียม มีคาไมเกินมาตรฐานกระทรวงสาธารณสุข ในทุกวิธีการทดลอง ดังตารางที่ 33 
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ตารางที่ 33 ปริมาณธาตุโลหะหนักในผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 2 

วิธีการทดลอง ปริมาณโลหะหนักที่พบในผลผลิต (mg.kg-1) 
 As Cu Pb Cd 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 0.102 2.108 0.167 ไมพบ 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร  0.046 2.092 0.125 ไมพบ 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-4 กิโลกรัมตอไร 0.018 2.100 0.100 ไมพบ 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-8 กิโลกรัมตอไร ไมพบ 2.183 0.125 ไมพบ 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-16 กิโลกรัมตอไร ไมพบ 2.050 0.142 ไมพบ 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-32 กิโลกรัมตอไร 0.001 2.142 0.125 ไมพบ 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร  
             รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4    
             กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

ไมพบ 1.967 0.100 ไมพบ 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร  
             รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8  
             กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

ไมพบ 1.992 0.108 ไมพบ 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร 
              รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทยีบเทา K2O 16  
              กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

ไมพบ 1.408 0.383 ไมพบ 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไร 
               รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32  
               กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

ไมพบ 1.338 0.217 ไมพบ 

คามาตรฐานอาหารท่ีมีสารปนเปอนโดยกระทรวงสาธารณสุข 2 20 1 2 

หมายเหตุ 1. ประกาศกระทรวงสาธารณสุข (ฉบับท่ี 98 พ.ศ. 2529 และ ฉบับที่ 273 พ.ศ. 2546)  เร่ืองมาตรฐานอาหารท่ีมี
สารปนเปอน กําหนดให As < 2 mg.kg-1  Cu < 20 mg.kg-1 และ Pb < 1 mg.kg-1    

2. ประกาศสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา เร่ืองมาตรฐานอาหารที่มีสารปนเปอนสูงสุดของแคดเมียมใน
อาหารบางชนิด (1 สิงหาคม พ.ศ 2561) กําหนดให Cd < 2 mg.kg-1  
 

4. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โครงการวิจัยยอยที่ 2 
 

จากการวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมันสําปะหลังปแรกพบวา มูลคาผลผลิตในแตละ
วิธีการทดลองเมื่อเปรียบเทียบกันแตกตางกัน คือ วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย)  มีมูลคาผลผลิตต่ําที่สุด
คือ 4,374 บาทตอไร  วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-32 กิโลกรัมตอไร  มีมูลคาผลผลิต
สูงสุดคือ 7,290 บาทตอไร  รองลงมาคือ วิธีการที่ 5  ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-16  กิโลกรัมตอไร 
มีมูลคาผลผลิต 7,155 บาทไร   ดังตารางท่ี 34 และแสดงรายละเอียดในตารางภาคผนวกท่ี 129 

ผลตอบแทน  พบวาวิธีการท่ี 5  ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   อัตรา  4-0-16   กิโลกรัมตอไร    ม ี
ผลตอบแทนสูงท่ีสุด คือ 1,682  บาทตอไร    รองลงมาคือวิธีการที่ 6  ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   อัตรา  
 4-0-32  กิโลกรัมตอไร มีผลตอบแทน คือ 1,381 บาทตอไร  และวิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  
อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัม
ตอไร)  มีผลตอบแทนตํ่าสุดคือ  -4,409 บาท ดังตารางที่ 34 และแสดงรายละเอียดในตารางภาคผนวกท่ี 129 
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ตนทุนตอตัน พบวา วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับ
ปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)  มีตนทุนสูงสุด คือ 4,769 
บาทตอตัน และวิธีการท่ี 5  ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-16  กิโลกรัมตอไร มีตนทุนต่ําสุด  คือ 2,065 
บาทตอตัน   ดังตารางท่ี 35  และแสดงรายละเอียดในตารางภาคผนวกท่ี 129 

B/C ratio พบวา ทุกวิธีการทดลอง  มีคานอยกวา 1 ไมคุมทุน  ดังตารางท่ี 34 และแสดง
รายละเอียดในตารางภาคผนวกที่ 129 

 

ตารางที่ 34 ผลตอบแทนทางเศรษฐกจิของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 2 

วิธีการทดลอง ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจมันสําปะหลัง  
ผลผลิต 

(ตันตอไร) 
มูลคาผลผลิต 
(บาทตอไร) 

ผลตอบแทน 
(บาทตอไร) 

ตนทุนตอตัน 
(บาท) 

B/C 
ratio 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 1.62 4,374 -567 3,050 -0.19 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา     
               4-0-0 กิโลกรัมตอไร  

2.16 5,832 795 2,332 0.34 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา    
               4-0-4 กิโลกรัมตอไร 

2.07 5,589 443 2,486 0.18 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา   
               4-0-8 กิโลกรัมตอไร 

2.43 6,561 1,306 2,163 0.60 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา   
               4-0-16 กิโลกรัมตอไร 

2.65 7,155 1,682 2,065 0.81 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา   
               4-0-32 กิโลกรัมตอไร 

2.70 7,290 1,381 2,189 0.63 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา   
              4 - 0 - 0  กิ โ ลกรั มต อ ไร ร ว ม กั บ 
            ปุหมักผกัตบชวา อัตราเทียบเทา    
              K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320    
            กิโลกรัมตอไร) 

1.82 4,914 -763 3,119 -0.24 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา          
               4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับ 
             ปุยหมักผักตบชวา อัตรา    
             เทียบเทา K2O 8 กิโลกรมัตอไร   
             (640 กิโลกรัมตอไร) 

1.84 4,968 -1,349 3,433 -0.39 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา       
               4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับ      
             ปุยหมักผักตบชวา อัตรา   
             เทียบเทา K2O16 กิโลกรัมตอไร    
             (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

1.82 4,914 -2,683 4,174 -0.64 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา    
               4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับ   
               ปุยหมักผักตบชวา อัตรา  
               เทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร   
               (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

2.13 
 

5,751 -4,406 4,769 -0.92 
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สรุปผลการทดลองโครงการวิจัยยอยท่ี 2 
 

1. จากการวิเคราะหปริมาณธาตุโลหะหนักในผักตบชวา   ซึ่งเปนวัสดุหลักในการผลิตปุยหมัก
ผักตบชวา ปริมาณธาตุโลหะหนักท่ีมีในผักตบชวา มีคาตํ่ากวาคามาตรฐานปุยอินทรียของกรมพัฒนาที่ดนิ  

2. การเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดิน     พบวา      คาความเปนกรดเปนดางของดิน     
ปรมิาณอินทรียวัตถุในดิน  และปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน  กอนการทดลองและหลังการเก็บ
เก่ียวผลผลิตไมพบความแตกตางกันทางสถิติ     ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดในดินหลังเก็บเก่ียว
ผลผลิตพบความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-32 
กิโลกรัมตอไร   มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดสูงท่ีสุด คือ 377  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และมากกวา
วิธีการอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

 จากการวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักในดิน ไดแก As Cd  Cr  และ Pb หลังการเก็บเก่ียวผลผลิต
หัวมันสดปที่สอง  พบวาปริมาณโลหะหนักที่พบท้ัง 4 ชนิดต่ํากวามาตรฐานคุณภาพดินท่ีใชประโยชนเพื่อการ
อยูอาศัยและเกษตรกรรมโลหะหนักในดินที่กําหนดโดยกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม 

3. ผลผลิตหัวมันสดของมันสําปะหลัง  วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-32 กิโลกรัม
ตอไร มีผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดคือ 2.70 ตันตอไร   รองลงมาคือวิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-
16 กิโลกรัมตอไร  มีผลผลิต 2.65 ตันตอไร   เม่ือพิจารณาถึงวิธีการท่ีมีการใสปุยเคมีรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
พบวา วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)  ใหผลผลิตสูงกวาวิธีการอื่นๆ  (วิธีการท่ี 7 8 และ 9) 
อยางมีนัยสําคัญ 

การสะสมธาตุอาหารพืชในผลผลิตมันสําปะหลัง  พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ   ปริมาณ
โลหะหนักที่พบในผลผลิตมันสําปะหลัง ไมเกินคามาตรฐานของกระทรวงสาธารณสุข 

4. B/C ratio  พบวา   ทุกวิธีการทดลองมีคาต่ํากวา 1 คือไมคุมทุน เนื่องจากผลผลิตต่ํา สาเหตุมา
จาก ลักษณะดินเปนดินรวนปนเหนียว  ฝนตกติดตอกันเปนเวลานานทําใหเกิดสภาพน้ําขัง และทําใหผลผลิต
เสียหายเปนจํานวนมาก  
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โครงการวิจัยยอยที่ 3  การใชปุยหมักจากผักตบชวาทดแทนการใชปุยโพแทสเซียมเพื่อเพิ่มผลผลิตและ
คุณภาพของมันสําปะหลังในดินรวนปนทรายปนกรวด ต.ผักขวง  อ.ทองแสนขัน จ.อุตรดิตถ  
 (กลุมชุดดินที่ 56)  ดําเนินงานป 2560-2561 
สถานท่ีดําเนินการ   หมูที่ 4 บานวังโปง ตําบลผักขวง อําเภอทองแสนขัน จังหวัดอุตรดิตถ  

                   พิกัด  N 1938379  E 647779  
ผูดําเนินโครงการ   นายสาธิต กาละพวก 
 
1. ผักตบชวาและปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 3 

ผับตบชวาเปนวัสดุที่ใชผลิตปุยหมัก ในการวิจัยนี้ดําเนินการเก็บตัวอยางผักตบชวา  เพ่ือวิเคราะห
หาปริมาณธาตุอาหารและปริมาณโลหะหนัก ดังน้ี 

1.1 ปริมาณธาตุอาหารเฉลี่ยในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 3 
จากการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารเฉลี่ ย ในผักตบชวา (ตน ใบ และราก) พบวา มีปริมาณ

ธาตุไนโตรเจนเทากับ 1.23 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสเทากับ 0.28 เปอรเซ็นต และโพแทสเซียมเทากับ 2.73 
เปอรเซ็นต  ดังตารางที่ 35   
 

ตารางที่ 35 ปริมาณธาตุอาหารในผักตบชวา  โครงการวิจัยยอยที่ 3 

รายการ N (%) P (%) K (%) 

ผักตบชวา 1.23 0.28 2.73 
 

1.2 ปริมาณธาตุโลหะหนักในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยท่ี 3 
จากการวิเคราะหปริมาณธาตุโลหะหนักเฉลี่ยในผักตบชวา (ตน ใบ และราก) ซึ่งเปนวัสดุหลักใน 

การผลิตปุยหมักผักตบชวา   
ปริมาณธาตุโลหะหนักในผักตบชวาทุกชนิดมีคาต่ํากวาคามาตรฐานปุยอินทรียของกรมพัฒนา

ที่ดิน คือ ปริมาณอาเซนิก (As) ไมเกิน 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แคดเมียม (Cd) ไมเกิน 5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
โครเมียม (Cr) ไมเกิน 300 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ทองแดง (Cu) ไมเกิน 500 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตะกั่ว (Pb) 
ไมเกิน 500  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปรอท (Hg) ไมเกิน 2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แสดงใหเห็นวาการใชผักตบชวา
ในพ้ืนที่นี้สามารถนํามาผลิตปุยหมักไดอยางปลอดภัยเนื่องจากปริมาณโลหะหนักไมเกินคามาตรฐานปุย
อินทรีย ดังตารางที่ 36 
 

ตารางที่ 36 ปริมาณธาตุโลหะหนักเฉลี่ยในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยท่ี 3 

รายการ 
 

As  
(mg.kg-1) 

Cd  
(mg.kg-1) 

Cr 
(mg.kg-1) 

Cu 
(mg.kg-1) 

Pb  
(mg.kg-1) 

Hg 
 (mg.kg-1) 

ผักตบชวา 1.95 0.65 6.01 - 1.55 <0.040 

มาตรฐานปุยอินทรีย < 50 < 5 < 300 < 500 < 500 < 2 

ของกรมพัฒนาที่ดิน       
หมายเหตุ 1. วิเคราะหจากหองฏิบัติการกลุมวิจัยสิ่งแวดลอม สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
             2. มาตรฐานปุยอินทรียของกรมพัฒนาท่ีดิน  As < 50 mg.kg-1  Cd < 5 mg.kg-1  Cr < 300 mg.kg-1  
                Cu < 500 mg.kg-1  Pb < 500 mg.kg-1  และ Hg < 2 mg.kg-1     (https://www.ldd.go.th/link_q/standard/4.htm) 
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1.3 คาวิเคราะหปุยหมักผกัตบชวา โครงการวิจัยยอยท่ี 3 
จากการวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา พบวา คาความเปนกรดเปนดางเทากับ 8.0 ปริมาณ

ความชื้นของปุยหมักเทากับ 29.4 เปอรเซ็นต อัตราสวน C/N เทากับ 11:1 คาการนําไฟฟาเทากับ 3.9 ds.m-

1 ปริมาณอินทรียคารบอนเทากับ 17.7 เปอรเซ็นต ปริมาณอินทรียวัตถุเทากับ 29.4 เปอรเซ็นต จากคา
วิเคราะหปุยหมักผักตบชวาที่ใชทําการทดลองผานมาตรฐานปุยอินทรยีกรมพัฒนาที่ดิน ดังตารางท่ี 37 
 
ตารางที่ 37 คาวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยท่ี 3 

รายการ ผลวิเคราะห 
pH 8.0 
Moisture content (%) 29.4 
C/N 11:1 
EC (ds.m-1) 3.9 
Organic Carbon (%) 17.7 
Organic Matter (%) 29.4 
Sodium (%) 0 

 
1.4 ปริมาณธาตุอาหารในปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 3 
จากการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในปุยหมักผักตบชวา  พบวา  มีปริมาณธาตุไนโตรเจน

ทั้งหมดเทากับ 1.58 เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดเทากับ 3.73 เปอรเซ็นต และปรมิาณโพแทสเซียม
ทั้งหมดเทากับ 2.05 เปอรเซ็นต  ปริมาณธาตุอาหารหลักทั้งสองปผานมาตรฐานปุยอินทรียของกรมพัฒนา
ที่ดิน ดังตารางที่ 38 
 
ตารางที่ 38 ปริมาณธาตุอาหารเฉลี่ยในปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 3  

รายการ N (%) Total P2O (%) Total K2O (%) 

ปุยหมักผักตบชวา 1.58 3.73 2.05 
   
 
2. การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน โครงการวิจัยยอยที่ 3 
 

2.1 สมบัติของดินทางเคมีของดินกอนปลูกและคําแนะนําอัตราการใชปุย เคมี     
โครงการวิจัยยอยที่ 3 

จากการเก็บตัวอยางดินที่ใชทําการทดลองที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร เพ่ือทําการ
วิเคราะหสมบัติทางเคมีบางประการของดิน พบวา ดินมีคาความเปนกรดเปนดางเฉลี่ยเปนกรดจัดเทากับ 
4.73 ปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยอยูในระดับต่ําเทากับ 1.42 เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนใน
ดินเฉลี่ยอยูในระดับต่ําเทากับ 8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินเฉลี่ยอยูในระดับ
ปานกลางเทากับ 40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และคําแนะนําการใชปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินสําหรับมัน
สําปะหลังเทากับ N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-8   กิโลกรัมตอไร ดังตารางที่ 39 
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ตารางที่ 39 สมบัติทางเคมีของดินกอนปลูกและคําแนะนําอัตราการใชปุยเคมี โครงการวิจัยยอยที่ 3 

ผลการวิเคราะหดิน คาเฉลี่ย 

pH 4.73 
OM (%) 1.42 

Avail.P (mg.kg-1) 8 
Exch.K (mg.kg-1) 40 

อัตราแนะนําการใชปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน N-P2O5-K2O อัตรา  8-8-8 กิโลกรัมตอไร 

 
 จากผลการวิเคราะหดินและการคํานวณอัตราปุย มีวิธีการทดลองดังตอไปนี้ 

วิธีการท่ี 1  ไมใสปุยเคมี 
วิธีการท่ี 2 ใสปุย N อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร 
วิธีการท่ี 3 ใสปุย N อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร และปุย K2O 

อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร 
วิธีการท่ี 4 ใสปุย N อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร และปุย K2O 

อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร 
วิธีการท่ี 5 ใสปุย N อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร และปุย K2O 

อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร 
วิธีการท่ี 6 ใสปุย N อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร และปุย K2O 

อัตรา 32 กิโลกรัมตอไร 
วิธีการท่ี 7 ใสปุย N อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร และปุยหมัก

ผักตบชวา อัตราเทียบเทา ปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 4  กิโลกรัมตอไร 
(320 กิโลกรมัตอไร) 

วิธีการท่ี 8 ใสปุย N  อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร และปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทาปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 8 กิโลกรัมตอไร 
(640 กิโลกรมัตอไร) 

วิธีการท่ี 9 ใสปุย N  อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร และปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทาปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 16 กิโลกรัมตอไร
(1,280 กิโลกรมัตอไร) 

วิธีการที่ 10 ใสปุย N อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร และปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทาปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 32 กิโลกรัมตอไร
(2,560 กิโลกรมัตอไร) 
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2.2 คาความเปนกรดเปนดางของดิน โครงการวิจัยยอยที่ 3 
 คาความเปนกรดเปนดางของดิน พบวา ปฏิกิริยาของดินกอนการทดลองมีคาเปนกรดจัด มีคา

เทากับ 4.73 ภายหลังการเก็บเก่ียวผลผลิต คาความเปนกรดเปนดางมีคาของดินเพ่ิมขึ้น อยูในชวง 5.00-5.67 
ปฏิกิริยาของดินมีการเปลี่ยนแปลงเปนกรดจัดถึงกรดเล็กนอย แตไมพบความแตกตางกันทางสถิติ ดังตารางท่ี 
40  
 
ตารางที่ 40 คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) โครงการวิจัยยอยที่ 3 

วิธีการทดลอง คาความเปนกรดเปนดางของดิน  

กอนการทดลอง หลังการทดลอง  

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 4.73 5.23 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร  4.73 5.00 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-4 กิโลกรัมตอไร 4.73 5.10 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-8 กิโลกรัมตอไร 4.73 5.33 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-16 กิโลกรัมตอไร 4.73 5.60 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-32 กิโลกรัมตอไร 4.73 5.67 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 
 รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  
 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

4.73 5.30 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 
             รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  
             8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

4.73 5.33 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 
             รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  
             16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรมัตอไร) 

4.73 5.27 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอ     
               ไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  
               32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรมัตอไร) 

4.73 5.00 

CV (%) - 7.18 
 

หมายเหตุ : ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
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2.3 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM)  โครงการวิจัยยอยที่ 3  
จากการเก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร เพ่ือทําการวิเคราะหปรมิาณอินทรียวัตถุ 

พบวา กอนการทดลองปริมาณอินทรียวัตถุมีคาเทากับ 1.42 ซึ่งอยูในระดับคอนขางต่ํา  ภายหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยูในชวง 0.79-1.38 เปอรเซ็นต ซึ่งมีปริมาณลดลงเมื่อเทียบกับกอนการทดลอง แตไม
พบความแตกตางกันทางสถิติ ดังตารางที่ 41 

 
ตารางที่ 41 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน โครงการวิจัยยอยที่ 3 

วิธีการทดลอง ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (เปอรเซ็นต) 

กอนการทดลอง หลังการทดลอง  

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 1.42 0.90 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร  1.42 1.23 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-4 กิโลกรัมตอไร 1.42 1.04 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-8 กิโลกรัมตอไร 1.42 1.23 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-16 กิโลกรัมตอไร 1.42 1.38 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-32 กิโลกรัมตอไร 1.42 1.06 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 
 รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  
 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

1.42 1.14 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 
             รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  
             8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

1.42 1.21 
 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 
             รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  
             16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรมัตอไร) 

1.42 1.17 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอ 
             ไร รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  
             32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

1.42 0.79 

CV (%) - 27.56 

หมายเหตุ : ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
 
 
 
 

2.4 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน (Available P) โครงการวิจัยยอยที่ 3 
จากการเก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร เพ่ือทําการวิเคราะหปริมาณธาตุ

ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน พบวา กอนการทดลองปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินเฉลี่ยอยูในระดับ
คอนขางต่ํามีคาเทากับ 8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ภายหลังเก็บเก่ียวผลผลิตปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน
ในดินเฉลี่ยอยูในระดับปานกลางถึงคอนขางสูง คือ อยูในชวง 15.00-23.67 เปอรเซ็นต ซึ่งมีปริมาณเพ่ิมขึ้นเมื่อ
เทียบกับกอนการทดลอง แตไมพบความแตกตางกันทางสถิต ิดังตารางที่ 42 
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ตารางที่ 42 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน โครงการวิจัยยอยท่ี 3 

วิธีการทดลอง Available P (mg.kg-1) 

กอนการทดลอง หลังการทดลอง  

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 8 17.67 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร  8 16.00 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-4 กิโลกรัมตอไร 8 21.00 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-8 กิโลกรัมตอไร 8 18.67 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-16 กิโลกรัมตอไร 8 21.00 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-32 กิโลกรัมตอไร 8 23.67 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 
 รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  
 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

8 16.67 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 
             รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  
             8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

8 15.67 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 
             รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  
             16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรมัตอไร) 

8 18.33 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอ   
             ไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  
             32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

8 15.00 

CV (%) - 20.27 

หมายเหตุ : ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
 
2.5 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน (Exchangeable K : mg.kg-1)  

โครงการวิจัยยอยท่ี 3 
จากการเก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร เพ่ือทําการวิเคราะหปริมาณธาตุ

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได พบวา กอนการทดลองปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินเฉลี่ยอยูใน
ระดับต่ํา มีคาเทากับ 40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ภายหลังเก็บเก่ียวผลผลิตปริมาณธาตุโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยน
ไดในดิน อยูในชวง 20.00-33.33 เปอรเซ็นต ซึ่งมีปริมาณลดลงเมื่อเทียบกับกอนการทดลอง แตไมพบความ
แตกตางกันทางสถิติ และอยูในระดับต่ําเชนเดียวกัน ดังตารางที่ 43 
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ตารางที่ 43 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน โครงการวิจัยยอยที่ 3 

วิธีการทดลอง Exchangeable K (mg.kg-1) 

กอนการทดลอง หลังการทดลอง  

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 40 26.67 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร  40 33.33 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-4 กิโลกรัมตอไร 40 20.00 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-8 กิโลกรัมตอไร 40 20.00 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-16 กิโลกรัมตอไร 40 30.00 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-32 กิโลกรัมตอไร 40 30.00 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 
 รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  
 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

40 30.00 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 
             รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  
             8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

40 33.33 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 
             รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  
             16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรมัตอไร) 

40 26.67 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอ 
               ไร รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  
               32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรมัตอไร) 

40 23.33 

CV (%) - 25.68 

หมายเหตุ : ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
1.2  ปริมาณธาตุโลหะหนักในดินหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต โครงการวิจัยยอยที่ 3 
จากการเก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร หลังการเก็บเก่ียวผลผลิตหัวมันสด 

เพื่อทําการวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักในดิน ไดแก As  Cd  Cr  และ  Pb  พบวา ปริมาณโลหะหนักที่พบ
ทั้ง 4 ชนิด มีคาต่ํากวามาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพ่ือการอยูอาศัยและเกษตรกรรม โลหะหนักในดิน
ที่กําหนดโดยกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติละสิ่งแวดลอม ดังตารางท่ี 44 
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ตารางที่ 44 ปริมาณธาตุโลหะหนักในดินหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 3 

วิธีการทดลอง ปริมาณโลหะหนักที่พบในดิน (mg.kg-1) 
 As Cd Cr Pb 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 1.43 0.033 12.38 6.35 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร  1.35 0.050 13.56 5.83 
วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-4 กิโลกรัมตอไร 1.35 0.050 12.82 6.02 
วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-8 กิโลกรัมตอไร 1.99 0.050 12.47 6.08 
วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-16 กิโลกรัมตอไร 0.33 0.050 11.92 6.20 
วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-32 กิโลกรัมตอไร 3.44 0.050 14.56 6.68 
วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 

 รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  
 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 3.40 0.050 17.62 6.78 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 
             รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  
             8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 0.09 0.050 14.67 6.28 
วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 
             รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  
             16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรมัตอไร) 0.45 0.050 13.28 5.89 
วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัม 
             ตอไร รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
             K2O  32 กิโลกรมัตอไร  (2,560 กิโลกรมัตอไร) 2.26 0.050 12.40 6.00 
คามาตรฐานโลหะหนักในดินโดยกรมควบคุมมลพิษ < 3.9    < 37 < 300 < 400 

หมายเหตุ : มาตรฐานคุณภาพดินท่ีใชประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและเกษตรกรรม โลหะหนักในดินท่ีกําหนดโดยกรมควบคุม
มลพิษกระทรวงทรพัยากรธรรมชาติละส่ิงแวดลอม  As < 3.9 mg.kg-1  Cd < 37 mg.kg-1 Cr < 300 mg.kg-1  และ Pb < 
400 mg.kg-1 (http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_soil01.htm#s1) 
 

3. การเจริญเติบโตและผลผลิตของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 3 
 

3.1 ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50 โครงการวิจัย
ยอยท่ี 3 
  3.1.1 ผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 3 
  ผลผลิตของมันสําปะหลัง พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี   
N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-16 กิโลกรัมตอไร มีผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 5.67 ตันตอไร แตไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติกับวิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-4 กิโลกรัมตอไร วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี N-P2O5-
K2O อัตรา 8-8-8 กิโลกรัมตอไร วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-32 กิโลกรัมตอไร และวิธีการที่ 
7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-0 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 
กิโลกรัมตอไร (320 กิโลกรัมตอไร) มีผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 5.42  5.55  5.22 และ 5.15 ตันตอไร ตามลําดับ 
ดังตารางท่ี 45 
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3.1.2  การเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 3 
ความสูงของมันสําปะหลังเม่ือเก็บเกี่ยวผลผลิต อายุ 12 เดือน พบวา ทุกวิธีการไมมีความ

แตกตางกันทางสถิติ โดยวิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-32 กิโลกรัมตอไร ใหความสูงมัน
สําปะหลังสูงสุด เทากับ 222.07 เซนตเิมตร สวนวิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) ใหความสูงมันสําปะหลัง
สูงสุด เทากับ 149.40 เซนติเมตร ดังตารางท่ี 48 

  ขนาดเสนผานศูนยกลางทรงพุม เมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิต อายุ 12 เดือน พบวา ทุกวิธีการไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-32 กิโลกรัมตอไร มีขนาดเสน
ผานศูนยกลางทรงพุมมันสําปะหลังสูงสุด เทากับ 222.07 เซนติเมตร สวนวิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 
มีขนาดเสนผานศูนยกลางทรงพุมมันสําปะหลังสงูสุด เทากับ 149.40 เซนติเมตร ดังตารางท่ี 45 

3.1.3  องคประกอบผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 3 
 จํานวนหัวตอตน พบวา ทุกวิธีการไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  

N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-0 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร 
(320 กิโลกรัมตอไร) มีจํานวนหัวตอตนสูงสุดเทากับ 11.75 หัว สวนวิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  
อัตรา  8-8-4 กิโลกรัมตอไร มีจํานวนหัวตอตนตํ่าสุดเทากับ 9.42 หัว ดังตารางท่ี 5 

น้ําหนักสดตอตน พบวา ทุกวิธีการไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธีการที่ 10 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-0 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัม
ตอไร (2,560 กิโลกรัมตอไร) ใหน้ําหนักสดตอตนสูงสุดเทากับ 2.72 กิโลกรัม สวนวิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-
P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  
(640 กิโลกรัมตอไร) ใหนํ้าหนักสดตอตนตํ่าสุดเทากับ 1.99 กิโลกรมั ดังตารางท่ี 45 

เปอรเซ็นตแปง พบวา ทุกวิธีการไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี 
N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-4 กิโลกรัมตอไร ใหเปอรเซ็นตแปงสูงสุดเทากับ 26.20 เปอรเซ็นต สวนวิธีการที่ 10 
ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 
กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) ใหเปอรเซ็นตต่ําสุดเทากับ 24.83 เปอรเซ็นต ดังตารางท่ี 45 
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ตารางที่ 45 ผลผลิต การเจริญเติบโต และองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 3 

วิธีการ ผลผลิต
หัวสด 

 (ตันตอ
ไร) 

ความสูง 
(เซนติเม

ตร) 

เสนผาน
ศูนยกลาง
ทรงพุม 

(เซนติเมตร) 

จํานว
นหัว 
ตอตน 

น้ําหนัก
หัวสดตอ

ตน 

(กิโลกรัม) 

แปง 
(เปอรเซ็นต) 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 4.16 c 149.40 88.50 10.17 2.39 25.30 

วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
               อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร  

4.40 c 184.07 92.33 9.58 2.57 25.00 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
               อัตรา  8-8-4 กิโลกรัมตอไร 

5.42 ab 200.30 91.53 9.42 2.35 26.20 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
               อัตรา  8-8-8 กิโลกรัมตอไร 

5.55 a 193.67 89.33 11.17 2.62 26.07 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
              อัตรา  8-8-16 กิโลกรัมตอไร 

5.67 a 188.20 95.96 9.50 2.33 25.27 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
              อัตรา  8-8-32 กิโลกรัมตอไร 

5.22 ab 222.07 96.67 10.00 2.41 24.57 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผกัตบชวา  อัตราเทียบเทา K2O 4 
กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

5.15 ab 210.90 94.37 11.75 2.55 25.03 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 
กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

4.26 c 179.10 87.33 9.50 1.99 25.07 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผกัตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  
16 กิโลกรัมตอไร   (1,280 กิโลกรัม
ตอไร) 

4.70 bc 192.63 92.33 9.58 2.38 25.40 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร รวมกับ
ปุยหมักผักตบชวาอัตราเทียบเทา K2O   
32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอ
ไร) 

4.79 bc 207.13 96.50 11.00 2.72 24.83 

CV (%) 6.57 15.20 4.87 13.90 25.27 7.52 

หมายเหตุ :  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  
  โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 

3.2 ความเขมขนธาตุอาหารของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 3 
  ความเขมขนของธาตุอาหารพืชสวนเหนือดิน พบวา ทุกวิธีการไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
โดยมีความเขมขนของธาตุไนโตรเจนอยูในชวง 1.11-1.25 เปอรเซ็นต  ความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสอยู
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ในชวง 0.24-0.26 เปอรเซ็นต และความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมอยูในชวง 0.69-0.80 เปอรเซ็นต ดัง
ตารางที่ 49 

ความเขมขนของธาตุอาหารพืชในผลผลิต พบวา ทุกวิธีการไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
โดยมีความเขมขนของธาตุไนโตรเจนอยูในชวง 0.54-0.72 เปอรเซ็นต  ความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสอยู
ในชวง 0.10-0.12 เปอรเซ็นต และความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมอยูในชวง 0.55-0.64 เปอรเซ็นต ดัง
ตารางที่ 46 

 
ตารางที่ 46 ความเขมขนของธาตุอาหารพืชสวนเหนือดินและผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 3 

 
วิธีการ 

ความเขมขนธาตุอาหารพืช 
สวนเหนือดิน 

ความเขมขนธาตุอาหารพืชใน
ผลผลิต 

 % N % P % K % N % P % K 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 1.20 0.26 0.80 0.56 0.11 0.64 

วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
               อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร  

1.15 0.26 0.80 0.61 0.11 0.59 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
               อัตรา  8-8-4 กิโลกรัมตอไร 

1.13 0.25 0.73 0.72 0.10 0.62 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
               อัตรา  8-8-8 กิโลกรัมตอไร 

1.12 0.26 0.76 0.54 0.10 0.57 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
              อัตรา  8-8-16 กิโลกรัมตอไร 

1.14 0.26 0.69 0.56 0.11 0.64 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
              อัตรา  8-8-32 กิโลกรัมตอไร 

1.11 0.25 0.71 0.66 0.11 0.61 

วิ ธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   อัตรา   
8-8-0 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 
กิโลกรัมตอไร) 

1.25 0.25 0.76 0.58 0.12 0.56 

วิ ธีการที่  8 ใสปุ ยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา     
8-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 
กิโลกรัมตอไร) 

1.13 0.25 0.69 0.68 0.11 0.57 

วิ ธีการที่  9 ใสปุ ยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
 8-8-0 กิ โลกรั มต อไร  ร ว ม กับ ปุ ยห มั ก
ผักตบชวา  อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัม
ตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

1.23 0.24 0.71 0.61 0.12 0.57 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
8 - 8 - 0  กิ โ ลกรั มต อ ไร  ร ว ม กับปุ ยห มัก
ผักตบชวา  อัตราเทียบเทา K2O  32 กิโลกรัม 
ตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

1.14 0.25 0.71 0.61 0.11 0.55 

CV (%)       

หมายเหตุ :  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  
  โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
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3.3 การสะสมธาตุอาหารของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 3 
3.3.1 การสะสมธาตุอาหารพืชของผลผลิตมันสําปะหลัง  
 การสะสมธาตุไนโตรเจนในผลผลิตมันสําปะหลัง พบวา ทุกวิธีการไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติ  โดยมีการสะสมธาตุไนโตรเจนในผลผลิตอยูในชวง 15.55-25.44 กิโลกรัมตอไร ซึ่งวิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี 
N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-4 กิโลกรัมตอไร มีการสะสมธาตุไนโตรเจนในผลผลิตสําปะหลังสูงสุดเทากับ 25.44 
กิโลกรัมตอไร สวนวิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) มีการสะสมธาตุไนโตรเจนในผลผลิตมันสําปะหลัง
ต่ําสุด เทากับ 15.55 กิโลกรัมตอไร ดังตารางที่ 47 
        การสะสมธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตมันสําปะหลัง พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ โดยวิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-16 กิโลกรัมตอไร มีการสะสมฟอสฟอรัสใน
ผลผลิตสูงสุด เทากับ 4.13 กิโลกรัมตอไร แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับวิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  
N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-4 กิโลกรัมตอไร วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-8 กิโลกรัมตอไร 
วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-32 กิโลกรัมตอไร ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-0 กิโลกรัม
ตอไร รวมกับปุยหมักผักตบชวาอัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร) วิธีการที่ 8 ใส
ปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวาอัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอ
ไร (640 กิโลกรัมตอไร) วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-16 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร) และวิธีการที่  10 ใสปุยเคมี  
N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวาอัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร 
(2,560 กิโลกรัมตอไร) มีการสะสมธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิต เทากับ  3.70  3.80  3.80  3.98  3.63 และ 
3.60 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ  ดังตารางที่ 47 

การสะสมธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตมันสําปะหลัง พบวา ทุกวิธีการไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ โดยมีการสะสมธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตมันสําปะหลัง อยูในชวง 16.17-23.88 กิโลกรัมตอไร ซึ่ง
วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-16 กิโลกรัมตอไร มีการสะสมธาตุธาตุโพแทสเซียมในผลผลิต
สําปะหลังสูงสุดเทากับ 23.88 กิโลกรัมตอไร สวนวิธีการที่ 8 วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  
8-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวาอัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร (640 กิโลกรัมตอไร) มี
การสะสมธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตมันสําปะหลังตํ่าสุด เทากับ 16.17 กิโลกรมัตอไร  ดังตารางที่ 47 
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ตารางที่ 47 การสะสมธาตุอาหารพืชของผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 3 

 

วิธีการ การสะสมธาตุอาหารพืช 
(กิโลกรัมตอไร) 

 N P K 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 15.55 3.12 b 17.61 

วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร  17.76 3.11 b 17.09 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  8-8-4 กิโลกรัมตอไร 25.44 3.70 a 22.23 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  8-8-8 กิโลกรัมตอไร 19.73 3.80 a 20.92 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  8-8-16 กิโลกรัมตอไร 20.90 4.13 a 23.88 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  8-8-32 กิโลกรัมตอไร 22.68 3.80 a 20.98 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 
 รวมกับปุยหมักผักตบชวาอัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัม 
 ตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

19.65 3.98 b 18.95 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 
             รวมกับปุยหมักผักตบชวาอัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัม 
             ตอไร  (640 กิโลกรมัตอไร) 

19.12 3.10 b 16.17 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 
             รวมกับปุยหมักผักตบชวาอัตราเทียบเทา  
             K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

19.09 3.63 a 17.90 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-0 กิโลกรัมตอไร 
             รวมกับปุยหมักผักตบชวาอัตราเทียบเทา  
             K2O  32 กิโลกรมัตอไร  (2,560 กิโลกรมัตอไร) 

19.30 3.60 ab 17.61 

CV (%) 19.70 7.85 11.14 

หมายเหตุ :  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  
  โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
3.2.5 ปริมาณธาตุโลหะหนักในผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 3 
ปริมาณธาตุโลหะหนักในผลผลิตมันสําปะหลัง พบวา ปริมาณอาเซนิก  ทองแดง ตะก่ัว และ

แคดเมียม มีคาไมเกินมาตรฐานกระทรวงสาธารณสุข ในทุกวิธีการทดลอง ดังตารางท่ี 48 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



68 
 

 

 

ตารางที่ 48 ปริมาณธาตุโลหะหนักในผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 3 

 

วิธีการทดลอง ปริมาณโลหะหนักที่พบในผลผลิต (mg.kg-1) 
 As Cu Pb Cd 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 0.075 1.975 0.117 0.017 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร  0.044 1.983 0.133 0.000 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  8-8-4 กิโลกรัมตอไร ไมพบ 1.958 0.367 0.008 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  8-8-8 กิโลกรัมตอไร ไมพบ 1.975 0.125 ไมพบ 

วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  8-8-16 กิโลกรัมตอ
ไร 

ไมพบ 2.183 0.142 ไมพบ 

วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  8-8-32 กิโลกรัมตอ
ไร 

ไมพบ 2.133 0.142 ไมพบ 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 
 รวมกับปุยหมักผักตบชวาอัตราเทียบเทา K2O  
 4 กิโลกรมัตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

0.072 2.183 0.150 ไมพบ 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 
             รวมกับปุยหมักผักตบชวาอัตราเทียบเทา K2O  
             8 กิโลกรัมตอไร (640 กิโลกรัมตอไร) 
             ตอไร  (640 กิโลกรมัตอไร) 

0.040 2.158 0.167 ไมพบ 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 
             รวมกับปุยหมักผักตบชวาอัตราเทียบเทา  
             K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

0.109 2.408 0.158 ไมพบ 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-0 กิโลกรัม 
             ตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวาอัตราเทียบเทา  
             K2O  32 กิโลกรมัตอไร  (2,560 กิโลกรมัตอไร) 

0.038 2.275 0.150 ไมพบ 

คามาตรฐานอาหารที่มีสารปนเปอนโดยกระทรวงสาธารณสขุ < 2 < 20 < 1 < 2 

หมายเหตุ 1. ประกาศกระทรวงสาธารณสุข (ฉบับท่ี 98 พ.ศ. 2529 และ ฉบับที่ 273 พ.ศ. 2546)  เร่ืองมาตรฐานอาหารที่มี
สารปนเปอน กําหนดให As < 2 mg.kg-1  Cu < 20 mg.kg-1 และ Pb < 1 mg.kg-1    

2. ประกาศสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา เร่ืองมาตรฐานอาหารท่ีมีสารปนเปอนสูงสุดของแคดเมียมใน 
อาหารบางชนิด (1 สิงหาคม พ.ศ 2561) กําหนดให Cd < 2 mg.kg-1  
 

4. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โครงการวิจัยยอยที่ 3 
 

4.1 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 3 
จากการวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมันสําปะหลัง พบวา มูลคาผลผลิตในแตละ

วิธีการทดลอง เมื่อเปรียบเทียบมีความแตกตางกัน คือ วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) มีมูลคาผลผลิต

ต่ําสุด เทากับ 9,161.39 บาทตอไร และวิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-16 กิโลกรัมตอไร มี
มูลคาผลผลิตสูงสุดเทากับ 12,468.43 บาทตอไร  รองลงมาคือวิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  8-
8-8 กิโลกรัมตอไร วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-4 กิโลกรัมตอไร วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี N-
P2O5-K2O อัตรา 8-8-8 กิโลกรัมตอไร วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-32 กิโลกรัมตอไร ใส
ปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-0 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยหมักผักตบชวาอัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัม
ตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร) วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวาอัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร (640 กิโลกรัมตอไร) วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O 
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อัตรา 8-8-0 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยหมักผักตบชวาอัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร (2,560 กิโลกรัม
ตอไร) วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O  อัตรา 8-8-16 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร) วิธีการที่ 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  8-8-0 
กิโลกรัมตอไร วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร (640 กิโลกรัมตอไร) และวิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) เทากับ 
12,219.68  12,219.68  11,919.31  11,484.00  11,333.23  10,540.64  10,345.87 9,674.13  9,374.93 
และ 9,161.39 บาทตอไร  ดังตารางที่ 49  และแสดงรายละเอียดในตารางภาคผนวกท่ี 130 

ผลตอบแทน พบวา วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-16 กิโลกรัมตอไร ให
ผลตอบแทนสูงสุด เทากับ 7,484.19 บาทตอไร รองลงมาคือรองลงมาคอืวิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O 
อัตรา 8-8-8 กิโลกรัมตอไร และวิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-4 กิโลกรัมตอไร ใหผลตอบแทน 
7,454.11 และ 7,263.02 บาทตอไร ตามลําดับ สวนวิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวาอัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) ให
ผลตอบแทนต่ําสุด เทากับ 873.74 บาทตอไร ดังตารางที่ 49 และแสดงรายละเอียดในตารางภาคผนวกท่ี 
130 

ตนทุนตอตัน พบวา วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-0 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุย
หมักผักตบชวาอัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร (2,560 กิโลกรัมตอไร)  มีตนทุนสูงสุด เทากับ 2,017.64 
บาทตอตัน รองลงมาคือ วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-16 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร) มีตนทุนเทากับ 1,511.25 บาทตอตัน  สวนวิธีการ
ที่ 4 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-8 กิโลกรัมตอไร มีตนทุนต่ําสุด เทากับ 857.98 บาทตอตัน ดังตารางท่ี 49 
และแสดงรายละเอียดในตารางภาคผนวกท่ี 130 

B/C ratio พบวา วิธีการที่ 1-7 มีความคุมทุน โดยมีคา B/C ratio มากกวา 1.0 ยกเวน วิธีการท่ี  
8-10 ไมมีความคุมทุน ซึ่งมีคา B/C ratio เทากับ 0.10-0.45 ดังตารางที่ 49 และแสดงรายละเอียดในตาราง
ภาคผนวกที่ 130 
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ตารางที่ 49 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 3 

 

วิธีการทดลอง  มันสําปะหลัง  
ผลผลิต 

(ตันตอไร) 
มูลคาผลผลิต 
(บาทตอไร) 

ผลตอบแทน 
(บาทตอไร) 

ตนทุนตอตัน 
(บาท) 

B/C 
ratio 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 4.16 9,161.39 5,061.39 984.57 1.23 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
               อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร  

4.40 9,674.13 5,127.23 1,034.01 1.13 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
               อัตรา  8-8-4 กิโลกรัมตอไร 

5.42 11,919.31 7,263.02 859.43 1.53 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
               อัตรา  8-8-8 กิโลกรัมตอไร 

5.55 12,219.68 7,454.11 857.98 1.56 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
              อัตรา  8-8-16 กิโลกรัมตอไร 

5.67 12,468.43 7,484.19 879.45 1.50 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
              อัตรา  8-8-32 กิโลกรัมตอไร 

5.22 11,484.00 6,062.43 1,038.61 1.11 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
               อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 

 รวมกับปุยหมักผักตบชวา  
 อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัม 
 ตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

5.15 11,333.23 6,146.33 1,006.88 1.18 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
              อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 
             รวมกับปุยหมักผักตบชวา  
             อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรมั 
             ตอไร  (640 กิโลกรมัตอไร) 

4.26 9,374.93 3,548.03 1,367.39 0.40 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
               อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไร 
             รวมกับปุยหมักผักตบชวา  
             อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัม 
             ตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

4.70 10,345.87 3,238.97 1,511.25 0.45 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
             อัตรา  8-8-0 กิโลกรัม 
             ตอไร รวมกับปุยหมักผักตบชวา 
             อัตราเทียบเทา K2O   
             32 กิโลกรัมตอไร   
            (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

4.79 10,540.64 873.74 2,017.64 0.10 
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สรุปผลการทดลอง โครงการวิจัยยอยที่ 3 
 

1. จากการวิเคราะหปริมาณธาตุโลหะหนักในผักตบชวา     ซึ่งเปนวัสดุหลักในการผลิตปุยหมัก 
ผักตบชวา ปริมาณธาตุโลหะหนักที่มีในผักตบชวา มีคาต่ํากวาคามาตรฐานปุยอินทรียของกรมพัฒนาที่ดิน
แสดงใหเห็นวาการใชผักตบชวามาผลิตปุยหมักสามารถปฏิบัติไดเน่ืองจากปริมาณโลหะหนักไมเกินคา
มาตรฐานปุยอินทรีย 
 2. การเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดิน พบวา คาความเปนกรดเปนดางของดิน ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน
กอนการทดลองและหลังเก็บเก่ียวผลผลิตกอนการทดลองและหลังการเก็บเก่ียวผลผลิตไมพบความแตกตาง
กันทางสถิติ      
   จากการวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักในดิน ไดแก As Cd Cr และ Pb  หลังการเก็บเก่ียวผลผลิต
หัวมันสด พบวา ปริมาณโลหะหนักที่พบท้ัง 4 ชนิด มีคาต่ํากวามาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพ่ือการอยู
อาศัยและเกษตรกรรมโลหะหนักในดินท่ีกําหนดโดยกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม 

 3. ผลผลิตหัวมันสดของมันสําปะหลัง พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยวิธีการ
ที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-16 กิโลกรัมตอไร มีผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 5.67 ตันตอไร แตไม
แตกตางกันทางสถิติกับวิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-4 กิโลกรัมตอไร วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี 
N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-8 กิโลกรัมตอไร วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 8-8-32 กิโลกรัมตอไร 
และวิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  8-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) มีผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 5.42  5.55  5.22 และ 5.15 ตัน
ตอไร ตามลําดับ  

การสะสมธาตุอาหารพืชในผลผลิตมันสําปะหลัง  พบวา การสะสมธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม
ในผลผลิตมันสําปะหลัง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตการสะสมธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตมันสําปะหลัง
พบความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยวิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  8-8-16 
กิโลกรัมตอไร มีการสะสมฟอสฟอรัสในผลผลิตสูงท่ีสุด เทากับ 4.13 กิโลกรัมตอไร แตไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติกับวิธีการที่ 3 4 6 8 9 และ 10 เทากับ  3.70   3.80  3.80  3.98  3.63 และ 3.60  กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ  แตพบความแตกตางทางสถิติ กับวิธีการที่ 1 และ 2 ซึ่งมีการสะสมธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิต 
เทากับ  3.12 และ 3.11 ตามลําดับ   

ปริมาณโลหะหนักที่พบในผลผลิตมันสําปะหลัง ไมเกินคามาตรฐานของกระทรวงสาธารณสุข 
4. B/C ratio พบวา วิธีการที่ 1-7 มีความคุมทุน โดยมีคา B/C ratio มากกวา 1.0 ยกเวน วิธีการที่ 

8-10 ไมมีความคุมทุน  
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โครงการวิจัยยอยท่ี 4 การใชปุยหมักจากผักตบชวาทดแทนการใชปุยโพแทสเซียมเพื่อเพ่ิมผลผลิตและ
คุณภาพของมันสําปะหลังในดินรวนปนทรายแปง ตําบลหนองโสน อําเภอสามงาม จังหวัดพิจิตร (กลุมชุดดิน 
33)  ดําเนินงานป 2559-2561 
สถานท่ีดําเนินการ  หมูท่ี 2 บานหนองโสน ตําบลหนองโสน อําเภอสามงาม จังหวัดพิจิตร  
                         จุดพิกัด  N 1815529 E 611030 
ผูดําเนินโครงการ  นางสาวทัศพร  เข่ือนเพชร 
 
1. ผักตบชวาและปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 4 

ผักตบชวาเปนวัสดุท่ีใชผลิตปุยหมัก   ในการวิจัยนี้ดําเนินการเก็บตัวอยางผักตบชวา   เพื่อ
วิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหารและปริมาณโลหะหนัก ดังน้ี 

2.1 ปริมาณธาตุอาหารเฉลี่ยในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 4 
จากการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารเฉล่ียในผักตบชวา   (ตน ใบ และราก)    พบวา     ปท่ี 

หนึ่งมีปริมาณธาตุไนโตรเจน 1.04 เปอรเซ็นต  ฟอสฟอรัส  0.77 เปอรเซ็นต     และโพแทสเซียม 4.18 เปอรเซ็นต 
ดังตารางที่ 50   
ตารางที่ 50 ปริมาณธาตุอาหารในผักตบชวา  โครงการวิจัยยอยที่ 4 

ปที่ %N %P %K 

1 1.04 0.77 4.18 
 

1.1  ปริมาณธาตุโลหะหนักในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 4 
จากการวิเคราะหปริมาณธาตุโลหะหนักเฉลี่ยในผักตบชวา    (ตน ใบ และราก)      ซึ่งเปนวัสดุ 

หลักในการผลิตปุยหมักผักตบชวา  พบวา  มีปริมาณอาเซนิก  (As)   3.04    มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  ปริมาณ
แคดเมียม (Cd)   0.14 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  โครเมียม (Cr)  3.35 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  ทองแดง (Cu) 
2.70  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตะกั่ว (Pb) 1.26 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  และไมพบปรอท (Hg)    ป ดังตารางท่ี 51     

ปริมาณธาตุโลหะหนักในผักตบชวา มีคาไมเกินมาตรฐานปุยอินทรียของกรมพัฒนาท่ีดิน คือ  
ปริมาณอาเซนิก (As) ไมเกิน 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แคดเมียม (Cd) ไมเกิน 5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  
โครเมียม (Cr) ไมเกิน 300 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  ทองแดง (Cu) ไมเกิน 500 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  ตะกั่ว (Pb) 
ไมเกิน 500  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  และปรอท (Hg) ไมเกิน 2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แสดงใหเห็นวาการใช
ผักตบชวาในพื้นท่ีนี้สามารถนํามาผลิตปุยหมักไดอยางปลอดภัยเนื่องจากปริมาณโลหะหนักไมเกินคา
มาตรฐานปุยอินทรีย 

 
ตารางที่ 51 ปริมาณธาตุโลหะหนักเฉลี่ยในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยท่ี 4 

ปที่ 
 

As  
(mg.kg-1) 

Cd  
(mg.kg-1) 

Cr 
(mg.kg-1) 

Cu 
(mg.kg-1) 

Pb  
(mg.kg-1) 

Zn 
 (mg.kg-1) 

1 15.13 0.7 11.65 6.9 2.9 26.15 

มาตรฐานปุยอินทรียของกรมฯ < 50 < 5 < 300 < 500 < 500 < 600 
หมายเหตุ 1. วิเคราะหจากหองฏิบัติการกลุมวิจัยสิ่งแวดลอม สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
             2. มาตรฐานปุยอินทรียของกรมพัฒนาท่ีดิน   As < 50 mg.kg-1   Cd < 5 mg.kg-1   Cr < 300 mg.kg-1  
Cu < 500 mg.kg-1   Pb < 500 mg.kg-1   และ Zn < 600 mg.kg-1  (https://www.ldd.go.th/link_q/standard/4.htm) 
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1.3 คาวิเคราะหปุยหมักผกัตบชวา โครงการวิจัยยอยท่ี 4 
จากการวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา พบวา  ปที่หนึ่งคาความเปนกรดเปนดางคือ 7.38 ปริมาณ

ความชื้นของปุยหมักเทากับ  30.0 เปอรเซ็นต   อัตราสวน C/N เทากับ 8/1  คาการนําไฟฟาเทากับ 3.45 
ds.m-1   ปริมาณอินทรียคารบอนเทากับ 11.6 เปอรเซ็นต   ปริมาณอินทรียวัตถุ 29.57 เปอรเซ็นต และ
ปริมาณโซเดียมเทากับ 0.45 เปอรเซ็นต  จากคาวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา พบวาปุยหมักผักตบชวาท่ีใชทํา
การทดลองผานมาตรฐานปุยอินทรียกรมพัฒนาที่ดิน  ดังตารางที่ 52 และแสดงรายละเอียดในภาคผนวกท่ี 
77 
 
ตารางที่ 52 คาวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยท่ี 4 

คาวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา ปที่ 1 
pH 7.38 
Moisture content (%) 30.0 
C/N 8/1 
EC (ds.m-1) 3.45 
Organic Carbon (%) 11.6 
Organic Matter (%) 29.57 
Sodium (%) 0.45 

 
1.4 ปริมาณธาตุอาหารในปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 4 
จากการวิ เคราะหป ริมาณธาตุอาหารในปุยหมักผักตบชวา   พบวา   มีปริมาณธาตุ 

ไนโตรเจนท้ังหมด  1.25 เปอรเซ็นต  ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดเฉลี่ย  4.87 เปอรเซ็นต และปริมาณ
โพแทสเซียมทั้งหมด 1.80 เปอรเซ็นต    ปริมาณธาตุอาหารหลักผานเกณฑมาตรฐานปุยอินทรียของกรม
พัฒนาที่ดิน ดังตารางที่ 53 
 
ตารางที่ 53 ปริมาณธาตุอาหารเฉลี่ยในปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 4 

ปที่  Total N (%) Total P2O (%) Total K2O (%) 

1 1.25 4.87 1.80 
   
2. การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน 

 

2.2  สมบัติทางเคมีของดินกอนปลูกและคําแนะนําอัตราการใชปุยเคมี โครงการวิจัยยอยที่ 4 
จากการเก็บตัวอยางดินท่ีใชทําการทดลอง  ที่ระดับความลึก   0-15    เซนติเมตร  เพื่อทําการ

วิเคราะหสมบัติทางเคมีบางประการของดิน พบวา ดินมีคาความเปนกรดเปนดางเฉลี่ยเปนกรดจัด คือ  5.20  
ปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยอยูในระดับต่ํา คือ 0.63 เปอรเซ็นต  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินเฉลี่ย
อยูในระดับสูง คือ 27  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินเฉลี่ยอยูในระดับปานกลาง 
คือ 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  คําแนะนําการใช ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินสําหรับมันสําปะหลังคือ   
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N-P2O5-K2O   อัตรา  16-4-8   กิโลกรัมตอไร  และคําแนะนําการใชปูนโดโลไมท คือ อัตรา  392  กิโลกรัม
ตอไร  ดังตารางที่ 54 
 
ตารางที่ 54 สมบัติทางเคมีของดินกอนปลูกและคําแนะนําอัตราการใชปุยเคมี โครงการวิจัยยอยที่ 4 

 

ผลการวิเคราะหดิน คาเฉลี่ย 

pH 5.20 
%OM 0.63 

Avail.P (mg.kg-1) 27 
Exch.K (mg.kg-1) 50 

อัตราแนะนําการใชปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน N-P2O5-K2O อัตรา  16-4-8 กิโลกรัมตอไร 

คําแนะนําการใชปูนโดโลไมท อัตรา 392 กิโลกรัมตอไร 

 
จากผลการวิเคราะหดินและการคํานวณอัตราปุย  มีวิธีการทดลองดังตอไปนี้ 
วิธีการท่ี 1  ไมใสปุยเคมี 
วิธีการท่ี 2 ใสปุย N  อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร  ปุย P2O5 อัตรา 4 กิโลกรมัตอไร 
วิธีการท่ี 3 ใสปุย N  อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร และปุย K2O 

อัตรา 4  กก.ตอไร 
วิธีการท่ี 4 ใสปุย N  อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร และปุย K2O 

อัตรา 8  กก.ตอไร 
วิธีการท่ี 5 ใสปุย N  อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร และปุย K2O 

อัตรา 16  กก.ตอไร 
วิธีการท่ี 6 ใสปุย N  อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร และปุย K2O 

อัตรา 32  กก.ตอไร 
วิธีการท่ี 7 สปุย N  อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร  และปุยหมัก

ผักตบชวา อัตราเทียบเทา ปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 4  กก.ตอไร 
(320 กิโลกรมัตอไร) 

วิธีการท่ี 8 สปุย N  อัตรา 16 กิโลกรมัตอไร  ปุย P2O5 อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร และปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทาปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 8 กก.ตอไร (640 
กิโลกรัมตอไร) 

วิธีการท่ี 9 สปุย N  อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร  ปุย P2O5 อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร  และปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทาปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 16  กก.ตอไร 
(1,280 กิโลกรมัตอไร) 

วิธีการที่ 10 สปุย N  อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร  ปุย P2O5 อัตรา 4 กิโลกรัมตอไรและปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทาปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 32  กก. ตอไร 
(2,560 กิโลกรมัตอไร) 
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 2.2 คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) โครงการวิจัยยอยที่ 4 
 คาความเปนกรดเปนดางของดินกอนการทดลอง  พบวา มีคาเปนกรดจัด คือ  5.20  หลังการ

เก็บเกี่ยวผลผลิต คาความเปนกรดเปนดาง อยูในชวง 5.23-6.13  มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ  
โดยพบวาวิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) สามารถยกระดับความเปนกรดเปนดางสูงที่สุด คือ 
6.13 รองลงมาคือวิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรมัตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) คาความเปนกรดเปนดาง เทากับ 6.00 ยกเวน
วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-8 กิโลกรัมตอไร ที่คาความเปนกรดเปนดางของดินยังคง
เทาเดิม ดังตารางที่ 55 
 
ตารางที่ 55 คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH)  โครงการวิจัยยอยที่ 4 

 

วิธีการทดลอง คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) 

กอนทดลอง หลังทดลอง  

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 5.20 5.70c 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร  5.20 5.53d 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-4 กิโลกรัมตอไร 5.20 5.70c 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-8 กิโลกรัมตอไร 5.20 5.20e 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-16 กิโลกรัมตอไร 5.20 5.47d 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-32 กิโลกรัมตอไร 5.20 5.50d 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผกัตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรมัตอไร) 

5.20 5.67c 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผกัตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรมัตอไร) 

5.20 5.77c 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผกัตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

5.20 6.00b 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผกัตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

5.20 6.13a 

CV (%) - 1.18 

หมายเหตุ : ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
2.3 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน โครงการวิจัยยอยท่ี 4 
จากการเก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร   เพ่ือทําการวิเคราะหปริมาณ

อินทรียวัตถุ พบวา กอนการทดลอง มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินในระดับต่ํา 0.63 เปอรเซ็นต โดยปริมาณ
อินทรียวัตถุมีการเปลี่ยนแปลงโดยยกระดับปริมาณอินทรียวัตถุเพิ่มสูงขึ้น  และมีความแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ จากการทดลองพบวา วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
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หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) ยกระดับปริมาณอินทรียวัตถุสูง
ที่สุด คือ 2.28 สวนวิธีการที่  1-7 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินไมมีความแตกตาง คือ มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 1.00-
1.19 วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร)  และวิธีการที่ 8 ใสปุยเคม ี N-P2O5-K2O  อัตรา  16-
4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) มี
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน คือ มีคาเฉลี่ย 1.94 เปอรเซ็นต และ 1.60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ดังตารางที่ 56 
 
ตารางที่ 56 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM: เปอรเซ็นต)  โครงการวิจัยยอยที่ 4   

 

วิธีการทดลอง ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (%OM) 

กอนทดลอง หลังทดลอง  

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 0.63 1.08c 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร  0.63 1.19c 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-4 กิโลกรัมตอไร 0.63 1.05c 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-8 กิโลกรัมตอไร 0.63 1.04c 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-16 กิโลกรัมตอไร 0.63 1.00c 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-32 กิโลกรัมตอไร 0.63 1.08c 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผกัตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรมัตอไร) 

0.63 1.09c 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผกัตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรมัตอไร) 

0.63 1.60bc 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอ
ไร) 

0.63 1.94ab 

วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับ
ปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัม
ตอไร) 

0.63 2.28a 

CV (%) - 25.02 

หมายเหตุ : ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
2.4 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน (Available P) โครงการวิจัยยอยที่ 4 
จากการเก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร เพ่ือทําการวิเคราะหปริมาณธาตุ

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน กอนการทดลองพบวาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินเฉลี่ยอยูในระดับสูง
คือ 27  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม   หลังการทดลองพบวาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินอยูในชวง 
26.25-36.77 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  
N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  
(2,560 กิโลกรัมตอไร) ยกระดับปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินสูงท่ีสุด คือ  136.00  มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม สวนวิธีการที่ 1 ถึง วิธีการที่ 6 ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนในดิน เฉล่ีย 35.67-40.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ดังตารางที่ 57 
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ตารางที่ 57 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน (Available P: mg.kg-1) โครงการวิจัยยอยที่ 4 

 

วิธีการทดลอง Available P (mg.kg-1) 

กอนทดลอง หลังทดลอง  

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 27 38.00e 
 วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร  27 40.00e 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-4 กิโลกรัมตอไร 27 35.67e 
 วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-8 กิโลกรัมตอไร 27 35.67e 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-16 กิโลกรัมตอไร 27 40.33e 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-32 กิโลกรัมตอไร 27 40.33e 

วิ ธีการที่  7 ใส ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรมัตอไร) 

27 67.67d 

วิ ธีการที่  8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรมัตอไร) 

27 78.67c 

วิ ธีการที่  9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรมัตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

27 78.67b 

วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

27 136.00a 

CV (%) - 4.15 

หมายเหตุ : ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
 

2.5 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน  โครงการวิจัยยอยที่ 4 
จากการเก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร เพ่ือทําการวิเคราะหปริมาณธาตุ

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได พบวา กอนการทดลองปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินอยูในระดับ
ปานกลาง เฉลี่ยคือ 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  หลังเก็บเก่ียวผลผลิต  ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดอยู
ในชวง 52.0-109.8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมอยูในระดับปานกลางถึงสูง  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดมี
ความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ คือ วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัม
ตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)   วิธีการที่ 6 
ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร   และวิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16-8-16 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดสูงที่สุด คือ 27  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แตไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับวิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร   วิธีการที่ 4 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร  วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัม
ตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร)  วิธีการท่ี 8 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัม
ตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) และวิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
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หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร)   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   
ดังตารางท่ี 58 

 
ตารางที่ 58 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน (Exchangeable K: mg.kg-1) โครงการวิจัย
ยอยที่ 4 

วิธีการทดลอง Exchangeable K (mg.kg-1) 

กอนทดลอง หลังทดลอง  

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 50 56.67f 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร  50 53.00f 

 วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-4 กิโลกรัมตอไร 50 52.33f 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-8 กิโลกรัมตอไร 50 56.67f 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-16 กิโลกรัมตอไร 50 71.67e 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-32 กิโลกรัมตอไร 50 85.33b 

วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรมัตอไร) 

50 80.33c 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรมัตอไร) 

50 76.00d 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรมัตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

50 105.00a 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับ 
ปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอ
ไร) 

50 108.00a  

CV (%) - 3.15 

หมายเหตุ : ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
2.7  ปริมาณธาตุโลหะหนักในดินหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต โครงการวิจัยยอยที่ 4  
จากการเก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก  0-15 เซนติ เมตร    หลังการเก็บเ ก่ียวผลผลิต 

หัวมันสด เพ่ือทําการวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักในดิน ไดแก As  Cd  Cr  Cu และ  Pb  พบวาปริมาณ
โลหะหนักที่พบทั้ง 5 ชนิดต่ํากวาเกณฑมาตรฐานคุณภาพดินท่ีใชประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและเกษตรกรรม
โลหะหนักในดินที่กําหนดโดยกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติละสิ่งแวดลอม  ดังตารางที่ 59 
และแสดงรายละเอียดในตารางภาคผนวกที่ 6 
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ตารางที่ 59 ปริมาณธาตุโลหะหนักในดินหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 4 

วิธีการทดลอง ปริมาณโลหะหนักที่พบในดิน (mg.kg-1) 
 As Cd Cr Pb 

วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 0.20 0.03 0.91 0.10 
วิธีการที ่2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร  0.27 0.03 0.93 0.12 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-4 กิโลกรัมตอไร 0.15 0.03 0.92 0.08 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-8 กิโลกรัมตอไร 0.21 0.03 0.96 0.07 

วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-16 กิโลกรัมตอ
ไร 

0.07 0.03 0.96 0.07 

วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-32 กิโลกรัมตอ
ไร 

0.30 0.03 0.98 0.04 

วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร   
(320 กิโลกรัมตอไร) 

0.26 0.03 1.13 0.11 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร   
(640 กิโลกรัมตอไร) 

0.34 0.03 0.74 0.07 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอ
ไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

0.08 0.03 0.77 0.11 

วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัม
ตอไรร วมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 
กิโลกรมัตอไร  (2,560 กิโลกรมัตอไร) 

0.08 0.03 0.79 0.08 

คามาตรฐานโลหะหนักในดินโดยกรมควบคุมมลพิษ < 3.9    < 37 < 300 < 400 

หมายเหตุ  มาตรฐานคุณภาพดินท่ีใชประโยชนเพ่ือการอยูอาศัยและเกษตรกรรม โลหะหนักในดินที่กําหนดโดยกรมควบคุม
มลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติละสิ่งแวดลอม  As < 3.9 mg.kg-1  Cd < 37 mg.kg-1 Cr < 300 mg.kg-1  และ Pb < 
400 mg.kg-1   (http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_soil01.htm#s1)  

 
3. การเจริญเติบโตและผลผลิตของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 4 
 

3.1 ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 4 
  3.1.1 ผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง  
  ผลผลิตของมันสําปะหลัง พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ  จากการ
ทดลองพบวา วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)  มีผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดคือ  3.26 ตันตอไร และ
วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) มีผลผลิตเฉลี่ย ต่ําสุดคือ 1.68 ตันตอไร ดังตารางท่ี 60 

  
3.1.2  การเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 4 
การเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง พบวา   มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ  

จากการทดลองพบวา ความสูงของมันสําปะหลังเมื่อเก็บเก่ียวผลผลิต อายุ 12 เดือน  วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  
N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  
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(2,560 กิโลกรัมตอไร)   มีความสูงเฉลี่ยของตนสูงท่ีสุด คือ 193 เซนติเมตร และวิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไม
ใสปุย) มีความสูงเฉลี่ยตอตนต่ําที่สุด คือ 139.33 เซนติเมตร สวนวิธีการอ่ืนๆ ใหคาความสูงของตนเฉลี่ยอยู
ระหวาง 143.00-186.33 เซนติเมตร ซึ่งจากผลการทดลองจะเห็นไดวา การใสปุยเคมีรวมกับการใสปุยหมัก
ผักตบชวา มีผลทําใหมันสําปะหลังมีความสูงตนมากกวาแปลงควบคุมอยางเห็นไดชัดเจน ดังตารางท่ี 60 

  ขนาดเสนผานศูนยกลางทรงพุม เมื่อเก็บเก่ียวผลผลิต อายุ 12 เดือน  มีความแตกตางกัน
ทางสถิติ จากการทดลองพบวา วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับ
ปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) มีขนาดเสนผานศูนยกลาง
ทรงพุมสูงสุด คือ 184.67 เซนติเมตร และมากกวาวิธีการอ่ืน ๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   และวิธีการที่ 1 
แปลงควบคมุ (ไมใสปุย)  มีขนาดเสนผานศูนยกลางทรงพุมต่ําสุด คือ 123.33 เซนติเมตร  ดังตารางท่ี 60 

 
3.1.3  องคประกอบผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 4 
จํานวนหัวตอตน  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ    จากการทดลองพบวา         วิธีการที่ 1   

แปลงควบคุม (ไมใสปุย) มีจํานวน 10 หัวตอตน วิธีการที่ 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัม
ตอไร  มีจํานวน 8 หัวตอตน  วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-4 กิโลกรัมตอไร มีจํานวน 7 
หัวตอตน  วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-8 กิโลกรัมตอไร มีจํานวน 10 หัวตอตน  วิธีการท่ี 
5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-16 กิโลกรัมตอไร มีจํานวน 8 หัวตอ  วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-
K2O  อัตรา  16-4-32 กิโลกรัมตอไร มีจํานวน 8 หัวตอตน วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) มีจํานวน 
10 หัวตอตน   วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) มีจํานวน 9 หัวตอ  วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-
K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 
กิโลกรัมตอไร) มีจํานวน 9 หัวตอตน  วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี      N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) มีจํานวน 7  หัวตอ
ตน ดังตารางที่ 60 น้ําหนักหัวสดตอตน มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ จากการทดลองพบวา 
น้ําหนักหัวสดตอตนของมันสําปะหลัง วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 16-4-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร (2,560 กิโลกรัมตอไร) มีน้ําหนักหัวสดตอ
ตนสูงที่สุด คือมีคาเฉลี่ย 2.04 กิโลกรัมตอตน ตามลําดับ วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร) มี
น้ําหนักหัวสดตอตนเฉลี่ย 1.86 กิโลกรัมตอตน สวนวิธีการท่ี 5 ถึงวิธีการท่ี 8 ใหคาเฉลี่ยน้ําหนักหัวสดตอตน
ไมแตกตางกัน คือมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 1.64 – 1.74 กิโลกรัมตอตน วิธีการที่ 2 และวิธีการที่ 4 มีน้ําหนักหัว
สดตอตนเฉลี่ย 1.44 กิโลกรัมตอตน  และ 1.46 กิโลกรัมตอตนตามลําดับ วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O 
อัตรา 16-4-4 กิโลกรัมตอไร มีน้ําหนักหัวสดตอตน 1.37 กิโลกรัมตอตน และวิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใส
ปุย) มีคานํ้าหนักหัวสดตอตนต่ําที่สุด คือมีคาเฉลี่ย 1.05 กิโลกรัมตอตน ดังตารางท่ี 60 

เปอรเซ็นตแปง  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  จากการทดลองพบวา วิธีการที่ 1 แปลง
ควบคุม (ไมใสปุย)   มีปริมาณแปง 26.53 เปอรเซ็นต วิธีการที่ 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 
กิโลกรัมตอไร  มีปริมาณแปง 26.4เปอรเซ็นต  วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอ
ไร มีปริมาณแปง 26.9 เปอรเซ็นต วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-8 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณ
แปง 27.8 เปอรเซ็นต วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-16 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณแปง 27.6 
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เปอรเซ็นต วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-32 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณแปง 26.6 เปอรเซ็นต  
วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) มีปริมาณแปง 26.8 เปอร เซ็นต วิธีการที่  8 ใสปุยเคมี   
N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  
(640 กิโลกรัมตอไร) มีปริมาณแปง 27.6 เปอรเซ็นต  วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) มี
ปริมาณแปง 27.6 เปอรเซ็นต  วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับ 
ปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร  มีปริมาณแปง 27.1 
เปอรเซ็นต  ดังตารางที่ 60 
ตารางที่ 60 ผลผลิต การเจริญเติบโต และองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 4 

วิธีการ ผลผลิตหัวสด 
 (ตันตอไร) 

ความสูง 
(ซม.) 

เสนผาน
ศูนยกลางทรง

พุม (ซม.) 

จํานวน
หัว 

ตอตน 

น้ําหนักหัว
สดตอตน 

(กิโลกรัม) 

%แปง 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 1.68d 139.33e 123.33 10 1.05d 26.5 

วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร  

2.31bc 143.00de 151.67 8 1.44bc 26.4 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-4-4 กิโลกรัมตอไร 

2.19cd 170.33abc 161.33 7 1.37cd 26.9 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-4-8 กิโลกรัมตอไร 

2.34bc 157.67cde 160.33 10 1.46bc 27.8 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-4-16 กิโลกรัมตอไร 

2.75abc 166.33bcd 166.00 8 1.72abc 27.6 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-4-32 กิโลกรัมตอไร 

2.62abc 178.00abc 175.00 8 1.64abc 26.6 

วิ ธี การ ท่ี  7 ใส ปุ ย เคมี   N-P2O5-K2O  อัตรา      
16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเท า K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 
กิโลกรัมตอไร) 

2.64abc 176abc 178.00 10 1.65abc 26.8 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา      16-
4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเท า K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 
กิโลกรัมตอไร) 

2.79abc 186.33ab 173.00 9 1.74abc 27.6 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา      16-
4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร (1,280 
กิโลกรัมตอไร) 

2.98ab 186.00ab 176.00 9 1.86ab 27.6 

วิ ธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 
กิโลกรัมตอไร) 

3.26a 193.00a 184.67 7 2.04a 27.1 

CV (%) 13.55 7.82 5.64 21.74 13.55 3.14 

หมายเหตุ :  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95% โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
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3.2.4 ความเขมขนธาตุอาหารของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 4 
 

3.2.4.1 ความเขมขนของธาตุอาหารพืชสวนเหนือดินและผลผลิตมันสําปะหลัง 
โครงการวิจัยยอยที่ 4 
  ความเขมขนของธาตุอาหารพืชสวนเหนือดิน พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในแตละ
วิธีการทดลองมีความเขมขนของธาตุไนโตรเจนอยูในชวง 0.77-1.05 เปอรเซ็นต  ความเขมขนของธาตุ
ฟอสฟอรัสอยูในชวง 0.34-0.46 เปอรเซ็นต และความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมอยูในชวง 0.83-1.23 
เปอรเซ็นต ดังตารางท่ี 61 

ความเขมขนของธาตุอาหารพืชในผลผลิต พบวา    ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในแตละ 
วิธีการทดลองมีความเขมขนของธาตุไนโตรเจนอยูในชวง 0.34-0.40 เปอรเซ็นต  ความเขมขนของธาตุ
ฟอสฟอรัสอยูในชวง 0.09-0.13 เปอรเซ็นต และความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมอยูในชวง 0.67-0.87 
เปอรเซ็นต ดังตารางท่ี 61 
 
ตารางที่ 61 ความเขมขนของธาตุอาหารพืชสวนเหนือดินและผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 4 

วิธีการ ความเขมขนธาตุอาหาร
พืช 

สวนเหนือดิน 

ความเขมขนธาตุอาหาร
พืชในผลผลิต 

 % N % P % K % N % P % K 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 0.79 0.39 0.88 0.36 0.12 0.72 

วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร  0.77 0.38 0.93 0.39 0.12 0.72 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2Oอัตรา  16-4-4 กิโลกรัมตอไร 0.8 0.46 1.22 0.4 0.13 0.82 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-8 กิโลกรัมตอไร 1.05 0.35 0.88 0.37 0.13 0.82 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  16-4-16 กิโลกรัมตอไร 0.84 0.34 0.93 0.35 0.13 0.82 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  16-4-32 กิโลกรัมตอไร 0.81 0.38 0.91 0.4 0.12 0.87 

วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผกัตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร (320 กิโลกรัมตอไร) 

0.97 0.36 0.83 0.37 0.11 0.67 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผกัตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร (640 กิโลกรัมตอไร) 

1 0.35 0.88 0.34 0.12 0.72 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร (1,280 กิโลกรัมตอ
ไร) 

0.96 0.46 1.23 0.39 0.13 0.87 

วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับ
ปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัม
ตอไร) 

0.78 0.35 0.82 0.39 0.09 0.72 

CV (%) 11.61 8.68 8.61 8.07 7.14 5.74 

หมายเหตุ :  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  
 โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
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3.2.4.2 การสะสมธาตุอาหารพืชของผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 4 
การสะสมธาตุไนโตรเจนในผลผลิตมันสําปะหลัง พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ   

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม  (ไมใสปุย)  วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร 
วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  16-4-4 กิโลกรัมตอไร  วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  
16-4-8 กิโลกรัมตอไร วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  16-4-16 กิโลกรัมตอไร วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  
N-P2O5-K2O อัตรา       16-4-32 กิโลกรัมตอไร  วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอ
ไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร (320 กิโลกรัมตอไร)  วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  
 N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร (640 
กิโลกรัมตอไร)  วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี       N-P2O5-K2O  อัตรา  4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร)  และวิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
4-0-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)  
มีการสะสมธาตุไนโตรเจน 3.38 4.51 4.25 4.97 6.32 5.21 5.44 5.38 5.86 และ 6.41 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ  ดังตารางที่ 62 

การสะสมธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตมันสําปะหลัง  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ  จากการทดลองพบวา วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) มีการสะสมธาตุฟอสฟอรัสใน
ผลผลิตมันสําปะหลังสูงที่สุด คือ เฉลี่ย 2.34 กิโลกรัมตอไร และวิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) มีการ
สะสมธาตฟุอสฟอรัสในผลผลิตมันสําปะหลังต่ําที่สุด คือ เฉลี่ย 1.09 กิโลกรัมตอไร ดังตารางท่ี 62 

การสะสมธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตมันสําปะหลัง   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ   จากการทดลองพบวา วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)   มีการสะสมธาตุโพแทสเซียม
ในผลผลิตมันสําปะหลังสูงท่ีสุด คือ เฉลี่ย 13.46 กิโลกรัมตอไร และวิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย)  มี
การสะสมธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตมันสําปะหลังต่ําที่สุด คือ เฉลี่ย 6.65 กิโลกรัมตอไร ดังตารางท่ี 62 
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ตารางที่ 62 การสะสมธาตุอาหารพืชของผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 4 

วิธีการ การสะสมธาตุอาหารพืช 
(กิโลกรัมตอไร) 

 N P K 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 3.38 1.09e 6.65d 

วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร  4.51 1.56bcde 10.15bc 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  16-4-4 กิโลกรัมตอไร 4.25 1.37de 8.58cd 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  16-4-8 กิโลกรัมตอไร 4.97 1.46cde 10.08bc 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  16-4-16 กิโลกรัมตอไร 6.32 1.88abc 11.09abc 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  16-4-32 กิโลกรัมตอไร 5.21 1.82bcd 11.04abc 

วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร (320 กิโลกรัมตอไร) 

5.44 1.79bcd 10.06bc 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร (640 กิโลกรัมตอไร) 

5.38 1.81bcd 11.66ab 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรมัตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

5.86 2.03ab 12.31ab 

วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผกัตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

6.41 2.34a 13.46a 

CV (%) 20.79 14.86 14.10 

หมายเหตุ :  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%    โดย
วิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 

3.2.5 ปริมาณธาตุโลหะหนักในผลผลิตมันสําปะหลัง  
ปริมาณธาตุโลหะหนักในผลผลิตมันสําปะหลัง พบวา ปริมาณอาเซนิก  แคดเมียม ปรอท และ

ตะกั่ว มีคาไมเกินมาตรฐานกระทรวงสาธารณสุข ในทุกวิธีการทดลอง ดังตารางท่ี 63 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



85 
 

 

 

ตารางที่ 63 ปริมาณธาตุโลหะหนักในผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 4 

วิธีการทดลอง ปริมาณโลหะหนักที่พบในผลผลิต (mg.kg-1) 
 As Cd Hg Pb 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 0.28 ไมพบ ไมพบ 0.06 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร  0.55 ไมพบ ไมพบ 0.03 
วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-4 กิโลกรัมตอไร 0.45 ไมพบ ไมพบ 0.02 
วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-8 กิโลกรัมตอไร 0.49 ไมพบ ไมพบ 0.02 
วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-16 กิโลกรัมตอไร 0.52 ไมพบ ไมพบ ไมพบ 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-32 กิโลกรัมตอไร 0.40 ไมพบ ไมพบ 0.01 

วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทยีบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  
(320 กิโลกรมัตอไร)  

0.48 ไมพบ ไมพบ 0.13 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทยีบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร   
(640 กิโลกรมัตอไร) 

0.50 ไมพบ ไมพบ 0.04 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  
(1,280 กิโลกรัมตอไร) 

0.48 ไมพบ ไมพบ 0.08 

วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอ
ไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอ
ไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

0.52 ไมพบ ไมพบ 0.05 

คามาตรฐานอาหารท่ีมีสารปนเปอนโดยกระทรวงสาธารณสุข < 2 < 2 < 0.5 < 1 

หมายเหตุ 1. ประกาศกระทรวงสาธารณสุข (ฉบับท่ี 98 พ.ศ. 2529 และ ฉบับที่ 273 พ.ศ. 2546)  เร่ืองมาตรฐานอาหารที่มี
สารปนเปอน กําหนดให As < 2 mg.kg-1  Hg < 0.5 mg.kg-1 และ Pb < 1 mg.kg-1    

2. ประกาศสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา เร่ืองมาตรฐานอาหารที่มีสารปนเปอนสูงสุดของแคดเมียมใน
อาหารบางชนิด (1 สิงหาคม พ.ศ 2561) กําหนดให Cd < 2 mg.kg-1  
 

4. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โครงการวิจัยยอยที่ 4 
 

4.1 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 4 
จากการวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมันสําปะหลัง พบวา มูลคาผลผลิตในแตละ

วิธีการทดลองเมื่อเปรียบเทียบกันแตกตางกัน คือ วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย)  มีมูลคาผลผลิตต่ําที่สุด 

คือ 4,536  บาทตอไร  และวิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)  มีมูลคาผลผลิตสูงที่สุดคือ 
8,802 บาทตอไร  รองลงมาคือ วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) มีมูลคาผลผลิตคือ 8,046 บาท
ตอไร  ดังตารางที่ 64 และแสดงรายละเอียดในตารางภาคผนวกที่ 131 

 ผลตอบแทน พบวาวิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-16 กิโลกรัมตอไร ให
ผลตอบแทนสูงที่สุด คือ 1,690 บาทตอไร    รองลงมาคือวิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-32 
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กิโลกรัมตอไร ใหผลตอบแทน 1,247 บาทตอไร ตามลําดับ  สวนวิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา   
16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอ
ไร) ใหผลตอบแทนต่ําสุด หรือขาดทุน คือ –1,777 บาทตอไร ดังตารางที่ 64 และแสดงรายละเอียดในตาราง
ภาคผนวกที่ 131 

ตนทุนตอตัน พบวา วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับ
ปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)  ใหตนทุนตอตันสูงสุด คือ 
3,245บาทตอตัน รองลงมาคือ วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย)  คือ 3,042 บาทตอตัน และวิธีการท่ี 9 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอ
ไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร)  คือ 2,691 บาทตอตัน  ตามลําดับ ดังตารางท่ี 64 และแสดงรายละเอียดในตาราง
ภาคผนวกที่ 131 

B/C ratio พบวา ทุกวิธีการใหคานอยกวา โดยวิธีการที่  5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา   
16-4-16 กิโลกรัมตอไร เปนวิธีการท่ีมีคามากที่สุด คือ  0.81  รองลงมาคือวิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  
อัตรา 16-4-32 กิโลกรัมตอไร เทากับ 0.56 ตามลําดับ ดังตารางท่ี 64 และแสดงรายละเอียดในตารางภาคผนวกที่ 
131 
 
ตารางที่ 64 ผลตอบแทนทางเศรษฐกจิของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 4 

วิธีการทดลอง ผลผลิต 
(ตันตอไร) 

มูลคาผลผลิต 
(บาทตอไร) 

ผลตอบแทน 
(บาทตอไร) 

ตนทุนตอ
ตัน(บาท) 

B/C 
ratio 

วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 1.68 4,536 -574 3,042 -0.19 
วิธีการที่ 2 ใสปุยเคม ี N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร  

2.31 6,237 778 2,363 0.33 

วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-4-4 กิโลกรัมตอไร 

2.19 5,913 362 2,535 0.14 

วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-4-8 กิโลกรัมตอไร 

2.34 6,318 675 2,412 0.28 

วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-4-16 กิโลกรัมตอไร 

2.75 7,425 1,690 2,085 0.81 

วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-4-32 กิโลกรัมตอไร 

2.62 7,074 1,247 2,224 0.56 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัม
ตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 
กิโลกรัมตอไร (320 กิโลกรัมตอไร) 

2.64 7,128 1,029 2,310 0.45 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัม
ตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O  8 
กิโลกรัมตอไร (640 กิโลกรัมตอไร) 

2.79 7,533 794 2,415 0.33 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัม
ตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 
กิโลกรัมตอไร (1,280 กิโลกรมัตอไร) 

2.98 8,046 27 2,691 0.01 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรมัตอไร) 

3.26 8,802 -1,777 3,245 -0.55 
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สรุปผลการทดลอง โครงการวิจัยยอยที่ 4 
 

1. จากการวิเคราะหปริมาณธาตุโลหะหนักในผักตบชวา       ซึ่งเปนวัสดุหลักในการผลิตปุยหมัก
ผักตบชวา ปริมาณธาตุโลหะหนักที่มีในผักตบชวา มีคาต่ํากวาคามาตรฐานปุยอินทรียของกรมพัฒนาที่ดิน 
แสดงใหเห็นวาการใชผักตบชวามาผลิตปุยหมักสามารถปฏิบัติไดเน่ืองจากปริมาณโลหะหนักไมเกินคา
มาตรฐานปุยอินทรีย 

2. การเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดิน   พบวา    คาความเปนกรดเปนดางของดิน        
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน  และปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่
แลกเปล่ียนไดในดินกอนการทดลองและหลังการเก็บเก่ียวผลผลิต พบวามีคาเพ่ิมสูงขึ้น และมีความแตกตาง
ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ    โดยวิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับ
ปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) สามารถยกระดับความเปน
กรดเปนดางของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน และปริมาณธาตุ
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดในดิน สูงที่สุด รองลงมาคือวิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร) 
ตามลําดับ 
 จากการวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักในดิน ไดแก As Cd Cr และ Pb  หลังการเก็บเก่ียวผลผลิต
หัวมันสด พบวาปริมาณโลหะหนักท่ีพบทั้ง 4 ชนิดต่ํากวามาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอยูอาศัย
และเกษตรกรรมโลหะหนักในดินท่ีกําหนดโดยกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม 

3. ผลผลิตหัวมันสดของมันสําปะหลังใน วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวาอัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไรหรือปุยหมักผักตบชวา อัตรา 
2,560 กิโลกรัมตอไร  มีผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด  รองลงมาคือวิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร) 
ตามลําดับ 

  การสะสมธาตุอาหารพืชในผลผลิตมันสําปะหลัง  พบวา  การสะสมธาตุไนโตรเจน ธาตุฟอสฟอรัส
และโพแทสเซียมในผลผลิตมันสําปะหลังสูงสุด คือ วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) สวน
วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) ใหคาการสะสมธาตุไนโตรเจน ธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในผลผลิต
มันสําปะหลังต่ําสุด 

ปริมาณโลหะหนักท่ีพบในผลผลิตมันสําปะหลัง ไมเกินคามาตรฐานของกระทรวงสาธารณสุข 
4. B/C ratio  พบวา  วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  16-4-16 กิโลกรัมตอไร เปนวิธีการ

ที่ใหคา B/C ratio  สูงสุด คือ 0.81 รองลงมาคือ วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-32 
กิโลกรัมตอไรใหคา B/C ratio คือ 0.56 ตามลําดับ  
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โครงการวิจัยยอยท่ี 5 การใชปุยหมักจากผักตบชวาทดแทนการใชปุยโพแทสเซียมเพื่อเพ่ิมผลผลิตและ
คุณภาพของมันสําปะหลังในดินรวนปนทรายสีน้ําตาลเขม  ต.กอเอ อ.เข่ืองใน จ.อุบลราชธานี (กลุมชุดดิน 40) 
ดําเนินงานป 2560-2561 

สถานท่ีดําเนินการ  หมูท่ี 6  บานเอ ตําบลกอเอ อําเภอเขื่องใน จังหวัดอุบลราชธานี 
                         พิกัด  N 1701404 E 455160 

ผูดําเนินโครงการวิจัยยอยท่ี 5 :  นางสาววรรณา  สุวรรณวิจิตร 

1. ผักตบชวาและปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 5 
ผักตบชวาเปนวัสดุท่ีใชผลิตปุยหมัก  ในการวิจัยนี้ดําเนินการเก็บตัวอยางผักตบชวา  เพ่ือวิเคราะห

หาปริมาณธาตุอาหารและปริมาณโลหะหนัก ดังนี้ 
1.1 ปริมาณธาตุอาหารเฉลี่ยในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 5 
จากการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารเฉลี่ย ในผักตบชวา (ตน ใบ และราก)  พบวา มีปริมาณ 

ธาตุไนโตรเจน 1.25 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 0.42 เปอรเซ็นต และโพแทสเซียม 2.67 เปอรเซ็นต ดังตารางที่ 
65 
ตารางที่ 65 ปริมาณธาตุอาหารในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยท่ี 5 

ป %N %P %K 

2560 1.25 0.42 2.67 
 

1.2 ปริมาณธาตุโลหะหนกัในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 5 
จากการวิเคราะหปริมาณธาตุโลหะหนักเฉลี่ยในผักตบชวา  (ตน ใบ และราก)    ซึ่งเปนวัสดุ 

หลักในการผลิตปุยหมักผักตบชวา   
พบวา  มีปริมาณอารเซนิก (As) 1.18 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แคดเมียม (Cd)0 .20 มิลลิกรัม

ตอกิโลกรัม โครเมียม (Cr) 24.55 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตะกั่ว (Pb) 4.60 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และไมพบ
ทองแดง (Cu) และปรอท (Hg) ดังตารางที่ 66    

ปริมาณธาตุโลหะหนักในผักตบชวาทุกชนิด มีคาไมเกินมาตรฐานปุยอินทรียของกรมพัฒนาที่ดิน 
คือ  ปริมาณอารเซนิก (As) ไมเกิน 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แคดเมียม (Cd) ไมเกิน 5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
โครเมียม (Cr) ไมเกิน 300 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ทองแดง (Cu) ไมเกิน 500 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  ตะก่ัว (Pb) 
ไมเกิน 500  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  และปรอท (Hg) ไมเกิน 2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แสดงใหเห็นวาการใช
ผักตบชวาในพื้นท่ีนี้สามารถนํามาผลิตปุยหมักไดอยางปลอดภัยเนื่องจากปริมาณโลหะหนักไมเกินคา
มาตรฐานปุยอินทรีย 
ตารางที่ 66 ปริมาณธาตุโลหะหนักเฉลี่ยในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยท่ี 5 

ป 
 

As  
(mg.kg-1) 

Cd  
(mg.kg-1) 

Cr 
(mg.kg-1) 

Cu 
(mg.kg-1) 

Pb  
(mg.kg-1) 

Hg 
 (mg.kg-1) 

2560 1.18 0.20 24.55 nd 4.60 <0.040 

มาตรฐานปุยอินทรีย < 50 < 5 < 300 < 500 < 500 < 2 
หมายเหตุ 1. วิเคราะหจากหองฏิบัติการกลุมวิจัยสิ่งแวดลอม สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
             2. มาตรฐานปุยอินทรียของกรมพัฒนาท่ีดิน   As < 50 mg.kg-1   Cd < 5 mg.kg-1   Cr < 300 mg.kg-1  
Cu < 500 mg.kg-1   Pb < 500 mg.kg-1   และ Hg < 2 mg.kg-1  (https://www.ldd.go.th/link_q/standard/4.htm) 
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       1.3 คาวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 5 
จากการวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา พบวา  คาความเปนกรดเปนดางคือ 7.33 ปริมาณความชื้น

ของปุยหมักเทากับ 30 เปอรเซ็นต อัตราสวน C/N เทากับ 11/1 คาการนําไฟฟาเทากับ 1.94 เดซิซีเมนตตอ
เมตร และปริมาณอินทรียวัตถุ 26.53 เปอรเซ็นต ป จากคาวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา  พบวา ปุยหมัก
ผักตบชวาที่ใชทําการทดลองผานมาตรฐานปุยอินทรียกรมพัฒนาที่ดิน  ดังตารางที่ 67 
 
ตารางที่ 67 คาวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยท่ี 5 

คาวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา ป 2560 
pH 7.33 
Moisture content (%) 30.0 
C/N 11/1 
EC (ds.m-1) 1.94 
Organic Carbon (%) - 
Organic Matter (%) 26.53 
Sodium (%) - 

 
1.4 ปริมาณธาตุอาหารในปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 5 
จากการวิเคราะหปริมาณธ า ตุอ า ห า ร ในปุ ย หมัก ผัก ต บ ช ว า  พ บ ว า  ม ีป ร ิม า ณธ า ตุ

ไนโตรเจนทั้งหมด  1.40 เปอรเซ็นต  ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดเฉลี่ย  6.34 เปอรเซ็นต  และปริมาณ
โพแทสเซียมทั้งหมด 1.50 เปอรเซ็นต  โดยปริมาณธาตุอาหารหลักผานเกณฑมาตรฐานปุยอินทรียของกรม
พัฒนาที่ดิน ดังตารางที่ 68 
 
ตารางที่ 68 ปริมาณธาตุอาหารเฉลี่ยในปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 5 

ป  Total N (%) Total P2O (%) Total K2O (%) 

2560 1.40 6.34 1.83 
   
2. การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน โครงการวิจัยยอยที่ 5 

 

2.3  สมบัติของดินทางเคมีของดินกอนปลูกและคําแนะนําอัตราการใชปุยเคมี  โครงการวิจัย 
ยอยที่ 5 

จากการเก็บตัวอยางดินที่ใชทําการทดลอง ท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร เพื่อทําการ
วิเคราะหสมบัติทางเคมีบางประการของดิน พบวา ดินมีคาความเปนกรดเปนดางเฉลี่ยเปนกรดจัดมาก คือ 
5.45 ปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยอยูในระดับต่ําคือ 0.32 เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน
เฉลี่ยอยูในระดับคอนขางสูง คือ 18 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินเฉลี่ยอยูใน
ระดับต่ํามาก คือ 23มิลลิกรัมตอกิโลกรัม คําแนะนําการใชปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินสําหรับมันสําปะหลังคือ  
N-P2O5-K2O อัตรา 16-4-16 กิโลกรัมตอไร และไมใสปูนโดโลไมท ดังตารางที่ 69 
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ตารางที่ 69 สมบัติทางเคมีของดินกอนปลูกและคําแนะนําอัตราการใชปุยเคมี โครงการวิจัยยอยที่ 5 

 

ผลการวิเคราะหดิน คาเฉลี่ย 

pH 5.45 
%OM 0.32 

Avail.P (mg.kg-1) 18 
Exch.K (mg.kg-1) 23 

อัตราแนะนําการใชปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน N-P2O5-K2O อัตรา  16-4-16 กิโลกรัมตอไร 

คําแนะนําการใชปูนโดโลไมท - 

 
จากผลการวิเคราะหดินและการคํานวณอัตราปุย  มีวิธีการทดลองดังตอไปนี้ 

วิธีการท่ี 1  ไมใสปุยเคมี 
วิธีการท่ี 2  ใสปุย N อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร  ปุย P2O5 อัตรา 4 กิโลกรมัตอไร 
วิธีการที่ 3   ใสปุย N อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร และปุย K2O อัตรา 4         
กก.ตอไร 
วิธีการที่ 4  ใสปุย N อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร และปุย K2O อัตรา 8          
กก.ตอไร 
วิธีการที่ 5  ใสปุย N อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร และปุย K2O อัตรา 16   
กก.ตอไร 
วิธีการที่ 6  ใสปุย N อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร และปุย K2O อัตรา 32   
กก.ตอไร 
วิธีการที่ 7  ใสปุย N อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร ปุย P2O5 อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร  และปุยหมักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทาปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 4  กก.ตอไร (320 กิโลกรัมตอไร) 
วิธีการท่ี 8  ใสปุย N  อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร  ปุย P2O5 อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร และปุยหมักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทาปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 8 กก.ตอไร (640 กิโลกรัมตอไร) 
วิธีการท่ี 9  ใสปุย N  อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร  ปุย P2O5 อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร  และปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเทาปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 16  กก.ตอไร (1,280 กิโลกรมัตอไร) 
วิธีการที่ 10 ใสปุย N อัตรา 16 กิโลกรัมตอไร  ปุย P2O5 อัตรา 4 กิโลกรัมตอไรและปุยหมักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทาปุยโพแทสเซียม K2O โดยประมาณ 32 กก. ตอไร (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

 
 2.2 คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) โครงการวิจัยยอยที่ 5 
 คาความเปนกรดเปนดางของดินกอนการทดลอง พบวา มีคาเปนกรดจัด คือ 5.45 หลังการเก็บ

เก่ียวผลผลิต ไมพบความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาความเปนกรดเปนดาง อยูในชวง 4.57-5.00 มีความ
เปนกรดจัดมาก ดังตารางท่ี 70 
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ตารางที่ 70 คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) โครงการวิจัยยอยที่ 5 

 

วิธีการทดลอง 
   คาความเปนกรดกรดเปนดางของดิน (pH) 

กอนทดลอง ป 2560 

วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 5.45 4.83 
วิธีการที่ 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร  5.45 4.67 

วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-4 กิโลกรัมตอไร 5.45 4.57 

วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-8 กิโลกรัมตอไร 5.45     4.80 

วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-16 กิโลกรัมตอไร 5.45 4.73 

วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-32 กิโลกรัมตอไร 5.45 4.77 

วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

5.45 4.77 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

5.45 4.90 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

5.45 4.83 

วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

5.45 5.00 

CV  (%) - 3.74 

หมายเหตุ : ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
2.3 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน โครงการวิจัยยอยท่ี 5 
จากการเก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร เพ่ือทําการวิเคราะหปรมิาณอินทรียวัตถุ 

พบวา กอนการทดลอง มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํามาก สวนหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต ไมมีความแตกตางทางสถิติในแต
ละวิธีการทดลอง แตอยางไรก็ตาม หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตมีคาเพิ่มข้ึนจากกอนการทดลอง (กอนทดลอง 0.32 % 
เพ่ิมข้ึนเปน 0.53-0.94 %) และทุกตํารบั มีปรมิาณอินทรียวัตถุในดินอยูในระดับต่ํา ดังตารางท่ี 71 
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ตารางที่ 71 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM: เปอรเซ็นต)  โครงการวิจัยยอยที่ 5  

  

วิธีการทดลอง ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (%OM) 

กอนทดลอง ป 2560  

วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 0.32 0.69 
วิธีการที ่2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร  0.32 0.66 

วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-4 กิโลกรัมตอไร 0.32 0.53 

วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-8 กิโลกรัมตอไร 0.32 0.65 

วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-16 กิโลกรัมตอไร 0.32 0.58 

วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-32 กิโลกรัมตอไร 0.32 0.75 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

0.32 0.94 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

0.32 0.82 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

0.32 0.88 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

0.32 0.67 

CV (%) -         33.58 

หมายเหตุ : ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
2.4 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน (Available P) โครงการวิจัยยอยที่ 5 
จากการเก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร เพ่ือทําการวิเคราะหปริมาณธาตุ

ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน กอนการทดลองพบวา ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินเฉลี่ยอยูในระดับ
คอนขางสูง คือ 18 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และหลังเก็บเก่ียวผลผลิตไมพบความแตกตางทางสถิติ โดยหลังเก็บ
เก่ียวผลผลิต พบวา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนไดอยูในชวง 14-49 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม อยูในระดับ
ปานกลางถึงสูงมาก ดังตารางที่ 72 
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ตารางที่ 72 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน (Available P: mg.kg-1) โครงการวิจัยยอยที่ 5   

 

วิธีการทดลอง Available P (mg.kg-1) 

กอนทดลอง ป 2560  
ปที่ 2 วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 18 14 
11 วิธีการที ่2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร  18 42 
9 วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-4 กิโลกรัมตอไร 18 26 
9 วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-8 กิโลกรัมตอไร 18 23 
10 วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-16 กิโลกรัมตอไร 18 24 
9 วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-32 กิโลกรัมตอไร 18 32 
10 วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก

ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 
18 49 

 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

18 28 
 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

18 37 

วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

18 33 

CV. (%) - 48.75 
26.99 หมายเหตุ : ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
2.5 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน โครงการวิจัยยอยที่ 5 
จากการเก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร เพ่ือทําการวิเคราะหปริมาณธาตุ

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได พบวา กอนการทดลองปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินอยูในระดับต่ํา
มากเฉลี่ยคือ 13 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม หลังเก็บเก่ียวผลผลิต พบวา ปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมี
ความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยพบวา วิธีการที่ 6 (ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 16-4-32 
กิโลกรัมตอไร) มีปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดสูงสุดเทากับ 89 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เมื่อเทียบกับ
วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) มีคาต่ําสุดเทากับ 13 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม รองลงมา ไดแก วิธีการอื่นๆ 
(วิธีการท่ี 2-5 และ      7-10) แตมีคาไมแตกตางกัน กลาวคือ วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16-4-0 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 
มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดเทากับ 39 มิลลิกรมัตอกิโลกรัม และวิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O 
อัตรา 16-4-16 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเทากับ 37 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ อยางไรก็ตามปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินหลังเก็บเก่ียวผลผลิตมีคาอยูในระดับต่ํา
มากถึงปานกลาง ดังตารางท่ี 73 
 
 



94 
 

 

 

ตารางที่ 73 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน (Exchangeable K: mg.kg-1) โครงการวิจัย
ยอยที่ 5 

 

วิธีการทดลอง Exchangeable K (mg.kg-1) 

กอนทดลอง ป 2560  
ปที่ 2 วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 23 13 b 
13b วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร  23 19 b 
20ab วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-4 กิโลกรัมตอไร 23 16 b 
23 วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-8 กิโลกรัมตอไร 23 31 b 
23a วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-16 กิโลกรัมตอไร 23 37 b 
27a วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-32 กิโลกรัมตอไร 23 89 a 
27a วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร

รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  
(320 กิโลกรัมตอไร) 

23 27 b 
 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  
(640 กิโลกรัมตอไร) 

23 19 b 
 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  
(1,280 กิโลกรัมตอไร) 

23 39 b 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัม
ตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัม
ตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

23 15 b 

CV. (%) - 53.64 
20.88 หมายเหตุ : ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 

โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
1.3  ปริมาณธาตุโลหะหนักในดินหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต โครงการวิจัยยอยท่ี 5  
จากการเก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร หลังการเก็บเก่ียวผลผลิตหัวมันสด  

เพื่อทําการวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักในดิน ไดแก ปรอท (Hg) แคดเมียม (Cd) โครเมียม (Cr) ทองแดง 
(Cu) และ  ตะกั่ว (Pb)  พบวา ปริมาณโลหะหนักที่พบทั้ง 5 ชนิดต่ํากวาเกณฑมาตรฐานคุณภาพดินที่ใช
ประโยชน เพ่ือการอยูอาศัยและเกษตรกรรมโลหะหนักในดินที่กําหนดโดยกรมควบคุมมลพิษ กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติละสิ่งแวดลอม ดังตารางท่ี 74 และแสดงรายละเอียดในตารางภาคผนวกที่ 6 
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ตารางที่ 74 ปริมาณธาตุโลหะหนักในดินหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 5 

วิธีการทดลอง ปริมาณโลหะหนักที่พบในดิน (mg.kg-1) 
 Hg Cd Cr Pb 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) <0.040 0.050 9.71 6.01 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร  <0.040 0.050 9.77 2.61 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-4 กิโลกรัมตอไร <0.040 0.050 8.13 2.83 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-8 กิโลกรัมตอไร <0.040 0.050 8.49 2.45 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-16 กิโลกรัมตอไร <0.040 0.050 8.34 2.69 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-32 กิโลกรัมตอไร <0.040 0.050 8.50 2.68 

วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  
(320 กิโลกรัมตอไร) 

<0.040 0.050 8.98 2.85 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  
(640 กิโลกรัมตอไร) 

<0.040 0.050 8.56 3.23 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  
(1,280 กิโลกรัมตอไร) 

<0.040 0.050 8.83 3.18 

วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอ
ไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอ
ไร  (2,560 กิโลกรมัตอไร) 

<0.040 0.050 8.54 2.57 

คามาตรฐานโลหะหนักในดินโดยกรมควบคุมมลพิษ < 400    < 37 < 300 < 400 

หมายเหตุ :  1. มาตรฐานคุณภาพดินท่ีใชประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและเกษตรกรรม โลหะหนักในดินท่ีกําหนดโดยกรม
ควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติละส่ิงแวดลอม  Hg < 400 mg.kg-1 Cd < 37 mg.kg-1  Cr < 300 mg.kg-1 และ 
Pb < 400 mg.kg-1 (http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_soil01.htm#s1) 

 

3. การเจริญเติบโตและผลผลิตของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 5 
 

3.1 ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุระยอง 72  โครงการวิจัยยอยท่ี 5 
  3.1.1 ผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 5 
  ผลผลิตของมันสําปะหลัง พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  แตมีแนวโนมวา วิธีการที่ 8 
ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา 16-4-0 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัม
ตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร)  และวิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา 16-4-32 กิโลกรัมตอไร มีผลผลิต
เฉลี่ยใกลเคียงกัน คือ 6.72 และ 6.71 ตันตอไร ตามลําดับ รองลงมา ไดแก วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-
K2O อัตรา 16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 
กิโลกรัมตอไร) มีผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดคือ  6.61 ตันตอไร สวนวิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) มีผลผลิต
ตํ่าสุดคือ 5.12 ตันตอไร ดงัตารางท่ี 75 
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3.1.2  การเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 5 
การเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยความสูงของมัน

สําปะหลังเมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิต อายุ 12 เดือน มีแนวโนมวา วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  
16-4-16 กิโลกรัมตอไร มีแนวโนมวามีความสูงมากที่สุดเทากับ 245 เซนติเมตร  รองลงมา คือ วิธีการท่ี 6 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา   16-4-32  กิโลกรมัตอไร มีความสูงเทากับ 241 เซนติเมตร และวิธีการที่ 1 แปลง
ควบคุม (ไมใสปุย) มีความสูงนอยที่สุดเทากับ 194  เซนติเมตร ดังตารางที่ 75 

 
3.1.3  องคประกอบผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 5 
จํานวนหัวตอตน  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  พบวา    วิธีการที่ 1  แปลงควบคุม (ไมใส 

ปุย)   มีจํานวน 15 หัวตอตน  สวนวิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 16-4-32 กิโลกรัมตอไร วิธีการที่ 8 
ใสปุยเคม ี N-P2O5-K2O  อัตรา 16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัม
ตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) และวิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560  กิโลกรัมตอไร) มีจํานวนหัวตอตนเทากันคือ 
19 หัวตอตน รองลงมาไดแก วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-16  กิโลกรัมตอไร วิธีการที่ 7 
ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา 16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัม
ตอไร  (320  กิโลกรัมตอไร) และวิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) มีจํานวนหัวตอตนเทากันคือ 
18 หัวตอตน สวนวิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) มีจํานวนตนนอยที่สุดเทากับ 15 หัวตอตน ดังตารางที่ 
75 

น้ําหนักหัวสดตอตน  พบวา ไมแตกตางกันทางสถิติ  โดยมีแนวโนมวา วิธีการที่ 10 ใส
ปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัม
ตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) ใหน้ําหนักหัวสดตอตนสูงสุด 4.76 กิโลกรัม  และวิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไม
ใสปุย) มีน้ําหนักหัวสดตอตนต่ําสุด 2.88 กิโลกรัม ดังตารางที่ 75 

เปอรเซ็นตแปงของหัวมันสดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ พบวา วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี           
N-P2O5-K2O  อัตรา 16-4-32 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณแปงสูงสุดเทากับ 26.90 เปอรเซ็นต สวนวิธีการที่ 9 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา 16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัม
ตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) มีปริมาณแปง 23.27 เปอรเซ็นต  เมื่อเทียบกับวิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใส
ปุย) มีปรมิาณแปงตํ่าสุดเทากับ 24.90 เปอรเซ็นต ดังตารางท่ี 75 
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ตารางที่ 75 ผลผลิต การเจริญเติบโต และองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 5 

วิธีการ 
ผลผลิตหัวสด 

(ตันตอไร) 
ความสูง 
(ซม.) 

จํานวน
หัวตอตน 

น้ําหนัก 
หัวสดตอตน 
(กิโลกรัม) 

ปริมาณ

แปง (%) 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 5.12 194 15 2.88 24.90 

วิ ธีการที่  2 ใสปุ ยเคมี   N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 
กิโลกรัมตอไร  

5.85 222 16 3.50 24.27 

วิ ธีการ ท่ี  3 ใส ปุ ยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-4 
กิโลกรัมตอไร 

5.92 230 17 3.66 24.30 

วิ ธีการ ท่ี  4 ใส ปุ ยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-8 
กิโลกรัมตอไร 

6.16 219 17 4.04 26.07 

วิ ธีการที่  6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-32 
กิโลกรัมตอไร 

6.71 241 19 4.96 26.90 

วิ ธีการ ท่ี  7 ใสปุ ย เค มี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

6.35 227 18 4.34 25.93 

วิ ธีการ ท่ี  8 ใส ปุ ยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

6.72 238 19 4.10 25.20 

วิ ธีการ ท่ี  9 ใส ปุ ยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

6.50 231 18 4.12 23.27 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

      6.61 214 19 4.76 24.03 

CV (%) 16.01 14.20 14.33 21.15 6.57 

หมายเหตุ :  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  
  โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
3.2.4 ความเขมขนธาตุอาหารของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 5 

3.2.4.1 ความเขมขนของธาตุอาหารพืชสวนเหนือดิน  โครงการวิจัยยอยที่ 5 
  ความเขมขนของธาตุอาหารพืชสวนเหนือดิน (ลําตนและใบ) พบวา ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติสําหรับธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม ซึ่งมีความเขมขนอยูในชวง 1.12-2.34 เปอรเซ็นต และ  
0.22-0.60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนธาตุฟอสฟอรัสมีคาแตกตางกันทางสถิติ กลาวคือ วิธีการท่ี 1 แปลง
ควบคุม (ไมใสปุย) มีความเขมขนมากท่ีสุด 0.51 เปอรเซ็นต ดังตารางท่ี 76 

3.2.4.2 ความเขมขนของธาตุอาหารพืชในผลผลิตมันสําปะหลัง  โครงการวิจัยยอยที่ 5 
ความเขมขนของธาตุอาหารพืชในผลผลิต พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติสําหรับธาตุ

ไนโตรเจน โดยมีความเขมขนอยูในชวง 0.33-0.59 เปอรเซ็นต  สําหรับธาตุฟอสฟอรัสมีคาแตกตางกันทาง
สถิติ กลาวคือ วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร (2,560 กิโลกรัมตอไร) มีความเขมขนสูงสุด 0.20 เปอรเซ็นต และ
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วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา 16-4-8 กิโลกรัมตอไร  มีคาตํ่าสุด 0.09 เปอรเซ็นต ความเขมขน
ของธาตุโพแทสเซียมอยูในชวง 0.53-0.62 เปอรเซ็นต สวนธาตุโพแทสเซียมมีคาแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญย่ิง กลาวคือ วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา 16-4-8 กิโลกรัมตอไร มีความเขมขนสูงสุด 
0.59 เปอรเซ็นต และวิธีการที่ 7  ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0  กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร (320 กิโลกรัมตอไร) มีคาต่ําสุด 0.33 เปอรเซ็นต ดังตารางท่ี 
76 

 
ตารางที่ 76 ความเขมขนของธาตุอาหารพืชสวนเหนือดินและผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 5 

วิธีการ ความเขมขนธาตุอาหารพืช 
สวนเหนือดิน 

ความเขมขนธาตุอาหารพืชใน
ผลผลิต 

 % N    % P % K % N % P % K 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 1.39  0.51 a 0.37 0.33 0.11 b     0.42 bcd 

วิ ธีการที่  2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 
กิโลกรัมตอไร  

1.32  0.45 ab 0.36 0.51 0.11 b     0.49 abc 

วิ ธีการท่ี 3 ใส ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-4 
กิโลกรัมตอไร 

1.12  0.34 cd 0.30 0.44 0.10 b     0.45 abcd 

วิ ธีการท่ี 4 ใส ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-8 
กิโลกรัมตอไร 

1.58  0.31 d 0.41 0.44 0.10 b     0.59 a 

วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-16 
กิโลกรัมตอไร 

1.64  0.36 bcd 0.39 0.51 0.10 b     0.54 ab 

วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-32 
กิโลกรัมตอไร 

1.46  0.32 d 0.60 0.39 0.10 b     0.56 ab 

วิ ธีการที่  7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

1.39  0.36 bcd 0.42 0.59 0.10 b     0.33 d 

วิ ธีการท่ี 8 ใส ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

1.60  0.40 bcd 0.23 0.36 0.11 b     0.40 cd 

วิ ธีการท่ี 9 ใส ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

1.52  0.35 bcd 0.36 0.39 0.11 b     0.47 abc 

วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 
กิ โลกรัมตอไรร วมกับปุ ยหมักผักตบชวา  อัตรา
เทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอ
ไร) 

2.34  0.44 abc 0.46 0.45 0.20 a     0.53 abc 

CV. (%) 26.52 15.99 33.16 30.41 19.90 17.36 

หมายเหตุ :  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% และ 
99%  โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
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3.2.5 การสะสมธาตุอาหารพืชของผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 5 
 การสะสมธาตุไนโตรเจนในผลผลิตมันสําปะหลัง พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตมี
แนวโนมวา วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร (320 กิโลกรัมตอไร) มีการสะสมธาตุไนโตรเจนในผลผลิตมันสําปะหลัง
มากที่สุด คือ 19.36 กิโลกรัมตอไร  เม่ือเทียบกับวิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) มีการสะสมธาตุ
ไนโตรเจนในผลผลิตนอยท่ีสุดเทากับ 9.54 กิโลกรัมตอไร ดังตารางท่ี 77 
 การสะสมธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตมันสําปะหลัง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ   โดยพบวา วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา 16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) มีการสะสมฟอสฟอรัสในผลผลิตสูงสุดเทากับ 
6.65  กิโลกรัมตอไร  สวนวิธีการอ่ืน ๆ (T1-9) มีคาไมแตกตางกัน แตวิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O 
อัตรา  16-4-8 กิโลกรัมตอไร  มีการสะสมธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตต่ําสุดเทากับ 3.10 กิโลกรัมตอไร เมื่อ
เทียบกับวิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) มีการสะสมธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตเทากับ 3.17 กิโลกรัมตอไร
ดังตารางท่ี 77 

การสะสมธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตมันสําปะหลัง  พบวา  ไมมีแตกตางกันทางสถิติ แตมี
แนวโนมวาวิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   อัตรา  16-4-32 กิโลกรัมตอไร มีการสะสมธาตุโพแทสเซียม
ในผลผลิตมากที่สุด คือ 19.74 กิโลกรัมตอไร  สวนวิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร (320 กิโลกรัมตอไร) มีการ
สะสมธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตมันสําปะหลังนอยที่สุด คือ 11.00 กิโลกรัมตอไร เมื่อเทียบกับวิธีการที่ 1 
แปลงควบคมุ (ไมใสปุย) มีการสะสมธาตุโพแทสเซยีมในผลผลิตเทากับ 12.04 กิโลกรัมตอไร ดังตารางท่ี 77 
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ตารางที่ 77 การสะสมธาตุอาหารพืชของผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 5 

วิธีการ 
การสะสมธาตุอาหารพืช 

(กิโลกรัมตอไร) 

 N P K 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 9.54 3.17 b 12.04 

วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร  15.90 3.31 b 14.65 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-4 กิโลกรัมตอไร 13.20 3.15 b 14.16 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-8 กิโลกรัมตอไร 14.23 3.10 b 19.65 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-16 กิโลกรัมตอไร 17.34 3.33 b 18.52 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-32 กิโลกรัมตอไร 13.82 3.64 b 19.74 

วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

19.36 3.47 b 11.00 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

12.26 3.80 b 14.26 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรมัตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

12.69 3.82 b 16.01 

วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

15.82 6.65 a 18.91 

CV. (%) 30.93 21.54 23.76 

หมายเหตุ :  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  
  โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
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3.2.6 ปริมาณธาตุโลหะหนักในผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 5 
ปริมาณธาตุโลหะหนักในผลผลิตมันสําปะหลัง พบวา ในทุกวิธีการทดลองมีคาปริมาณปรอท 

(Hg) แคดเมียม (Cd) โครเมียม (Cr) และตะกั่ว (Pb) ไมเกินมาตรฐานกระทรวงสาธารณสุข ดังตารางที่  78 
 
ตารางที่ 78 ปริมาณธาตุโลหะหนักในผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 5 

วิธีการทดลอง ปริมาณโลหะหนักที่พบในดิน (mg.kg-1) 
 Hg Cd Pb 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) nd nd nd 
วิธีการท่ี 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัม
ตอไร  

nd nd 0.025 
วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-4 กิโลกรัม
ตอไร 

nd nd 0.042 
วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-8 กิโลกรัม
ตอไร 

nd nd nd 
วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-16 กิโลกรัม
ตอไร 

nd nd nd 
วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-32 กิโลกรัม
ตอไร 

nd nd nd 
วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัม
ตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 
กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

nd nd nd 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัม
ตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 
กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

nd nd nd 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัม
ตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 
กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

nd nd 0.038 

วิ ธีการที่  10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 
กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 
32 กิโลกรมัตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

nd nd 0.050 

คามาตรฐานอาหารที่ มี สา รปนเป อนโดยกระทรวง
สาธารณสุข 

< 0.5 < 2 < 1 

หมายเหตุ 1. ประกาศกระทรวงสาธารณสุข (ฉบับท่ี 98 พ.ศ. 2529 และ ฉบับท่ี 273 พ.ศ. 2546)  เร่ืองมาตรฐานอาหารท่ีมีสารปนเปอน 
กําหนดให Hg < 0.5 mg.kg-1  Cd < 2 mg.kg-1 และ Pb < 1 mg.kg-1    

2. ประกาศสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา เร่ืองมาตรฐานอาหารที่มีสารปนเปอนสูงสุดของแคดเมียมในอาหารบางชนิด        
(1 สิงหาคม พ.ศ 2561) กําหนดให Cd < 2 mg.kg-1  

3. nd (not detected) หมายถึง ตรวจไมพบ (คาที่วัดไดมีคานอยกวา LOD (Limit of Detection) กลาวคือ คาท่ีวัดไดต่ํากวาคา
ยอมรับท่ีมีความถูกตองและแมนยํา) 

 

4. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โครงการวิจัยยอยที่ 5 
4.1 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 5 

จากการวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมันสําปะหลัง เม่ือเปรียบเทียบมูลคาผลผลิตใน
แตละวิธีการทดลอง พบวา วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) มีมูลคาผลผลิตสูงสุดคือ 16,128 บาท
ตอไร รองลงมาคือ วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-32 กิโลกรัมตอไร มีมูลคาผลผลิตคือ 
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16,104 บาทตอไร สวนวิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) มีมูลคาผลผลิตต่ําสุด คือ 12,288 บาทตอไร ดัง
ตารางที่ 79 และแสดงรายละเอียดในตารางภาคผนวกท่ี 132 

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ พบวา วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-32 กิโลกรัม
ตอไร ใหผลตอบแทน 10,279 บาทตอไร รองลงมาคือ วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 
กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) ให
ผลตอบแทน 9,887 บาทตอไร ตามลําดับ สวนวิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัม
ตอไร รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร (2,560 กิโลกรมัตอไร) ใหผลตอบแทน
นอยที่สุด เทากับ คือ 5,783 บาทตอไร ดังตารางท่ี 79 และแสดงรายละเอียดในตารางภาคผนวกท่ี 132 

ตนทุนการผลิต พบวา วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร 
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) มีตนทุนสูงสุดเทากับ 
10,081 บาทตอตัน และวิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) มีตนทุนสูงรองลงเทากับ 7,521 บาทตอ
ไร ตามลําดับ สวนวิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) มีตนทุนการผลิตต่ําสุด คือ 4,400 บาทตอไร ดังตาราง
ที่ 79 และแสดงรายละเอียดในตารางภาคผนวกที่ 132 

B/C ratio  พบวา  วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-4-8 กิโลกรัมตอไร  เปนวิธีการที่
มีความคุมคามากที่สุด  โดยมีคาเทากับ  1.86  รองลงมา ไดแก วิธีการที่ 2 และ 5 ซึ่งมีคา B/C Ratio เทากัน คือ 
1.83 และ 1.78 ตามลําดับ อยางไรก็ตามทุกตํารับมีความคุมคา (มีกําไร) ยกเวนในวิธีการท่ี 10 มีคา B/C Ratio 
นอยกวา 1 (0.57) ซึ่งถือวาไมคุมคา (ขาดทุน) ดังตารางที่ 79 และแสดงรายละเอียดในตารางภาคผนวกท่ี 132 
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ตารางที่ 79 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 5 

วิธีการทดลอง 

มันสําปะหลัง ป 2560 
ผลผลิต 

(ตันตอไร) 
มูลคาผลผลิต 
(บาทตอไร) 

ผลตอบแทน 
(บาทตอไร) 

ตนทุน 
(บาทตอตัน) 

B/C 
ratio 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 5.12 12,288 7,888 4,400 1.79 
วิธีการที่ 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16-4-0 กิโลกรัมตอไร  

5.85 14,040 9,079 4,961 1.83 

วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16-4-4 กิโลกรัมตอไร 

5.92 14,208 9,139 5,069 1.80 

วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16-4-8 กิโลกรัมตอไร 

6.16 14,784 9,607 5,177 1.86 

วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16-4-16 กิโลกรัมตอไร 

6.35 15,240 9,847 5,393 1.83 

วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16-4-32 กิโลกรัมตอไร 

6.71 16,104 10,279 5,825 1.76 

วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16-4-0 กิโลกรัมตอไร ร วม กับปุ ยห มัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัม
ตอไร  (320 กิโลกรมัตอไร) 

6.35 15,240 9,639 5,601 1.72 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16-4-0 กิโลกรัมตอไร ร วม กับปุ ยห มัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัม
ตอไร  (640 กิโลกรมัตอไร) 

6.72 16,128 9,887 6,241 1.58 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16-4-0 กิโลกรัมตอไร ร วม กับปุ ยห มัก
ผักตบชวา อัตราเทยีบเทา K2O 16 กิโลกรัม
ตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

6.50 15,600 8,079 7,521 1.07 

วิ ธีการที่  10 ใสปุ ยเคมี   N-P2O5-K2O  
อัตรา  16-4-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 
กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

6.61 15,864 5,783 10,081 0.57 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



104 
 

 

 

สรุปผลการทดลองโครงการวิจัยยอยท่ี 5 
 

1. จากการวิเคราะหปรมิาณธาตุโลหะหนักในผักตบชวา      ซึ่งเปนวัสดุหลักในการผลิตปุย 
หมักผักตบชวา พบวา ธาตุโลหะหนักท่ีมีในผักตบชวา มีปริมาณตํ่ากวาคามาตรฐานปุยอินทรียของกรมพัฒนา
ที่ดิน แสดงใหเห็นวาสามารถใชผักตบชวาในการผลิตปุยหมักไดจริง เนื่องจากปริมาณโลหะหนักไมเกินคา
มาตรฐานปุยอินทรีย นอกจากนี้ยังชวยลดปริมาณผักตบชวาในแหลงน้ําสาธารณะ เปนการลดปญหา
สิ่งแวดลอมทางน้ําไดอีกทางหน่ึง  

2. การเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดิน    พบวา   คาความเปนกรดเปนดางของดิน  
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  และปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน  กอนการทดลองและหลังการเก็บ
เก่ียวผลผลิต ไมพบความแตกตางกันทางสถิติ สวนปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดในดินหลังเก็บเก่ียว
ผลผลิตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือ วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 16-4-32 
กิโลกรัมตอไร  มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดสูงที่สุด คือ 89 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนวิธีการอ่ืนๆ 
(วิธีการที่ 1-5 และ 7-10) มีคาไมแตกตางกัน อยูในชวง13-39 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ต่ํามากถึงต่ํา) นอกจากนี้
พบวา การวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักในดิน ไดแก As Cd Cr Cu และ Pb หลังการเก็บเก่ียวผลผลิตหัวมัน
สด พบวา ปริมาณโลหะหนักที่พบทั้ง 5 ชนิดตํ่ากวามาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและ
เกษตรกรรมโลหะหนักในดินที่กําหนดโดยกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

3. ผลผลิตหัวมันมันสําปะหลังสดในวิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี   N-P2O5-K2O    อัตรา    16-4-0   
กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร)  และ
วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา 16-4-32 กิโลกรัมตอไร มีผลผลิตเฉลี่ยใกลเคียงกัน คือ 6.72 และ 
6.71 ตันตอไร ตามลําดับและปริมาณโลหะหนักท่ีพบในผลผลิตมันสําปะหลัง ไมเกินคามาตรฐานของ
กระทรวงสาธารณสุข 

4. วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   อัตรา  16-4-8  กิโลกรัมตอไร   เปนวิธีการทีม่ีความ 
คุมคามากท่ีสุด  โดยมีคา B/C ratio เทากับ  1.86  รองลงมา ไดแก วิธีการท่ี 2 และ 5 ซึ่งมีคา B/C Ratio เทากัน 
คือ 1.83  
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โครงการวิจัยยอยท่ี 6 การใชปุยหมักจากผักตบชวาทดแทนการใชปุยโพแทสเซียมเพื่อเพ่ิมผลผลิตและ
คุณภาพของมันสําปะหลังในดินทรายปนรวน ต.บานคอ  อ.เมือง จ.ขอนแกน (กลุมชุดดิน 41)  ดําเนินงานป 
2560-2561 
สถานท่ีดําเนินการ  หมูที่ 4  บานโนนลาน ตําบลบานคอ อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 
พิกัด N1833742  E263713  
ผูดําเนินโครงการ นางสุกัญญา ทวีกิจ 
 
1. ผักตบชวาและปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 6 

ผักตบชวาเปนวัสดุท่ีใชผลิตปุยหมัก   ในการวิจัยนี้ดําเนินการเก็บตัวอยางผักตบชวาเพ่ือวิเคราะห
หาปริมาณธาตุอาหารและปริมาณโลหะหนัก ดังน้ี 

1.1 ปริมาณธาตุอาหารเฉลี่ยในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 6 
จากการสุมตัวอยางผักตบชวา (ตน ใบ และราก) เพื่อวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร กอนนํามา

ทําปุยหมัก  พบวา มีปริมาณธาตุไนโตรเจน 1.53 เปอรเซ็นต  ฟอสฟอรัส 0.31 เปอรเซ็นต และโพแทสเซียม 
2.68เปอรเซ็นต ดังตารางท่ี 80 

 
ตารางที่ 80 ปริมาณธาตุอาหารในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยท่ี 6 

ตัวอยาง %N %P %K 

ผักตบชวา 1.53 0.31 2.68 
 

1.2 ปริมาณธาตุโลหะหนักในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยท่ี 6 
จากการสุมตัวอยางผักตบชวา (ตน ใบ และราก) เพ่ือวิเคราะหปริมาณธาตุโลหะหนัก พบวา 

ปริมาณธาตุโลหะหนักทุกชนิดในผักตบชวา มีคาไมเกินมาตรฐานปุยอินทรียของกรมพัฒนาที่ดิน โดยพบวา มี
ปริมาณอาเซนิก  (As) 2.01  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  ไมพบแคดเมียม (Cd)  โครเมียม (Cr) 3.28 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม ตะก่ัว (Pb) 0.97 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และไมพบปรอท (Hg) ดังตารางท่ี 81   
 
ตารางที่ 81 ปริมาณธาตุโลหะหนักเฉลี่ยในผักตบชวา โครงการวิจัยยอยท่ี 6 

ตัวอยาง 
 

As  
(mg.kg-1) 

Cd  
(mg.kg-1) 

Cr 
(mg.kg-1) 

Pb 
(mg.kg-1) 

Hg 
(mg.kg-1) 

ผักตบชวา 2.01 nd 3.28 0.97 nd 

มาตรฐานปุยอินทรียของกรมพัฒนาที่ดิน < 50 <5 < 300 < 500 < 2 
หมายเหตุ 1. วิเคราะหจากหองปฏิบัติการกลุมวิจัยสิ่งแวดลอม สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน 

2.  มาตรฐานปุยอินทรียของกรมพัฒนาที่ดิน As <50 mg.kg-1 Cd <5 mg.kg-1  Cr < 300 mg.kg-1 
Pb <500 mg.kg-1 และ Hg <2 mg.kg-1  (https://www.ldd.go.th/link_q/standard/4.htm) 
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1.3 คาวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 6 
จากการสุมตัวอยางปุยหมักผักตบชวา เพื่อวิเคราะหคุณสมบัติทั่วไป พบวา มีคาความเปน

กรดเปนดาง 7.68 ปริมาณความชื้นของปุยหมักเทากับ  30.0 เปอรเซ็นต  อัตราสวน C/N เทากับ 10/1 คา
การนําไฟฟาเทากับ 4.79 ds.m-1  ปริมาณอินทรียวัตถุ 34.5 เปอรเซ็นต ดังตารางท่ี 82 

 
ตารางที่ 82 คาวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยท่ี 6 

คาวิเคราะหปุยหมักผักตบชวา คาเฉลี่ย 
pH 7.68 
Moisture content (%) 30.0 
C/N 10/1 
EC (dS.m-1) 4.79 
Organic Matter (%) 34.5 

 
1.4  ปริมาณธาตุอาหารในปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 6 

จากการสุมตัวอยางปุยหมักผักตบชวา เพ่ือวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร พบวา มีปริมาณธาตุ
ไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ย 2.77 เปอรเซ็นต  ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท้ังหมดเฉลี่ย 2.30 เปอรเซ็นต และปริมาณ
โพแทสเซียมทั้งหมดเฉลี่ย 2.96 เปอรเซ็นต ดังตารางที่ 83 

 
ตารางที่ 83 ปริมาณธาตุอาหารในปุยหมักผักตบชวา โครงการวิจัยยอยที่ 6 

ตัวอยาง Total N (%) Total P2O (%) Total K2O (%) 

ปุยหมักผักตบชวา 2.77 2.30 2.96 
 
 
2 การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน โครงการวิจัยยอยที่ 6 

2.1  สมบัติทางเคมีของดินกอนการทดลอง 
จากการสุมเก็บตัวอยางดินกอนการทดลองที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร จํานวน 10 จุด แลว

นํามาผสมคลุกเคลาใหท่ัวกัน แลวสุมตัวอยางเพ่ือวิเคราะหสมบัติดินกอนการทดลอง พบวา ดินมีคาความเปน
กรดเปนดางเฉลี่ย 5.56 จัดอยูในระดับเปนกรดจัด  ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํา มีคาเฉลี่ย 0.18 
เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินอยูในระดับต่ํา มีคาเฉลี่ย 6 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ
ปรมิาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดอยูในระดับตํ่ามาก มีคาเฉลี่ย 11 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ดังตารางท่ี 84  ซึ่ง
จากขอมูลการวิเคราะหสมบัติดินเบ้ืองตน แสดงใหเห็นวาดินมีคาความอุดมสมบูรณตํ่า 
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ตารางที่ 84 คาวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินกอนการทดลอง โครงการวิจัยยอยที่ 6 

ผลการวิเคราะหดิน คาเฉลี่ย 
pH 5.56 
Organic Matter (%) 0.18 
Available P (mg.kg-1) 6 
Exchangeable K (mg.kg-1) 11 

 
2.2  สมบัติทางเคมีของดินหลังการทดลอง 

2.2.1 คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) 
จากการวิเคราะหคาความเปนกรดเปนดางของดินหลังการทดลอง พบวา ในทุกตํารับการ

ทดลอง ดินมีคาความเปนกรดเปนดางเพ่ิมขึ้น ยกเวนวิธีการที่ 2 ที่มีคาความเปนกรดเปนดางของดินตํ่ากวา
กอนการทดลองเพียงเล็กนอย อยางไรก็ตามทุกตํารับการทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยภายหลัง
การทดลองดินมีคาความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 5.54 – 5.86 จัดวาอยูในระดับเปนกรดปานกลาง ซึ่งจาก
ผลการทดลองนี้ แสดงใหเห็นวาการใสปุยหมักผักตบชวา สามารถชวยยกระดับคาความเปนกรดเปนดางของ
ดินได ดังตารางที่ 85 
 
ตารางที่ 85 คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) หลังการทดลอง โครงการวิจัยยอยที่ 6 

วิธีการทดลอง คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) 

กอนการทดลอง หลังการทดลอง 

วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 5.56 5.62 
วิธีการที ่2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร 5.56 5.54 

วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร 5.56 5.61 

วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร 5.56 5.66 

วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร 5.56 5.60 

วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร 5.56 5.65 

วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

5.56 5.73 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

5.56 5.65 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

5.56 5.79 

วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

5.56 5.86 

C.V (%) - 2.01 

หมายเหตุ :ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
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2.2.2 ปริมาณอินทรียวัตถใุนดิน (Organic matter) โครงการวิจัยยอยท่ี 6 
จากผลการวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังการเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลัง ที่

ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา ปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพ่ิมขึ้นในทุกตํารับการทดลอง โดยกอนการ
ทดลอง ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ 0.18 เปอรเซ็นต หลังการทดลอง ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูระหวาง 0.27-
0.35 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตาม ปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยูในระดับต่ํามาก และไมพบความแตกตางทางสถิติ
ในแตละตํารับการทดลอง ดังตารางท่ี 86 
 
 
ตารางที่ 86 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic matter : เปอรเซ็นต) หลังการทดลอง  
               โครงการวิจัยยอยที่ 6 

วิธีการทดลอง ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (%OM) 

กอนการทดลอง หลังการทดลอง 

วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 0.18 0.31 
วิธีการที ่2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร 0.18 0.33 

วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร 0.18 0.35 

วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร 0.18 0.31 

วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร 0.18 0.27 

วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร 0.18 0.34 

วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

0.18 0.30 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

0.18 0.33 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

0.18 0.35 

วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

0.18 0.33 

C.V (%) - 11.39 

หมายเหตุ :ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
โดยวิธีDuncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
2.2.3 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน (Available P) โครงการวิจัยยอยที่ 6 

จากผลการวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตมัน
สําปะหลัง ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา ภายหลังการทดลอง มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนในดินเพิ่มข้ึนในทุกตํารับการทดลอง โดยกอนการทดลองดินมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัส 6 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม หลังการทดลอง ดินมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสอยูระหวาง 8.98 - 25.67 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดย
พบวามีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสต่ําสุดในตํารับการทดลองที่ 1 แปลงควบคุม  และมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสสูง
ที่สุดในตํารับการทดลองที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) ดังตารางท่ี 87 
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ตารางที่ 87 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน (Available P : mg.kg-1) หลังการทดลอง   
               โครงการวิจัยยอยที่ 6  

วิธีการทดลอง Available P (mg.kg-1) 

กอนการทดลอง หลังการทดลอง 

วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 6.00 8.98 
วิธีการที ่2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร 6.00 11.80 

วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร 6.00 11.87 

วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร 6.00 10.80 

วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร 6.00 17.75 

วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร 6.00 10.62 

วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

6.00 14.18 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

6.00 14.90 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

6.00 16.27 

วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

6.00 25.67 

C.V (%) - 46.38 

หมายเหตุ :ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
2.2.4 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน (Exchangeable K) โครงการวิจัย 

ยอยที่ 6 
จากผลการวิเคราะหปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดในดินหลังการเก็บเกี่ยว

ผลผลิตมันสําปะหลัง ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา ภายหลังการทดลอง ปริมาณธาตุโพแทสเซียม
ที่แลกเปลี่ยนไดในดินมีปริมาณเพ่ิมขึ้นในทุกตํารับการทดลอง โดยกอนการทดลองปริมาณธาตุโพแทสเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนไดในดินมีคาเฉลี่ย 11 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ภายหลังการทดลองปริมาณธาตุโพแทสเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนไดในดินมีปริมาณอยูระหวาง 12.67 – 19.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม อยางไรก็ตาม ไมพบความ
แตกตางทางสถิติในทุกตํารับการทดลอง  ดังตารางท่ี 88 
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ตารางที่ 88 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน (Exchangeable K : mg.kg-1) หลังการ
ทดลองโครงการวิจัยยอยที่ 6 
 

วิธีการทดลอง Exchangeable K (mg.kg-1) 

กอนการทดลอง หลังการทดลอง 

วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 11.00 13.33 
วิธีการที ่2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร 11.00 15.33 

วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร 11.00 17.67 

วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร 11.00 14.67 

วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร 11.00 14.00 

วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร 11.00 15.00 

วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัมตอไร) 

11.00 12.67 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัมตอไร) 

11.00 19.00 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

11.00 17.67 

วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

11.00 17.00 

C.V (%) - 27.48 

หมายเหตุ :ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
2.2.5 ปริมาณธาตุโลหะหนักในดินหลังการทดลอง โครงการวิจัยยอยท่ี 6 

จากผลการวิเคราะหปริมาณธาตุโลหะหนักในดินหลังการเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลัง 
ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร โดยทําการวิเคราะหปริมาณ แคดเมียม (Cd)  โครเมียม (Cr) และตะกั่ว 
(Pb) ท่ีพบในดินหลังการทดลอง พบวา ปริมาณธาตุโครเมียมและตะก่ัวที่พบในดิน อยูในเกณฑต่ํากวา
มาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพ่ือการอยูอาศัยและเกษตรกรรมที่กําหนดโดยกรมควบคุมมลพิษ 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  และไมตรวจพบปริมาณธาตุแคดเมียมในดิน ดังตารางท่ี 89   

 
 
 
 
 
 
 
 
 



111 
 

 

 

ตารางที่ 89 ปริมาณธาตุโลหะหนักในดินหลังการทดลอง  โครงการวิจัยยอยที่ 6 

วิธีการทดลอง ปริมาณโลหะหนักท่ีพบในดิน (mg.kg-1) 

Cd Cr Pb 

วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) nd 13.88 1.73 
วิธีการที่ 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร nd 13.28 1.78 

วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร nd 11.91 2.03 

วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร nd 13.41 1.58 

วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร nd 13.19 1.77 

วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร nd 13.02 1.94 

วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรมัตอไรรวมกับ
ปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร  (320 กิโลกรัม
ตอไร) 

nd 13.16 1.78 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับ
ปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร  (640 กิโลกรัม
ตอไร) 

nd 12.82 1.94 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับ
ปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร  (1,280 
กิโลกรัมตอไร) 

nd 12.36 1.69 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  
(2,560 กิโลกรัมตอไร) 

nd 12.85 1.63 

คามาตรฐานโลหะหนักในดินโดยกรมควบคุมมลพิษ <37 <300 <400 

หมายเหตุ มาตรฐานคุณภาพดินท่ีใชประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและเกษตรกรรม โลหะหนักในดินท่ีกําหนดโดยกรมควบคุม
มลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติละสิ่งแวดลอม  As <3.9 mg.kg-1 Cd <37mg.kg-1 Cr <300 mg.kg-1  และ Pb <400 
mg.kg-1 (http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_soil01.htm#s1) 

 
3 การเจริญเติบโตและผลผลิตของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 6 

3.1 ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุ ระยอง 72  โครงการวิจัยยอยที่ 6 
4.1.1 ผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 โครงการวิจัยยอยที่ 6 
ผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 มีความแตกตางกันทางสถิติ โดยพบวาวิธีการที่ 10 ใส

ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 
กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) มีผลผลิตเฉลี่ยสูงที่สุดคือ 3.19 ตันตอไร รองลงมาคือวิธีการที่ 9 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 
กิโลกรัมตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร) มีผลผลิตเฉลี่ย 3.05 ตันตอไร และวิธีการที่ 1 คือแปลงควบคุม (ไมใส
ปุย) มีผลผลิตต่ําสุด คือ 0.63 ตันตอไร ดังตารางที่ 90  

3.1.2 การเจริญเติบโตของมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 โครงการวิจัยยอยท่ี 6 
การเจริญเติบโตของมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี

นัยสําคัญ โดยความสูงของมันสําปะหลังเมื่อเก็บเก่ียวผลผลิต อายุ 10 เดือน วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-
K2O อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร มีความสูงของตนสูงที่สุด คือมีคาเฉลี่ย 146 เซนติเมตร และวิธีการที่ 1 
แปลงควบคุม (ไมใสปุย) มีความสูงเฉลี่ยของตนต่ําที่สุด คือมีคาเฉลี่ย 94 เซนติเมตร สวนวิธีการอื่นๆ ใหคา
ความสูงตนไมแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 130-144 เซนติเมตร ซึ่งจากผลการทดลองจะ
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เห็นไดวา การใสปุยเคมีรวมกับการใสปุยหมักผักตบชวา มีผลทําใหมันสําปะหลังมีความสูงตนมากกวาแปลง
ควบคุมอยางเห็นไดชัดเจน ดังตารางท่ี 90 
   ขนาดทรงพุมของตนมันสําปะหลัง พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยพบวา 
วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  16-8-32 กิโลกรมัตอไร มีเสนผานศูนยกลางทรงพุมมากที่สุด คือมี
คาเฉลี่ย 53 เซนติเมตร และวิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) มีเสนผานศูนยกลางทรงพุมนอยที่สุด คือมี
คาเฉลี่ย 35 เซนติเมตร สวนวิธีการอ่ืนๆ มีเสนผานศูนยกลางทรงพุมไมแตกตางกัน โดยมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 
43-50 เซนติเมตร ซึ่งจากผลการทดลองจะเห็นไดวา การใสปุยเคมีรวมกับการใสปุยหมักผักตบชวา นอกจาก
จะมีผลทําใหความสูงตนมากกวาแปลงควบคุมแลว ยังสงผลใหขนาดทรงพุมของมันสําปะหลังมากกวาแปลง
ควบคุมอยางเห็นไดชัดเจน ดังตารางท่ี 90 
 

3.1.3 องคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 โครงการวิจัยยอยท่ี 6 
   จํานวนหัวตอตน  จากผลการทดลองพบวา จํานวนหัวตอตนของมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 ไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติในทุกวิธีการ แตพบวาวิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) มีจํานวนหัวตอตนนอย
ที่สุด คือ เฉลี่ย 6 หัวตอตน และวิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับ
ปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) มีจํานวนหัวตอตนมากที่สุด 
คือ เฉลี่ย 11 หัวตอตน สวนวิธีการอื่นๆ ใหคาเฉลี่ยจํานวนหัวตอตนอยูระหวาง 8-10 หัวตอตน ดังตารางที่ 
90 

น้ําหนักหัวสดตอตน จากผลการทดลองพบวา น้ําหนักหัวสดตอตนของมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 
มีความแตกตางกันทางสถิติ โดยพบวาวิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร (2,560 กิโลกรัมตอไร) และวิธีการที่ 9 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา 16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัม
ตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร) มีน้ําหนักหัวสดตอตนสูงที่สุด คือมีคาเฉลี่ย 4.14 และ 3.98 กิโลกรัมตอตน 
ตามลําดับ สวนวิธีการที่ 3 ถึงวิธีการที่ 8 ใหคาเฉลี่ยน้ําหนักหัวสดตอตนไมแตกตางกัน คือมีคาเฉลี่ยอยู
ระหวาง 3.44 – 3.87 กิโลกรัมตอตน วิธีการที่ 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา 16-8-0 กิโลกรัมตอไร มี
น้ําหนักหัวสดตอตน 2.98 กิโลกรัมตอตน และวิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) มีคาน้ําหนักหัวสดตอตนต่ํา
ที่สุด คือมีคาเฉลี่ย 1.59 กิโลกรัมตอตน ดังตารางท่ี 90 

ปริมาณแปงในหัวมันสําปะหลัง (เปอรเซ็นตแปง) จากผลการทดลองพบวา เปอรเซ็นตแปงในหัวมัน
สําปะหลัง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในแตละวิธีการทดลอง โดยวิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา 
16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร) 
ใหคาเปอรเซ็นตแปงสูงที่สุด คือมีปริมาณแปง 29.7 เปอรเซ็นต  และวิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) ให
คาเปอรเซ็นตแปงต่ําท่ีสุด คือมีปริมาณแปง 27.13 เปอรเซ็นต สวนวิธีการอ่ืนๆ ใหคาเปอรเซ็นตแปงอยู
ระหวาง 27.23 – 29.43 เปอรเซ็นต ดังแสดงในตารางที่ 90      
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ตารางที่ 90 ผลผลิต การเจริญเติบโต และองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 6 

วิธีการ ผลผลิตหัวสด 

 (ตันตอไร) 
ความสูง 

(ซม.) 
เสนผาน
ศูนยกลาง
ทรงพุม 
(ซม.) 

จํานวน
หัว 

ตอตน 

น้ําหนัก
หัวสดตอ

ตน 

(กิโลกรัม) 

%แปง 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 0.63 b 94 c 35 c 6 1.59 c 27.13 

วิธีการท่ี 2ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร 

2.37 a 144 ab 50 ab 9 2.98 b 28.93 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร 

2.44 a 133 ab 49 ab 9 3.53 ab 28.30 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร 

2.48 a 134 ab 47 ab 9 3.57 ab 29.30 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร 

3.01 a 130 b 47 ab 8 3.62 ab 27.23 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร 

3.00 a 146 a 53 a 8 3.87 ab 28.40 

วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-
8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร (320 
กิโลกรัมตอไร) 

2.84 a 139 ab 48 ab 9 3.44 ab 27.66 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-
8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร (640 
กิโลกรัมตอไร) 

3.00 a 138 ab 46 ab 10 3.67 ab 29.43 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-
8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา 
อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร (1,280 
กิโลกรัมตอไร) 

3.05 a 133 ab 43 b 10 3.98 a 29.70 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16 -8 -0 กิ โลกรัมต อ ไร ร ว ม กับปุ ยหมั ก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัม
ตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

3.19 a 137 ab 47 ab 11 4.14 a 28.13 

CV (%) 17.09 6.62 10.38 16 15.68 5.93 

หมายเหตุ :  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
 

3.2 ความเขมขนธาตุอาหารของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 6 
3.2.1 ความเขมขนของธาตุอาหารพืชสวนเหนือดินและผลผลิตมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 

  หลังจากการเก็บเก่ียวผลผลิตและนําสวนเหนือดิน คือ สวนใบและลําตน ไปวิเคราะหความเขมขน
ของธาตุอาหารพืช พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในแตละวิธีการทดลอง โดยมีความเขมขนของธาตุ
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ไนโตรเจนอยูระหวาง 1.76 - 2.16 เปอรเซ็นต ความเขมขนของฟอสฟอรัสอยูระหวาง 0.12 – 0.25 
เปอรเซ็นต และความเขมขนของโพแทสเซียมอยูระหวาง 0.46 – 0.93 เปอรเซ็นต ดังตารางที่ 91 

และเมื่อวิเคราะหความเขมขนของธาตุอาหารพืชในสวนผลผลิต คือ สวนหัวมันสําปะหลัง พบวา ไม
มีความแตกตางกันทางสถิติในแตละวิธีการทดลองเชนกัน โดยมีความเขมขนของธาตุไนโตรเจนอยูระหวาง 
0.31 – 0.45 เปอรเซ็นต ความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสอยูระหวาง 0.04 – 0.08 เปอรเซ็นต และความ
เขมขนของธาตุโพแทสเซียมอยูระหวาง 0.36 – 0.65 เปอรเซ็นต ดังตารางท่ี 91 

 

ตารางที่ 91 ความเขมขนของธาตุอาหารพืชสวนเหนือดินและผลผลิตมันสําปะหลังพันธุระยอง 72  
โครงการวิจัยยอยท่ี 6 

วิธีการ ความเขมขนธาตุอาหารพืช 

สวนเหนือดิน 

ความเขมขนธาตุอาหารพืชใน
ผลผลิต 

 % N % P % K % N % P % K 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 2.13 0.25 0.93 0.31 0.06 0.55 

วิธีการท่ี 2ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร 

2.13 0.13 0.60 0.36 0.06 0.44 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร 

2.16 0.14 0.60 0.39 0.05 0.49 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร 

1.83 0.14 0.49 0.37 0.06 0.65 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร 

1.90 0.12 0.61 0.36 0.05 0.52 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร 

2.16 0.13 0.76 0.33 0.04 0.49 

วิ ธีการที่  7ใส ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16 -8 -0 กิ โลกรัมต อ ไร ร ว ม กับปุ ยห มัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอ
ไร (320 กิโลกรัมตอไร) 

1.97 0.17 0.61 0.45 0.08 0.36 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16 -8 -0 กิ โลกรัมต อ ไร ร ว ม กับปุ ยห มัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอ
ไร (640 กิโลกรัมตอไร) 

1.76 0.13 0.68 0.40 0.06 0.45 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16 -8 -0 กิ โลกรัมต อ ไร ร ว ม กับปุ ยห มัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัม
ตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร) 

1.85 0.14 0.46 0.36 0.05 0.39 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  
16 -8 -0 กิ โลกรัมต อ ไร ร ว ม กับปุ ยหมั ก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัม
ตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) 

1.87 0.16 0.60 0.45 0.06 0.47 

CV (%) 11.72 21.37 26.45 18.15 34.04 16.79 

หมายเหตุ :  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
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3.2.2 การสะสมธาตุอาหารของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 6 
การสะสมธาตุไนโตรเจนในผลผลิตมันสําปะหลัง (สวนหัว) พบวา มีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญย่ิงทางสถิติ โดยวิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา 16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) มีการสะสมธาตุไนโตรเจนในผลผลิต
สูงท่ีสุด คือ 7.55 กิโลกรัมตอไร สวนวิธีการที่ 3 ถึงวิธีการที่ 9 มีการสะสมธาตุไนโตรเจนในผลผลิตไมแตกตาง
กันทางสถิติ โดยพบวามีคาอยูระหวาง 4.84-6.82 กิโลกรัมตอไร สําหรับวิธีการที่ 2 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O 
อัตรา 16-8-0 กิโลกรัมตอไร มีการสะสมธาตุไนโตรเจนในผลผลิต 4.64 กิโลกรัมตอไร และวิธีการที่ 1 แปลง
ควบคุม (ไมใสปุย) มีการสะสมธาตุไนโตรเจนต่ําสุด คือ 1.02 กิโลกรัมตอไร ดังตารางท่ี 92 

การสะสมธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตมันสําปะหลัง พบวา ในแตละวิธีการไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ โดยพบวา การสะสมธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิต มีคาอยูระหวาง 0.22 – 1.23 กิโลกรัมตอไร โดย
วิธีการที่ 7 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O  อัตรา 16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา 
K2O 4 กิโลกรัมตอไร (320 กิโลกรมัตอไร) มีคาการสะสมธาตุฟอสฟอรัสสูง ที่สุด และวิธีการท่ี 1 แปลง
ควบคุม (ไมใสปุย) มีคาการสะสมธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตต่ําท่ีสุด ดังตารางท่ี 92 

การสะสมธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตมันสําปะหลัง พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยาง
มีนัยสําคัญ โดยวิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 16-8-16 กิโลกรัมตอไร มีการสะสมธาตุโพแทสเซียม
ในผลผลิตมันสําปะหลังสูงที่สุด คือ 8.47 กิโลกรัมตอไร รองลงมาเปนวิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O 
อัตรา 16-8-8 กิโลกรัมตอไร มีการสะสมธาตุโพแทสเซียม 8.39 กิโลกรัมตอไร ซึ่งไมแตกตางกับวิธีการที่ 10 
ใสปุยเคมี           N-P2O5-K2O  อัตรา 16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 
32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร)  สวนวิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) มีการสะสมธาตุ
โพแทสเซียมในผลผลิตมันสําปะหลังตํ่าที่สดุ คือ 1.91 กิโลกรัมตอไร ดังตารางท่ี 92 

 การสะสมธาตุอาหารพืชในผลผลิต มันสําปะหลัง พบวา  วิ ธีการที่  10 ใสปุย เคมี    
N-P2O5-K2O  อัตรา16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  
(2,560 กิโลกรัมตอไร) มีการสะสมธาตุไนโตรเจนในผลผลิตสูงท่ีสุด  วิธีการท่ี 7 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O  อัตรา 
16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร (320 กิโลกรัมตอไร) มี
คาการสะสมธาตุฟอสฟอรัสสูงที่สุด และวิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 16-8-16 กิโลกรัมตอไร มี
การสะสมธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตมันสําปะหลังสูงท่ีสุด ดังตารางที่ 92 
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ตารางที่ 92 การสะสมธาตุอาหารพืชของผลผลิตมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 โครงการวิจัยยอยท่ี 6 

วิธีการ การสะสมธาตุอาหารพืช 
(กิโลกรัมตอไร) 

 N P K 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 1.02 c 0.22 1.91 d 

วิธีการท่ี 2ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร 

4.64 b 0.75 5.53 c 

วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร 

5.36 ab 0.68 6.23 bc 

วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร 

4.84 ab 0.80 8.39 ab 

วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร 

5.93 ab 0.91 8.47 a 

วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร 

5.33 ab 0.73 7.73 abc 

วิธีการท่ี 7ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร 
(320 กิโลกรัมตอไร) 

6.82 ab 1.23 5.58 c 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร 
(640 กิโลกรัมตอไร) 

6.62 ab 1.06 7.14 abc 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร 
(1,280 กิโลกรัมตอไร) 

5.72 ab 0.90 6.40 abc 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  
(2,560 กิโลกรัมตอไร) 

7.55 a 1.00 7.97 ab 

CV (%) 29.35 37.77 19.91 

หมายเหตุ :  ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  
โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
 

3.2.3 ปริมาณธาตุโลหะหนักในผลผลิตมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 โครงการวิจัยยอยท่ี 6 
จากการเก็บตัวอยางผลผลิตมันสําปะหลังในสวนหัว ไปวิเคราะหปริมาณธาตุโลหะหนัก พบวา ใน

ทุกวิธีการทดลองไมพบธาตุแคดเมียม (Cd) ตกคางในผลผลิต    และเมื่อวิเคราะหปริมาณธาตุตะก่ัว (Pb) 
พบวามีธาตตุะก่ัวในทุกวิธีการทดลอง แตมีคาไมเกินมาตรฐานกําหนด ดังตารางท่ี 93 
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ตารางที่ 93 ปริมาณธาตุโลหะหนักในผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังพันธุระยอง 72                 
โครงการวิจัยยอยท่ี 6 

วิธีการทดลอง ปริมาณโลหะหนักท่ีพบในผลผลิต (mg.kg-1) 
Cd Pb 

วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) ไมพบ 0.041 
วิธีการท่ี 2ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร ไมพบ 0.208 
วิธีการท่ี 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  16-8-4 กิโลกรมัตอไร ไมพบ 0.241 
วิธีการท่ี 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  16-8-8 กิโลกรมัตอไร ไมพบ 0.166 
วิธีการท่ี 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร ไมพบ 0.250 
วิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร ไมพบ 0.166 
วิธีการท่ี 7ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับ
ปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 4 กิโลกรัมตอไร (320 กิโลกรัม 
ตอไร) 

ไมพบ 0.125 

วิธีการท่ี 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับ
ปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 8 กิโลกรัมตอไร (640 กิโลกรัม 
ตอไร) 

ไมพบ 0.191 

วิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับ
ปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร (1,280 กิโลกรมั
ตอไร) 

ไมพบ 0.283 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 
กิโลกรัมตอไร) 

ไมพบ 0.208 

คามาตรฐานที่มีสารปนเปอนโดยกระทรวงสาธารณสุข <2 <1 
หมายเหตุ 1. ประกาศกระทรวงสาธารณสุข (ฉบับท่ี 98 พ.ศ. 2529 และ ฉบับที่ 273 พ.ศ. 2546) เรื่องมาตรฐานอาหารท่ีมี
สารปนเปอน กําหนดให Pb <1mg.kg-1   2. ประกาศสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา เรื่องมาตรฐานอาหารท่ีมีสาร
ปนเปอนสูงสุดของแคดเมียมในอาหารบางชนิด (1 สิงหาคม พ.ศ 2561) กําหนดให Cd <2 mg.kg-1 
 

4. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โครงการวิจัยยอยที่ 6 
 จากการวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมันสําปะหลัง พบวา มูลคาผลผลิตในแตละวิธีการ

ทดลองเมื่อนํามาเปรียบเทียบกัน มีความแตกตางกัน คือ วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) มีมูลคาผลผลิต
ต่ําที่สุด คือ 1,701 บาทตอไร และวิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับ
ปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) มีมูลคาผลผลิตสูงที่สุด คือ 
8,613 บาทตอไร รองลงมาคือวิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุย
หมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร) มีมูลคาผลผลิตคือ 8,235 บาท
ตอไร ดังตารางที่ 94และแสดงรายละเอียดในตารางภาคผนวกที่ 133 
 ผลตอบแทนเหนือตนทุนผันแปร พบวา วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 16-8-16 กิโลกรัม
ตอไร ใหผลตอบแทนสูงที่สุด คือ 4,044 บาทตอไร รองลงมาคือวิธีการท่ี 6 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 16-
8-32 กิโลกรัมตอไร ใหผลตอบแทน 3,581 บาทตอไร ตามลําดับ สวนวิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) ให
ผลตอบแทนเหนือตนทุนผันแปรต่ําที่สุด คือ ขาดทุน 1,299 บาทตอไร นอกจากนี้วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี   
N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  
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(2,560 กิโลกรัมตอไร) ถึงแมวาจะมีมูลคาผลผลิตตอไรสูงที่สุด แตเมื่อหักตนทุนแลว พบวา ขาดทุน 154 บาท
ตอไร  
 ตนทุนการผลิตตอตัน พบวา วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) ใหตนทุนตอตันสูงที่สุด คือ 4,762 
บาทตอตัน รองลงมาคือ วิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมัก
ผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรมัตอไร (2,560 กิโลกรัมตอไร) มีตนทุนการผลิต คือ 2,748 บาทตอ
ตัน และวิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร) มีตนทุนการผลิต คือ 2,035 บาทตอไร  สวนวิธีการท่ี 
5 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 16-8-16 กิโลกรัมตอไร มีตนทุนการผลิตต่ําที่สุด คือ 1,356 บาทตอไร ดัง
ตารางที่ 94      
 B/C ratio พบวา วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 16-8-16 กิโลกรัมตอไร เปนวิธีการที่มี
ความคุมทุนมากที่สุด โดยมีคา B/C ratio เทากับ 2.98 สวนวิธีการที่ 1 และ วิธีการที่ 10 เปนวิธีการที่ไมมี
ความคุมทุน โดยมีคา B/C ratio เทากับ -0.27 และ -0.06 ตามลําดับ 
  
ตารางที่ 94 ผลตอบแทนทางเศรษฐกจิของมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 โครงการวิจัยยอยท่ี 6 

วิธีการทดลอง  มันสําปะหลังพันธุระยอง 72 

ผลผลิต 

(ตันตอไร) 
มูลคาผลผลิต 

(บาทตอไร) 
ผลตอบแทน 
(บาทตอไร) 

ตนทุนตอตัน 
(บาท) 

B/C 
ratio 

วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 0.63 1,701 -1,299 4,762 -0.27 
วิธีการที่ 2ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไร 

2.37 6,399 2,752 1,539 1.79 

วิธีการที่ 3 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-4 กิโลกรัมตอไร 

2.44 6,588 2,832 1,539 1.84 

วิธีการที่ 4 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-8 กิโลกรัมตอไร 

2.48 6,696 2,831 1,558 1.82 

วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-16 กิโลกรัมตอไร 

3.01 8,127 4,044 1,356 2.98 

วิธีการที่ 6 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O   
อัตรา  16-8-32 กิโลกรัมตอไร 

3.00 8,100 3,581 1,506 2.38 

วิธีการท่ี 7ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 
กิโลกรัมตอไรร วมกับปุยห มักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทา K2O4 กิโลกรัมตอไร (320 กิโลกรัมตอไร) 

2.84 7,668 3,381 1,510 2.24 

วิธีการที่ 8 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 
กิโลกรัมตอไรร วมกับปุยห มักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทา K2O8 กิโลกรัมตอไร (640 กิโลกรัมตอไร) 

3.00 8,100 3,173 1,642 1.93 

วิธีการที่ 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 
กิโลกรัมตอไรร วมกับปุยห มักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทา K2O16 กิโลกรัมตอไร (1,280 กิโลกรัมตอ
ไร) 

3.05 8,235 2,028 2,035 1.00 

วิธีการท่ี 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-
0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัม
ตอไร) 

3.19 8,613 -154 2,748 -0.06 
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สรุปผลการทดลองโครงการวิจัยยอยท่ี 6 
 

1. จากการวิเคราะหปริมาณธาตุโลหะหนักในผักตบชวาซึ่งเปนวัสดุหลักในการผลิตปุยหมัก
ผักตบชวา พบวา ปริมาณธาตุโลหะหนักที่มีในผักตบชวามีคาต่ํากวาคามาตรฐานปุยอินทรียของกรมพัฒนา
ที่ดิน แสดงใหเห็นวาการใชผักตบชวามาผลิตเปนปุยหมักสามารถทําได เน่ืองจากปริมาณโลหะหนักไมเกินคา
มาตรฐานปุยอินทรีย  

2. การเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดิน พบวา คาความเปนกรดเปนดางของดิน ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน 
กอนการทดลองและหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต มีคาเพ่ิมสูงข้ึน แตไมพบความแตกตางกันทางสถิติ  

จากการวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักในดิน ไดแก แคดเมียม (Cd)  และตะกั่ว (Pb) หลังการเก็บ
เกี่ยวผลผลิต พบวา ปริมาณธาตุแคดเมียมมีนอยมากจนไมสามารถวัดได  สวนธาตุตะกั่ว พบวามีปริมาณนอย
และมีปริมาณต่ํากวามาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพ่ือการอยูอาศัยและเกษตรกรรมโลหะหนักในดินท่ี
กําหนดโดยกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

3. ผลผลิตหัวมันสดของมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 พบวามีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธีการ
ที่ 10 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 
32 กิโลกรัมตอไร  (2,560 กิโลกรัมตอไร) มีผลผลิตเฉลี่ยสูงที่สุดคือ 3.19 ตันตอไร รองลงมาคือวิธีการที่ 9 ใส
ปุยเคมี  N-P2O5-K2O  อัตรา  16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 16 
กิโลกรัมตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร) มีผลผลิตเฉลี่ย 3.05 ตันตอไร และวิธีการที่ 1 คือแปลงควบคุม (ไมใส
ปุย) มีผลผลิตต่ําสุด คือ 0.63 ตันตอไร  

4. น้ําหนักหัวสดตอตน พบวามีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธีการที่ 10 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O 
อัตรา 16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร (2,560 กิโลกรัม
ตอไร) และวิธีการท่ี 9 ใสปุยเคมี  N-P2O5-K2O อัตรา 16-8-0 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตรา
เทียบเทา K2O 16 กิโลกรัมตอไร (1,280 กิโลกรัมตอไร) มีน้ําหนักหัวสดตอตนสูงท่ีสุด คือมีคาเฉลี่ย 4.14 และ 
3.98 กิโลกรัมตอตน 

ปริมาณโลหะหนักที่พบในผลผลิตมันสําปะหลัง ไมเกินคามาตรฐานของกระทรวงสาธารณสุข 
5.  B/C ratio พบวา วิธีการที่ 5 ใสปุยเคมี N-P2O5-K2O อัตรา 16-8-16 กิโลกรัมตอไร เปนวิธีการ

ที่มีความคุมทุนมากที่สุด โดยมีคา B/C ratio เทากับ 2.98 สวนวิธีการที่ 1 และ วิธีการที่ 10 เปนวิธีการที่ไมมี
ความคุมทุน โดยมีคา B/C ratio เทากับ -0.27 และ -0.06 ตามลําดับ 
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สรุปผลการทดลองรวม 6 โครงการวิจัยยอย 
1. จากการวิเคราะหปรมิาณธาตุโลหะหนักในผักตบชวา      ซึ่งเปนวัสดุหลักในการผลิตปุย 

หมักผักตบชวา ปริมาณธาตุโลหะหนักท่ีมีในผักตบชวาของโครงการวิจัยยอยท้ัง 6 โครงการมีคาต่ํากวาคา
มาตรฐานปุยอินทรียของกรมพัฒนาที่ดิน แสดงใหเห็นวาการใชผักตบชวามาผลิตปุยหมักสามารถปฏิบัติได
เนื่องจากปริมาณโลหะหนักไมเกินคามาตรฐาน 
  2.  การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน  เนื่องจากเปนการทดลองเพียง 1-2 ป โดยรวม
ไมพบการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินอยางชัดเจน   

3.  ผลของการศึกษาอัตราปุยหมักจากผักตบชวาและปุยโพแทสเซยีม      เ พ่ือเพ่ิมผลผลิต 
และคุณภาพของมันสําปะหลัง  จากการทดลองโครงการยอย 6 แหง ตามลักษณะเน้ือดินตาง ๆ  ไดแก ดิน
รวนปนทราย ดินรวนปนเหนียว  ดินรวนปนกรวด  ดินรวนปนทรายแปง   ดินรวนปนทรายสีนํ้าตาลเขม และ
ดินทรายปนรวนตามลําดับ  โดยพิจารณาจากผลผลิตมันสําปะหลัง พบวาอัตราการใสปุยหมักผักตบชวา
รวมกับปุยเคมี ในโครงการวิจัยยอยที่ 1  4 และ 6  ซึ่งลักษณะดินเปนดินรวนปนทราย  ดินรวนปนทรายแปง 
และดินทรายปนรวน   ถึงแมวาจะมีพันธุมันสําปะหลังที่แตกตางกัน    การใสปุยตามวิธีการที่ 10 คือ ใส
ปุยเคมี  N-P2O5 ตามอัตราแนะนํา   รวมกับปุยหมักผักตบชวา อัตราเทียบเทา K2O 32 กิโลกรัมตอไร  
(2,560 กิโลกรัมตอไร)  ใหผลผลิตสูงที่สุดท้ัง 3 แหง  แตโครงการวิจัยยอยที่ 2 เปนดินรวนปนเหนียว  
โครงการวิจัยยอยที่ 3 เปนดินรวนปนทรายปนกรวด  และโครงการวิจัยยอยท่ี 5 เปนดินรวนปนทรายสีน้ําตาล
เขม  ใหผลผลิตสูงท่ีสุดในวิธีการที่แตกตางกันไป   
  4. ผลของการศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจโดยภาพรวม พบวา วิธีการที่มีการใสปุยเคมี
เพียงอยางเดียวมีตนทุนการผลิตต่ํากวาวิธีการที่ใสปุยเคมีรวมกับปุยหมักผักตบชวา  ทําใหวิธีการท่ีมีการใส
ปุยเคมีเพียงอยางเดียวใหผลตอบแทนท่ีสูงกวา และมีความคุมทุนมากกวา   แตอยางไรก็ตาม การทดลองเรื่อง
การใสปุยหมักผักตบชวารวมกับปุยเคมีนี้ เปนการทดลองเพียง 1-2 ป จึงไมสามารถสรุปไดชัดเจนวาวิธีการใด 
หรอืใสปุยอัตราใดเหมาะสมตอการเพิ่มผลผลิตมันสําปะหลัง  

ขอเสนอแนะ 
   ควรมีการศึกษาในระยะยาวในเร่ืองสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน  ผลผลิตและ
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ เน่ืองจากการศึกษาคร้ังน้ีศึกษาเพียงระยะเวลา 1 ป ทําใหขอมูลท่ีไดยังไมเพียงพอ
ตอการสรุปผลงาน  การใชปุยหมักผักตบชวา อาจมีผลทําใหอินทรียวัตถุเพ่ิมขึ้น และสงใหผลผลิตเพิ่มขึ้น เม่ือ
มีการทดลองใชมากกวา 5 ป  ควรจะมีการศึกษาวิจัยเพ่ิมเติมถึงวิธีการในการลดตนทุนการผลิตปุยหมักจาก
ผักตบชวา เนื่องจากพบวาเมื่อคํานวณตนทุนการผลิตทั้งกระบวนการแลว ในวิธีการทดลองที่มีการใสปุยหมัก
จากผักตบชวา ทําใหมีตนทุนการผลิตสูง ไมคุมคาตอการลงทุน  

ประโยชนที่ไดรับ  
  เปนการใชประโยชนจากผักตบชวาซึ่งถือวาเปนวัชพืชที่สงผลกระทบตอสภาพแวดลอมของ
แมน้ําลําคลอง นอกจากน้ียังเปนการผลิตปุยหมักที่มีธาตุโพแทสเซียมสูงและสามารถพัฒนาตอยอดงานวิจัย
ไปสูงานดานอื่นๆ ไดอีก อาทิเชน การผลิตปุยหมักผักตบชวาสําหรับไมผลการใชผักตบชวาเพื่อผลิตวัสดุปลูกที่
มีคุณภาพ เปนตน  

การเผยแพรผลงานวิจัย 
รายงานผลการวิจัย และเผยแพรโดยการอบรมเกษตรกรในพ้ืนที่ตางๆ เชน  อบรมโครงการ

กําจัดผักตบชวา เพ่ือประชามีรายได ประจําปงบประมาณ 2561 องคการบริหารสวนตําบลมะตอง อ.พรหม
พิราม  จ.พิษณุโลก 
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ภาคผนวก 

ตารางภาคผนวกที่ 1 ระดับความเปนกรดเปนดางของดิน 
ระดับ  (rating) พิสัย  (range) 

เปนกรดรุนแรงมากที่สุด (ultra acid) < 3.5  

เปนกรดรุนแรงมาก (extreamely acid) 3.5-4.5 

เปนกรดจัดมาก (very strongly acid) 4.6-5.0 

เปนกรดจัด (strongly acid) 5.1-5.5 

เปนกรดปานกลาง (moderately acid) 5.6-6.0 

เปนกรดเลก็นอย (slightly acid) 6.1-6.5 

เปนกลาง (neutral) 6.6-7.3 

เปนดางเล็กนอย (slightly alkaline) 7.4-7.8 

เปนดางปานกลาง (moderately alkaline) 7.9-8.4 

เปนดางจัด (strongly alkaline) 8.5-9.0 

เปนดางจัดมาก (very strongly alkaline) > 9.0 

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน. (2547ก) 
 
ตารางภาคผนวกที่ 2 ระดับอินทรียวัตถุในดิน (Walkly and Black method) 

ระดับ  (rating) พิสัย  (range) (เปอรเซ็นต) 

ต่ํามาก (very low) < 0.5 

ต่ํา (low) 0.5-1.0 

คอนขางตํ่า (moderately low) 1.0-1.5 

ปานกลาง (moderately) 1.5-2.5 

คอนขางสูง (moderately high) 2.5-3.5 

สูง (high) 3.5-4.5 

สูงมาก (very high) > 4.5 

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน. (2547ก) 
ตารางภาคผนวกที่ 3 ระดับปริมาณฟอสฟอรัสในรูปที่เปนประโยชน ที่สกัดดวย BrayII  

ระดับ  (rating) พิสัย  (range) (mg.kg-1) 
ต่ํามาก < 3 
ต่ํา 3-6 
คอนขางตํ่า 6-10 
ปานกลาง 10-15 
คอนขางสูง 15-25 
สูง 25-45 
สูงมาก > 45 
ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน. (2547ก) 
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ตารางภาคผนวกที่ 4 ระดับปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ที่สกัดดวย Ammonium acetate  
                         1N, pH 7 อัตราสวน 1 ตอ 20 

ระดับ  (rating) พิสัย  (range) (mg.kg-1) 
(mg/kg) ต่ํามาก <30 

ต่ํา 30-60 

ปานกลาง 60-90 

สูง 90-120 

สูงมาก >120 

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน. (2547ก) 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 5  มาตรฐานคุณภาพดินท่ีใชประโยชนเพื่อการท่ีอยูอาศัยและเกษตรกรรม 

ดัชนีคุณภาพดิน เกณฑมาตรฐาน 
   Arsenic (As) < 3.9 mg.kg-1 
   Cadmium (Cd) and compounds < 37 mg.kg-1 
   Hexavalent Chromium (Cr)  < 300 mg.kg-1 
   Lead (Pb) < 400 mg.kg-1 
   Mercury (Hg) and compounds < 23 mg.kg-1 

ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ ( http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_soil01.htm#s1 19 
ตุลาคม 2561) 
 
ตารางภาคผนวกที่ 6  มาตรฐานอาหารสารปนเปอน 

คาการตรวจวัด เกณฑมาตรฐาน 
   Arsenic (As) < 2 mg.kg-1  
   Zinc (Zn)  < 100 mg.kg-1 
   Copper (Cu) < 20 mg.kg-1 
   Lead (Pb) < 1 mg.kg-1 
   Mercury (Hg) < 0.5 mg.kg-1 
   Cadmium (Cd) < 2 mg.kg-1 

ที่มา :  1. ประกาศกระทรวงสาธารณสุข (ฉบับที่ 98 พ.ศ. 2529 และ ฉบับที่ 273 พ.ศ. 2546)   
         2. ประกาศสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (1 สิงหาคม พ.ศ. 2546)   
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ตารางภาคผนวกที่ 7  มาตรฐานปุยอินทรีย (ปุยหมัก เกรด2) ของกรมพัฒนาที่ดิน  
คาการตรวจวัด เกณฑมาตรฐาน 

ปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic Matter)  > 20 % 
C/N Ratio < 20 : 1 
คาการนําไฟฟา (Electrical Conductivity)  < 10 ds.m-1  
คาความเปนกรดเปนดาง (pH) 5.5-8.5 
ปริมาณโซเดียม (N) < 1 % 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) > 1 % 
ปริมาณฟอสเฟตท้ังหมด (Total P2O5) > 0.5 % 
ปริมาณโพแทชท้ังหมด (Total K2O) > 0.5 % 
ความชื้น < 30 % 
ขนาดของปุยไมเกิน 12.5 x 12.5 mm 
ปริมาณหิน และกรวด ขนาดตั้งแต 5 mm < 2 % 
ตองไมพบเศษพลาสติก แกว วัสดุมีคม และโลหะอื่น  
ปริมารธาตุโลหะหนัก  
   Arsenic (As) < 50 mg.kg-1  
   Cadmium (Cd) < 5 mg.kg-1 
   Chromium (Cr)  < 300 mg.kg-1 
   Copper (Cu) < 500 mg.kg-1 
   Lead (Pb) < 500 mg.kg-1 
   Mercury (Hg) < 2 mg.kg-1 
การยอยสลายที่สมบูรณไมนอยกวารอยละ 80  

หมายเหตุ เปนมาตรฐานขั้นตํ่าตาม พ.ร.บ. ปุย ฉบับท่ี 2 (พ.ศ. 2550)   
ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน (2547ก)   

 
 
 
ตารางภาคผนวกโครงการวิจัยยอยที่ 1 

ตารางภาคผนวกท่ี 8 วิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) หลังเก็บเกี่ยว   
ผลผลิตมันสําปะหลัง ปที่ 1  โครงการวิจัยยอยที่ 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 1.5447        0.7723      
Treatment 9 1.3203        0.1467      1.99ns   
Error 18 1.3287        0.0738                  
Total 29 4.1937                                

Grand mean = 4.32  CV = 6.28%  ns = not significant   
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ตารางภาคผนวกที่ 9 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) หลัง 
เก็บเกี่ยว  ผลผลิตมันสําปะหลัง ปที่ 2 โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

 Source DF SS MS F 
Block 2 0.1940        0.0970       
Treatment 9 0.7853        0.0873      2.09ns 
Error 18 0.7527        0.0418                  
Total 29 1.7320                                

Grand mean = 4.24  CV = 4.82%  ns = not significant    
 

ตารางภาคผนวกที่ 10 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรียวัตถุ (OM: เปอรเซ็นต) หลังเก็บเก่ียว 
ผลผลิตมันสําปะหลัง ปที่ 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0016        0.0008       
Treatment 9 0.1557        0.0173      0.37ns   
Error 18 0.8361        0.0464                  
Total 29 0.9935                                

Grand mean = 1.24  CV = 17.33%  ns = not significant   

   
ตารางภาคผนวกที่ 11 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรียวัตถุ (OM: เปอรเซ็นต) หลังเก็บเก่ียว 
ผลผลิตมันสําปะหลัง ปที่ 2 

 Source DF SS MS F 
Block 2 0.1669 0.0835       
Treatment 9 0.4203        0.0467      1.15ns 
Error 18 0.7334        0.0407                  
Total 29 1.3207                                

Grand mean = 1.08 CV = 18.75%  ns = not significant     

 
ตารางภาคผนวกที่ 12 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน   
(Available P: mg.kg-1) หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลัง ปท่ี 1 โครงการวิจัยยอยที่ 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 12.0667        6.0333       
Treatment 9 8.5333        0.9481      0.51ns   
Error 18 33.2667 1.8481                  
Total 29 53.8667                                

Grand mean = 4.27  CV = 31.86%  ns = not significant   
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ตารางภาคผนวกที่ 13 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน   
(Available P: mg.kg-1) หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลัง ปที่ 2  โครงการวิจัยยอยที่ 1 

 Source DF SS MS F 
Block 2 39.8000       19.9000      
Treatment 9 32.0333 3.5593      1.95ns 
Error 18 32.8667        1.8259                  
Total 29 104.7000   

Grand mean = 9.10  CV = 14.85%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 14 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
 (Exchangeable K: mg.kg-1) หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลัง ปที่ 1  โครงการวิจัยยอยที่ 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 55.4667 27.7333       
Treatment 9 47.4667 5.2741      0.41   
Error 18 232.5333 12.9185                  
Total 29 335.4667   

Grand mean = 15.87  CV = 22.65%  ns = not significant   

 

ตารางภาคผนวกที่ 15 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได  
(Exchangeable K: mg.kg-1) หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลัง ปที่ 1 โครงการวิจัยยอยที่ 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 20.0000 10.0000       
Treatment 9 480.0000       53.3333      2.53ns   
Error 18 380.0000       21.1111                  
Total 29 880.0000                                

Grand mean = 21  CV = 20.88%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 16 วิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตของมันสําปะหลัง (ปที่ 1) โครงการวิจัยยอยที่ 1 
Source DF SS MS F 

Block 2 1.0148 0.5074       
Treatment 9 12.3466        1.3718     14.64 ** 
Error 18 1.6867        0.0937  
Total 29 15.0481                                

Grand mean = 2.77  CV = 11.07%  ** = P < 0.01 
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ตารางภาคผนวกที่ 17 วิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตของมันสําปะหลัง (ปที่ 2) โครงการวิจัยยอยที่ 1 
Source DF SS MS F 

Block 2 0.4867        0.2434       
Treatment 9 8.5162        0.9462      7.55**   
Error 18 2.2562        2562        
Total 29 11.2591                                

Grand mean = 2.23  CV = 15.86%  ** = P < 0.01 

 

ตารางภาคผนวกที่ 18 วิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตความสูงของมันสําปะหลัง (ปที่ 1)  
โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 142.0667       71.0333       
Treatment 9 20255.3667     2250.5963      9.09** 
Error 18 4457.9333      247.6630                  
Total 29 24855.3667                                

Grand mean = 171.23  CV = 9.19%  ** = P < 0.01 
 

ตารางภาคผนวกที่ 19 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของมันสําปะหลัง (ปท่ี 1)  
โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 142.0667 71.0333       
Treatment  9 20255.3667 2250.5963      9.09** 
Error 18 4457.9333      247.6630                  
Total 29 24855.3667   

Grand mean = 171.23     CV = 9.91 %  ** = P < 0.01 

 

ตารางภาคผนวกที่ 20 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความสูงของมันสําปะหลัง (ปท่ี 2) 
โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 160.0667       80.0333       
Treatment  9 11225.3667     1247.2630      2.63* 
Error 18 8545.9333      474.7741                  
Total 29 19931.3667                                

Grand mean = 192.43     CV = 11.32%  * = P < 0.05 
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ตารางภาคผนวกท่ี 21 วิเคราะหความแปรปรวนเสนผานศนูยกลางทรงพุมของมันสําปะหลัง (ปท่ี 1) 
โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 72.4667 36.2333       
Treatment  9 7438.9667      826.5519      6.99**   
Error 18 2129.5333      118.3074                  
Total 29 9640.9667                                

Grand mean = 151.63     CV = 7.17%  ** = P < 0.01 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 22 วิเคราะหความแปรปรวนเสนผานศนูยกลางทรงพุมของมันสําปะหลัง (ปท่ี 2) 
โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 91.4667       45.7333       
Treatment  9 9558.8000     1062.0889      1.96   
Error 18 9759.2000      542.1778                  
Total 29 19409.4667                                

Grand mean = 130.87     CV = 17.79%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 23 วิเคราะหความแปรปรวนจํานวนหัวตอตนของมันสําปะหลัง (ปที่ 1) 
โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 13.2667        6.6333       
Treatment  9 22.5333        2.5037      1.50ns   
Error 18 30.0667        1.6704                  
Total 29 65.8667                                

Grand mean = 8.07 CV = 16.02%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 24 วิเคราะหความแปรปรวนจํานวนหัวตอตนของมันสําปะหลัง (ปที่ 2) 
โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.8000        0.4000       
Treatment  9 3.5000        0.3889      0.24ns 
Error 18 29.2000        1.6222  
Total 29 33.5000                                

Grand mean = 6.50  CV = 19.59%  ns = not significant   
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ตารางภาคผนวกที่ 25 วิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักหัวสดตอตนของมันสําปะหลัง (ปที่ 1) 
โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 509980.4167   254990.2083      
Treatment  9 2721908.5417   302434.2824     3.47* 
Error 18 1569569.5833   87198.3102                  
Total 29 4801458.5417                                

Grand mean = 1836.08 CV = 16.08%  * = P < 0.05 

 

ตารางภาคผนวกที่ 26 วิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักหัวสดตอตนของมันสําปะหลัง (ปที่ 2) 
โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.2336        0.1168       
Treatment  9 2.1305        0.2367      1.91ns   
Error 18 2.2336        0.1241                  
Total 29 4.5977                                

Grand mean = 1836.08 CV = 16.08%  ns = not significant   

 

ตารางภาคผนวกที่ 27 วิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตแปงของมันสําปะหลัง (ปที่ 1) 
โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.6207        0.3103       
Treatment  9 7.3920        0.8213      1.13ns   
Error 18 13.0260        0.7237                  
Total 29 21.0387                                

Grand mean = 27.09 CV = 3.14%  ns = not significant   

 

ตารางภาคผนวกที่ 28 วิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตแปงของมันสําปะหลัง (ปที่ 2) 
โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

 Source DF SS MS F 
Block 2 15.6607 7.8303       
Treatment  9 66.2453        7.3606      2.08  ns 
Error 18 63.7927        3.5440                  
Total 29 145.6987                                

Grand mean = 24.17  CV = 7.79%  ns = not significant   
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ตารางภาคผนวกที่ 29 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุไนโตรเจนสวนเหนือดิน (ปท่ี 2) 
โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0431        0.0216       
Treatment  9 0.1372        0.0152      0.79ns   
Error 18 0.3495        0.0194                  
Total 29 0.5298                                

Grand mean = 1.03  CV = 13.52%  ns = not significant   

 

ตารางภาคผนวกที่ 30 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสสวนเหนือดิน (ปที่ 2) 
โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0000        0.0000       
Treatment  9 0.0007        0.0001      1.47ns   
Error 18 0.0009        0.0000                  
Total 29 0.0016                                

Grand mean = 0.15  CV = 4.46%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 31 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมสวนเหนือดิน(ปท่ี 2) 
โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0002        0.0001       
Treatment  9 0.0080        0.0009      1.39ns 
Error 18 0.0115        0.0006                  
Total 29 0.0197                                

Grand mean = 0.35  CV = 7.29%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 32 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในผลผลิต (ปที่ 2) 
โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0122        0.0061       
Treatment  9 0.0453        0.0050      2.74ns   
Error 18 0.0331        0.0018                  
Total 29 0.0906                                

Grand mean = 24.17  CV = 7.14%  ns = not significant   
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ตารางภาคผนวกที่ 33 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิต (ปที่ 2) 
โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0001        0.0000       
Treatment  9 0.0025        0.0003      1.01ns   
Error 18 0.0048        0.0003                  
Total 29 0.0074                                

Grand mean = 0.11  CV = 14.56%  ns = not significant   
   

ตารางภาคผนวกที่ 34 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในผลผลิต (ปที่ 2) 
โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0022        0.0011       
Treatment  9 0.0132        0.0015      0.99ns   
Error 18 0.0266        0.0015       
Total 29 0.0420                                

Grand mean = 0.58  CV = 6.60%  * ns = not significant   

 

ตารางภาคผนวกที่ 35 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุไนโตรเจนในผลผลิต (ปท่ี 2) 
โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 10.4801        5.2401       
Treatment  9 105.7951       11.7550      4.71*  
Error 18 4.9414        2.4967                  
Total 29 161.2166                                

Grand mean = 8.79  CV = 17.97%  * = P < 0.05 

 

ตารางภาคผนวกที่ 36 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิต (ปที่ 2) 
โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.3583        0.1791       
Treatment  9 3.6756        0.4084      3.31*  
Error 18 2.2208        0.1234                  
Total 29 6.2546                                

Grand mean = 1.64  CV = 21.38%  * = P < 0.05 
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ตารางภาคผนวกที่ 37 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุโพแทสเซียมในผลผลิต (ปท่ี 2) 
โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

Source DF SS MS F 
Block 2 4.4353        2.2176       
Treatment  9 137.9201       15.3245      5.39*   
Error 18 51.2138        2.8452                  
Total 29 193.5691                                

Grand mean = 8.61  CV = 19.58%  * = P < 0.05 

 

ตารางภาคผนวกโครงการยอยท่ี 2 

ตารางภาคผนวกที่ 38 วิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) หลังเก็บเกี่ยว  
ผลผลิตมันสําปะหลัง  โครงการวิจัยยอยที่ 2 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0560        0.0280       
Treatment 9 0.8747        0.0972      1.39ns   
Error 18 1.2573        0.0699  
Total 29 2.1880                                

Grand mean = 5.12  CV = 5.16%  ns = not significant   
 
 

ตารางภาคผนวกที่ 39 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรียวัตถุ (OM: เปอรเซ็นต) หลังเก็บเก่ียว   
ผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 2 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.7456 0.3728       
Treatment 9 0.6067        0.0674      1.09ns   
Error 18 1.1110        0.0617                  
Total 29 2.4633                                

Grand mean = 2.37  CV = 10.49%  ns = not significant   
 

  
ตารางภาคผนวกท่ี 40 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน   
(Available P: mg.kg-1) หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลัง  โครงการวิจัยยอยที่ 2 

Source DF SS MS F 
Block 2 2896.8667     1448.4333       
Treatment 9 1649.8667      183.3185 0.89ns   
Error 18 3699.1333      205.5074                  
Total 29 8245.8667                                

Grand mean = 52.27  CV = 27.43%  ns = not significant   
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ตารางภาคผนวกที่ 41 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได  
(Exchangeable K: mg.kg-1) หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 2 

Source DF SS MS F 
Block 2 7726.6667     3863.3333       
Treatment 9 107080.0000    11897.7778     2.76*   
Error 18 77540.0000     4307.7778                  
Total 29 192346.6667                                

Grand mean = 201.33  CV = 32.60%  *  = P < 0.05 

 

ตารางภาคผนวกที่ 42 วิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 2 
Source DF SS MS F 

Block 2 0.9013        0.4506       
Treatment 9 3.7010        0.4112      3.13* 
Error 18 2.3663        0.1315                  
Total 29 6.9686                                

Grand mean = 2.12  CV = 17.08 %  * = P < 0.05 
 

ตารางภาคผนวกที่ 43 วิเคราะหความแปรปรวนความสูงของมันสําปะหลัง  โครงการวิจัยยอยที่ 2 
Source DF SS MS F 

Block 2 55.4667       27.7333       
Treatment  9 1888.5333      209.8370      0.99* 
Error 18 3827.8667      212.6593                  
Total 29 5771.8667                                

Grand mean = 212.73  CV = 6.85%  * = P < 0.05 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 44 วิเคราะหความแปรปรวนเสนผานศนูยกลางทรงพุมของมันสําปะหลัง  
โครงการวิจัยยอยท่ี 2 

Source DF SS MS F 
Block 2 1022.6000      511.3000       
Treatment  9 3534.1333      392.6815      1.07ns   
Error 18 6626.0667 368.1148                  
Total 29 11182.8000   

Grand mean = 143.80  CV = 7.17%  ** = P < 0.01 
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ตารางภาคผนวกที่ 45 วิเคราะหความแปรปรวนจํานวนหัวตอตนของมันสําปะหลัง โครงการวิจัย 
ยอยที่ 2 

Source DF SS MS F 
Block 2 7.8000 3.9000       
Treatment  9 12.9667        1.4407      0.44ns   
Error 18 59.5333        3.3074                  
Total 29 80.3000                                

Grand mean = 6.30 CV = 28.87%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 46 วิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักหัวสดตอตนของมันสําปะหลัง   
โครงการวิจัยยอยท่ี 2 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.2343        0.1172       
Treatment  9 4.1285        0.4587      0.71ns 
Error 18 11.6430        0.6468                  
Total 29 16.0058                                

Grand mean = 1.88 CV = 42.76%              ns = not significant   

 

ตารางภาคผนวกที่ 47 วิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตแปงของมันสําปะหลัง 
โครงการวิจัยยอยท่ี 2 

 Source DF SS MS F 
Block 2 157.6207       78.8103       
Treatment  9 189.2280       21.0253      1.74ns   
Error 18 217.3260       12.0737                  
Total 29 564.1747                                

Grand mean = 25.95 CV = 13.39%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 48 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุไนโตรเจนสวนเหนือดิน   
โครงการวิจัยยอยท่ี 2 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0016        0.0008       
Treatment  9 0.1476        0.0164      0.84ns   
Error 18 0.3509        0.0195                  
Total 29 0.5001                                

Grand mean = 1.17  CV = 11.96%  ns = not significant   
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ตารางภาคผนวกที่ 49 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสสวนเหนือดิน   
โครงการวิจัยยอยท่ี 2 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0001        0.0000       
Treatment  9 0.0008        0.0001      0.66ns   
Error 18 0.0025        0.0001                  
Total 29 0.0033                                

Grand mean = 0.2450  CV = 4.78%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 50 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมสวนเหนือดิน 
โครงการวิจัยยอยท่ี 2 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0068        0.0034       
Treatment  9 0.0179        0.0020      0.73ns 
Error 18 0.0493        0.0027                  
Total 29 0.0739                                

Grand mean = 0.7747  CV = 6.75%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 51 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในผลผลิต  
โครงการวิจัยยอยท่ี 2 

 Source DF SS MS F 
Block 2 0.0116        0.0058       
Treatment  9 0.0435        0.0048      1.30ns   
Error 18 0.0668        0.0037                  
Total 29 0.1219                                

Grand mean = 0.5463  CV = 11.15%  ns = not significant   

 

ตารางภาคผนวกที่ 52 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิต 
โครงการวิจัยยอยท่ี 2 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0003        0.0001       
Treatment  9 0.0035        0.0004      2.19ns   
Error 18 0.0032        0.0002                  
Total 29 0.0069                                

Grand mean = 0.1087  CV = 12.23%  ns = not significant   
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ตารางภาคผนวกที่ 53 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในผลผลิต  
โครงการวิจัยยอยท่ี 2 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0022        0.0011       
Treatment  9 0.0138        0.0015      1.12ns   
Error 18 0.0245       0.0014       
Total 29 0.0404                               

Grand mean = 0.5783  CV = 6.38%   ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 54 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุไนโตรเจนในผลผลิต  
โครงการวิจัยยอยท่ี 2 

Source DF SS MS F 
Block 2 24.9091       12.4546       
Treatment  9 46.0276        5.1142      2.18ns  
Error 18 42.2494        2.3472                  
Total 29 113.1861                                

Grand mean = 7.66  CV = 20.01%  ns = not significant   

 
ตารางภาคผนวกที่ 55 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิต  
โครงการวิจัยยอยท่ี 2 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.2847        0.1423       
Treatment  9 1.7133        0.1904      1.57ns 
Error 18 2.1776        0.1210                  
Total 29 4.1755                                

Grand mean = 1.52  CV = 22.94%  ns = not significant   

 

ตารางภาคผนวกที่ 56 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุโพแทสเซียมในผลผลิต  
โครงการวิจัยยอยท่ี 2 

Source DF SS MS F 
Block 2 407.8341      203.9170       
Treatment  9 1451.0378      161.2264      2.12ns 
Error 18 1366.4888      75.9160                  
Total 29 3225.3607                                

Grand mean = 22.26  CV = 39.14%  ns = not significant   
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ตารางภาคผนวกโครงการยอยท่ี 3 

ตารางภาคผนวกที่ 57 วิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) หลังเก็บเกี่ยว   
ผลผลิตมันสําปะหลัง   โครงการวิจัยยอยที่ 3 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.1647         0.1647          
Treatment 9 1.3483         1.3483         1.04ns   
Error 18 2.5887         2.5887          
Total 29 4.1017   

Grand mean = 5.28  CV = 7.18%  ns = not significant   

   
ตารางภาคผนวกที่ 58 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรียวัตถุ (OM: เปอรเซ็นต) หลังเก็บเก่ียว  

ผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 3 
Source DF SS MS F 

Block 2 0.3006        0.1503       
Treatment 9 0.8227          0.0914     0.96ns   
Error 18 1.7065         0.0948        
Total 29 2.8298           

Grand mean = 1.12  CV = 27.56%  ns = not significant   

   
ตารางภาคผนวกที่ 59 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน   
(Available P: mg.kg-1) หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 3 

Source DF SS MS F 
Block 2 6.4667         3.2333     
Treatment 9 208.9667        23.2185     1.67ns   
Error 18 249.5333        13.8630        
Total 29 464.9667     

Grand mean = 18.37  CV = 20.27%  ns = not significant   

 
ตารางภาคผนวกที่ 60 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน 
(Exchangeable K: mg.kg-1) หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลัง  โครงการวิจัยยอยท่ี 3 

Source DF SS MS F 
Block 2 46.6667        23.3333      
Treatment 9 653.3333        72.5926     1.47ns   
Error 18 886.6667        49.2593        
Total 29 1586.6667   

Grand mean = 15.87  CV = 22.65%  ns = not significant   

 

 

 



139 
 

 

 

ตารางภาคผนวกที่ 61 วิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 3 

Source DF SS MS F 
Block 2 1.5932         0.5311      
Treatment 9 6.9620         0.7736     7.12** 
Error 18 2.9331         0.1086        
Total 29 11.4883           

Grand mean = 5.02  CV = 6.56%  ** = P < 0.01 

 

ตารางภาคผนวกที่ 62 วิเคราะหความแปรปรวนความสูงของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 3 

Source DF SS MS F 
Block 2 5732.2431      2866.1215      
Treatment 9 10845.8209      1205.0912     1.40ns 
Error 18 15443.6710       857.9817        
Total 29 32021.7350        

Grand mean = 192.75  CV = 15.20%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกท่ี 63 วิเคราะหความแปรปรวนเสนผานศูนยกลางทรงพุมของมันสําปะหลัง  
โครงการวิจัยยอยท่ี 3 

Source DF SS MS F 
Block 2 141.9560        70.9780      
Treatment  9 307.5128        34.1681     1.69ns   
Error 18 364.6960        20.2609        
Total 29 814.1648          

Grand mean = 92.49     CV = 4.87%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 64 วิเคราะหความแปรปรวนจํานวนหัวตอตนของมันสําปะหลัง            
โครงการวิจัยยอยท่ี 3 

Source DF SS MS F 
Block 2 2.6167         1.3083      
Treatment  9 19.0833         2.1204     1.06ns   
Error 18 35.9667         1.9981        
Total 29 57.6667           

Grand mean = 10.17 CV = 13.90%  ns = not significant   
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ตารางภาคผนวกที่ 65 วิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักหัวสดตอตนของมันสําปะหลัง         
โครงการวิจัยยอยท่ี 3 

Source DF SS MS F 
Block 2 2.2784         1.1392      
Treatment  9 1.0897         0.1211     0.32ns 
Error 18 6.7917         0.3773        
Total 29 10.1598           

Grand mean = 2.43 CV = 25.27%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 66 วิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตแปงของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 3 

Source DF SS MS F 
Block 2 15.3727         7.6863      
Treatment  9 7.1187         0.7910     0.22ns   
Error 18 65.0873         3.6160        
Total 29 87.5787           

Grand mean = 25.27 CV = 7.52%  ns = not significant   

 
ตารางภาคผนวกที่ 67 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุไนโตรเจนสวนเหนือดิน 
โครงการวิจัยยอยท่ี 3 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0218         0.0109      
Treatment  9 0.0622         0.0069     0.42ns   
Error 18 0.2929         0.0163        
Total 29 0.3769           

Grand mean = 1.16  CV = 11.00%  ns = not significant   

 
ตารางภาคผนวกที่ 68 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสสวนเหนือดิน 
โครงการวิจัยยอยท่ี 3 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0000        0.0000       
Treatment  9 0.0007        0.0001      0.49ns   
Error 18 0.0028        0.0002                  
Total 29 0.0035                                

Grand mean = 0.25  CV = 4.93%  ns = not significant   
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ตารางภาคผนวกที่ 69 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมสวนเหนือดิน 
โครงการวิจัยยอยท่ี 3 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0030         0.0015       
Treatment  9 0.0437         0.0049      1.36ns 
Error 18 0.0644         0.0036                  
Total 29 0.1111           

Grand mean = 0.74  CV = 8.13%  ns = not significant   

ตารางภาคผนวกที่ 70 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในผลผลิต โครงการวิจัย
ยอยที่ 3 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0171         0.0086      
Treatment  9 0.0885         0.0098     0.69ns   
Error 18 0.2562         0.0142        
Total 29 0.3618           

Grand mean = 0.61  CV = 7.14%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 71 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิต โครงการวิจัย
ยอยที่ 3 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0000         0.0000      
Treatment  9 0.0006         0.0001     2.03ns   
Error 18 0.0006         0.0000        
Total 29 0.0013           

Grand mean = 0.11  CV = 5.31%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 72 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในผลผลิต 
โครงการวิจัยยอยท่ี 3 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0022        0.0011       
Treatment  9 0.0132        0.0015      0.99ns   
Error 18 0.0266        0.0015       
Total 29 0.0420                                

Grand mean = 0.58  CV = 6.60%   ns = not significant   
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ตารางภาคผนวกที่ 73 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุไนโตรเจนในผลผลิต โครงการวิจัยยอยที่ 3 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0171 0.0086      
Treatment  9 0.0885         0.0098     0.69ns  
Error 18 0.2562         0.0142        
Total 29 0.3618           

Grand mean = 0.61  CV = 19.50%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 74 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิต โครงการวิจัยยอยที่ 
3 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0000         0.0000      
Treatment  9 0.0006         0.0001     2.03ns 
Error 18 0.0006         0.0000        
Total 29 0.0013           

Grand mean = 0.11  CV = 5.13%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 75 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุโพแทสเซียมในผลผลิต       โครงการวิจัย
ยอยที่ 3 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0051         0.0026      
Treatment  9 0.0268         0.0030     1.22ns  
Error 18 0.0438         0.0024        
Total 29 0.0757           

Grand mean = 0.59  CV = 8.34%  ns = not significant   

 

ตารางภาคผนวกโครงการวิจัยยอยที่ 4 

ตารางภาคผนวกที่ 76 วิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) หลังเก็บเกี่ยว  
ผลผลิตมันสําปะหลัง  โครงการวิจัยยอยที่ 4 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.1727 0.0863  
Treatment 9 1.9333 0.2148 0.0000**   
Error 18 0.0807 0.0045  
Total 29 2.1867   

Grand mean = 1.18  CV = 5.67%  ** = significant   
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ตารางภาคผนวกที่ 77 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรียวัตถุ (OM: เปอรเซ็นต) หลังเก็บเก่ียว   
ผลผลิตมันสําปะหลัง  โครงการวิจัยยอยท่ี 4 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.553 0.0276  
Treatment 9 5.3852 0.5984 0.0013**   
Error 18 2.0266 0.1126  
Total 29 7.4671   

Grand mean = 1.34  CV = 25.02%  ** = significant   

   
ตารางภาคผนวกที่ 78 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน   
(Available P: mg.kg-1) หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 4 

Source DF SS MS F 
Block 2 142.2000 71.1000  
Treatment 9 60665.6333 3407.2926 0.0000**  
Error 18 114.4667 6.3593  
Total 29 30922.3000   

Grand mean = 60.70  CV = 4.15%  ** = significant   

 

ตารางภาคผนวกที่ 79 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได  
(Exchangeable K: mg.kg-1) หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 4 

Source DF SS MS F 
Block 2 90.6000 45.3000  
Treatment 9 11411.5000 1267.9444     0.0000**   
Error 18 99.4000 5.5222                 
Total 29 11604.5000   

Grand mean = 74.50  CV = 3.15%  ** = significant   

 
ตารางภาคผนวกที่ 80 วิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 4 

Source DF SS MS F 
Block 2 2.7285 1.3643  
Treatment 9 5.3661 0.5962 0.0019** 
Error 18 2.1587 0.1199  
Total 29 10.2533   

Grand mean = 2.56  CV = 13.55%  ** = significant   
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ตารางภาคผนวกที่ 81 วิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตความสูงของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 4 

Source DF SS MS F 
Block 2 14067.2000 7033.6000  
Treatment 9 8955.8667 995.0963 0.0009** 
Error 18 3164.1333 175.7852  
Total 29 26187.2000   

Grand mean = 171.23  CV = 9.19%  ** = significant   
 

ตารางภาคผนวกท่ี 82 วิเคราะหความแปรปรวนเสนผานศนูยกลางทรงพุมของมันสําปะหลัง 
โครงการวิจัยยอยท่ี 4 

Source DF SS MS F 
Block 2 9949.2667 4974.6333  
Treatment  9 8372.5333 930.2815 0.0000**   
Error 18 1558.0667 86.5593  
Total 29 19879.8667   

Grand mean = 164.93     CV = 5.64%  ** = significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 83 วิเคราะหความแปรปรวนจํานวนหัวตอตนของมันสําปะหลัง 
โครงการวิจัยยอยท่ี 4 

Source DF SS MS F 
Block 2 13.8667 6.9333  
Treatment  9 35.8667        3.9852 0.3351ns   
Error 18 58.1333        3.2296  
Total 29 107.8667                                

Grand mean = 8.27 CV = 21.74%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 84 วิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักหัวสดตอตนของมันสําปะหลัง  
โครงการวิจัยยอยท่ี 4 

Source DF SS MS F 
Block 2 1066148.4667 533074.2333  
Treatment  9 2095338.0000 232815.3333 0.0019** 
Error 18 842748.2000 46819.3444                  
Total 29 4004234.667   

Grand mean = 1836.08 CV = 16.08%  ** = significant   
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ตารางภาคผนวกที่ 85 วิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตแปงของมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 4 

Source DF SS MS F 
Block 2 92.8667 46.4333  
Treatment  9 61.2000 6.8000 0.1254ns   
Error 18 65.8000 3.6556  
Total 29 219.8667   

Grand mean = 27.73 CV = 6.89%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 86 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุไนโตรเจนสวนเหนือดิน 
โครงการวิจัยยอยท่ี 4 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0168 0.0084  
Treatment  9 0.0991 0.0110 0.3921ns   
Error 18 0.1754 0.0097  
Total 29 0.2913                                

Grand mean = 0.8503  CV = 11.61%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 87 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสสวนเหนือดิน 
โครงการวิจัยยอยท่ี 4 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0583 0.0292  
Treatment  9 0.0083 0.0009 0.6407ns   
Error 18 0.0214 0.0012  
Total 29 0.0880   

Grand mean = 0.3970  CV = 8.68%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 88 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมสวนเหนือดิน 
โครงการวิจัยยอยท่ี 4 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.6115        0.3057  
Treatment  9 0.0355    0.0039 0.7986ns 
Error 18 0.1228        0.0068  
Total 29 0.7698                              

Grand mean = 0.9593  CV = 8.61%  ns = not significant   
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ตารางภาคผนวกที่ 89 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในผลผลิต โครงการวิจัย
ยอยที่ 4 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0117        0.0058  
Treatment  9 0.0096 0.0011 0.4046ns   
Error 18 0.0172 0.0010  
Total 29 0.0385   

Grand mean = 0.3837  CV = 8.07%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 90 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิต โครงการวิจัย
ยอยที่ 4 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.0016 0.0008  
Treatment  9 0.0009 0.0001 0.3817ns   
Error 18 0.0015 0.0001  
Total 29 0.0040   

Grand mean = 0.1273  CV = 7.14%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 91 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในผลผลิต 
โครงการวิจัยยอยท่ี 4 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.1123 0.0562  
Treatment  9 0.0233 0.0026 0.3211ns   
Error 18 0.0369 0.0020  
Total 29 0.1725    

Grand mean = 0.7890  CV = 5.74%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 92 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุไนโตรเจนในผลผลิต           
โครงการวิจัยยอยท่ี 4 

Source DF SS MS F 
Block 2 7.5854 3.7927  
Treatment  9 23.9303 2.6589 0.0635ns  
Error 18 20.8184 1.1566  
Total 29 52.3341   

Grand mean =5.17  CV = 20.79%  ns = not significant   
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ตารางภาคผนวกที่ 93 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตโครงการวิจัยยอยที่ 4 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.5249 0.2625  
Treatment  9 3.4422 0.3825 0.0007**  
Error 18 1.1684 0.0649  
Total 29 5.1356   

Grand mean = 1.71  CV = 14.86%  ** = significant  
  

ตารางภาคผนวกที่ 94 วิเคราะหความแปรปรวนการสะสมธาตุโพแทสเซียมในผลผลิต  
โครงการวิจัยยอยท่ี 4 

Source DF SS MS F 
Block 2 11.5546 5.7773  
Treatment  9 98.5799 10.9533 0.0020**   
Error 18 39.9147 2.2175  
Total 29 150.0493   

Grand mean = 10.56  CV = 14.10%  ** = significant   

 

ตารางภาคผนวกโครงการวิจัยยอยที่ 5 

ตารางภาคผนวกที่ 95  วิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) หลังเก็บเก่ียว   
ผลผลิตมันสําปะหลัง ป 2560 โครงการวิจัยยอยที่ 5 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.26867        0.13433      
Treatment 9 0.38800        0.04311      0.28ns   
Error 18 0.57800        0.03211                  
Total 29 1.23467                                

Grand mean = 4.79  CV = 3.74 %  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 96  วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรียวัตถุ (OM: เปอรเซ็นต) หลังเก็บเกี่ยว   
ผลผลิตมันสําปะหลัง ป 2560 โครงการวิจัยยอยที่ 5 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.00674        0.00337       
Treatment 9 0.46079        0.05120     0.55ns   
Error 18 1.03479        0.05749                 
Total 29 1.50232                                

Grand mean = 0.71  CV = 33.58 %  ns = not significant   
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ตารางภาคผนวกที่ 97  วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน   
 (Available P: mg.kg-1) หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลัง ป 2560 โครงการวิจัยยอยท่ี 5 

Source DF SS MS F 
Block 2 1172.47        586.233       
Treatment 9 2647.50        294.167      0.30ns   
Error 18 4066.20 225.900                  
Total 29 7886.17                                

Grand mean = 30.83  CV = 48.75 %  ns = not significant   
 

 

ตารางภาคผนวกที่ 98 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได  
(Exchangeable K: mg.kg-1) หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลัง ป 2560 โครงการวิจัยยอยที่ 5 

Source DF SS MS F 
Block 2 812.1 406.03       
Treatment 9 13787.5 1531.94      0.0008**   
Error 18 4807.9 267.11                  
Total 29 19407.5   

Grand mean = 30.47  CV = 53.64 %  ** = significant   

 
ตารางภาคผนวกที่ 99  วิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตของมันสําปะหลังป 2560 โครงการวิจัยยอยที่ 5 

Source DF SS MS F 
Block 2 10.2734 5.13670       
Treatment 9 4.5744        0.50826     0.85ns 
Error 18 18.0963        1.00535  
Total 29 32.9441                                

Grand mean = 6.26  CV = 16.01 %  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 100 วิเคราะหความแปรปรวนความสูงของมันสําปะหลังป2560 โครงการวิจัยยอยที่ 5 

Source DF SS MS F 
Block 2 3580.6       1790.28       
Treatment 9 6037.7     670.86      0.74ns 
Error 18 18600.5      1033.36                  
Total 29 28218.7                                

Grand mean = 226.08   CV = 14.22 %  ns = not significant   
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ตารางภาคผนวกที่ 101  วิเคราะหความแปรปรวนจํานวนหัวตอตนของมันสําปะหลัง ป 2560          
โครงการวิจัยยอยท่ี 5 

Source DF SS MS F 
Block 2 48.80        24.4000       
Treatment  9 513.50        57.0556      0.63ns   
Error 18 1309.20        72.7333                  
Total 29 1871.50                                

Grand mean = 59.50 CV = 14.33 %  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 102  วิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตแปงของมันสําปะหลัง ป 2560       
โครงการวิจัยยอยท่ี 5 

Source DF SS MS F 
Block 2 6.7940        3.39700       
Treatment  9 34.3280        3.81422      0.26ns   
Error 18 48.9460        2.71922                  

Total 29 90.0680                                
Grand mean = 25.08    CV = 6.57 %  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 103 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุไนโตรเจนสวนเหนือดิน ป 2560 
โครงการวิจัยยอยท่ี 5 

โครงการวิจัยยอย DF SS MS F 
Block 2 0.07709       0.03854       
Treatment  9 2.79416      0.31046    0.1242ns  
Error 18 2.99385        0.16632                
Total 29 5.86510                                

Grand mean = 1.5363  CV = 26.55 %  ns = not significant   
 
ตารางภาคผนวกที่ 104 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสสวนเหนือดิน ป 2560 
โครงการวิจัยยอยท่ี 5 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.00258       0.00129       
Treatment  9 0.11636      0.01293    0.0122*  
Error 18 0.06749       0.00375                 
Total 29 0.18643                                

Grand mean = 0.38  CV = 15.99 %  * = significant   
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ตารางภาคผนวกที่ 105 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของโพแทสเซียมสวนเหนือดิน ป 2560 
โครงการวิจัยยอยท่ี 5 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.00689        0.00344       
Treatment  9 0.26195       0.02911      0.15ns 
Error 18 0.29891        0.01661                  
Total 29 0.56775                                

Grand mean = 0.39  CV = 33.16 %  ns = not significant   

 

ตารางภาคผนวกที่ 106  วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในผลผลิต ป 2560 
โครงการวิจัยยอยท่ี 5 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.02717       0.01358       
Treatment  9 0.17239      0.01915    0.43ns  
Error 18 0.32323       0.01796                
Total 29 0.52279                                

Grand mean = 0.44 CV = 30.41 %  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 107 วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิต ป 2560 
โครงการวิจัยยอยท่ี 5 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.00085       0.00042       
Treatment  9 0.02367      0.00263    0.0015** 
Error 18 0.00915       0.00051                 
Total 29 0.03367                                

Grand mean = 0.11  CV = 19.90 %  ** = significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 108  วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนธาตุโพแทสเซียมในผลผลิต ป 2560 
โครงการวิจัยยอยท่ี 5 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.00149       0.00074       
Treatment  9 0.17772       0.01975      0.0279* 
Error 18 0.12458       0.00692                  
Total 29 0.30379                                

Grand mean = 0.48  CV = 17.36 %  * = significant   
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ตารางภาคผนวกโครงการวิจัยยอยที่ 6 

ตารางภาคผนวกที่ 109 วิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) หลังเก็บเกี่ยว   
ผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 6 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.1548       0.0774      
Treatment 9 0.2500        0.0278      2.13ns 
Error 18 0.2345        0.0130                  
Total 29 0.6393                                

Grand mean = 5.67  CV =2.01%  ns = not significant   
 
ตารางภาคผนวกที่ 110 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic matter) หลัง                    
เก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 6 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.00523       0.00261      
Treatment 9 0.01621        0.00180      1.35ns 
Error 18 0.02411        0.00134                  
Total 29 0.04555                                

Grand mean = 0.3213  CV =11.39%  ns = not significant   
 
ตารางภาคผนวกที่ 111 วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน   
 (Available P) หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 6 

Source DF SS MS F 
Block 2 421.39 210.695      
Treatment 9 634.79 70.532      1.61ns 
Error 18 789.84 43.880                  
Total 29 1846.03   

Grand mean = 14.283  CV =46.38%  ns = not significant   

 
 
ตารางภาคผนวกที่ 112  วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน                  
 (Exchangeable K) หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 6 

Source DF SS MS F 
Block 2 1.867 0.9333      
Treatment 9 118.967 13.2185      0.72ns 
Error 18 332.133 18.4519                  
Total 29 452.967   

Grand mean = 15.633  CV =27.48%  ns = not significant   
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ตารางภาคผนวกที่ 113  วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุโครเมียมในดิน (Cr) หลังเก็บเกี่ยว  
ผลผลิตมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยที่ 6 

Source DF SS MS F 
Block 2 1.6133 0.8067      
Treatment 9 8.2276 0.9142      1.81ns 
Error 18 9.0900 0.5050                  
Total 29 18.9309   

Grand mean = 12.987  CV =5.47%  ns = not significant   
 
ตารางภาคผนวกที่ 114  วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณธาตุตะกั่วในดิน (Pb) หลังเก็บเกี่ยวผลผลิต 
มันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 6 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.1284 0.0642      
Treatment 9 0.5714 0.0635      2.03ns 
Error 18 0.5637 0.0313                  
Total 29 1.2634   

Grand mean = 1.7875  CV =9.90%  ns = not significant   
 
ตารางภาคผนวกที่ 115  วิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 โครงการวิจัย
ยอยที่ 6 

Source DF SS MS F 
Block 2 1.3430 0.67152  
Treatment 9 15.3719 1.70799 8.59 ** 
Error 18 3.5775 0.19875  
Total 29 20.2925   

Grand mean = 2.608    CV =17.09%  ** = P < 0.01   
  

ตารางภาคผนวกที่ 116  วิเคราะหความแปรปรวนความสูงตนของมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 
โครงการวิจัยยอยท่ี 6 

Source DF SS MS F 
Block 2 278.07 139.033  
Treatment 9 5715.87 635.096 8.24 ** 
Error 18 1387.93 77.107  
Total 29 7381.87   

Grand mean = 132.73    CV =6.62%  ** = P < 0.01   
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ตารางภาคผนวกที่ 117  วิเคราะหความแปรปรวนเสนผาศูนยกลางทรงพุมมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 
โครงการวิจัยยอยท่ี 6 

Source DF SS MS F 
Block 2 135.20 67.6000  
Treatment 9 628.53 69.8370 3.01 * 
Error 18 417.47 23.1926  
Total 29 1181.20   

Grand mean = 46.400    CV =10.38%  * = P < 0.05   
 
ตารางภาคผนวกที่ 118  วิเคราะหความแปรปรวนจํานวนหัวตอตนของมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 
โครงการวิจัยยอยท่ี 6 

Source DF SS MS F 
Block 2 16.0667 8.03333  
Treatment 9 42.1667 4.68519 2.35ns 
Error 18 35.9333 1.99630  
Total 29 94.1667   

Grand mean = 8.8333    CV =16.00%  ns = not significant   

 
ตารางภาคผนวกท่ี 119  วิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนกัหัวตอตนของมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 
โครงการวิจัยยอยท่ี 6 

Source DF SS MS F 
Block 2 2.4583 1.22917  
Treatment 9 14.1506 1.57228 5.40 ** 
Error 18 5.2450 0.29139  
Total 29 21.8539   

Grand mean = 3.4437    CV =15.68%  ** = P < 0.01   

 
ตารางภาคผนวกที่ 120  วิเคราะหความแปรปรวนปริมาณแปงของมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 
โครงการวิจัยยอยท่ี 6 

Source DF SS MS F 
Block 2 5.9627 2.98133  
Treatment 9 22.2937 2.47707 0.87ns 
Error 18 51.1573 2.84207  
Total 29 79.4137   

Grand mean = 28.423    CV =5.93%  ns = not significant   
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ตารางภาคผนวกที่ 121  วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนธาตุไนโตรเจนในสวนเหนือดิน 
โครงการวิจัยยอยท่ี 6 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.49707 0.24854  
Treatment 9 0.65687 0.07299 1.36ns 
Error 18 0.96677 0.05371  
Total 29 2.12072   

Grand mean = 1.9776    CV =11.72%  ns = not significant   

 

ตารางภาคผนวกที่ 122  วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนธาตุฟอสฟอรัสในสวนเหนือดิน  
โครงการวิจัยยอยท่ี 6 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.00398 0.00199  
Treatment 9 0.04062 0.00451 4.11 ** 
Error 18 0.01975 0.00110  
Total 29 0.06435   

Grand mean = 0.1550    CV =21.37%  ** =  P < 0.01   
 

ตารางภาคผนวกที่ 123  วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนธาตุโพแทสเซียมในสวนเหนือดิน  
โครงการวิจัยยอยท่ี 6 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.08845 0.04423  
Treatment 9 0.48907 0.05434 1.92ns 
Error 18 0.50963 0.02831  
Total 29 1.08715   

Grand mean = 0.6362    CV =26.45%  ns = not significant   
 
ตารางภาคผนวกที่ 124  วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนธาตุไนโตรเจนในสวนผลผลิต 
โครงการวิจัยยอยท่ี 6 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.01604 0.00802  
Treatment 9 0.05688 0.00632 1.32ns 
Error 18 0.08638 0.00480  
Total 29 0.15930   

Grand mean = 0.3817    CV =18.15%  ns = not significant   
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ตารางภาคผนวกที่ 125  วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนธาตุฟอสฟอรัสในสวนผลผลิต 
โครงการวิจัยยอยท่ี 6 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.00109 5.433E-04  
Treatment 9 0.00261 2.904E-04 0.67ns 
Error 18 0.00785 4.359E-04  
Total 29 0.01155   

Grand mean = 0.0613    CV =34.04%  ns = not significant   
 

ตารางภาคผนวกที่ 126  วิเคราะหความแปรปรวนความเขมขนธาตุโพแทสเซียมในสวนผลผลิต  
โครงการวิจัยยอยท่ี 6 

Source DF SS MS F 
Block 2 0.01494 0.00747  
Treatment 9 0.18155 0.02017 3.06 * 
Error 18 0.11864 0.00659  
Total 29 0.31514   

Grand mean = 0.4837    CV =16.79%  * = P < 0.05   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



156 
 

 

กิจกรรม วิธีการที่ 1 วิธีการที่ 2 วิธีการที่ 3 วิธีการที่ 4 วิธีการที่ 5 วิธีการที่ 6 วิธีการท่ี 7 วิธีการท่ี 8 วิธีการที่ 9 วิธีการที่ 10

1. การเตรียมดิน
    1.1  ไถดะ 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
    1.2  ไถพรวนและยกรอง 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
2. การปลูก
    2.1  ปลูกมันสําปะหลัง   600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
3. คาแรงงานในการดูแลรักษา
    3.1  ใสปุยเคมี/ปุยหมักผักตบชวา พรอมกําจัดวัชพืช 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
    3.2  กําจัดวัชพืช คร้ังท่ี 2 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
4. การเก็บเก่ียว
    4.1 คารถเก็บเก่ียวผลผลิต 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
    4.2 คาแรงเก็บเก่ียวผลผลิต 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
5. คาวัสดุการเกษตร
    5.1  คาปุยเคมี
           สูตร 46-0-0 305 305 305 305 305 305 305 305 305
           สูตร 18-46-0 342 342 342 342 342 342 342 342 342
           สูตร 0-0-60 109 218 436 872
    5.2 คาปุยหมักผักตบชวา (กก.ละ 2 บาท) 640 1280 2560 5120
     รวมตนทุนผันแปร 3,150   3,797   3,906   4,015   4,233   4,669   4,437   5,077   6,357   8,917    
     ผลผลิตตอไร (ตัน) 1.43     1.47     1.80     2.05     2.20     2.89    2.22     2.60    2.60     3.06     
     ราคาผลผลิตตอตัน (บาท) 2,700   2,700   2,700   2,700   2,700   2,700   2,700   2,700   2,700   2,700    
     มูลคาผลผลิตตอตัน  (บาท) 3,861   3,969   4,860   5,535   5,940   7,803   5,994   7,020   7,020   8,262    
     ตนทุนการผลิตตอตัน  (บาท) 2,203   2,583   2,170   1,959   1,924   1,616   1,999   1,953   2,445   2,914    
     ผลตอบแทนเหนือตนทุนผันแปรตอไร  (บาท) 711     172      954      1,520   1,707   3,134   1,557   1,943   663      -655 
     B/C ratio 0.32 0.07 0.44 0.78 0.89 1.94 0.78 1.00 0.27 -0.22

ตารางภาคผนวกท่ี 127 การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนในการปลูกมันสําปะหลัง (ปท่ี 1) โครงการวิจัยยอยที่ 1 
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กิจกรรม วิธีการที่ 1 วิธีการที่ 2 วิธีการที่ 3 วิธีการที่ 4 วิธีการที่ 5 วิธีการที่ 6 วิธีการท่ี 7 วิธีการท่ี 8 วิธีการที่ 9 วิธีการที่ 10

1. การเตรียมดิน
    1.1  ไถดะ 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
    1.2  ไถพรวนและยกรอง 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
2. การปลูก
    2.1  ปลูกมันสําปะหลัง   600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
3. คาแรงงานในการดูแลรักษา
    3.1  ใสปุยเคมี/ปุยหมักผักตบชวา พรอมกําจัดวัชพืช 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
    3.2  กําจัดวัชพืช คร้ังท่ี 2 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
4. การเก็บเก่ียว
    4.1 คารถเก็บเก่ียวผลผลิต 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
    4.2 คาแรงเก็บเก่ียวผลผลิต 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
5. คาวัสดุการเกษตร
    5.1  คาปุยเคมี
           สูตร 46-0-0 305 305 305 305 305 305 305 305 305
           สูตร 18-46-0 342 342 342 342 342 342 342 342 342
           สูตร 0-0-60 109 218 436 872
    5.2 คาปุยหมักผักตบชวา (กก.ละ 2 บาท) 640 1280 2560 5120
     รวมตนทุนผันแปร 3,150   3,797   3,906   4,015   4,233   4,669   4,437   5,077   6,357   8,917    
     ผลผลิตตอไร (ตัน) 1.43     1.47     1.80     2.05     2.20     2.89    2.22     2.60    2.60     3.06     
     ราคาผลผลิตตอตัน (บาท) 2,700   2,700   2,700   2,700   2,700   2,700   2,700   2,700   2,700   2,700    
     มูลคาผลผลิตตอตัน  (บาท) 3,861   3,969   4,860   5,535   5,940   7,803   5,994   7,020   7,020   8,262    
     ตนทุนการผลิตตอตัน  (บาท) 2,203   2,583   2,170   1,959   1,924   1,616   1,999   1,953   2,445   2,914    
     ผลตอบแทนเหนือตนทุนผันแปรตอไร  (บาท) 711     172      954      1,520   1,707   3,134   1,557   1,943   663      -655 
     B/C ratio 0.32 0.07 0.44 0.78 0.89 1.94 0.78 1.00 0.27 -0.22

ตารางภาคผนวกท่ี 128 การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนในการปลูกมันสําปะหลัง (ปท่ี 2) โครงการวิจัยยอยที่ 1 
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กิจกรรม วิธีการที่ 1 วิธีการที่ 2 วิธีการที่ 3 วิธีการที่ 4 วิธีการที่ 5 วิธีการที่ 6 วิธีการท่ี 7 วิธีการท่ี 8 วิธีการที่ 9 วิธีการที่ 10

1. การเตรียมดิน
    1.1  ไถดะ 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
    1.2  ไถพรวนและยกรอง 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
2. การปลูก
    2.1  ปลูกมันสําปะหลัง   600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
3. คาแรงงานในการดูแลรักษา
    3.1  ใสปุยเคมี/ปุยหมักผักตบชวา พรอมกําจัดวัชพืช 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
    3.2  กําจัดวัชพืช คร้ังท่ี 2 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
4. การเก็บเก่ียว
    4.1 คารถเก็บเก่ียวผลผลิต 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
    4.2 คาแรงเก็บเก่ียวผลผลิต 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
5. คาวัสดุการเกษตร
    5.1  คาปุยเคมี
           สูตร 46-0-0 305 305 305 305 305 305 305 305 305
           สูตร 18-46-0 342 342 342 342 342 342 342 342 342
           สูตร 0-0-60 109 218 436 872
    5.2 คาปุยหมักผักตบชวา (กก.ละ 2 บาท) 640 1280 2560 5120
     รวมตนทุนผันแปร 3,150   3,797   3,906   4,015   4,233   4,669   4,437   5,077   6,357   8,917    
     ผลผลิตตอไร (ตัน) 1.43     1.47     1.80     2.05     2.20     2.89    2.22     2.60    2.60     3.06     
     ราคาผลผลิตตอตัน (บาท) 2,700   2,700   2,700   2,700   2,700   2,700   2,700   2,700   2,700   2,700    
     มูลคาผลผลิตตอตัน  (บาท) 3,861   3,969   4,860   5,535   5,940   7,803   5,994   7,020   7,020   8,262    
     ตนทุนการผลิตตอตัน  (บาท) 2,203   2,583   2,170   1,959   1,924   1,616   1,999   1,953   2,445   2,914    
     ผลตอบแทนเหนือตนทุนผันแปรตอไร  (บาท) 711     172      954      1,520   1,707   3,134   1,557   1,943   663      -655 
     B/C ratio 0.32 0.07 0.44 0.78 0.89 1.94 0.78 1.00 0.27 -0.22

ตารางภาคผนวกท่ี 129 การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนในการปลูกมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 2 
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ตารางภาคผนวกท่ี 130 การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนในการปลูกมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 3 

กิจกรรม 
วิธีการที่ 1 

 
วิธีการที่ 

2 
วิธีการที่ 

3 
วิธีการที่ 

4 
วิธีการที่ 

5 
วิธีการที่ 

6 
วิธีการที่ 

7 
วิธีการที่ 

8 
วิธีการที่ 

9 
วิธีการที่  

10 
1. การเตรียมดิน                     
    1.1  ไถดะ 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 
    1.2  ไถพรวนและยกรอง 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 
2. การปลูก                     

    2.1  ปลูกมันสําปะหลัง           250        250        250        250        250        250       250        250        250          250  
3. คาแรงงานในการดูแลรักษา                     
    3.1  ใสปุยเคมี/ปุยหมักผักตบชวา พรอมกําจัดวัชพืช        600        600        600        600        600        600       600        600        600          600  
    3.2  กําจัดวัชพืช คร้ังที่ 2        400        400        400        400        400        400       400        400        400          400  
4. การเก็บเกี่ยว                     
    4.1 คารถเก็บเก่ียวผลผลิต        400        400        400        400        400        400       400        400        400          400  
    4.2 คาแรงเก็บเก่ียวผลผลิต      1,100      1,100     1,100     1,100     1,100     1,100     1,100     1,100      1,100       1,100  
5. คาวัสดุการเกษตร                     
    5.1  คาพันธุมันสําปะหลัง         700        700        700        700        700        700       700        700        700          700  
    5.2  คาปุยเคมี                     
           สูตร 46-0-0   116.49 116.49 116.49 116.49 116.49 116.49 116.49 116.49 116.49 
           สูตร 18-46-0   330.41 330.41 330.41 330.41 330.41 330.41 330.41 330.41 330.41 

           สูตร 0-0-60     109.39 218.67 437.33 874.67         
    5.3 คาปุยหมักผักตบชวา (กก.ละ 2 บาท)             640    1,280      2,560       5,120  
     รวมตนทุนผันแปร 4,100 4,547 4,656 4,766 4,984 5,422 5,187 5,827 7,107 9,667 
     ผลผลิตตอไร (ตัน) 4.16 4.40 5.42 5.55 5.67 5.22 5.15 4.26 4.70 4.79 
     ราคาผลผลิตตอตัน (บาท) 2,200 2,200 2,200 2,200 2,200 2,200 2,200 2,200 2,200 2,200 
     มูลคาผลผลิตตอตัน (บาท) 9,161 9,674 11,919 12,220 12,468 11,484 11,333 9,375 10,346 10,541 

     ตนทุนการผลิตตอตัน (บาท) 985 1,034 859 858 879 1,039 1,007 1,367 1,511 2,018 

     ผลตอบแทนเหนือตนทุนผันแปรตอไร (บาท) 5,061 5,127 7,263 7,454 7,484 6,062 6,146 3,548 3,239 874 
     B/C ratio 1.23 1.13 1.55 1.56 1.50 1.11 1.18 0.61 0.45 0.10 
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ตารางภาคผนวกท่ี 131 การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนในการปลูกมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กิจกรรม วิธีการท่ี 1 วิธีการท่ี 2 วิธีการท่ี 3 วิธีการท่ี 4 วิธีการที่ 5 วิธีการท่ี 6 วิธีการท่ี 7 วิธีการท่ี 8 วิธีการท่ี 9 วิธีการท่ี 10

1. การเตรียมดิน

   1.1 ไถดะ 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250

   1.2 ไถกลบปูน 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250

   1.3 ไถพรวนและยกรอง 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250

2. การปลูก

   2.1 ปลูกมันสําปะหลัง 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600

3. คาแรงงานในการดูแลรักษา

   3.1 ใสปุยเคมี/ปุยหมักผักตบชวา พรอมกําจัดวัชพืช 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600

   3.2 กําจัดวัชพืช คร้ังที่ 2 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600

4. การเก็บเก่ียว

   4.1 คารถเก็บเก่ียวผลผลิต 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250

   4.2 คาแรงเก็บเก่ียวผลผลิตฃ 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600

5. คาวัสดุการเกษตร

   5.1 คาพันธุ มันสําปะหลัง 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200

   5.2 คาปุยเคมี

      สูตร 46-0-0 244 244 244 244 244 244 244 244 244

      สูตร 18-46-0 105 105 105 105 105 105 105 105 105

      สูตร 0-0-60 92 184 276 368

   5.3 คาปุยหมักผักตบชวา (กก.ละ 2 บาท) 640 1,280 2,560 5,120

   5.4 คาปูนโดโลไมท (392 กก.กก.ละ 1.3 บาท) 510 510 510 510 510 510 510 510 510 510

   รวมตนทุนผันแปร 5110 5459 5551 5643 5735 5827 6099 6739 8019 10579

   ผลผลิตตอไร (ตัน) 1.68 2.31 2.19 2.34 2.75 2.62 2.64 2.79 2.98 3.26

   ราคาผลผลิตตอตัน (บาท) 2,700 2,700 2,700 2,700 2,700 2,700 2,700 2,700 2,700 2,700

   มูลคาผลผลิตตอตัน (บาท) 4,536 6,237 5,913 6,318 7,425 7,074 7,128 7,533 8,046 8,802

   ตนทุนการผลิตตอตัน (บาท) 3,042 2,363 2,535 2,412 2,085 2,224 2,310 2,415 2,691 3,245

   ผลตอบแทนเหนือตันทุนผันแปรตอไร(บาท) -574 778 362 675 1,690 1,247 1,029 794 27 -1,777

   B/C ratio -0.19 0.33 0.14 0.28 0.81 0.56 0.45 0.33 0.01 -0.55
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ตารางภาคผนวกท่ี 132 การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนในการปลูกมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 5 

 
 

กิจกรรม วิธีการท่ี 1 วิธีการท่ี 2 วิธีการท่ี 3 วิธกีารท่ี 4 วิธีการท่ี 5 วิธีการท่ี 6 วิธีการท่ี 7 วิธีการท่ี 8 วิธีการท่ี 9 วิธีการท่ี 10

1. การเตรียมดิน

    1.1  ไถดะ 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250

    1.2  ไถพรวนและยกรอง 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250

2. การปลูกมันสําปะหลัง   600       600       600       600       600       600       600       600       600       600       

3. คาแรงงานในการดูแลรักษา

    3.1  ใสปุยเคมี/ปุยหมักผักตบชวา พรอมกําจัดวัชพืช 600       600       600       600       600       600       600       600       600       600       

    3.2  กําจัดวัชพืช คร้ังท่ี 2 600       600       600       600       600       600       600       600       600       600       

4. การเก็บเก่ียว

    - คาแรงเก็บเก่ียวผลผลิต 900       900       900       900       900       900       900       900       900       900       

5. คาวัสดุการเกษตร

    5.1  คาพันธุมันสําปะหลัง ระยอง 72 1,200     1,200     1,200     1,200     1,200     1,200     1,200     1,200     1,200     1,200     

    5.2  คาปุยเคมี

           สูตร 46-0-0  - 372 372 372 372 372 372 372 372 372

           สูตร 18-46-0  - 189 189 189 189 189 189 189 189 189

           สูตร 0-0-60  -  - 108 216 432 864  -  -  -  -

    5.3 คาปุยหมักผักตบชวา (กก.ละ 2 บาท) 640 1,280     2,560     5,120     

     รวมตนทุนผันแปร 4,400     4,961     5,069     5,177     5,393     5,825     5,601     6,241     7,521     10,081   

     ผลผลิตตอไร (ตัน) 5.47      5.85      5.92      6.16      6.35      6.71      6.35      6.72      6.50      6.61      

     ราคาผลผลิตตอตัน (บาท) 2,400     2,400     2,400     2,400     2,400     2,400     2,400     2,400     2,400     2,400     

     มูลคาผลผลิตตอตัน  (บาท) 13,128   14,040   14,208   14,784   15,240   16,104   15,240   16,128   15,600   15,864   

     ผลตอบแทนเหนือตนทุนผันแปรตอไร  (บาท) 7,888 9,079 9,139 9,607 9,847 10,279 9,639 9,887 8,079 5,783

     B/C ratio 1.79 1.83 1.80 1.86 1.83 1.76 1.72 1.58 1.07 0.57
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ตารางภาคผนวกท่ี 133 การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนในการปลูกมันสําปะหลัง โครงการวิจัยยอยท่ี 6 

กิจกรรม วิธีการที่ 1 วิธีการท่ี 2 วิธีการท่ี 3 วิธีการท่ี 4 วิธีการท่ี 5 วิธีการท่ี 6 วิธีการที่ 7 วิธีการที่ 8 วิธีการท่ี 9 วิธีการท่ี 10 

1.การเตรียมดิน           
    1.1 ไถดะ 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 
    1.2 ไถพรวนและยกรอง 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 
2.การปลูก           
    2.1 ปลูกมันสําปะหลัง 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 
3.คาแรงงานในการดูแลรักษา           
    3.1 ใสปุยเคมี/ปุยหมักผักตบชวา พรอมกําจัดวัชพืช 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 
    3.2 กําจัดวัชพืช คร้ังที่ 2 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 
4.การเก็บเก่ียว           
    4.1 คาแรงเก็บเก่ียวผลผลิต 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 
5.คาวัสดุการเกษตร           
    5.1 คาปุยเคมี           
            สูตร 46-0-0  305 305 305 305 305 305 305 305 305 
            สูตร 18-46-0  342 342 342 342 342 342 342 342 342 
            สูตร 0-0-60   109 218 436 872     
    5.2 คาทอนพันธุมันสําปะหลัง 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 
    5.3 คาปุยหมักผักตบชวา (กก.ละ 2 บาท)       640 1,280 2,560 5,120 
รวมตนทุนผนัแปร (บาท) 3,000 3,647 3,756 3,865 4,083 4,519 4,287 4,927 6,207 8,767 
ผลผลิตตอไร (ตัน) 0.63 2.37 2.44 2.48 3.01 3.00 2.84 3.00 3.05 3.19 
ราคาผลผลิตตอตนั (บาท) 2,700 2,700 2,700 2,700 2,700 2,700 2,700 2,700 2,700 2,700 
มูลคาผลผลิตตอไร (บาท) 1,701 6,399 6,588 6,696 8,127 8,100 7,668 8,100 8,235 8,613 
ตนทุนการผลิตตอตัน (บาท) 4,762 1,539 1,539 1,558 1,356 1,506 1,510 1,642 2,035 2,748 
ผลตอบแทนเหนือตนทุนผันแปรตอไร (บาท) -1,299 2,752 2,832 2,831 4,044 3,581 3,381 3,173 2,028 -154 
B/C ratio -0.27 1.79 1.84 1.82 2.98 2.38 2.24 1.93 1.00 -0.06 
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ภาพภาคผนวกที่ 1  โครงการวิจัยยอยที่ 1  แปลงทดลอง ต.ชัยนาม อ.วังทอง จ.พิษณุโลก 
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ภาพภาคผนวกที่ 2  โครงการวิจัยยอยที่ 2 แปลงทดลอง ต.วังพิกุล อ.วังทอง จ.พิษณุโลก 
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ภาพภาคผนวกท่ี 3  โครงการวิจัยยอยที่ 3 แปลงทดลอง ต.ผกัขวง อ.ทองแสนขัน จ.อุตรดิตถ 
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ภาพภาคผนวกที่ 4 โครงการวิจัยยอยที่ 4 แปลงทดลอง ต.หนองโสน อ.สามงาม จ.พิจิตร 
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ภาพภาคผนวกที่ 5 โครงการวิจัยยอยที่ 5 แปลงทดลอง ต.กอเอ อ.เขื่องใน จ.อุบลราชธานี 
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ภาพภาคผนวกที่ 6 โครงการวิจัยยอยที่ 6 แปลงทดลอง ต.บานคอ อ.เมือง จ.ขอนแกน 


