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แบบรายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 
 

ทะเบียนวิจัย  59 60 01 09 020002 020 105 01 11 
ชื่อโครงการ ผลของการเผาและไม่เผาตอซังข้าวต่อสมบัติทางชีวภาพ ชนิดและจ านวนสัตว์ 

ขาปล้องขนาดเล็กในเน้ือดินชนิดต่าง ๆ จังหวัดพิจิตร จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัด
เพชรบูรณ์  

ผู้รับผิดชอบ  นางสาวสุนิสา  บุญมารักษ์ 
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  นางสาวศศิธร  วิสัย 
  ดร. ณัฐดนัย  ลิขิตตระการ  
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หน่วยงาน  กลุ่มวิเคราะห์ดิน ส านักงานพัฒนาท่ีดินเขต 8 
เริ่มตน้    เดือน  ตุลาคม พ.ศ. 2558    สิ้นสุด  เดอืน  กันยายน พ.ศ. 2560 
   รวมระยะเวลาทั้งสิ้น 2 ปี  
สถานที่ด าเนินการ       พิกัด    ชุดดิน       กลุ่มชุดดิน  ชนิดดิน 
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ทะเบียนวิจัยเลขที ่ 59 60 01 09 020002 020 105 01 11 
 
ชื่อโครงการวิจัย  ผลของการเผาและไม่เผาตอซังข้าวต่อสมบัติทางชีวภาพ ชนิดและจ านวนสัตว์ขาปล้อง 

    ขนาดเล็กในเน้ือดินชนิดต่าง ๆ จังหวัดพิจิตร จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดเพชรบูรณ์   
     Effect of rice straws burning and no rice straws burning on biological properties, 
 types and numbers of arthropods in various soil texture in Phichit, Phisanulok 
 and Petchabun Province 

 
 

กลุ่มชุดดินที่  1. กลุ่มชุดดินท่ี 4 (Soil group no.4 ) ชุดดินบางมูลนาก (Ban) 
  2. กลุ่มชุดดินท่ี 4 (Soil group no.4 ) ชุดดินอุตรดิตถ์ (Utt) 
  3. กลุ่มชุดดินท่ี 15 (Soil group no.15 ) ชุดดินหล่มสัก (La) 
สถานท่ีด าเนินการ  1. บ้านโนนไผ่ขุย หมู่ 10 ต าบลรังนก อ าเภอสามง่าม จังหวัดพิจิตร 
  2. บ้านกอก หมู่ 6 ต าบลบ้านกร่าง อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก 
  3. บ้านโสก หมู่ 3 ต าบลบ้านโสก อ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ ์
 
ผูด้ าเนนิการ  นางสาวสุนิสา  บุญมารักษ์  Miss. Sunisa  Boonmarak 
  นางสาวธาริณี  ช่างสนิท Miss. Tharinee  Changsanit 
  นางสาวทิพวรรณ  หลวงวงศ์ Miss Thippawan  Hluangwong 
  นางสาววาสนา  พรมนิล Miss Wassana  Promnil 
  นางสาวศศิธร  วิสัย  Miss Sasithorn  Wisai 
  ดร. ณัฐดนัย  ลิขิตตระการ Dr. Nutdanai  Likhittrakran 
  ดร. วาสนา  วิรุญรัตน์  Dr. Wassana  Wirudyarat 
 

บทคัดยอ่ 
 

 การศึกษาผลของการเผาและไม่เผาตอซังข้าวต่อสมบัติทางชีวภาพ ชนิดและจ านวนสัตว์ขาปล้องขนาดเล็ก
ในดินชนิดต่างๆ ด าเนินการในพื้นท่ีเกษตรกร 3 จังหวัด คือ 1) ต าบลรังนก อ าเภอสามง่าม จังหวัดพิจิตร ดินในพื้นท่ี
เป็นดินเหนียว 2) ต าบลบ้านกร่าง อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก ดินในพื้นท่ีเป็นดินร่วนปนเหนียว และ 3) ต าบลบ้าน
โสก อ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ ดินในพื้นท่ีเป็นดินร่วนปนทรายแป้ง เริ่มด าเนินการต้ังแต่เดื อนตุลาคม 2558 
สิ้นสุดเดือนกันยายน 2560 โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบผลของการจัดการดินแบบเผาและไม่เผาตอซังข้าว
ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีอัตราต่าง ๆ ต่อสมบัติทางชีวภาพ ชนิดและจ านวนสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินลักษณะต่างๆ ใน
พื้นท่ี จ.พิจิตร พิษณุโลก และเพชรบูรณ์ มีวางแผนการทดลองแบบ Split Plot Design จ านวน 4 ซ้ า ประกอบด้วย 
Main plot คือการจัดการตอซังข้าว 2 วิธี คือ การจัดการท่ี 1 เผาตอซัง และการจัดการท่ี 2 ไม่เผาตอซัง  Sub plot 
คือ  วิธีการจัดการปุ๋ยเคมี 5 วิธี วิธีการท่ี 1 ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี (แปลงควบคุม) วิธีการท่ี 2 ใส่ปุ๋ยเคมีแบบวิธีเกษตรกร วิธีการ
ท่ี 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน วิธีการท่ี 4 ใส่ปุ๋ยเคมี 50 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน าตามค่า
วิเคราะห์ดิน วิธีการท่ี 5 ใส่ปุ๋ยเคมี 70 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน 
 ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน พบว่า ปริมาณมวลชีวภาพของจุลินทรีย์
ดิน (Mbc และ Mbn) ของการเผาและไม่เผาตอซังข้าวไม่พบความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ในแปลง
ทดลองท้ัง 3 แห่ง และทุกฤดูกาลปลูก มวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินของวิธีการจัดการปุ๋ยเคมีท่ีแตกต่างกันไม่พบความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ในแปลงทดลองจังหวัดพิจิตร (ดินเหนียว) และพิษณุโลก (ดินร่วนเหนียว) แต่พบ
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ความแตกต่างกันทางสถิติในแปลงทดลองจังหวัดเพชรบูรณ์ (ดินร่วนปนทรายแป้ง) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 1 
โดยพบว่าวิธีการทดลองท่ี 5 ใส่ปุ๋ยเคมี 70 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน มีมวลชีวภาพของจุลินทรีย์
ดิน (Mbc และ Mbn) ปริมาณสูงท่ีสุด แต่ไม่พบอิทธิพลร่วมกันระหว่างการเผาและไม่เผาตอซังข้าวกับการจัดการ
ปุ๋ยเคมีท่ีแตกต่างกันในแปลงทดลองท้ัง 3 แห่งและทุกฤดูกาลทดลอง 
 ชนิดและจ านวนสัตว์ขาปล้องขนาดเล็ก พบว่า การไม่เผาตอซังข้าวมีชนิดและจ านวนสัตว์ขาปล้องขนาดเล็ก
ในดินสูงกว่าการเผาตอซังข้าว ท้ังในแปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก (ดินร่วนเหนียว) และเพชรบูรณ์ (ดินร่วนปนทราย
แป้ง) ยกเว้นแปลงทดลองจังหวัดพิจิตร (ดินเหนียว) มีค่าใกล้เคียงกัน 
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Abstract 
 

 The effect of burning and no burning of rice straws in combination with chemical 
fertilizer application on biological properties, types and numbers of arthropods in various soil 
texture was investigated in farmer’s fields in Phichit, Phisanulok and Petchabun provinces 
from October 2015 to September 2017. The experimental design was the split plot with four 
replicates. There were two types of rice straw management, including burning and no 
burning, arranging with five rates of chemical fertilizer i.e. no chemical fertilizer application, 
farmers’ chemical fertilizer management, chemical fertilizer based soil test, 50 and 70 
percent of chemical fertilizer based soil test.  
 The results showed that the microbial biomass C and microbial biomass N of 
burning and no burning of rice straws were not significant difference among treatments for 
three growing season of all study areas. However, they were not significantly difference 
among treatments in Phichit and Phisanulok provinces, the microbial biomass C and 
microbial biomass N of treatment applying 70% of chemical fertilizer based on soil test were 
significantly higher than other treatments at the first growing season in Petchabun province. 
There were no interaction between burning rice straws and no rice straws burning with the 
chemical fertilizer managements for three growing season of all study areas. Types and 
numbers of arthropods of no burning of rice straws were greater than burning of rice straws 
in Phichit and  Phisanulok provinces, while they were similar in Phetchabun province. 
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หลักการและเหตผุล 
 

ในปี พ.ศ. 2556 ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกข้าวนาปี 64,998,000 ไร่ ผลผลิตข้าว 28,022,000 ตัน และ
ผลผลิตเฉลี่ย 457 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งในพื้นท่ีภาคเหนือตอนล่างโดยเฉพาะจังหวัดพิษณุโลก พิจิตร เพชรบูรณ์ และ
อุตรดิตถ์ มีพื้นท่ีปลูกข้าวนาปีเท่ากับ 1,521,274 1,815,900 1,156,5355 และ 638,700 ไร่ ตามล าดับ รวมมีพื้นท่ี
ปลูกข้าวท้ังสิ้น 5,132,409 ไร่ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) และพบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่มีการก าจัดตอซัง
ข้าวด้วยวิธีการเผาเน่ืองจากมีความสะดวก รวดเร็ว และค่าใช้จ่ายน้อย ประกอบกับเกษตรกรขาดความรู้ ความเข้าใจ
เกี่ยวกับผลกระทบของการเผาตอซังต่อดินและสิ่งแวดล้อมอย่างแท้จริง จากข้อมูลของกรมการข้าว (มมป)  พบว่า การ
ท านาในแต่ละครั้งจะมีตอซังหรือฟางข้าวเหลือไว้ในนาประมาณ 900-1,200 กิโลกรัมต่อไร่ จากข้อมูลปริมาณธาตุ
อาหารในฟางข้าว มีปริมาณธาตุไนโตรเจน 0.5 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส 0.09 เปอร์เซ็นต์ และโพแทสเซียม 2.39 
เปอร์เซ็นต์ (กองเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) จึงอาจกล่าวได้ว่า การเผาตอซังข้าวจะท าให้สูญเสียธาตุไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ประมาณ 4.5-6 0.81-1.08 และ 21.51-28.68 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ดังน้ันหากมี
การเผาตอซังข้าวในพื้นท่ี 4 จังหวัดภาคเหนือตอนล่าง จะท าให้สูญเสียธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
ประมาณ 23,095.84-30,794.45 4,149.96-5,533.28 และ 110,398.12-147,197.49 ตัน เมื่อมีการเผาตอซังข้าวจึง
มีการสูญเสียธาตุอาหารท่ีจ าเป็นไปจ านวนมาก ถ้าเกษตรกรตระหนักถึงความส าคัญของธาตุอาหารท่ีสูญเสียไป 
เกษตรกรไม่เผาและมีการไถกลบตอซังข้าวจะมีธาตุอาหารลงสู่ดินจากธรรมชาติ โดยไม่ต้องซื้อและขนส่ง เกษตรกรจะ
สามารถลดการใช้ปุ๋ยเคมีลงได้ ดังน้ันการไม่เผาและไถกลบตอซังจึงเป็นการลดต้นทุนการผลิตด้านปุ๋ยเคมีด้วย นอกจาก
การเผาตอซังจะมีผลต่อการสูญเสียธาตุอาหารแล้ว ยังเป็นการท าลายโครงสร้างของดิน สิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยอยู่ในดินและ
จุลินทรีย์ดิน ซึ่งมีผลต่อกิจกรรมและกระบวนการเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในดิน และมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอีกด้วย 
 กรมพัฒนาท่ีดิน มีหน้าท่ีรับผิดชอบหลักในการพัฒนาท่ีดินทางการเกษตรให้มีความอุดมสมบูรณ์ข้ึน ซึ่งมี
ยุทธศาสตร์การวิจัยด้านการปรับปรุงบ ารุงดิน ตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับท่ี 11 (พ.ศ. 2555-
2559) โครงการวิจัยน้ีจึงมีแนวคิดในการด าเนินงานวิจัยเน้นถึงการฟื้นฟูและอนุรักษ์ทรัพยากรดิน ให้เกษตรกรมีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินให้เกิดประโยชน์สูงสุด รวมถึงสร้างกระบวนการเรียนรู้ให้กับเกษตรกรได้ทราบถึงผลกระทบของการเผา
ตอซังผ่านงานวิจัยในพื้นท่ี โดยด าเนินการวิจัยแบบมีส่วนร่วมกับเกษตรกร เพื่อศึกษาผลของการเผาตอซังข้าวต่อสมบัติ
ทางชีวภาพ ชนิดและจ านวนสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในเน้ือดินชนิดต่าง ๆ จังหวัดพิจิตร จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัด
เพชรบูรณ์ โดยเน้นท่ีจ านวนประชากร ชนิดและบทบาทหน้าท่ีของจุลินทรีย์  และสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน ซึ่ง
ด าเนินการวิจัยในปีแรก และในปีท่ีสองเป็นการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบการจัดการดินแบบเผาและไม่เผาตอซังข้าวร่วมกับ
การใช้ปุ๋ยวิธีต่าง ๆ ต่อสมบัติทางชีวภาพ ชนิดและจ านวนสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในเน้ือดินชนิดต่าง ๆ จังหวัดพิจิตร 
จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดเพชรบูรณ์ ผลงานวิจัยท่ีด าเนินงานร่วมกับเกษตรกรจะเป็นการสร้างความเข้าใจ และท า
ให้เกษตรกรได้ตระหนักถึงผลเสียของการเผาตอซังข้าวต่อดิน งานวิจัยน้ีคาดหวังว่าจะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรใน
พื้นท่ีเป็นอย่างยิ่ง ท้ังในการสร้างจิตส านึกให้เกษตรกรเห็นความส าคัญของตอซังข้าวเพื่อการปรับปรุงบ ารุงดิน และเกิด
การใช้ประโยชน์ทรัพยากรท่ีมีอยู่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด และเป็นการลดต้นการผลิตด้านปุ๋ย ซึ่งส่งผลให้มีการผลิตข้าว
ได้อย่างยั่งยืน 
 
 
 
 
 
 
 
 



7 
 

วัตถุประสงค ์
 

1. เพื่อเปรียบเทียบผลของการจัดการดินแบบเผาและไม่เผาตอซังข้าวร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีอัตราต่างๆ ต่อสมบัติทาง
ชีวภาพของดิน ชนิดและจ านวนสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในเน้ือดินชนิดต่างๆจังหวัดพิจิตร จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัด
เพชรบูรณ์ 

 
การตรวจเอกสาร 

 
1. ข้าวและพันธุ์ข้าวที่ปลูกในพื้นที่ด าเนินการ   
 ข้าวเป็นธัญพืชท่ีอยู่ในวงศ์ (Family) Gramineae มีช่ือทางวิทยาศาสตร์ว่า Oryza  sativa  L. เป็นพืช
เศรษฐกิจท่ีมีความส าคัญของประเทศไทย และยังเป็นที่ต้องการของตลาดทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ แต่
ผลผลิตต่อไร่ต่ า เกษตรกรมีความจ าเป็นต้องใช้ปุ๋ยเคมีมากข้ึน ท าให้ต้นทุนในการผลิตเพิ่มสูงขึ้นตามไปด้วย การใส่
ปุ๋ยเคมีให้กับข้าวนับว่ามีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวเป็นอย่างยิ่ง ถ้าหากใ ช้ในปริมาณท่ี
มากเกินไปนอกจากจะเป็นการสิ้นเปลือง ยังมีผลกระทบในระยะยาวต่อความอุดมสมบูรณ์ของดิน  การใช้ปุ๋ยเคมี
ติดต่อกันเป็นเวลานาน ๆ จะท าลายความอุดมสมบูรณ์ของแร่ธาตุในดิน ท าให้จุลินทรีย์ที่ อาศัยอยู่ในดิน เช่น เชื้อ
รา แบคทีเรีย แอคติโนมัยซีท และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ที่อาศัยอยู่ในดินมีจ านวนลดลง มีผลท าให้ดินเสื่อมคุณภาพ ดินมี
สภาพเป็นกรด จับตัวกันเป็นก้อนแข็ง (นิรนาม, ม.ป.ป.) 
 ข้าวสามารถปลูกและเติบโตได้ดีในดินท่ัวไปท่ีสามารถขังน้ าไว้ได้ สภาพพื้นท่ีท่ีเหมาะสมต่อการปลูกข้าวควร
เป็นท่ีราบลุ่มควบคุมระดับน้ าได้ ลักษณะเน้ือดินเป็นดินเหนียว ดินร่วนเหนียว กักเก็บน้ าได้ ความเป็นกรดเป็นด่าง
ประมาณ 5.0-6.5 ควรเป็นดินท่ีมีหน้าลึก 30-50 เซนติเมตร ประกอบด้วยอนุภาคของดินเหนียวไม่ต่ ากว่า 30 
เปอร์เซ็นต์ เพราะหลังจากการไถและคราดส่วนหน่ึงของอนุภาคน้ีตกตะกอนกลายเป็นช้ันดินดาน ช่วยลดการไหลซึ ม
ของน้ าท่ีกักเก็บไว้ในนา นอกจากน้ีดินเหนียวยังมีความสามารถในการอุ้มน้ าได้ดี ส่วนดินท่ีไม่เหมาะสมต่อการ
เพาะปลูกข้าวคือดินท่ีเป็นทรายจัด และดินร่วนทรายเพราะไม่สามารถกักเก็บน้ าได้ ส่วนปริมาณน้ าท่ีมากเกินไป ไม่
เป็นผลดีแก่ต้นข้าว เพราะท าให้ดินขาดออกซิเจน จึงควรปล่อยให้ข้าวขาดน้ าเป็นระยะ ๆ ซึ่งนอกจากช่วยออกซิเจน
ให้แก่รากข้าวแล้ว ยังช่วยลดสารพิษลงด้วย การรักษาระดับน้ าควรให้สูงประมาณ 5 เซนติเมตร ตลอดฤดูปลูกข้าวซึ่ง
ได้ผลผลิตสูงกว่าระดับน้ า 15-20 เซนติเมตร อุณหภูมิท่ีเหมาะสมประมาณระหว่าง 22-23 องศาเซลเซียส ปริมาณ
น้ าฝนเฉลี่ย 1,200-1,500 มิลลิเมตรต่อปี การปลูกข้าวเพื่อให้ได้ผลผลิตสูงในดินท่ีมีการท านามาเป็นระยะเวลานาน
จ าเป็นต้องมีการปรับปรุงบ ารุงดิน โดยการใส่ปุ๋ยเพื่อให้ธาตุอาหารเพียงพอกับการเจริญเติบโต (อุษา, ม.ป.ป.) 

 ข้าวพันธุ์พิษณุโลก 2 เป็นข้าวเจ้าไม่ไวต่อช่วงแสง มีอายุเก็บเกี่ยวประมาณ 105-110 วัน ความสูง 114 
เซนติเมตร ผลผลิตสูง 807 กิโลกรัมต่อไร่ ลักษณะเด่นของข้าวพันธุ์น้ี คือ ต้นแข็งไม่ล้มง่าย ต้านทานเพลี้ยกระโดดสี
น้ าตาล เพลี้ยกระโดหลังขาว และเพลี้ยจักจั่นสีเขียว เหมาะสมปลูกในพื้นท่ีชลประทานเขตภาคเหนือตอนล่า ง ในปี 
2559/2560 จังหวัดพิจิตร มีครัวเรือนท่ีปลูกข้าวพันธุ์พิษณุโลก 2 จ านวน 2,419 ครัวเรือน เน้ือท่ีเพาะปลูกจ านวน 
62,441 ไร่ เน้ือท่ีเก็บเกี่ยวจ านวน 59,987 ไร่ ให้ผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวได้ 38,431,480 กิโลกรัม ได้ผลผลิตเฉลี่ย 641 
กิโลกรัม (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) 

 
2. การใช้ปุ๋ยส าหรับการปลูกข้าว 
 2.1 ความต้องการธาตุอาหารหลักของข้าว  
 2.1.1 ไนโตรเจน เป็นองค์ประกอบอยู่ในกรดอะมิโน นิวคลีโอไทด์ เอ็นไซม์ โคเอ็นไซม์ คลอโรฟิลล์ และ
สารประกอบส าคัญในพืชอีกหลายชนิด ไนโตรเจนในใบพืชประมาณ 70 เปอร์เซ็นต์ อยู่ในคลอโรพลาสท์ และมีการคาด
ว่าพืชท่ีมีใบจ านวนมาก ประมาณครึ่งหน่ึงของไนโตรเจนท้ังหมดจะอยู่ในออร์กาเนลส์  (ยงยุทธ และสุรเดช, 2521) 
ไนโตรเจนโดยท่ัวไปอยู่ในรูปสารประกอบไนโตรเจนอินทรีย์  แอมโมเนียมไอออน (NH4

+) และไนเตรทไอออน (NO3
-) 
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ไนโตรเจนในดินท่ีเป็นประโยชน์ประมาณ 95-99 เปอร์เซ็นต์ จะอยู่ในรูปอินทรีย์ท้ังในเศษพืชและสัตว์ในรูปอินทรียวัตถุ
ท่ีค่อนข้างอยู่ตัว หรือในจุลินทรีย์ท่ีมีชีวิต ไนโตรเจนรูปน้ีไม่สามารถเป็นประโยชน์โดยการกระท าของจุลินทรีย์
ไนโตรเจนอินทรีย์จ านวนน้อยอาจอยู่ในสารประกอบอินทรีย์ท่ีละลายน้ าได้  เช่น ยูเรียท่ีอาจเป็นประโยชน์ต่อพืชได้ 
ส าหรับไนโตรเจนท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช ส่วนใหญ่จะอยู่ในรูปอนินทรีย์ เช่น NH4

+ และ NO3
- เป็นต้น ไนโตรเจนท้ังสอง

รูปน้ี รากพืชสามารถดูดไปใช้ประโยชน์ได้ทันที (วิจิตร, 2552)  
 ข้าวท่ีขาดไนโตรเจน ใบจะมีสีเขียวจางหรือสีเหลือง ใบแก่เปลี่ยนจากสีเหลืองเป็นสีน้ าตาลอย่างรวดเร็ว การ
ขาดไนโตรเจนจะเกิดข้ึนท่ีใบแก่ที่อยู่ส่วนล่างของต้นมากกว่าใบยอด และใบจะร่วงก่อนก าหนด พืชจะมีการเจริญเติบโต
ช้า ล าต้นมีทรงพุ่มเล็ก การแตกแขนงช้า ให้ผลผลิตต่ า คุณภาพลดลง พืชท่ีได้รับไนโตรเจนมากเกินไปมีการเจริญเติบโต
ทางล าต้นและใบมากท าให้เกิดอาการเฝือใบ สร้างดอกผลน้อยลง มีล าต้นอ่อนแอ ล้มง่าย ความต้านทานโรคและแมลง
ลดลง และให้ผลผลิตต่ า (อภิพรรณ, 2541) ไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารท่ีช่วยเร่งการเจริญเติบโตและการ แตกกอของ
ข้าว เป็นองค์ประกอบของเม็ดสีในเซลล์พืช การขาดไนโตรเจนพบได้ท่ัวไป โดยเฉพาะในดินนาเน้ือหยาบ เช่น ดินทราย
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ หรือในดินท่ีขาดการจัดการท่ีเหมาะสม เป็นต้น ข้าวท่ีขาดไนโตรเจนจะพบท่ีใบแก่หรือ
บางครั้งใบท้ังหมดเป็นสีเขียวอ่อน ปลายใบเหลือง ถ้าข้าวขาดไนโตรเจนอย่างรุนแรงใบแก่จะตาย เหลือเพียงใบอ่อนท่ีมี
ลักษณะใบแคบ สั้นและต้ังตรง มีสีเขียวปนเหลือง ต้นข้าวแคระแกร็น แตกกอน้อย เมล็ดดีต่อรวงลดลง ส่งผลท าให้ผล
ผลิตข้าวลดลงด้วย (วิจิตร, 2552) 
 1) การเปลี่ยนรูปของไนโตรเจนในดิน (อภิพรรณ, 2541)  
 การเปลี่ยนรูปของไนโตรเจนเกิดจากปฏิกิริยาทางชีวภาพ (biological reaction) โดยมีเอนไซม์หรือ
จุลินทรีย์เข้ามาเกี่ยวข้องอยู่ด้วย การเปลี่ยนแปลงของไนโตรเจนท่ีเกิดข้ึนในธรรมชาติแบ่งเป็นข้ันตอนต่างๆ ดังน้ี  
  1.1) Aminization เป็นการเปลี่ยนรูปของไนโตรเจนในสารอินทรีย์รูปต่างๆ ให้เป็นเอมีน (R-
NH2) หรือกรดอะมิโน  
  1.2) Ammonification เป็นการเปลี่ยนรูปของเอมีนไปเป็นรูปของแอมโมเนียหรือเกลือ
แอมโมเนียม (NH4

+)  
  1.3) Nitrification เป็นการเปลี่ยนรูปของ NH4

+ เป็นไนไตรท์ (NO2
-) และไนเตรท (NO3

-)  
  1.4) Denitrification เป็นกระบวนการรีดักชัน (reduction) เปลี่ยนรูปของ NO3

- หรือ NH4
+ ใน

ดินไปเป็นแก๊ส N2, N2O และ NO  
 2.1.2 ฟอสฟอรัส เป็นธาตุอาหารจ าเป็นของพืช เพราะเป็นส่วนหน่ึงของสารประกอบท่ีเป็นโครงสร้างหลัก
ของพืช และเป็นตัวช่วยในการแปลงปฏิกิริยาชีวเคมีท่ีส าคัญจ านวนมากในพืช ฟอสฟอรัสมีความโดดเด่นโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งการจับและเปลี่ยนพลังงานแสงให้เป็นสารประกอบท่ีเป็นประโยชน์ในพืช หน้าท่ีส าคัญ 2 ประการของธาตุ
อาหารฟอสฟอรัสท่ีมีต่อพัฒนาการและการผลิตพืชให้เป็นไปอย่างปกติ คือ เป็นส่วนประกอบท่ีจ าเป็นท่ีสุดของ DNA 
ซึ่งเป็น “memory unit” ทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด และยังเป็นส่วนประกอบของ RNA ซึ่งเป็นสารประกอบ
ท่ีแปลรหัสพันธุกรรม DNA เพื่อสร้างโปรตีนและสารประกอบอื่นๆ ท่ีจ าเป็นส าหรับโครงสร้างพืช สร้างเมล็ด และถ่าย
โอนพันธุกรรม นอกจากน้ีฟอสฟอรัสเป็นส่วนประกอบท่ีจ าเป็นของ ATP ซึ่งเป็น “energy unit” ของพืช ATP ซึ่งถูก
สร้างในขณะเกิดการสังเคราะห์แสงมีฟอสฟอรัสในโครงสร้างของมันและในกระบวนการต้ังแต่ ต้นกล้าจนถึงการสร้าง
เมล็ด ดังน้ัน ฟอสฟอรัสจึงจ าเป็นต่อความแข็งแรงของพืชทุกชนิด ธาตุฟอสฟอรัสมีประโยชน์ในการกระตุ้นพัฒนาการ
ของราก เพิ่มความแข็งแรงของล าต้น ช่วยในการสร้างดอกและการผลิตเมล็ด พืชผลแก่เร็วและสม่ าเสมอมากข้ึน (วิจิตร
, 2552) ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชท่ีอยู่ในรูปท่ีละลายน้ าได้ คือ H2PO4

- และ HPO4
2- ฟอสฟอรัสในดินท่ีอยู่ใน

รูปของ H2PO4
- และ HPO4

2- จะมีความว่องไวในการท าปฏิกิริยากับองค์ประกอบอนินทรีย์ของดิน ให้กลายเป็นรูปท่ีไม่
เป็นประโยชน์แก่พืช เรียกว่า การตรึงฟอสเฟต (P-fixation หรือ P-immobilization) โดยปกติในดินกรด ธาตุเหล็ก
และอลูมิเนียมจะท าปฏิกิริยากับฟอสฟอรัส กลายเป็นสารประกอบสลับซับซ้อนท่ีละลายได้ยาก ส่วนในดินล่าง
แคลเซียมและแมกนีเซียมท าปฏิกิริยากับฟอสฟอรัสกลายเป็นแคลเซียมและแมกนีเซียมฟอสเฟตท่ีละลายได้ยาก ความ
เป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสในดินจึงเกิดข้ึนในช่วงท่ีดินมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างเท่ากับ 6.5-7.0 เท่าน้ัน เน่ืองจาก
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ฟอสฟอรัสในดินมักท าปฏิกิริยากับดิน และถูกดูดซับอยู่ในดิน การเคลื่อนตัวของอนุมูลโมโนฟอสเฟต (H2PO4
-) จึงมี

น้อยมาก ดังน้ัน ฟอสฟอรัสจึงจัดเป็นธาตุเคลื่อนย้ายได้ยากในดิน ซึ่งตรงข้ามกับไนโตรเจน คุณสมบัติน้ีจึงช่วยป้องกันมิ
ให้มีการสูญเสียฟอสฟอรัสไปจากดินได้ง่าย (อภิพรรณ, 2541)  
 ข้าวท่ีขาดฟอสฟอรัส จะมีอาการแคระแกร็น แตกกอน้อย ใบแคบ สั้น ต้ังตรงและมีสี เขียวเข้ม ล าต้นผอม
เรียว ข้าวจะชะงักการเจริญเติบโต จ านวนใบ จ านวนรวงและจ านวนเมล็ดต่อรวงลดลง ใบอ่อนสมบูรณ์ดี แต่ใบแก่จะ
เปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลและตายในท่ีสุด ถ้าพันธุ์ข้าวท่ีปลูกสามารถผลิต Anthocyanin ได้ ใบอาจเปลี่ยนเป็นสีแดงหรือสี
ม่วงในดินท่ีเป็นกรด การขาดฟอสฟอรัสมักจะเกิดร่วมกับเหล็กเป็นพิษ (อภิพรรณ, 2541)  
 2.1.3 โพแทสเซียม เป็นธาตุอาหารท่ีพืชต้องการในปริมาณมาก นับเป็นธาตุอาหารท่ีมีประจุบวก  
(แคทไอออน) ท่ีพืชดูดใช้เป็นปริมาณมากท่ีสุดในบรรดาแคทไอออนต่างๆ ความแตกต่างระหว่างโพแทสเซียมกับธาตุ
อาหารหลักสองตัวแรก (ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส) คือ โพแทสเซียมไม่เป็นส่วนประกอบของโครงสร้างเน้ือเยื่อพืช เช่น 
ไนโตรเจนเป็นส่วนประกอบของโปรตีน ฟอสฟอรัสเป็นส่วนประกอบของกรดนิวคลีอิก แต่โพแทสเซียมมีบทบาทส าคัญ
ในกระบวนการทางสรีรวิทยาและชีวเคมีในพืช นับต้ังแต่การสังเคราะห์แสง การหายใจ การล าเลียงสารประกอบท่ีได้
จากการสังเคราะห์แสง การสร้างโปรตีนและน้ ามันในพืช และมีบทบาทในการคะตะไลซิส (catalysis) ของเอนไซม์
ต่างๆ ดังน้ัน หากพืชขาดโพแทสเซียมจะท าให้การเจริญเติบโตและผลผลิตลดลง นอกจากน้ีโพแทสเซียมยังมีอิทธิพลต่อ
โครงสร้างระดับอวัยวะพืชและเซลล์พืช เช่น เพิ่มการสร้างผนังเซลล์ (cell wall) ท าให้พืชต้านทานโรคดีข้ึนและช่วย
เพิ่มเซลล์ท่ีเก็บส ารองอาหารท่ีสังเคราะห์ (แป้งและน้ าตาล) ในเมล็ดธัญพืช เป็นต้น (ปัทมา, 2543) โพแทสเซียมในดิน
เกิดจากการสลายตัวของแร่ feldspar, mica และดินเหนียวพวก illite พบอยู่ในรูปสารละลายในดินมากกว่า
ฟอสฟอรัส รูปท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช คือ K+ ท่ี ละลายเป็นอิสระและรูปของโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ 
(exchangeable K+) ซึ่งถูกดูดซับอยู่รอบๆ อนุภาคดินเหนียว หากจะแบ่งโพแทสเซียมในดินออกเป็นรูปต่างๆ ตาม
ความเป็นประโยชน์ต่อพืช อาจแบ่งได้ดังน้ี (อภิพรรณ, 2541)  
  1) รูปท่ีเป็นประโยชน์ทันที (readily available form) คือ รูปท่ีอยู่ในสารละลายดิน (soil 
solution K+) รวมท้ังรูปท่ีแลกเปลี่ยนได้ ซึ่งถูกดูดซับอยู่รอบผิวของอนุภาคดินเหนียว (exchangeable K+)  
  2) รูปท่ีเป็นประโยชน์ได้ช้า (slowly available form) คือ รูปท่ีถูกตรึงอยู่ระหว่างแผ่นแร่ของ
อนุภาคดินเหนียวพวก illite vermiculite และแร่ดินเหนียวชนิดอื่นๆ ท่ีมีลักษณะผลึกแบบ 2:1 ซึ่งพืชไม่สามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ได้ นอกจากจะถูกปลดปล่อยออกมาเสียก่อน ปกติโพแทสเซียมในรูปน้ีจะถูกปลดปล่อยออกมาอย่าง
ช้าๆ ชดเชยรูปท่ีถูกพืชน าไปใช้  
  3) รูปท่ียังไม่เป็นประโยชน์ต่อพืช (relatively unavailable from) ได้แก่ รูปท่ีอยู่ในแร่พวก 
feldspar, mica และแร่อื่นๆ เป็นแหล่งของโพแทสเซียมในดินในระยะยาว เพราะโพแทสเซียมจะถูกปลดปล่อยให้
ละลายออกมาทีละน้อย โดยสารละลายกรดคาร์บอนิค 
 ข้าวท่ีขาดโพแทสเซียมจะแสดงอาการ คือ ใบขนาดเล็กแคบสีเขียวอมน้ าเงิน การแตกกอล่าช้าออกไป มีดวง
คลอโรซิสเกิดกระจายอย่างไม่เป็นระเบียบและต่อมาจะกลายเป็นแผลเนโครซิส แพร่ขยายตามแนวยาวของใบแก่ โดย
เร่ิมจากปลายใบและต่อมาเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลอมแดง ในท่ีสุดใบจะกลายเป็นสีน้ าตาลและแห้งตาย เริ่มจากส่วนปลาย
ใบอ่อนท่ีเกิดภายหลังมักจะมีสีเขียวอมเหลืองซีด อาการขาดโพแทสเซียมในข้าว รู้จักในช่ือ “grey speck” รากของต้น
ข้าวท่ีขาดโพแทสเซียมจะมีพลังออกซิไดส์จะลดลง (วิจิตร, 2552) 

 
3. การจัดการตอซังข้าวและฟางข้าว 
  ฟางข้าวเป็นอินทรียวัตถุท่ีสามารถฟื้นฟูคุณสมบัติของดินและยังมีผลต่อการเพิ่มผลผลิตข้าว Man and Ha 
(2006) พบว่าการไถกลบตอซังและฟางข้าวท่ีเหลืออยู่ในนา ส่งผลให้ปริมาณของจุลินทรีย์ดินเพิ่มข้ึน ซึ่งจุลินทรีย์เป็น
ตัวช้ีวัดถึงความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยเฉพาะช่วยปรับปรุงโครงสร้างของดิน เครือมาศ (2011) พบว่าดินท่ีใส่ฟางข้าวมี
แนวโน้มช่วยเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุในดินและมีประโยชน์ต่อการเพิ่มธาตุอาหาร ซึ่งเกิดจากการสลายตัวของซากฟาง 
นอกจากน้ีฟางข้าวยังท าให้ความหนาแน่นรวมของดินลดลง พงษ์พันธ์ (2554) รายงานว่า การไถกลบฟางข้าวหลังเก็บ
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เกี่ยวและการใช้ปุ๋ยหมักฟางข้าวในนา มีผลท าให้ปริมาณธาตุอาหารเพิ่มข้ึน การไถกลบฟางข้าวลงในดินติดต่อกันใน
ระยะยาวมีผลต่อการเพิ่มผลิตภาพของดิน การเผาตอซังและฟางข้าวจะให้ผลผลิตข้าวเฉลี่ยต่ ากว่า 544 กิโลกรัมต่อไร่ 
ส่วนการไถกลบตอซังและฟางข้าว จะให้ผลผลิตเพิ่มข้ึนเป็น 656 กิโลกรัมต่อไร่  
 การเผาตอซังและฟางขาวจะท าใหเกิดการสูญเสียไนโตรเจน 93 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม
สูญเสีย 20 เปอร์เซ็นต์ โดยท่ัวไปผลผลิตของขาว 5 ตัน ตองใชปริมาณธาตุอาหารจากดินส าหรับการเจริญเติบโต ดังน้ี 
ไนโตรเจน 150 กิโลกรัม ฟอสฟอรัส 20 กิโลกรัม โพแทสเซียม 150 กิโลกรัมและก ามะถัน 20 กิโลกรัม ธาตุอาหารพืช
เหลาน้ีจะสะสมอยูในสวนตางๆ ของตนขาว แตปริมาณธาตุอาหารในตอซังและฟางขาวหลังจากเก็บเกี่ยวในแตละทองท่ี
มีความแตกตางกันออกไป ข้ึนอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน ปุยท่ีใส่ คุณภาพของน้ าชลประทาน พันธุขาว และฤดูกาล 
ดังน้ันการเผาตอซังและฟางขาว จึงเปนการสูญเสียปริมาณธาตุอาหารอยางมาก (พิสิฐ, 2549) 
 กรมพัฒนาท่ีดิน (2548) ได้ให้ข้อมูลเกี่ยวกับประโยชน์ของการงดเผาตอซังแล้วไถกลบตอซัง ดังน้ี 
 1) ปรับปรุงโครงสร้างของดินให้มีความเหมาะสม ท าให้ดินโปรง ร่วนซุย ง่ายต่อการเตรียมดิน การปักด า
กล้า และท าให้ระบบรากพืชสามารถแพร่กระจายในดินได้มากข้ึน การระบายอากาศของดินเพิ่มมากข้ึน ท าให้มี
ปริมาณออกซิเจนเพียงพอต่อการหายใจของระบบรากพืชในดิน เพิ่มการซึมผ่านของน้ าได้อย่างเหมาะสม และการอุ้ม
น้ าของดินให้ดีข้ึน 
 2) เป็นแหล่งสะสมธาตุอาหารพืชในดิน เป็นการเพิ่มธาตุอาหารใหแก่ดินโดยตรง อาจจะมีปริมาณธาตุ
อาหารน้อย แต่จะมีธาตุอาหารครบถ้วนตามท่ีพืชต้องการท้ังธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ และจะ 
ค่อย ๆ ปลดปล่อยให้เป็นประโยชน์ต่อพืชในระยะยาว ช่วยดูดซับธาตุอาหารในดินไม่ให้สูญเสียไป จากดินซึ่งพืช
สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ รักษาความสมดุลการเปลี่ยนแปลงความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ท าใหค่าพีเอชของดิน
เป็นกลาง มีความเหมาะสมต่อการเพิ่มความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในดิน ลดความเป็นพิษของเหล็กและ
แมงกานีสในดิน เน่ืองจากธาตุดังกลาวน้ีจะละลายออกมามากในสภาพดินกรด หรือดินเปรี้ยว ซึ่งท าใหธาตุอาหารพืช
ถูกตรึงไว้ในดิน นอกจากน้ียังช่วยลดความเป็นพิษจากดินเค็ม โดยตอซังช่วยให้ดการอุ้มน้ าในดินท าให้ดินมีความชุ่มช้ืน 
ส่งผลใหเ้กลือใต้ดินไม่สามารถระเหยข้ึนมาได้ 
 3) เพิ่มจุลินทรีย์ท่ีเป็นประโยชน์ในดิน เน่ืองจากอินทรียวัตถุเป็นแหล่งอาหารและแหล่งพลังงานของ
จุลินทรีย์ดิน ท าให้ปริมาณและกิจกรรมของจุลินทรีย์เพิ่มข้ึน โดยเฉพาะกิจกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงธาตุ
อาหารในดินให้อยู่ในรูปท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช นอกจากน้ีอินทรียวัตถุมีลักษณะคล้ายฟองน้ า ประกอบด้วยโพรงหรือ
ห้องขนาดเล็กอยูเ่ป็นจ านวนมาก จึงเป็นแหล่งท่ีอยู่อาศัยของจุลินทรีย์และสัตว์เล็กๆ ในดินด้วย การเพิ่มปริมาณหรือ
จ านวนของจุลินทรย์ีดินมีผลช่วยลดปริมาณเช้ือสาเหตุโรคพืชบางชนิดในดินลดน้อยลง 

 
4. สิ่งมีชีวิตในดิน (Soil Organisms) 
 ดินมีลักษณะเป็นวัสดุพรุนท่ีมีท้ังอากาศ น้ า และสารอาหารต่างๆ มากมาย จึ งเป็นแหล่งธรรมชาติท่ี
เอ้ืออ านวยต่อการด ารงชีพ และเป็นถ่ินท่ีอยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิตมากมาย นับต้ังแต่พืชช้ันสูงขนาดใหญ่เล็กท่ีหยั่งรากลึก
ลงไปในดิน สัตว์ชนิดต่างๆ ตลอดจนจุลินทรีย์หลายชนิด โดยสิ่งมีชีวิตในดินสามารถแบ่งเป็น 3 กลุ่มหลัก คือ 1) พืช 2) 
สัตว์ และ 3) จุลินทรีย์ (คณาจารย์ภาควิชาปฐพี, 2548) 
 1. พืช (Plant หรือ Flora) 
 พืชขนาดใหญ่เป็นพวกท่ีมีอิทธิพลต่อดินและสิ่งมีชีวิตในดิน มีหน้าท่ีหลักคือกักเก็บพลังงานจากแสงมาสร้าง
เป็นสารอินทรีย์ท่ีผสมคลุกเคล้าลงในดิน จะกลายเป็นแหล่งพลังงานส าคัญของสิ่งมีชีวิตต่างๆ ภายในดิน และพืชยังเป็น
แหล่งสะสมธาตุอาหารพืชหลายชนิด เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและก ามะถัน นอกจากน้ีพืชยังมีอิทธิพลโดยตรงต่อ
สมบัติต่างๆ ของดิน โดยเฉพาะการหย่ังรากลึกลงไปในดินของพืช จะก่อให้เกิดผลกระทบจากการแทรกตัวของราก การ
ดูดและการคายน้ า การดูดธาตุอาหาร การหายใจ การปลดปล่อยสารอินทรีย์ออกจากราก การย่อยสลายของราก และ
การแผ่กิ่งใบปกคลุมผิวดิน ฯลฯ จะก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในดินหลายประการ เช่น การเกิดโครงสร้างดิน การเกิด
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ช่องว่างจากการไชชอนของราก การเปลี่ยนแปลงความช้ืน การเพิ่มหรือลดของปริมาณธาตุอาหาร การเคลื่อนท่ีของน้ า
และอากาศ การเปลี่ยนแปลงค่าพีเอชของดิน การเปลี่ยนแปลงปริมาณและสัดส่วนของจุลินทรีย์และกิ จกรรมของ
สิ่งมีชีวิตในดิน และการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิดิน เป็นต้น 
 2. สัตว์ (Animal หรือ Fauna) 
  ดินเป็นแหล่งอาศัยของสัตว์หลากหลายชนิดท่ีพบมากมากท่ีสุดคือโปรโตรซัวซึ่งเป็นสัตว์เซลล์เดียวและมี
ขนาดเล็กมากจนถูกจ าแนกเป็นพวกจุลินทรีย์ รองลงมาได้แก่ ไส้เดือนฝอย (nematode) โรติเฟอร์ (rotifers) ไร 
(mites) ไส้เดือนดิน (earthworms) แมลง (insects) กิ้งกือ (millipedes) ตะขาบ (centipedes) และแมงมุม 
(spiders) เป็นต้น นอกจากน้ียังพบสัตว์ขนาดใหญ่ ท่ีอาศัยในดิน เช่น ตุ่น หนู งู แต่พบในปริมาณน้อยเมื่อเทียบกับสัตว์
ขนาดเล็ก พงศ์เทพ และคณะ (2556) กล่าวว่า สัตว์ในดินมีหน้าท่ีหลักๆ ส าคัญคือ เป็นผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศ ท า
หน้าท่ีย่อยสลายซากพืชซากสัตว์ใน ล าดับแรก เพื่อช่วยให้กลุ่มสัตว์ในดินขนาดเล็ก (soil microfauna) ท าหน้าท่ีย่อย
สลายในล าดับถัดไป (Kladivko, 2001) และเป็นวิศวกรของระบบนิเวศ (ecosystem engineering) ท าหน้าท่ี
เปลี่ยนแปลงโครงสร้างลักษณะทางกายภาพ และทางเคมีของดิน ท าให้ดินมีแร่ธาตุอาหาร และมีการแลกเปลี่ยนน้ า
และอากาศกับสิ่งแวดล้อมได้มากข้ึน (Lavelle, 1997) นอกจากน้ันยังช่วยในการควบคุมการระบาดของแมลงศัตรูพืช
ในการท าเกษตรกรรม โดยควบคุมความสมดุลของอัตราส่วนระหว่างแมลงผู้ล่ากับแมลงกินพืช (Tillman et al., 2004) 
ดังน้ันในดินท่ีมีกิจกรรมของสัตว์ในดินมาก จะส่งผลให้มีสารอินทรีย์วัตถุ และมีน้ าส ารองในดิน ซึ่งช่วยในการ
เจริญเติบโตของพืช มากกว่าพื้นดินท่ีมีกิจกรรมของสัตว์ในดินน้อย (Lal, 1988)  
 3. จุลินทรีย์ดิน (Soil Microorganisms)  
 สิ่งมีชีวิตท่ีมีบทบาทในการท าให้เกิดกระบวนการ หรือกิจกรรมท่ีมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของพืชมาก
ท่ีสุด ได้แก่จุลินทรีย์ดิน ซึ่งเป็นสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กมากท่ีอาศัยอยู่ท่ัวทุกตารางน้ิวของช้ันดินท่ีรากพืชอาศัย สามารถ
จ าแนกเป็น 2 กลุ่มคือ 
  1. จุลินทรีย์พวก heterotroph เป็นกลุ่มท่ีใช้สารอินทรีย์เป็นแหล่งอาหารคาร์บอน เป็นพวกท่ีมี
ปริมาณมากที่สุดในดินและมีบทบาทส าคัญในการย่อยสลายอินทรียวัตถุในดิน 
  2. จุลินทรีย์พวก autotroph เป็นพวกท่ีใช้คาร์บอนไดออกไซด์เป็นแหล่งอาหารคาร์บอนเพื่อ
สังเคราะห์สารอินทรีย์มาสร้างเป็นองค์ประกอบของเซลล์ มีบทบาทในการเพิ่มอินทรียวัตถุให้กับดินและการออกซิเดชัน
ของสารอนินทรีย์ 
 3.1 แบคทีเรีย (bacteria) 
 แบคทีเรียเป็นจุลินทรีย์ขนาดเล็ก ท่ีพบจ านวนมากท่ีสุดในดิน ส่วนใหญ่พบเป็นพวก heterotroph ท่ี
ด ารงชีวิตแบบ saprophyte กินเศษซากพืชซากสัตว์เป็นอาหาร แบคทีเรียจึงมีบทบาทท่ีส าคัญในการย่อยสลาย
อินทรียวัตถุในดิน  
 3.2 แอกทิโนมัยซีท (actinomycetes) 
 จัดเป็นพวกแบคทีเรียแต่มีลักษณะเป็นเส้นใยคล้ายเช้ือรา แต่มีขนากเล็กและสั้นกว่ามาก  ใช้ออกซิเจนใน
การหายใจ ใช้อินทรียวัถุเป็นอาหาร และบางชนิดตรึงไนโตรเจนได้ 
 3.3 เช้ือรา (fungi) 
 เช้ือราเป็นจุลินทรีย์ท่ีมีรูปร่างเป็นเส้นใย เจริญเติบโตโดยการยืดยาวและแตกแขนงของเส้นใยเป็นหลัก 
สามารถสร้างสปอร์ได้  เช้ือราจะพบจ านวนน้อย แต่มีชีวมวลมากท่ีสุด เช้ือราเป็นพวก aerobic heterotroph คือใช้
สารอินทรีย์เป็นอาหารและใช้ออกซิเจนในการหายใจ บทบาทของเช้ือราในดินส่วนใหญ่เกี่ยวข้องกับการย่อยสลาย
อินทรียวัตถุร่วมกับแบคทีเรีย โดยเฉพาะมีเช้ือราหลายชนิดท่ีสามารถย่อยพวกลิกนินและสารฮิวมิกได้ดี นอกจากน้ัน
กิจกรรมของเช้ือราที่เกี่ยวข้องกับการส่งเสริมการเกิดโครงสร้างของดิน การเกิด mycorrhiza ในพืช และการเป็นเช้ือ
โรคพืชท่ีส าคัญหลายชนิด 
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 3.4 จุลินทรีย์อื่นๆ 
 สาหร่าย (algea) สาหร่ายสีน้ าเงินแกมเขียว (blue-green algae) โปรโตซัว (protozoa) และไวรัส (virus) 
เป็นกลุ่มจุลินทรีย์ท่ีมีบทบาทเพียงเล็กน้อยไม่มากเท่าจุลินทรีย์ 3 พวกแรก 
 
5. มวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน 
 มวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน เป็นตัวบ่งช้ีถึงการเปลี่ยนแปลงของดินจากการท าการเกษตร จากรายงานของ 
Fraser et al. (1988) มวลชีวภาพคาร์บอนของจุลินทรีย์ในดินมีผลต่อการเพิ่มปริมาณและคุณภาพของคาร์บอน ความ
เป็นประโยชน์ของธาตุอาหารจากเศษพืช อินทรียวัตถุและการแพร่กระจายของราก การท่ีดินมีปริมาณจุลินทรีย์เพิ่ม
มากข้ึนส่งผลให้อัตราการย่อยสลายธาตุอาหารและการดูดใช้ธาตุอาหารพืชในดินมีเพิ่มมากข้ึนด้วย และจุลินทรีย์ดินยัง
สามารถช่วยเพิ่มการกระจายของรากพืชส่งผลให้พืชดูดใช้ธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Ingham 
et al., 1985 อ้างโดย Bardgett and Chan, 1999) มวลชีวภาพของดินเกี่ยวข้องกับกิจกรรมของจุลินทรีย์ การเพิ่ม
อินทรียวัตถุในดินช่วยกระตุ้นให้กิจกรรมของจุลินทรีย์ดินเกิดข้ึนมาก และกิจกรรมของจุลินทรีย์ดินมีผลต่อการสร้างธาตุ
อาหารพืชในดิน และยังมีผลต่อสมบัติทางกายภาพของดินด้วย (Stevenson and Elliot, 1989 อ้างโดย ชุติมา, 2546) 
การหมุนเวียนธาตุอาหารพืชในระบบนิเวศน์เกี่ยวพันกับปริมาณอินทรียวัตถุท่ีสะสมอยู่ในดินและมวลชีวภาพของ
จุลินทรีย์ดินมีความสมพันธ์กับกระบวนการเปลี่ยนแปลงสภาพอินทรียวัตถุในดิน และท าให้ธาตุอาหารในอินทรียวัตถุใน
ดินเปลี่ยนแปลงเป็นธาตุอาหารพืชในรูปท่ีเป็นประโยชน์ (Marumoto et al., 1982) 

 
6. สัตว์หน้าดิน 
 สัตว์หน้าดิน (soil fauna) หมายถึงสัตว์ท่ีไม่มีกระดูกสันหลังซึ่งมีขนาดใหญ่กว่าขนาดตาของตะแกรงร่อน
มาตรฐานของสหรัฐอเมริกา No.30 (ขนาดตาข่าย 0.589 มิลลิเมตร) ซึ่งได้ร่อนหาสัตว์หน้าดิน (Taras, 1971) ส าหรับ 
Pennak (1964) ได้ให้ความหมายของสัตว์หน้าดินว่า คือสัตว์ท่ีไม่มีกระดูกสันหลังท่ีอาศัยคืบคลานและหากินตามพื้น
ผิวหน้าดินและในแหล่งน้ า ทะเลสาบ หรือ ทะเลต้ังแต่แนวชายน้ าจนถึงลึกท่ีสุด สัตว์หน้าดินเป็นกลุ่มสิ่งมีชีวิตท่ีมี
มากมายและมีความหลากหลายในพื้นท่ีแต่ละพื้นท่ี บทบาทของสัตว์หน้าดินหลักๆ คือ มีส่วนช่วยในการย่อยสลายซาก
อินทรียวัตถุ แต่ก็มีบางชนิดท่ีเป็นพวกท่ีกินพืชกินสัตว์ต่าง ๆ โดยสัตว์ในดิน (soil fauna) แบ่งเป็น 3 ระดับ คือ 
 1) macro fauna สัตว์ในดินท่ีมีขนาดล าตัวมีเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 2 มิลลิเมตรข้ึนไป  
 2) meso fauna สัตว์ในดินท่ีมีขนาดล าตัวมีเส้นผ่าศูนย์กลางต้ังแต่ 1-2 มิลลิเมตร  
 3) micro fauna สัตว์ในดินท่ีมีขนาดล าตัวมีเส้นผ่าศูนย์กลางน้อยกว่า 1 มิลลิเมตร ซึ่งกลุ่มน้ีจะมีความ
อ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงค่อนข้างสูง 
 สัตว์หน้าดินส่วนมากประกอบด้วยสัตว์ในกลุ่มต่างๆ ของไฟลัม (Phylum) ต่อไปน้ี กลุ่มหนอนปล้อง 
(Annelida) กลุ่มหอยชนิดต่างๆ (Mollusca) และกลุ่มสัตว์ขาปล้อง (Arthropoda) ซึ่งส่วนใหญ่เป็นแมลง สัตว์หน้า
ดินเป็นสิ่งมีชีวิตขนาดกลาง (Mesobiota) ได้แก่ หนอนตัวกลม (Nematodes) พยาธิต่างๆ ไส้เดือน ตัวอ่อน และตัว
แก่ของแมลงรวมท้ังสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กโดยประโยชน์ของสัตว์หน้าดินท าให้เกิดความสมดุลในธรรมชาติ เป็นการ
หมุนเวียนถ่ายทอดพลังงานภายใต้วงจรของห่วงโซ่อาหารและเป็นดัชนีช้ีวัดความอุดมสมบูรณ์ของระบบนิเวศ  
 สัตว์หน้าดินแต่ละชนิดต่างมีหน้าท่ีตามธรรมชาติท่ีแตกต่างกันออกไป สิ่งมีชีวิตบางชนิดท าหน้าท่ีเป็นสัตว์
ตัวห้ า บางชนิดจะท าหน้าท่ีเป็นตัวเบียน การท าหน้าท่ีของสัตว์หน้าดินดังกล่าวจะท าให้เกิดความสมดุลในระบบ
ธรรมชาติ เกิดการหมุนเวียนถ่ายทอดพลังงานภายใต้วงจรของห่วงโซ่อาหาร (food chain) และสายใยอาหาร (food 
web) สัตว์หน้าดินเหล่าน้ี จึงเป็นดัชนีช้ีวัดความอุดมสมบูรณ์ของระบบนิเวศได้อย่างหน่ึง เช่น แมลงหางดีด (Order 
Collembola) เป็นดัชนีช้ีวัดว่าพื้นท่ีบริเวณท่ีพบแมลงหางดีดได้น้ัน ไม่มีสารเคมีอันตรายปนเป้ือนอยู่ในดิน พบว่าพื้นท่ี
การเกษตรท่ีมีการใช้สารเคมีอย่างมากเพื่อป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชมักจะไม่พบแมลงหางดีด ด้วงมูลสัตว์เป็นดัชนีช้ี
วัดความอุดมสมบูรณ์ของป่า จะพบว่าพื้นท่ีท่ีมีด้วงมูลสัตว์น้อยแสดงให้เห็นว่าพืชพันธุ์ไม้ในป่าน้ันๆ มีน้อย เน่ืองจาก
สัตว์ท่ีกินพืชท่ีอาศัยอยู่ในป่าน้ันมีอาหารกินน้อยจึงถ่ายมูลออกมาน้อยเช่นกัน ด้วงมูลสัตว์ซึ่งต้องใช้มูลสัตว์เป็นท่ี
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ส าหรับการเจริญเติบโตแพร่ขยายพันธุ์ก็จะแพร่พันธุ์ได้น้อยตามไปด้วย (สัมฤทธิ์ และ พัชนี, 2546 ; อ้างจากโครงการ
อนุรักษ์พันธุกรรมพืช ฯ, 2546 )  
 

 การจ าแนกชนิดของสัตว์หน้าดิน 
 โดยท่ัวไปสามารถแบ่งสัตว์หน้าดินออกเป็น 3 ชนิดใหญ่ๆ (สัมฤทธิ์ และ พัชนี , 2546 ; อ้างจากโครงการ

อนุรักษ์พันธุกรรมพืช ฯ, 2546 ) ได้แก่ 
 1.1 สัตว์หน้าดินขนาดใหญ่ (macro soil fauna) 

ได้แก่ กลุ่มสัตว์ท่ีมีขนาด ≥2 มิลลิเมตร จึงสามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า ส่วนมากมักกัดกินพืชเป็นอาหาร ได้แก่ 
ใบไม้ เปลือก ล าต้นให้มีขนาดเล็กลง หรือบางครั้งอาจขุดโพรงคุ้ยเข่ียดินช่วยท าให้คุณสมบัติทางกายภาพของดินดีข้ึน 
น่ันคือท าให้ดินร่วนซุยจัดเป็นสัตว์ท่ีอยู่ในระดับปฐมภูมิ (primary consumer) เมื่อกัดกินพืชแล้วท้ิงเศษพืชไว้บนผิว
ดิน และเมื่อมีการคุ้ยเข่ียดินครั้งต่อไปจะเป็นการช่วยคลุกเคล้าเศษพืชผสมไปกับดินพร้อมกันไป และพวกจุลินทรีย์ใน
ดินจะท าหน้าท่ีช่วยกันในการช่วยย่อยสลายเศษพืชดังกล่าวให้เน่าเปื่อยผุพังไปจนกลายเป็นฮิวมัสท่ีมีขนาดเล็กมากใน
ท่ีสุด ท าให้เกิดวงจรโซ่อาหารท่ีสมบูรณ์และหลากหลาย เช่น  

 มดชนิดต่างๆ (Order Hymenoptera) ท้ังมดด า มดแดงและมดประจ าถ่ิน มดต่างๆ เหล่าน้ีจะอาศัยอยู่บน
ดินบ้าง ในดินบ้าง หรือบางชนิดจะสร้างรังอยู่บนต้นไม้ มดเหล่าน้ีจะท าหน้าท่ีแตกต่างกันไป เช่น อาจเป็นตัวห้ า โดย
การกินสัตว์หรือแมลงอื่นๆ เป็นอาหาร บางชนิดกินแต่ผลิตภัณฑ์ของพืช เช่น น้ าหวาน ผลไม้ ใบไม้ เป็นต้น มดบาง
ชนิดก็เป็นนักกินซากที่ชอบกินซากสัตว์ท่ีตายแล้ว 

 ปลวกชนิดต่างๆ (Order Isoptera) มักสร้างรังอยู่ในดินหรือบนดินโดยการสร้างเป็นจอมปลวกท้ังเล็กและ
ใหญ่ ปลวกจะกินเน้ือไม้ท่ีตายแล้วท าให้ไม้ท่ีล้มในป่าผุพังเร็วข้ึน ส่งผลท าให้วัฎจักรของพลังงานหมุนเวียนได้เร็วข้ึน 
ปลวกบางชนิดมีความสามารถท่ีจะเลี้ยงเช้ือราไว้ภายในรังของมันเพื่อเป็นอาหาร ในช่วงท่ีมีอากาศร้อนและมีฝนตกลง
มาราจะเจริญเติบโตเร็วเกินกว่าท่ีพวกมันจะกินได้ทัน ราเหล่าน้ันก็จะงอกเป็นเห็ดเพื่อเป็นอาหารของคนต่อไป 
 จิ้งหรีด (Order Orthoptera) ท่ีพบมักเป็นจิ้งหรีดขนาดเล็กกว่าจิ้งหรีดท่ีน ามากัดกัน จิ้งหรีดเหล่า น้ีจะมีสี
ทึมๆ ไม่สวยงามเท่าจิ้งหรีดท่ัวไป มันจะกินเมล็ดพืชซึ่งก าลังจะแตกยอดอ่อน จึงเป็นการท าหน้าท่ีควบคุมมิให้มีต้นพืช
เจริญเติบโตมากเกินไป มิฉะน้ันแล้วจะส่งผลท าให้ต้นพืชจะข้ึนหนาแน่นจนเกินไปและอาจเป็นภัยกับต้นพืชเองได้
ภายหลัง 
 ต๊ักแตน (Order Orthoptera) เป็นสัตว์กลุ่มเดียวกับจิ้งหรีดจะพบมากบริเวณป่าหญ้า 
 ตัวกะปิ (Order Isopoda) จะกินซากใบไม้ท่ีก าลังเน่าเปื่อย จึงเป็นตัวท่ีท าหน้าท่ีในการย่อยสลาย
อินทรียวัตถุในข้ันต้นๆ 
 แมงมุม (Order Opiliones) พบได้หลายชนิด ส่วนใหญ่มักจะเป็นตัวห้ า โดยการกินสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ท่ีมีขนาด
เล็กกว่า 
 แมงป่องหางแส้ (Order Uropygi) จะกินสิ่งมีชีวิตอื่นๆ เป็นอาหารมันจึงเป็นหน้าท่ีเป็นตัวห้ า 
 ตะขาบ (Class Chilopoda) เช่นเดียวกับแมงป่องมันจะเป็นตัวห้ า 
 กิ้งกือ (Class Diplopoda) จะกินซากพืชและซากสัตว์ท่ีเน่าเป่ือยแล้วเป็นอาหาร 
 ไส้เดือน (Order Oligochaeta) จะกินซากพืชและซากสัตว์ท่ีก าลังกลายเป็นดินเพื่อย่อยสลายให้กลายเป็น
โมเลกุลท่ีมีขนาดเล็กลงไปอีก 
 1.2 สัตว์หน้าดินขนาดกลาง (meso soil fauna) 
 ได้แก่ กลุ่มสัตว์ท่ีมีขนาด ≤ 2 มิลลิเมตร จึงอาจจะเห็นได้ค่อนข้างยากด้วยตาเปล่าต้องอาศัยดูด้วยกล้อง
จุลทรรศน์ จะกินซากใบไม้ท่ีก าลังเน่าเป่ือยและซากสัตว์ท่ีก าลังจะรวมกลายเป็นดินเพื่อย่อยให้โมเลกุลเล็กลงไปอีก จึง
เป็นตัวย่อยสลายท่ีมีกิจกรรมหลักในการย่อยสลายอินทรียวัตถุและควบคุมจุลินทรีย์ในดิน สามารถเจริญได้ดีใน
สภาพแวดล้อมท่ีมีความช้ืนสูงแต่ก็ยังสามารถระบายอากาศได้ดี โดยสัตว์หน้าดินขนาดเล็กเหล่าน้ีสามารถน ามาศึกษา
ได้ โดยการน ามาท าการสกัดสัตว์หน้าดินออกได้โดยใช้เครื่องมือสกัดสัตว์จากดิน (berlese funnel) ซึ่งจะมีรูปร่าง
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คล้ายกรวยท าด้วยโลหะ มีขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางของกรวยประมาณ 6 - 7 น้ิว สูงประมาณ 8 น้ิว มีตะแกรง
โลหะที่มีรูถ่ีขนาด 2 มิลลิเมตรวางท่ีก้นกรวย ใต้ฝาท่ีปิดจะติดหลอดไฟฟ้าขนาด 25-40 วัตต์ และใช้ขวดปากกว้างท่ี
ภายในบรรจุ 70 เปอร์เซ็นต์ แอลกอฮอล์ประมาณ 1 ส่วน 4 ของขวดมารองรับส่วนปลายของกรวยไว้ และเมื่อน ามา
ศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์จะพบสัตว์หน้าดินขนาดเล็กชนิดต่างๆ เช่น 
 แมลงหางดีด (Order Collembola) พบได้มากมายหลายชนิด แมลงพวกน้ีจะกินสารอินทรีย์ในดินเป็น
อาหารไส้เดือนฝอย (Order Rhabditida) โดยท่ัวๆ ไปเรียกว่า พยาธิเส้นด้าย เป็นสัตว์ท่ีไม่มีกระดูกสันหลัง ล าตัวไม่
เป็นปล้อง มีลักษณะเรียวยาวคล้ายเส้นด้าย หัวท้ายแหลม มีเพศ ด ารงชีวิตแบบปรสิต ไส้เดือนฝอยท าให้เกิดโรคราก
หงิกหรือโรครากปม ท าให้พืชชะงักการเจริญเติบโต 
 แมลงสองง่าม (Order Diplura) จะกินซากพืชท่ีก าลังเน่าเป่ือยเป็นอาหาร มันจึงท าหน้าท่ีในการย่อยสลาย 
 เหาหนังสือ (Order Psocoptera) มักกินส่วนท่ีเป็นพวกเซลลูโลสเป็นอาหารน่ันก็หมายความว่ามันเป็นผู้
ย่อยสลายซากพืช 
 เพลี้ยไฟระยะตัวอ่อน (Order Thysanoptera) จะอาศัยในดินและกินซากอินทรีย์สาร แต่เมื่อมันเจริญเป็น
ตัวเต็มวัย จะมีปีกและหันไปกินน้ าเลี้ยงของต้นพืชเป็นอาหาร ท าให้ต้นพืชต้นเล็กๆ ท่ีถูกกินน้ าเลี้ยงไปไม่สามารถ
เจริญเติบโตได้ หรือบางครั้งมันยังท าหน้าท่ีเป็นพาหะน าโรคพืชได้หลายชนิด 
 ตัวอ่อนของด้วง (Order Coleoptera) อาจกินซากพืช ซากสัตว์หรือแม้แต่มูลของสัตว์บางชนิดเป็นอาหาร 
มันจึงเป็นตัวย่อยสารอินทรีย์สาร 
 ไรในดิน (Order Acari) พบได้มากมายหลายชนิดหลายขนาด มันจะกินสารอินทรีย์ในดินหรืออาจกินแมลง
ชนิดอื่นๆ เช่น ไข่ของแมลงหางดีด เป็นต้น 
 1.3 สัตว์หน้าดินขนาดเล็ก (micro soil fauna) 
ได้แก่ สัตว์ท่ีมีขนาดตัว ≤ 0.1 มิลลิเมตร มีกิจกรรมหลักในการย่อยสลายอินทรียวัตถุ ช่วยรักษาความอุดมสมบูรณ์ของ
ดิน และช่วยควบคุมจุลินทรีย์ในดิน สามารถเจริญได้ดีในสภาพแวดล้อมท่ีมีความช้ืนสูง แต่พื้นท่ีน้ันยังสามรถระบาย
อากาศได้ดี เช่น 
 ไส้เดือนฝอย (Nematodes) โดยท่ัว ๆ ไปเรียก พยาธิเส้นด้าย (Threadworm หรือ Delworms) เป็นสัตว์
ท่ีไม่มีกระดูกสันหลัง ล าตัวไม่มีปล้อง เรียวยาวคล้ายเส้นด้าย หัวท้ายแหลม มีเพศ ด ารงชีวิตแบบปรสิต ไส้เดือนฝอย
ท าให้เกิดโรครากหงิก หรือโรครากปม ท าให้พืชชะงักการเจริญเติบโต อาศัยอินทรียวัตถุท่ีก าลังเน่าเปื่อยเป็นอาหาร 
บางชนิดจับไส้เดือนฝอยด้วยกันหรือไส้เดือนขนาดเล็กและสัตว์อื่นๆ เป็นอาหาร 
 โปรโตซัวมีบทบาทท่ีส าคัญควบคุมสมดุลธรรมชาติ เน่ืองจากโปรโตซัวกินแบคทีเรียสาหร่าย เช้ือราในดิน 
และโปรโตซัวท่ีมีขนาดเล็กกว่าเป็นอาหาร ท าให้กิจกรรมของสิ่งมีชีวิตเกิดได้อย่างรวดเร็ว ท้ังยังช่วยย่อยสลาย
อินทรียวัตถุในดินและช่วยรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดิน  
    
7. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 พัชรี และคณะ (2559) ได้ศึกษาปริมาณมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนบริเวณรากข้าวในดินนา ท่ีมีเน้ือดิน
ต่างกันท่ีได้รับถ่านชีวภาพและฟางข้าว พบว่าการใส่ถ่านชีวภาพผสมฟางข้าวให้ประสิทธิภาพดีกว่าการใส่ ถ่านชีวภาพ
หรือฟางข้าวเพียงอย่างเดียว และดีกว่าใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว ส่วนในดินทรายให้ผลผลิตข้าวต่ ากว่าดินเหนียวและดิน
ร่วนทรายอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทุกต ารับ ท้ังน้ีเน้ือดินและการใส่วัสดุอินทรีย์ต่างชนิดกันสามารถส่งผลให้ปริมาณ
มวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอน แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เป็นท่ีน่าสนใจคือไม่พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างเน้ือดิน
กับการใส่วัสดุอินทรีย์ต่อปริมาณชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนในดินนา 
 D.S. Powlson et al. (1987) ได้ศึกษาฟางข้าวและตอซังข้าวบาร์เลย์ ในประเทศเดนมาร์ก ท่ีถูกเผาหรือ
ถูกทิ้งอยู่ในดินเป็นประจ าทุกปีเป็นเวลา 18 ปี มีการทดลองภาคสนามสองครั้ง โดยทดลองในดินทรายร่วน และดินร่วน
ปนทราย พบว่าฟางข้าวสามารถเพิ่มปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินได้เพียง 5 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณไนโตรเจน
ท้ังหมด 10 เปอร์เซ็นต์ แต่พบมวลชีวภาพจุลินทรีย์เพิ่มข้ึนมาก โดยพบว่ามวลชีวภาพคาร์บอนมี 45 เปอร์เซ็นต์ และ

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0038071787900769
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37 เปอร์เซ็นต์ ในดินทรายร่วนและดินร่วนปนทราย ตามล าดับ และพบมวลชีวภาพไนโตรเจนมี 50 เปอร์เซ็นต์ และ 
46 เปอร์เซ็นต์ ในดินทรายร่วนและดินร่วนปนทราย ตามล าดับ   
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   พิกัดแปลง 624998E  1866444N 
   3. บ้านโสก ม.3 ต าบลบ้านโสก อ าเภอหล่มสัก จังหวดัเพชรบูรณ์ 
   พิกัดแปลง 742485E  1858128N 

 
อุปกรณ์และวิธีด าเนินการ 

 
1. อุปกรณ ์

- อุปกรณ์เก็บตัวอย่างดิน และเครื่องช่ัง 
- อุปกรณ์เกบ็ความเย็นส าหรับใส่ตัวอย่างดิน 
- โถดูดความช้ืน (desiccator) 
- เครื่อง UV/VIS Spectrophotometer 

 
2. วิธีด าเนินงาน 
 1. การวางแผนการทดลอง 
  วางแผนการทดลองแบบ Split Plot Design จ านวน 4 ซ้ า (ด าเนินการในโครงการย่อยท่ี 1-3) 
 Main plot คือ การจัดการตอซังข้าว (A) ประกอบด้วย 2 วิธี  
  วิธีการจัดการท่ี 1   เผาตอซัง 
  วิธีการจัดการท่ี 2   ไม่เผาตอซัง 
 Sub plot คือ วิธีการจัดการปุ๋ย (B) ประกอบด้วย 5 วิธี  

   วิธีการท่ี 1     ไม่ใส่ปุ๋ย (แปลงควบคุม) 
   วิธีการท่ี 2     ใส่ปุ๋ยวิธีเกษตรกร  
   วิธีการท่ี 3     ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน  
  วิธีการท่ี 4     ปุ๋ยเคมี 50 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน  
  วิธีการท่ี 5     ปุ๋ยเคมี 70 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน 

 2 ขั้นตอนการด าเนินงาน  
  2.1 คัดเลือกแปลงเกษตรกรท่ีปลูกข้าว (ด าเนินการในโครงการย่อยท่ี 1-3) 
  2.2 เก็บตัวอย่างดินตามวิธีการทดลองของโครงการย่อยท่ี 1-3 เพื่อวิเคราะห์หามวลชีวภาพของ

จุลินทรีย์ดิน ด้วยวิธี fumigation - extraction (Nunan et al., 1998) โดยแบ่งระยะเวลาการเก็บดังน้ี 
 -  ก่อนการทดลอง (จ านวน 40 ตัวอย่างต่อโครงการย่อย) 
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 -  หลังการทดลอง (จ านวน 40 ตัวอย่างต่อโครงการย่อย) 
   โดยเก็บตัวอย่างดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร โดยท าการสุ่มเก็บแบบ composite 

sample จ านวน 3 จุด ต่อ composite sample 1 ตัวอย่างต่อ 1 แปลงย่อย แล้วบรรจุตัวอย่างดินในถุงพลาสติกใช้
ยางรัดปากถุงให้สนิท และเก็บตัวอย่างดินในถังน้ าแข็ง เพื่อน าไปวิเคราะห์หามวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน 

  2.3 เก็บตัวอย่างดินตามวิธีการทดลองของโครงการย่อยท่ี 1-3 เพื่อท าการศึกษาชนิดและจ านวน
ของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน โดยใช้ Berlese funnel โดยแบ่งระยะเวลาการเก็บดังน้ี 
 -  ก่อนการทดลอง (จ านวน 40 ตัวอย่างต่อโครงการย่อย) 
 -  หลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต (จ านวน 40 ตัวอย่างต่อโครงการย่อย) 

   โดยการสุ่มเก็บตัวอย่างดินขนาด 15 × 15 เซนติเมตร ลึก 5 เซนติเมตรแล้วบรรจุตัวอย่างดินใน
ถุงพลาสติกใช้ยางรัดปากถุงให้สนิท เพื่อน าไปศึกษาชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน 

  3. การเก็บข้อมูล 
  3.1 ข้อมูลดิน ได้แก่ 
       3.1.1 สมบัติทางชีวภาพของดิน เก็บตัวอย่างดินก่อนการทดลองและหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต 
น าไปวิเคราะห์หาปริมาณมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน โดยวิธี fumigation - extraction และการศึกษาชนิดและ
จ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน โดยใช้ Berlese funnel 
 4. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้วิธีทางสถิติ (ANOVA: Analysis of Variance) และหาค่าความแตกต่าง
ของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan's Multiple Range Test (DMRT) เปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ดินก่อนการทดลอง
และหลังการเก็บเกี่ยว   

 5. เขียนรายงานผลการวิจัย 
       1) รายงานความก้าวหน้ารายเดือน และรายงานความก้าวหน้าแบบ ต-1ด  
     2) รายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ์ (วจ.3) เมื่อสิ้นสุดโครงการ (เดือนกันยายน 2560) 
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ผลการทดลองและวิจารณ ์
 

 ผลของการเผาและไม่เผาตอซังข้าวต่อสมบัติทางชีวภาพ ชนิดและจ านวนสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในเน้ือดิน
ชนิดต่าง ๆ จังหวัดพิจิตร จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดเพชรบูรณ์ ผลการทดลองเป็นดังต่อไปน้ี 
 
1. ผลของการเผาและไม่เผาตอซังข้าวต่อสมบัติทางชีวภาพ 
 1.1. การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางชีวภาพของดินก่อนและหลังการทดลอง แปลงทดลองจังหวัดพิจิตร 
(ดินเหนียว) 
 1.1.1 สมบัติทางชีวภาพของดินก่อนการทดลอง แปลงทดลองจังหวัดพิจิตร (ดินเหนียว) 
 ท าการเก็บตัวอย่างดินก่อนการทดลอง โดยเก็บตัวอย่างดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตรเพื่อหาปริมาณ
มวลชีวภาพของจุลินทรีย์ พบว่า ดินมีปริมาณคาร์บอนท่ีมีอยู่ในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ (MBC) เท่ากับ 1,488  
µgC.g-1soil ปริมาณไนโตรเจนท่ีมีอยู่ในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ (MBN) เท่ากับ 284 µgN.g-1soil (ตารางที่ 1) 

 ตารางที่ 1 สมบัติทางชีวภาพของดินก่อนการทดลอง แปลงทดลองจังหวัดพิจิตร (ดินเหนียว) 

สมบัติทางชีวภาพ ผลวิเคราะห ์ หน่วย 

มวลชีวภาพของจุลินทรียด์ิน 
  

   - มวลชีวภาพของคาร์บอน 1,488 µgC.g-1soil 

   - มวลชีวภาพของไนโตรเจน 284 µgN.g-1soil 
  
 ด าเนินการเก็บตัวอย่างดินหลังท าการทดลอง เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของสมบัติทางชีวภาพของดิน 
ได้แก่ มวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน มีผลการทดลอง ดังน้ี 
 1.1.2 สมบัติทางชีวภาพของดิน หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 1 แปลงทดลองจังหวัดพิจิตร (ดินเหนียว) 
  1.1.2.1 ปริมาณมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน  
  1.1.2.1.1 ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจลุนิทรีย์ดิน  
  ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินฤดูกาลท่ี 1 พบว่า การเผาตอซังข้าวและไม่เผา
ตอซังข้าว ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวมี
ปริมาณเฉลี่ย 283 µgC.g-1soil และปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวมีปริมาณ
เฉลี่ย 331 µgC.g-1soil อาจเป็นผลมาจากการเผาตอซังข้าวในแปลงทดลองความร้อนจะมีผลต่อปริมาณคาร์บอนใน
มวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเพียงผิวหน้าดิน จุลินทรีย์อาจจะดึงคาร์บอนและไนโตรเจนจากดินส่วนล่าง จึงส่งผลให้ไม่
เกิดความแตกต่างของการเผาและไม่เผาต่อซังข้าวต่อปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน เน่ืองจากการ
ทดลองน้ีท าการเก็บตัวอย่างดินท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร แต่ถ้ามีการเก็บตัวอย่างดินเป็นระยะ เช่น 0-5 เซนติเมตร
5-10 เซนติเมตร และ 10-15 เซนติเมตร อาจได้ข้อมูลท่ีน ามาอธิบายได้ชัดเจนข้ึน 
  การใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีต่างๆ ไม่มีผลท าให้ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ วิธีการไม่ใส่ปุ๋ยเคมีมีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 287 µgC.g-1soil 
วิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกรมีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 310 µgC.g-1soil วิธีการใส่
ปุย๋เคมีตามอัตราแนะน ามีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 366 µgC.g-1soil วิธีการใส่ปุ๋ยเคมี 50 
เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 281 µgC.g-1soil และวิธีการใส่
ปุ๋ยเคมี 70 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 291 µgC.g-1soil 
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  ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินหลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 1 ไม่พบอิทธิพล
ร่วมกันระหว่างการเผาตอซังข้าวและไม่เผาตอซังข้าวกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการต่างๆ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพ
ของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวและการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 296 250 370 228 
และ 272 µgC.g-1soil ตามล าดับ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวและใส่ปุ๋ยเคมี
ตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 277 370 362 334 และ 310 µgC.g-1soil ตามล าดับ ดังตารางที่ 2  

 

ตารางที่ 2 ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน (µgC.g-1soil) แปลงทดลองจังหวัดพิจิตร (ดินเหนียว) หลังการ
 ทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 1 

 
Sub plot (S) 

Main plot (M) Sub plot-Mean 
MBC (µgC.g-1soil) Burn Do not burn 

T1 Control (No chemical) 296 277 287 
T2 Farmer practice 250 370 310 
T3 Chemical fertilizer according   
     to soil analysis     
     recommendation  

370 362 366 

T4 50% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

228 334 281 

T5 70% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

272 310 291 

M-Mean 283 331  
 Remark :  The numbers in the same column, followed by the same letters, were not statistically 
 different at  95 percent confidence level by Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
 
  1.1.2.1.2 ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจลุนิทรีย์ดิน  
  ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินฤดูกาลท่ี 1 พบว่า การเผาตอซังข้าวและไม่เผา   
ตอซังข้าว ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวมี
ปริมาณเฉลี่ย 85 µgN.g-1soil และปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวมีปริมาณ
เฉลี่ย 92 µgN.g-1soil อาจเป็นผลมาจากการเผาตอซังข้าวในแปลงทดลองความร้อนจะมีผลต่อปริมาณไนโตรเจนใน
มวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเพียงผิวหน้าดิน จุลินทรีย์อาจจะดึงคาร์บอนและไนโตรเจนจากดินส่วนล่าง จึงส่งผลให้ไม่
เกิดความแตกต่างของการเผาและไม่เผาต่อซังข้าวต่อปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน เน่ืองจากการ
ทดลองน้ีท าการเก็บตัวอย่างดินท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร แต่ถ้ามีการเก็บตัวอย่างดินเป็นระยะ เช่น 0-5 เซนติเมตร
5-10 เซนติเมตร และ 10-15 เซนติเมตร อาจได้ข้อมูลท่ีน ามาอธิบายได้ชัดเจนข้ึน 
  การใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีต่างๆ ไม่มีผลท าให้ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ วิธีการไม่ใส่ปุ๋ยเคมีมีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 84 µgN.g-1soil 
วิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกรมีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 90 µgN.g-1soil วิธีการใส่
ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะน ามีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 99 µgN.g-1soil วิธีการใส่ปุ๋ยเคมี 50 
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เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 85 µgN.g-1soil และวิธีการใส่
ปุ๋ยเคมี 70 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 87 µgN.g-1soil 
  ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินหลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 1 ไม่พบอิทธิพล
ร่วมกันระหว่างการเผาตอซังข้าวและไม่เผาตอซังข้าวกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการต่างๆ ปริมาณไนโตรเจนในมวล
ชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวและการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 88 80 99 77 
และ 84 µgN.g-1soil ตามล าดับ ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวและใส่
ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 79 99 98 94 และ 90 µgN.g-1soil ตามล าดับ ดังตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3 ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน (µgN.g-1soil) แปลงทดลองจังหวัดพิจิตร (ดินเหนียว) หลังการ
 ทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 1 

 
Sub plot (S) 

Main plot (M) Sub plot-Mean 
MBN (µgN.g-1soil) Burn Do not burn 

T1 Control (No chemical) 88 79 84 
T2 Farmer practice 80 99 90 
T3 Chemical fertilizer according   
     to soil analysis     
     recommendation  

99 98 99 

T4 50% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

77 94 85 

T5 70% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

84 90 87 

M-Mean 85 92  
 Remark :  The numbers in the same column, followed by the same letters, were not statistically 
 different at  95 percent confidence level by Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)  
 
 1.1.3 สมบัติทางชีวภาพของดิน หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 2 แปลงทดลองจังหวัดพิจิตร (ดินเหนียว) 
  1.1.3.1 ปริมาณมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน  
  1.1.3.1.1 ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจลุนิทรีย์ดิน  
  ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินฤดูกาลท่ี 2 พบว่า การเผาตอซังข้าวและไม่เผา
ตอซังข้าวไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวมีปริมาณ
เฉลี่ย 1,334 µgC.g-1soil และปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวมีปริมาณเฉลี่ย 
1,376 µgC.g-1soil อาจเป็นผลมาจากการเผาตอซังข้าวในแปลงทดลองความร้อนจะมีผลต่อปริมาณคาร์บอนในมวล
ชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเพียงผิวหน้าดิน จุลินทรีย์อาจจะดึงคาร์บอนและไนโตรเจนจากดินส่วนล่าง จึงส่งผลให้ไม่เกิด
ความแตกต่างของการเผาและไม่เผาต่อซังข้าวต่อปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน เน่ืองจากการทดลอง
น้ีท าการเก็บตัวอย่างดินท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร แต่ถ้ามีการเก็บตัวอย่างดินเป็นระยะ เช่น 0-5 เซนติเมตร5-10 
เซนติเมตร และ 10-15 เซนติเมตร อาจได้ข้อมูลท่ีน ามาอธิบายได้ชัดเจนข้ึน 
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  การใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีต่างๆ ไม่มีผลท าให้ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ วิธีการไม่ใส่ปุ๋ยเคมีมีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 1,183 µgC.g-1soil 
วิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกรมีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 1,309 µgC.g-1soil วิธีการใส่
ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะน ามีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 1,450 µgC.g-1soil วิธีการใส่ปุ๋ยเคมี 
50 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 1,395 µgC.g-1soil และวิธีการ
ใส่ปุ๋ยเคมี 70 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 1,438 µgC.g-1soil 
  ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินหลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 2 ไม่พบอิทธิพล
ร่วมกันระหว่างการเผาตอซังข้าวและไม่เผาตอซังข้าวกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการต่างๆ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพ
ของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวและการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 1,252 1,237 1,419 
1,402 และ 1,359 µgC.g-1soil ตามล าดับ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวและ
ใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 1,115 1,381 1,482 1,386 และ 1,517 µgC.g-1soil ตามล าดับ 
ดังตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4 ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน (µgC.g-1soil) แปลงทดลองจังหวัดพิจิตร (ดินเหนียว) หลังการ
 ทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 2 

 
Sub plot (S) 

Main plot (M) Sub plot-Mean 
MBC (µgC.g-1soil) Burn Do not burn 

T1 Control (No chemical) 1,252 1,115 1,183 
T2 Farmer practice 1,237 1,381 1,309 
T3 Chemical fertilizer according   
     to soil analysis     
     recommendation  

1,419 1,482 1,450 

T4 50% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

1,403 1,386 1,395 

T5 70% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

1,359 1,517 1,438 

M-Mean 1,334 1,376  
 Remark :  The numbers in the same column, followed by the same letters, were not statistically 
 different at  95 percent confidence level by Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)   

 
   1.1.3.1.2 ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจลุนิทรีย์ดิน  
  ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินฤดูกาลท่ี 2 พบว่า การเผาตอซังข้าวและไม่เผา
ตอซังข้าว ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวมี
ปริมาณเฉลี่ย 260 µgN.g-1soil และปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวมีปริมาณ
เฉลี่ย 260 µgN.g-1soil อาจเป็นผลมาจากการเผาตอซังข้าวในแปลงทดลองความร้อนจะมีผลต่อปริมาณไนโตรเจนใน
มวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเพียงผิวหน้าดิน จุลินทรีย์อาจจะดึงคาร์บอนและไนโตรเจนจากดินส่วนล่าง จึงส่งผลให้ไม่
เกิดความแตกต่างของการเผาและไม่เผาต่อซังข้าวต่อปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน เน่ืองจากการ
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ทดลองน้ีท าการเก็บตัวอย่างดินท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร แต่ถ้ามีการเก็บตัวอย่างดินเป็นระยะ เช่น 0-5 เซนติเมตร
5-10 เซนติเมตร และ 10-15 เซนติเมตร อาจได้ข้อมูลท่ีน ามาอธิบายได้ชัดเจนข้ึน 
  การใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีต่างๆ ไม่มีผลท าให้ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ วิธีการไม่ใส่ปุ๋ยเคมีมีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 246 µgN.g-1soil 
วิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกรมีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 249 µgN.g-1soil วิธีการใส่
ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะน ามีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 272 µgN.g-1soil วิธีการใส่ปุ๋ยเคมี 50 
เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 263 µgN.g-1soil และวิธีการใส่
ปุ๋ยเคมี 70 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 270 µgN.g-1soil 
  ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินหลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 2 ไม่พบอิทธิพล
ร่วมกันระหว่างการเผาตอซังข้าวและไม่เผาตอซังข้าวกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการต่างๆ ปริมาณไนโตรเจนในมวล
ชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวและการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 272 238 
267 264 และ 257 µgN.g-1soil ตามล าดับ ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว
และใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 219 261 277 262 และ 283 µgN.g-1soil ตามล าดับ  
ดังตารางที่ 5 
 

ตารางที่ 5 ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน (µgN.g-1soil) แปลงทดลองจังหวัดพิจิตร (ดินเหนียว) หลังการ
 ทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 2 

 
Sub plot (S) 

Main plot (M) Sub plot-Mean 
MBN (µgN.g-1soil) Burn Do not burn 

T1 Control (No chemical) 272 219 246 
T2 Farmer practice 238 261 249 
T3 Chemical fertilizer according   
     to soil analysis     
     recommendation  

267 277 272 

T4 50% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

264 262 263 

T5 70% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

257 283 270 

M-Mean 260 260  
 Remark :  The numbers in the same column, followed by the same letters, were not statistically 
 different at  95 percent confidence level by Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)   
 
 1.1.4 สมบัติทางชีวภาพของดิน หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 3 แปลงทดลองจังหวัดพิจิตร (ดินเหนียว) 
  1.1.4.1 ปริมาณมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน  
  1.1.4.1.1 ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน  
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  ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินฤดูกาลท่ี 3 พบว่า การเผาตอซังข้าวและไม่เผา
ตอซังข้าวไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวมีปริมาณ
เฉลี่ย 492 µgC.g-1soil และปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวมีปริมาณเฉลี่ย 
468 µgC.g-1soil อาจเป็นผลมาจากการเผาตอซังข้าวในแปลงทดลองความร้อนจะมีผลต่อปริมาณคาร์บอนในมวล
ชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเพียงผิวหน้าดิน จุลินทรีย์อาจจะดึงคาร์บอนและไนโตรเจนจากดินส่วนล่าง จึงส่งผลให้ไม่เกิด
ความแตกต่างของการเผาและไม่เผาต่อซังข้าวต่อปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน เน่ืองจากการทดลอง
น้ีท าการเก็บตัวอย่างดินท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร แต่ถ้ามีการเก็บตัวอย่างดินเป็นระยะ เช่น 0-5 เซนติเมตร5-10 
เซนติเมตร และ 10-15 เซนติเมตร อาจได้ข้อมูลท่ีน ามาอธิบายได้ชัดเจนข้ึน 
  การใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีต่างๆ ไม่มีผลท าให้ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ วิธีการไม่ใส่ปุ๋ยเคมีมีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 371 µgC.g-1soil 
วิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกรมีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 449 µgC.g-1soil วิธีการใส่
ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะน ามีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 488 µgC.g-1soil วิธีการใส่ปุ๋ยเคมี 50 
เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 427 µgC.g-1soil และวิธีการใส่
ปุ๋ยเคมี 70 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 663 µgC.g-1soil 
  ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินหลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 3 ไม่พบอิทธิพล
ร่วมกันระหว่างการเผาตอซังข้าวและไม่เผาตอซังข้าวกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการต่างๆ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพ
ของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวละการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 340 470 563 402 
และ 682 µgC.g-1soil ตามล าดับ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวและใส่ปุ๋ยเคมี
ตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 402 427 413 451 และ 644 µgC.g-1soil ตามล าดับ ดังตารางที่ 6 
 

ตารางที่ 6 ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน (µgC.g-1soil) แปลงทดลองจังหวัดพิจิตร (ดินเหนียว) หลังการ
 ทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 3 

 
Sub plot (S) 

Main plot (M) Sub plot-Mean 
MBC (µgC.g-1soil) Burn Do not burn 

T1 Control (No chemical) 340 402 371 
T2 Farmer practice 470 427 449 
T3 Chemical fertilizer according   
     to soil analysis     
     recommendation  

563 413 488 

T4 50% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

402 451 427 

T5 70% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

682 
 

644 663 
 

M-Mean 492 468  
 Remark :  The numbers in the same column, followed by the same letters, were not statistically 
 different at  95 percent confidence level by Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)   
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  1.1.4.1.2 ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน  
  ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินฤดูกาลท่ี 3 พบว่า การเผาตอซังข้าวและไม่เผา
ตอซังข้าว ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวมี
ปริมาณเฉลี่ย 124 µgN.g-1soil และปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวมีปริมาณ
เฉลี่ย 116 µgN.g-1soil อาจเป็นผลมาจากการเผาตอซังข้าวในแปลงทดลองความร้อนจะมีผลต่อปริมาณไนโตรเจนใน
มวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเพียงผิวหน้าดิน จุลินทรีย์อาจจะดึงคาร์บอนและไนโตรเจนจากดินส่วนล่าง จึงส่งผลให้ไม่
เกิดความแตกต่างของการเผาและไม่เผาต่อซังข้าวต่อปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน เน่ืองจากการ
ทดลองน้ีท าการเก็บตัวอย่างดินท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร แต่ถ้ามีการเก็บตัวอย่างดินเป็นระยะ เช่น 0-5 เซนติเมตร
5-10 เซนติเมตร และ 10-15 เซนติเมตร อาจได้ข้อมูลท่ีน ามาอธิบายได้ชัดเจนข้ึน 
  การใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีต่างๆ ไม่มีผลท าให้ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ วิธีการไม่ใส่ปุ๋ยเคมีมีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย  114 µgN.g-1soil 
วิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกรมีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 112 µgN.g-1soil วิธีการใส่
ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะน ามีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 118 µgN.g-1soil วิธีการใส่ปุ๋ยเคมี 50 
เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 108 µgN.g-1soil และวิธีการใส่
ปุ๋ยเคมี 70 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 146 µgN.g-1soil 
  ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินหลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 3 ไม่พบอิทธิพล
ร่วมกันระหว่างการเผาตอซังข้าวและไม่เผาตอซังข้าวกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการต่างๆ ปริมาณไนโตรเจนในมวล
ชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวและการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 119 115 
130 104 และ 149 µgN.g-1soil ตามล าดับ ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว
และใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 109 108 106 112 และ 143 µgN.g-1soil ตามล าดับ ดัง
ตารางที่ 7 
 

ตารางที่ 7 ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน (µgN.g-1soil) แปลงทดลองจังหวัดพิจิตร (ดินเหนียว) หลังการ
 ทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 3 

 
Sub plot (S) 

Main plot (M) Sub plot-Mean 
MBN (µgN.g-1soil) Burn Do not burn 

T1 Control (No chemical) 119 109 114 
T2 Farmer practice 115 108 112 
T3 Chemical fertilizer according   
     to soil analysis     
     recommendation  

130 106 118 

T4 50% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

104 112 108 

T5 70% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

149 143 146 

M-Mean 124 116  
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 Remark :  The numbers in the same column, followed by the same letters, were not statistically 
 different at  95 percent confidence level by Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)   
 
 1.2 การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางชีวภาพของดินก่อนและหลังการทดลอง แปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก 
(ดินร่วนปนเหนียว) 
 1.2.1 สมบัติทางชีวภาพของดินก่อนการทดลอง แปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก (ดินร่วนปนเหนียว) 
 ท าการเก็บตัวอย่างดินก่อนการทดลอง โดยเก็บตัวอย่างดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตรเพื่อหาปริมาณ
มวลชีวภาพของจุลินทรีย์ พบว่าดินมีปริมาณคาร์บอนท่ีมีอยู่ในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ (MBC) เท่ากับ 1,386 µgC.g-

1soil ปริมาณไนโตรเจนท่ีมีอยู่ในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ (MBN) เท่ากับ 262 µgN.g-1soil (ตารางที่ 8) 
 

ตารางที่ 8 สมบัติทางชีวภาพของดินก่อนการทดลอง แปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก (ดินร่วนปนเหนียว) 

สมบัติทางชีวภาพ ผลวิเคราะห ์ หน่วย 

มวลชีวภาพของจุลินทรียด์ิน 
     - มวลชีวภาพของคาร์บอน 1,386 µgC.g-1soil 

   - มวลชีวภาพของไนโตรเจน 262 µgN.g-1soil 
 
 ด าเนินการเก็บตัวอย่างดินหลังท าการทดลอง เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของสมบัติทางชีวภาพของดิน 
ได้แก่ มวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน มีผลการทดลอง ดังน้ี 
      1.2.2 สมบัติทางชีวภาพของดิน หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 1 แปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก (ดินร่วนปน
เหนียว) 
  1.2.2.1 ปริมาณมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน  
  1.2.2.1.1 ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน  
  ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินฤดูกาลท่ี 1 พบว่า การเผาตอซังข้าวและไม่เผา
ตอซังข้าวไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวมีปริมาณ
เฉลี่ย 2,085 µgC.g-1soil และปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวมีปริมาณเฉลี่ย 
1,436 µgC.g-1soil อาจเป็นผลมาจากการเผาตอซังข้าวในแปลงทดลองความร้อนจะมีผลต่อปริมาณคาร์บอนในมวล
ชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเพียงผิวหน้าดิน จุลินทรีย์อาจจะดึงคาร์บอนและไนโตรเจนจากดินส่วนล่าง จึงส่งผลให้ไม่เกิด
ความแตกต่างของการเผาและไม่เผาต่อซังข้าวต่อปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน เน่ืองจากการทดลอง
น้ีท าการเก็บตัวอย่างดินท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร แต่ถ้ามีการเก็บตัวอย่างดินเป็นระยะ เช่น 0-5 เซนติเมตร5-10 
เซนติเมตร และ 10-15 เซนติเมตร อาจได้ข้อมูลท่ีน ามาอธิบายได้ชัดเจนข้ึน 
  การใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีต่างๆ ไม่มีผลท าให้ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ วิธีการไม่ใส่ปุ๋ยเคมีมีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 1,721 µgC.g-1soil 
วิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกรมีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 1,794 µgC.g-1soil วิธีการใส่
ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะน ามีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 1,921 µgC.g-1soil วิธีการใส่ปุ๋ยเคมี 
50 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 1,828 µgC.g-1soil และวิธีการ
ใส่ปุ๋ยเคมี 70 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 1,540 µgC.g-1soil 
  ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินหลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 1 ไม่พบอิทธิพล
ร่วมกันระหว่างการเผาตอซังข้าวและไม่เผาตอซังข้าวกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการต่างๆ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพ
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ของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวและการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 2,096 1,843 2,544 
2,153 และ 1,789 µgC.g-1soil ตามล าดับ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวและ
ใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 1,346 1,745 1,297 1,503 และ 1,291 µgC.g-1soil ตามล าดับ 
ดังตารางที่ 9 
 

ตารางที่ 9 ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน (µgC.g-1soil) แปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก (ดินร่วนปน
 เหนียว) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 1 

 
Sub plot (S) 

Main plot (M) Sub plot-Mean 
MBC (µgC.g-1soil) Burn Do not burn 

T1 Control (No chemical) 2,096 1,346 1,721 
T2 Farmer practice 1,843 1,745 1,794 
T3 Chemical fertilizer according   
     to soil analysis     
     recommendation  

2,544 1,297 1,921 

T4 50% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

2,153 1,503 1,828 

T5 70% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

1,789 1,291 1,540 

M-Mean 2,085 1,436  
 Remark :  The numbers in the same column, followed by the same letters, were not statistically 
 different at  95 percent confidence level by Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)   
 
  1.2.2.1.2 ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจลุนิทรีย์ดิน  
  ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินฤดูกาลท่ี 1 พบว่า การเผาตอซังข้าวและไม่เผา
ตอซังข้าว ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวมี
ปริมาณเฉลี่ย 374 µgN.g-1soil และปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวมีปริมาณ
เฉลี่ย 270 µgN.g-1soil อาจเป็นผลมาจากการเผาตอซังข้าวในแปลงทดลองความร้อนจะมีผลต่อปริมาณไนโตรเจนใน
มวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเพียงผิวหน้าดิน จุลินทรีย์อาจจะดึงคาร์บอนและไนโตรเจนจากดินส่วนล่าง จึงส่งผลให้ไม่
เกิดความแตกต่างของการเผาและไม่เผาต่อซังข้าวต่อปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน เน่ืองจากการ
ทดลองน้ีท าการเก็บตัวอย่างดินท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร แต่ถ้ามีการเก็บตัวอย่างดินเป็นระยะ เช่น 0-5 เซนติเมตร
5-10 เซนติเมตร และ 10-15 เซนติเมตร อาจได้ข้อมูลท่ีน ามาอธิบายได้ชัดเจนข้ึน 
  การใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีต่างๆ ไม่มีผลท าให้ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ วิธีการไม่ใส่ปุ๋ยเคมีมีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลิ นทรีย์ดินเฉลี่ย 315 µgN.g-1soil 
วิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกรมีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 327 µgN.g-1soil วิธีการใส่
ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะน ามีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 347 µgN.g-1soil วิธีการใส่ปุ๋ยเคมี 50 
เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 333 µgN.g-1soil และวิธีการใส่
ปุ๋ยเคมี 70 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 286 µgN.g-1soil 
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  ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินหลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 1 ไม่พบอิทธิพล
ร่วมกันระหว่างการเผาตอซังข้าวและไม่เผาตอซังข้าวกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการต่างๆ ปริมาณไนโตรเจนในมวล
ชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวและการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 375 335 
447 384 และ 326 µgN.g-1soil ตามล าดับ ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว
และใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 255 319 247 281 และ 247 µgN.g-1soil ตามล าดับ ดัง
ตารางที่ 10 

 

ตารางที่ 10 ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน (µgN.g-1soil) แปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก (ดินร่วน
 ปนเหนียว) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 1 

 
Sub plot (S) 

Main plot (M) Sub plot-Mean 
MBN (µgN.g-1soil) Burn Do not burn 

T1 Control (No chemical) 375 255 315 
T2 Farmer practice 335 319 327 
T3 Chemical fertilizer according   
     to soil analysis     
     recommendation  

447 247 347 

T4 50% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

384 281 333 

T5 70% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

326 247 286 

M-Mean 374 270  
 Remark :  The numbers in the same column, followed by the same letters, were not statistically 
 different at  95 percent confidence level by Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)  
  
 1.2.3 สมบัติทางชีวภาพของดิน หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 2 แปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก (ดินร่วนปน
เหนียว) 
  1.2.3.1 ปริมาณมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน  
  1.2.3.1.1 ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจลุนิทรีย์ดิน  
  ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินฤดูกาลท่ี 2 พบว่า การเผาตอซังข้าวและไม่เผา
ตอซังข้าวไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวมีปริมาณ
เฉลี่ย 1,480 µgC.g-1soil และปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวมีปริมาณเฉลี่ย 
1,320 µgC.g-1soil อาจเป็นผลมาจากการเผาตอซังข้าวในแปลงทดลองความร้อนจะมีผลต่อปริมาณคาร์บอนในมวล
ชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเพียงผิวหน้าดิน จุลินทรีย์อาจจะดึงคาร์บอนและไนโตรเจนจากดินส่วนล่าง จึงส่งผลให้ไม่เกิด
ความแตกต่างของการเผาและไม่เผาต่อซังข้าวต่อปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน เน่ืองจากการทดลอง
น้ีท าการเก็บตัวอย่างดินท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร แต่ถ้ามีการเก็บตัวอย่างดินเป็นระยะ เช่น 0-5 เซนติเมตร5-10 
เซนติเมตร และ 10-15 เซนติเมตร อาจได้ข้อมูลท่ีน ามาอธิบายได้ชัดเจนข้ึน 
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  การใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีต่างๆ ไม่มีผลท าให้ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ วิธีการไม่ใส่ปุ๋ยเคมีมีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 1,510 µgC.g-1soil 
วิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกรมีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 1,514 µgC.g-1soil วิธีการใส่
ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะน ามีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 1,422 µgC.g-1soil วิธีการใส่ปุ๋ยเคมี 
50 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 1,270 µgC.g-1soil และวิธีการ
ใส่ปุ๋ยเคมี 70 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 1,286 µgC.g-1soil 
  ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินหลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 2 ไม่พบอิทธิพล
ร่วมกันระหว่างการเผาตอซังข้าวและไม่เผาตอซังข้าวกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการต่างๆ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพ
ของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวและการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 1,677 1,680 1,318 
1,343 และ 1,384 µgC.g-1soil ตามล าดับ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวและ
ใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 1,343 1,348 1,525 1,196 และ 1,188 µgC.g-1soil ตามล าดับ 
ดังตารางที่ 11 
 

ตารางที่ 11 ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน (µgC.g-1soil) แปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก (ดินร่วนปน
 เหนียว) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 2 

 
Sub plot (S) 

Main plot (M) Sub plot-Mean 
MBC (µgC.g-1soil) Burn Do not burn 

T1 Control (No chemical) 1,677 1,343 1,510 
T2 Farmer practice 1,680 1,348 1,514 
T3 Chemical fertilizer according   
     to soil analysis     
     recommendation  

1,318 1,525 1,422 

T4 50% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

1,343 1,196 1,270 

T5 70% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

1,384 1,188 1,286 

M-Mean 1,480 1,320  
 Remark :  The numbers in the same column, followed by the same letters, were not statistically 
 different at  95 percent confidence level by Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)   
   
  1.2.3.1.2 ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจลุนิทรีย์ดิน  
  ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินฤดูกาลท่ี 2 พบว่า การเผาตอซังข้าวและไม่เผา
ตอซังข้าว ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวมี
ปริมาณเฉลี่ย 277 µgN.g-1soil และปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวมีปริมาณ
เฉลี่ย 251 µgN.g-1soil อาจเป็นผลมาจากการเผาตอซังข้าวในแปลงทดลองความร้อนจะมีผลต่อปริมาณไนโตรเจนใน
มวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเพียงผิวหน้าดิน จุลินทรีย์อาจจะดึงคาร์บอนและไนโตรเจนจากดินส่วนล่าง จึงส่งผลให้ไม่
เกิดความแตกต่างของการเผาและไม่เผาต่อซังข้าวต่อปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน เน่ืองจากการ
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ทดลองน้ีท าการเก็บตัวอย่างดินท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร แต่ถ้ามีการเก็บตัวอย่างดินเป็นระยะ เช่น 0-5 เซนติเมตร
5-10 เซนติเมตร และ 10-15 เซนติเมตร อาจได้ข้อมูลท่ีน ามาอธิบายได้ชัดเจนข้ึน 
  การใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีต่างๆ ไม่มีผลท าให้ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ วิธีการไม่ใส่ปุ๋ยเคมีมีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 282 µgN.g-1soil 
วิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกรมีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 282 µgN.g-1soil วิธีการใส่
ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะน ามีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 267 µgN.g-1soil วิธีการใส่ปุ๋ยเคมี 50 
เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 243 µgN.g-1soil และวิธีการใส่
ปุ๋ยเคมี 70 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 246 µgN.g-1soil 
  ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินหลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 2 ไม่พบอิทธิพล
ร่วมกันระหว่างการเผาตอซังข้าวและไม่เผาตอซังข้าวกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการต่างๆ ปริมาณไนโตรเจนในมวล
ชีวภาพ   ของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวและการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 308 309 
251 255 และ 261 µgN.g-1soil ตามล าดับ ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว
และใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 255 256 284 231 และ 230 µgN.g-1soil ตามล าดับ  
ดังตารางที่ 12 
ตารางที่ 12 ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลนิทรีย์ดิน (µgN.g-1soil) แปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก (ดินร่วน
ปน เหนียว) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 2 

 
Sub plot (S) 

Main plot (M) Sub plot-Mean 
MBN (µgN.g-1soil) Burn Do not burn 

T1 Control (No chemical) 308 255 282 
T2 Farmer practice 309 256 282 
T3 Chemical fertilizer according   
     to soil analysis     
     recommendation  

251 284 267 

T4 50% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

255 231 243 

T5 70% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

261 230 246 

M-Mean 277 251  
 Remark :  The numbers in the same column, followed by the same letters, were not statistically 
 different at  95 percent confidence level by Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)   
  
 1.2.4 สมบัติทางชีวภาพของดิน หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 3 แปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก (ดินร่วนปน
เหนียว) 
  1.2.4.1 ปริมาณมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน  
  1.2.4.1.1 ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน  
  ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินฤดูกาลท่ี 3 พบว่า การเผาตอซังข้าวและไม่เผา
ตอซังข้าวไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวมีปริมาณ
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เฉลี่ย 643 µgC.g-1soil และปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวมีปริมาณเฉลี่ย 
537 µgC.g-1soil อาจเป็นผลมาจากการเผาตอซังข้าวในแปลงทดลองความร้อนจะมีผลต่อปริมาณคาร์บอนในมวล
ชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเพียงผิวหน้าดิน จุลินทรีย์อาจจะดึงคาร์บอนและไนโตรเจนจากดินส่วนล่าง จึงส่งผลให้ไม่เกิด
ความแตกต่างของการเผาและไม่เผาต่อซังข้าวต่อปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน เน่ืองจากการทดลอง
น้ีท าการเก็บตัวอย่างดินท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร แต่ถ้ามีการเก็บตัวอย่างดินเป็นระยะ เช่น 0-5 เซนติเมตร5-10 
เซนติเมตร และ 10-15 เซนติเมตร อาจได้ข้อมูลท่ีน ามาอธิบายได้ชัดเจนข้ึน 
  การใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีต่าง ๆ ไม่มีผลท าให้ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ วิธีการไม่ใส่ปุ๋ยเคมีมีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 601 µgC.g-1soil 
วิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกรมีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 591 µgC.g-1soil วิธีการใส่
ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะน ามีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 538 µgC.g-1soil วิธีการใส่ปุ๋ยเคมี 50 
เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 580 µgC.g-1soil และวิธีการใส่
ปุ๋ยเคมี 70 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 640 µgC.g-1soil 
  ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินหลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 3 ไม่พบอิทธิพล
ร่วมกันระหว่างการเผาตอซังข้าวและไม่เผาตอซังข้าวกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการต่าง ๆ ปริมาณคาร์บอนในมวล
ชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวและการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 593 674 
631 582 และ 737 µgC.g-1soil ตามล าดับ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว
และใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 609 508 446 579 และ 544 µgC.g-1soil ตามล าดับ ดัง
ตารางที่ 13 
 

ตารางที่ 13 ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน (µgC.g-1soil) แปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก (ดินร่วนปน
 เหนียว) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 3 

 
Sub plot (S) 

Main plot (M) Sub plot-Mean 
MBC (µgC.g-1soil) Burn Do not burn 

T1 Control (No chemical) 593 609 601 
T2 Farmer practice 674 508 591 
T3 Chemical fertilizer according   
     to soil analysis     
     recommendation  

631 446 538 

T4 50% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

582 579 580 

T5 70% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

737 544 640 

M-Mean 643 537  
 Remark :  The numbers in the same column, followed by the same letters, were not statistically 
 different at  95 percent confidence level by Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)  
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   1.2.4.1.2 ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน  
  ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินฤดูกาลท่ี 3 พบว่า การเผาตอซังข้าวและไม่เผา
ตอซังข้าวไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวมี
ปริมาณเฉลี่ย 143 µgN.g-1soil และปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวมีปริมาณ
เฉลี่ย 126 µgN.g-1soil อาจเป็นผลมาจากการเผาตอซังข้าวในแปลงทดลองความร้อนจะมีผลต่อปริมาณไนโตรเจนใน
มวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเพียงผิวหน้าดิน จุลินทรีย์อาจจะดึงคาร์บอนและไนโตรเจนจากดินส่วนล่าง จึงส่งผลให้ไม่
เกิดความแตกต่างของการเผาและไม่เผาต่อซังข้าวต่อปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน เน่ืองจากการ
ทดลองน้ีท าการเก็บตัวอย่างดินท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร แต่ถ้ามีการเก็บตัวอย่างดินเป็นระยะ เช่น 0-5 เซนติเมตร
5-10 เซนติเมตร และ 10-15 เซนติเมตร อาจได้ข้อมูลท่ีน ามาอธิบายได้ชัดเจนข้ึน 
  การใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีต่างๆ ไม่มีผลท าให้ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ วิธีการไม่ใส่ปุ๋ยเคมีมีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 136 µgN.g-1soil 
วิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกรมีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 135 µgN.g-1soil วิธีการใส่
ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะน ามีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 126 µgN.g-1soil วิธีการใส่ปุ๋ยเคมี 50 
เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 133 µgN.g-1soil และวิธีการใส่
ปุ๋ยเคมี 70 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 142 µgN.g-1soil 
  ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินหลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 3 ไม่พบอิทธิพล
ร่วมกันระหว่างการเผาตอซังข้าวและไม่เผาตอซังข้าวกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการต่างๆ ปริมาณไนโตรเจนในมวล
ชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวและการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 135 148 
141 133 และ 158 µgN.g-1soil ตามล าดับ ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว
และใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 137 121 111 133 และ 127 µgN.g-1soil ตามล าดับ ดัง
ตารางที่ 14 

ตารางที่ 14 ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน (µgN.g-1soil) แปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก (ดินร่วนปน
 เหนียว ) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 3 

 
Sub plot (S) 

Main plot (M) Sub plot-Mean 
MBN (µgN.g-1soil) Burn Do not burn 

T1 Control (No chemical) 135 137 136 
T2 Farmer practice 148 121 135 
T3 Chemical fertilizer according   
     to soil analysis     
     recommendation  

141 111 126 

T4 50% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

133 133 133 

T5 70% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

158 127 142 

M-Mean 143 126  
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 Remark :  The numbers in the same column, followed by the same letters, were not statistically 
 different at  95 percent confidence level by Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)  
 
 1.3 การเปลี่ยนแปลงสมบตัิทางชีวภาพของดนิกอ่นและหลังการทดลอง แปลงทดลองจังหวัดเพชรบูรณ์ 
(ดินร่วนปนทรายแป้ง) 
 1.3.1 สมบัติทางชีวภาพของดินก่อนการทดลอง แปลงทดลองจังหวัดเพชรบูรณ์ (ดินร่วนปนทรายแป้ง) 
 ท าการเก็บตัวอย่างดินก่อนการทดลอง โดยเก็บตัวอย่างดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตรเพื่อหาปริมาณ
มวลชีวภาพของดิน พบว่า ดินมีปริมาณคาร์บอนท่ีมีอยู่ในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ (MBC) เท่ากับ 891 µgC.g-1soil 
ปริมาณไนโตรเจนท่ีมีอยู่ในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ (MBN) เท่ากับ 183 µgN.g-1soil (ตารางที่ 15)  
 

ตารางที่ 15 สมบัติทางชีวภาพของดินก่อนการทดลอง แปลงทดลองจังหวัดเพชรบูรณ์ (ดินร่วนปนทรายแป้ง) 

สมบัติทางชีวภาพ ผลวิเคราะห ์ หน่วย 

มวลชีวภาพของจุลินทรียด์ิน 
     - มวลชีวภาพของคาร์บอน 891 µgC.g-1soil 

   - มวลชีวภาพของไนโตรเจน 183 µgN.g-1soil 
 

 ด าเนินการเก็บตัวอย่างดินหลังท าการทดลอง เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของสมบัติทางชีวภาพของดิน 
ได้แก่ มวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน มีผลการทดลอง ดังน้ี 
      1.3.2 สมบัติทางชีวภาพของดิน แปลงทดลองจังหวัดเพชรบูรณ์ (ดินร่วนปนทรายแป้ง) หลังการทดลอง
ฤดูกาลปลูกที่ 1 
  1.3.2.1 ปริมาณมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน  
  1.3.2.1.1 ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจลุนิทรีย์ดิน  
  ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินฤดูกาลท่ี 1 พบว่า การเผาตอซังข้าวและไม่เผา
ตอซังข้าวไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวมีปริมาณ
เฉลี่ย 683 µgC.g-1soil และปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวมีปริมาณเฉลี่ย 
554 µgC.g-1soil อาจเป็นผลมาจากการเผาตอซังข้าวในแปลงทดลองความร้อนจะมีผลต่อปริมาณคาร์บอนในมวล
ชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเพียงผิวหน้าดิน จุลินทรีย์อาจจะดึงคาร์บอนและไนโตรเจนจากดินส่วนล่าง จึงส่งผลให้ไม่เกิด
ความแตกต่างของการเผาและไม่เผาต่อซังข้าวต่อปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน เน่ืองจากการทดลอง
น้ีท าการเก็บตัวอย่างดินท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร แต่ถ้ามีการเก็บตัวอย่างดินเป็นระยะ เช่น 0-5 เซนติเมตร5-10 
เซนติเมตร และ 10-15 เซนติเมตร อาจได้ข้อมูลท่ีน ามาอธิบายได้ชัดเจนข้ึน 
  การใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีต่างๆ มีผลท าให้ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ พบว่าวิธีการใส่ปุ๋ยเคมี 70 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภา พของ
จุลินทรยี์ดินเฉลี่ยมากท่ีสุด คือ 803 µgC.g-1soil ซึ่งมีผลแตกต่างทางสถิติกับวิธีการไม่ใส่ปุ๋ยเคมี วิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตาม
วิธีเกษตรกร และวิธีการใส่ปุ๋ยเคมี 50 เปอร์เซ็นต์ ท่ีพบปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ยท่ี 499 
628 และ 593 µgC.g-1soil ตามล าดับ  
  ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินหลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 1 ไม่พบอิทธิพล
ร่วมกันระหว่างการเผาตอซังข้าวและไม่เผาตอซังข้าวกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการต่างๆ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพ
ของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวและการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 525 666 671 671 
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และ 881 µgC.g-1soil ตามล าดับ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวและใส่ปุ๋ยเคมี
ตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 473 590 639 514 และ 726 µgC.g-1soil ตามล าดับ ดังตารางที่ 16 
 

ตารางที่ 16 ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน (µgC.g-1soil) แปลงทดลองจังหวัดเพชรบูรณ์ (ดินร่วนปน
 ทรายแป้ง) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 1 

 
Sub plot (S) 

Main plot (M) Sub plot-Mean 
MBC (µgC.g-1soil) Burn Do not burn 

T1 Control (No chemical) 525 473 499 b 
T2 Farmer practice 666 570 628 b 
T3 Chemical fertilizer according   
     to soil analysis     
     recommendation  

671 639 655 ab 

T4 50% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

671 514 593 b 

T5 70% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

881 726 803 a 

M-Mean 683 554  
 Remark :  The numbers in the same column, followed by the same letters, were not statistically 
 different at  95 percent confidence level by Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)   
    
   1.3.2.1.2 ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจลุนิทรีย์ดิน  
  ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินฤดูกาลท่ี 1 พบว่า การเผาตอซังข้าวและไม่เผา
ตอซังข้าวไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวมี
ปริมาณเฉลี่ย 149 µgN.g-1soil และปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวมีปริมาณ
เฉลี่ย 134 µgN.g-1soil อาจเป็นผลมาจากการเผาตอซังข้าวในแปลงทดลองความร้อนจะมีผลต่อปริมาณไนโตรเจนใน
มวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเพียงผิวหน้าดิน จุลินทรีย์อาจจะดึงคาร์บอนและไนโตรเจนจากดินส่วนล่าง จึงส่งผลให้ไม่
เกิดความแตกต่างของการเผาและไม่เผาต่อซังข้าวต่อปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน เน่ืองจากการ
ทดลองน้ีท าการเก็บตัวอย่างดินท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร แต่ถ้ามีการเก็บตัวอย่างดินเป็นระยะ เช่น 0-5 เซนติเมตร
5-10 เซนติเมตร และ 10-15 เซนติเมตร อาจได้ข้อมูลท่ีน ามาอธิบายได้ชัดเจนข้ึน 
  การใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีต่างๆ มีผลท าให้ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ พบว่าวิธีการใส่ปุ๋ยเคมี 70 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของ
จุลินทรยี์ดินเฉลี่ยมากท่ีสุด คือ 169 µgN.g-1soil ซึ่งมีผลแตกต่างทางสถิติกับวิธีการไม่ใส่ปุ๋ยเคมี วิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตาม
วิธีเกษตรกร และวิธีการใส่ปุ๋ยเคมี 50 เปอร์เซ็นต์ ท่ีพบปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ยท่ี 120 
141 และ 135 µgN.g-1soil ตามล าดับ  
  ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินหลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 1 ไม่พบอิทธิพล
ร่วมกันระหว่างการเผาตอซังข้าวและไม่เผาตอซังข้าวกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการต่างๆ ปริมาณไนโตรเจนในมวล
ชีวภาพ   ของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวและการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 124 147 



33 
 

147 147 และ 181 µgN.g-1soil ตามล าดับ ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว
และใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 115 134 142 122 และ 156 µgN.g-1soil ตามล าดับ ดัง
ตารางที่ 17 
 

ตารางที่ 17 ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน (µgN.g-1soil) แปลงทดลองจังหวัดเพชรบูรณ์ (ดินร่วนปน
 ทรายแป้ง)หลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 1 

 
Sub plot (S) 

Main plot (M) Sub plot-Mean 
MBN (µgN.g-1soil) Burn Do not burn 

T1 Control (No chemical) 124 116 120 b 
T2 Farmer practice 147 134 141 b   
T3 Chemical fertilizer according   
     to soil analysis     
     recommendation  

147 142 145 ab 

T4 50% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

147 122 135 b 

T5 70% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

181 156 169 a 

M-Mean 149 134  
 Remark :  The numbers in the same column, followed by the same letters, were not statistically 
 different at  95 percent confidence level by Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)   
 
 1..3.3 สมบัติทางชีวภาพของดิน หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 2 
  1.3.3.1 ปริมาณมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน  
  1.3.3.1.1 ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจลุนิทรีย์ดิน  
  ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินฤดูกาลท่ี 2 พบว่า การเผาตอซังข้าวและไม่เผา
ตอซังข้าวไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวมีปริมาณ
เฉลี่ย 775 µgC.g-1soil และปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวมีปริมาณเฉลี่ย 
520 µgC.g-1soil อาจเป็นผลมาจากการเผาตอซังข้าวในแปลงทดลองความร้อนจะมีผลต่อปริมาณคาร์บอนในมวล
ชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเพียงผิวหน้าดิน จุลินทรีย์อาจจะดึงคาร์บอนและไนโตรเจนจากดินส่วนล่าง จึงส่งผลให้ไม่เกิด
ความแตกต่างของการเผาและไม่เผาต่อซังข้าวต่อปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน เน่ืองจากการทดลอง
น้ีท าการเก็บตัวอย่างดินท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร แต่ถ้ามีการเก็บตัวอย่างดินเป็นระยะ เช่น 0-5 เซนติเมตร5-10 
เซนติเมตร และ 10-15 เซนติเมตร อาจได้ข้อมูลท่ีน ามาอธิบายได้ชัดเจนข้ึน 
  การใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีต่างๆ ไม่มีผลท าให้ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ วิธีการไม่ใส่ปุ๋ยเคมีมีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 693 µgC.g-1soil 
วิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกรมีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 680 µgC.g-1soil วิธีการใส่
ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะน ามีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 642 µgC.g-1soil วิธีการใส่ปุ๋ยเคมี 50 
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เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 697 µgC.g-1soil และวิธีการใส่
ปุ๋ยเคมี 70 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 525 µgC.g-1soil 
  ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินหลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 2 ไม่พบอิทธิพล
ร่วมกันระหว่างการเผาตอซังข้าวและไม่เผาตอซังข้าวกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการต่างๆ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพ
ของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวและการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 840 810 685 854 
และ 685 µgC.g-1soil ตามล าดับ ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวและใส่ปุ๋ยเคมี
ตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 546 549 598 541 และ 364 µgC.g-1soil ตามล าดับ ดังตารางที่ 18 
 

ตารางที่ 18 ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน (µgC.g-1soil) แปลงทดลองจังหวัดเพชรบูรณ์ (ดินร่วนปน
 ทรายแป้ง) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 2 

 
Sub plot (S) 

Main plot (M) Sub plot-Mean 
MBC (µgC.g-1soil) Burn Do not burn 

T1 Control (No chemical) 840 546 693 
T2 Farmer practice 810 549 680 
T3 Chemical fertilizer according   
     to soil analysis     
     recommendation  

685 598 642 

T4 50% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

854 541 697 

T5 70% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

685 364 525 

M-Mean 775 520  
 Remark :  The numbers in the same column, followed by the same letters, were not statistically 
 different at  95 percent confidence level by Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)   
 
  1.3.3.1.2 ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจลุนิทรีย์ดิน  
  ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินฤดูกาลท่ี 2 พบว่า การเผาตอซังข้าวและไม่เผา
ตอซังข้าว ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวมี
ปริมาณเฉลี่ย 162 µgN.g-1soil และปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวมีปริมาณ
เฉลี่ย 123 µgN.g-1soil อาจเป็นผลมาจากการเผาตอซังข้าวในแปลงทดลองความร้อนจะมีผลต่อปริมาณไนโตรเจนใน
มวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเพียงผิวหน้าดิน จุลินทรีย์อาจจะดึงคาร์บอนและไนโตรเจนจากดินส่วนล่าง จึงส่งผลให้ไม่
เกิดความแตกต่างของการเผาและไม่เผาต่อซังข้าวต่อปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน เน่ืองจากการ
ทดลองน้ีท าการเก็บตัวอย่างดินท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร แต่ถ้ามีการเก็บตัวอย่างดินเป็นระยะ เช่น 0-5 เซนติเมตร
5-10 เซนติเมตร และ 10-15 เซนติเมตร อาจได้ข้อมูลท่ีน ามาอธิบายได้ชัดเจนข้ึน 
  การใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีต่างๆ ไม่มีผลท าให้ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ วิธีการไม่ใส่ปุ๋ยเคมีมีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย  151 µgN.g-1soil 
วิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกรมีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 149 µgN.g-1soil วิธีการใส่
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ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะน ามีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 143 µgN.g-1soil วิธีการใส่ปุ๋ยเคมี 50 
เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 147 µgN.g-1soil และวิธีการใส่
ปุ๋ยเคมี 70 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน ามีปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเฉลี่ย 124 µgN.g-1soil 
  ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินหลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 2 ไม่พบอิทธิพล
ร่วมกันระหว่างการเผาตอซังข้าวและไม่เผาตอซังข้าวกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการต่างๆ ปริมาณไนโตรเจนในมวล
ชีวภาพ   ของจุลินทรีย์ดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวและการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 174 170 
150 168 และ 150 µgN.g-1soil ตามล าดับ ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว
และใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการท่ี 1 2 3 4 และ 5 มีค่าเท่ากับ 127 128 136 127 และ 98 µgN.g-1soil ตามล าดับ ดังตาราง
ท่ี 19 
ตารางที่ 19 ปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน (µgN.g-1soil) แปลงทดลองจังหวัดเพชรบูรณ์ (ดินร่วนปน
 ทรายแป้ง)หลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 2 

 
Sub plot (S) 

Main plot (M) Sub plot-Mean 
MBN (µgN.g-1soil) Burn Do not burn 

T1 Control (No chemical) 174 127 151 
T2 Farmer practice 170 128 149 
T3 Chemical fertilizer according   
     to soil analysis     
     recommendation  

150 136 143 

T4 50% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

168 127 147 

T5 70% of chemical fertilizer   
     according to soil analysis     
     recommendation       

150 98 124 

M-Mean 162 123  
 Remark :  The numbers in the same column, followed by the same letters, were not statistically 
 different at  95 percent confidence level by Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)   
 
2. ผลของการเผาและไม่เผาตอซังข้าวต่อจ านวนของสัตว์ขาปลอ้งขนาดเลก็ในดิน 
 2.1 การเปลี่ยนแปลงชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเลก็ในดินก่อนและหลังการทดลอง แปลง
ทดลองจังหวัดพิจิตร (ดินเหนียว) 
 2.1.1 ชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินก่อนการทดลอง  
 ท าการเก็บตัวอย่างดินขนาด 15x15 เซนติเมตร ลึก 5 เซนติเมตร ในพื้นท่ีก่อนท าการทดลอง จ านวน 12 
ตัวอย่าง เพื่อศึกษาชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน พบสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินเฉลี่ย 37 ตัว/
ตารางเมตร โดยแบ่งเป็น 6 กลุ่ม ได้แก่ แมลงหางดีด (Collembola) เฉลี่ย 4 ตัว/ตารางเมตร ไร (Acari) เฉลี่ย 21 
ตัว/ตารางเมตร ไส้เดือนฝอย (Nematoda) เฉลี่ย 1 ตัว/ตารางเมตร มด (Hymenoptera) เฉลี่ย 3 ตัว/ตารางเมตร 
ด้วง (Coleoptera) เฉลี่ย 7 ตัว/ตารางเมตร และแมลงสามง่ามป่า (Archaeognatha) เฉลี่ย 1 ตัว/ตารางเมตร 
(ตารางที่ 20) 
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ตารางที่ 20 ชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กที่พบก่อนการทดลอง แปลงทดลองจังหวัดพิจิตร (ดินเหนียว) 

ชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปลอ้งขนาดเลก็ ผลวิเคราะห ์ หน่วย 

สัตว์ขาปล้องขนาดเล็ก 37 ตัว/ตารางเมตร 

   - แมลงหางดีด (Collembola) 4 ตัว/ตารางเมตร 

   - ไร (Acari) 21 ตัว/ตารางเมตร 

   - ไส้เดือนฝอย (Nematoda) 1 ตัว/ตารางเมตร 

   - มด (Hymenoptera) 3 ตัว/ตารางเมตร 

   - ด้วง (Coleoptera) 7 ตัว/ตารางเมตร 

   - แมลงสามง่ามป่า (Archaeognatha) 1 ตัว/ตารางเมตร 
  
 ด าเนินการเก็บตัวอย่างดินหลังท าการทดลอง เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของชนิดและจ านวนของสัตว์ขา
ปล้องขนาดเล็กในดิน มีผลการทดลอง ดังน้ี 
 2.1.2 ชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 1 
 ท าการเก็บตัวอย่างดินขนาด 15x15 เซนติเมตร ลึก 5 เซนติเมตร โดยเก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลองท่ีมี
การเผาตอซังข้าว จ านวน 20 ตัวอย่าง และแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว จ านวน 20 ตัวอย่าง เพื่อศึกษาชนิด
และจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน พบว่า สัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวเฉลี่ย 146 ตัว/
ตารางเมตร โดยแบ่งออกเป็น 6 กลุ่ม ได้แก่ ไร (Acari) แมลงหางดีด (Collembola) ด้วง (Coleoptera) แมงมุม 
(Araneae) ไส้เดือนฝอย (Nematoda) และหนอนแมลงวัน (Diptera) และสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินท่ีไม่มีการเผา
ตอซังข้าวพบท้ังหมด 129 ตัว/ตารางเมตร โดยแบ่งออกเป็น 6 กลุ่ม ได้แก่ ไร (Acari) แมลงหางดีด (Collembola) 
ด้วง (Coleoptera) แมงมุม (Araneae) ไส้เดือนฝอย (Nematoda) และหนอนแมลงวัน (Diptera)  
 จากการทดลองพบว่า ในแปลงทดลองท่ีมีการเผาตอซังข้าวและแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว พบ
ชนิดของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินเท่ากัน คือ 6 กลุ่ม ส่วนจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน แปลงทดลองท่ีมี
การเผาตอซังข้าวพบจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินมากกว่าแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวเล็กน้อย ดัง
ตารางที่ 21 
 

ตารางที่ 21 ชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กท่ีพบในแปลงทดลองจังหวัดพิจิตร (ดินเหนียว) หลังการ
ทดลอง ฤดูกาลปลูกที่ 1 

ชนิดของสัตว์ขาปลอ้งขนาดเลก็ 
จ านวนของสัตว์ขาปลอ้งขนาดเลก็ (ตัว/ตารางเมตร) 
เผาตอซังข้าว ไม่เผาตอซังข้าว 

   - ไร (Acari)  67 47 
   - แมลงหางดีด (Collembola) 55 65 
   - ด้วง (Coleoptera) 14 9 
   - แมงมุม (Araneae) 2 1 
   - ไส้เดือนฝอย (Nematoda) 7 6 
   - หนอนแมลงวัน (Diptera) 1 1 

รวม 146 129 
 2.1.3 ชนิดและจ านวนสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 2 
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 ท าการเก็บตัวอย่างดินขนาด 15x15 เซนติเมตร ลึก 5 เซนติเมตร โดยเก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลองท่ีมี
การเผาตอซังข้าว จ านวน 20 ตัวอย่าง และแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว จ านวน 20 ตัวอย่าง เพื่อศึกษาชนิด
และจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน พบว่า สัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวเฉลี่ย 183 ตัว/
ตารางเมตร โดยแบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ ไร (Acari) แมลงหางดีด (Collembola) ด้วง (Coleoptera) แมงมุม 
(Araneae) และมด (Hymenoptera) และสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวเฉลี่ย 204 ตัว/ตาราง
เมตร โดยแบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ ไร (Acari) แมลงหางดีด (Collembola) ด้วง (Coleoptera) มด ไส้เดือนฝอย 
(Nematoda) และตัวอ่อนเพลี้ยไฟ (Thysanoptera)  
 จากการทดลองพบว่า ในแปลงทดลองท่ีมีการเผาตอซังข้าวและแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว พบ
ชนิดของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินเท่ากัน คือ 5 กลุ่ม ส่วนจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน แปลงทดลองท่ีมี
การเผาตอซังข้าวพบจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินน้อยกว่าแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวเล็กน้อย ดัง
ตารางที่ 22 
 

ตารางที่ 22 ชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กท่ีพบในแปลงทดลองจังหวัดพิจิตร (ดินเหนียว) หลัง
 การทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 2 

ชนิดของสัตว์ขาปลอ้งขนาดเลก็ 
จ านวนของสัตว์ขาปลอ้งขนาดเลก็ (ตัว/ตารางเมตร) 

เผาตอซังข้าว ไม่เผาตอซังข้าว 

   - ไร (Acari) 127 150 
   - แมลงหางดีด (Collembola) 2 1 
   - ด้วง (Coleoptera) 50 51 
   - แมงมุม (Araneae) 1 0 
   - มด (Hymenoptera) 3 0 
   - ไส้เดือนฝอย (Nematoda) 0 1 
   - ตัวอ่อนเพลี้ยไฟ (Thysanoptera) 0 1 

รวม 183 204 
  
 2.1.4 ชนิดและจ านวนสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 3 
 ท าการเก็บตัวอย่างดินขนาด 15x15 เซนติเมตร ลึก 5 เซนติเมตร โดยเก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลองท่ีมี
การเผาตอซังข้าว จ านวน 20 ตัวอย่าง และแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว จ านวน 20 ตัวอย่าง เพื่อศึกษาชนิด
และจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน พบว่า สัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวเฉลี่ย 24 ตัว/
ตารางเมตร โดยแบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ ไร (Acari) แมลงหางดีด (Collembola) ด้วง (Coleoptera) และหนอน
แมลงวัน (Diptera) และสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวเฉลี่ย 29 ตัว/ตารางเมตร โดยแบ่ง
ออกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ ไร (Acari) แมลงหางดีด (Collembola) ด้วง (Coleoptera) หนอนแมลงวัน (Diptera) และ
ไส้เดือนดิน  
 จากการทดลองพบว่า ในแปลงทดลองท่ีมีการเผาตอซังข้าวพบชนิดของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน มี
ท้ังหมด 4 กลุ่ม ซึ่งน้อยกว่าแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว โดยพบว่ามีชนิดของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน 
ท้ังหมด 5 กลุ่ม ส่วนจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน แปลงทดลองท่ีมีการเผาตอซังข้าวพบจ านวนของสัตว์ขา
ปล้องขนาดเล็กในดินน้อยกว่าแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวเล็กน้อย ดังตารางที่ 23 
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ตารางที่ 23 ชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กท่ีพบในแปลงทดลองจังหวัดพิจิตร  (ดินเหนียว) หลัง
 การทดลองฤดูกาลปลูกที่ 3 

ชนิดของสัตว์ขาปลอ้งขนาดเลก็ 
จ านวนของสัตว์ขาปลอ้งขนาดเลก็ (ตัว/ตารางเมตร) 

เผาตอซังข้าว ไม่เผาตอซังข้าว 

   - ไร (Acari) 8 4 
   - แมลงหางดีด (Collembola) 4 1 
   - ด้วง (Coleoptera) 9 13 
   - หนอนแมลงวัน (Diptera) 3 4 
   - ไส้เดือนดิน 0 7 

รวม 24 29 
 
 2.2 การเปลี่ยนแปลงชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินก่อนและหลังการทดลอง แปลง
ทดลองจังหวัดพิษณุโลก (ดินร่วนปนเหนียว) 
 2.2.1 ชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินก่อนการทดลอง  
 ท าการเก็บตัวอย่างดินขนาด 15x15 เซนติเมตร ลึก 5 เซนติเมตร ในพื้นท่ีก่อนท าการทดลอง จ านวน 10 
ตัวอย่าง เพื่อศึกษาชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน พบสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินเฉลี่ย 805 ตัว/
ตารางเมตร โดยแบ่งเป็น 12 กลุ่ม ได้แก่ แมลงหางดีด (Collembola) เฉลี่ย 188 ตัว/ตารางเมตร ไร (Acari) เฉลี่ย 
533 ตัว/ตารางเมตร ไส้เดือนฝอย (Nematoda) เฉลี่ย7 ตัว/ตารางเมตร มด (Hymenoptera) เฉลี่ย 13 ตัว/ตาราง
เมตร แมงมุม (Araneae) เฉลี่ย 3 ตัว/ตารางเมตร กิ้งกือ (Diplopoda) เฉลี่ย 1 ตัว/ตารางเมตร ด้วง (Coleoptera) 
เฉลี่ย 29 ตัว/ตารางเมตร หนอนแมลงวัน (Diptera) เฉลี่ย 17 ตัว/ตารางเมตร เพลี้ย (Hemiptera) เฉลี่ย 1 ตัว/
ตารางเมตร เหาหนังสือ (Psocoptera) เฉลี่ย 6 ตัวตารางเมตร แมลงหางหนีบ (Dermaptera) เฉลี่ย 2 ตัว/ตาราง
เมตร และจิ้งหรีด (Ensifera) เฉลี่ย5 ตัว/ตารางเมตร (ตารางที่ 24) 
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ตารางที่ 24 ชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กท่ีพบก่อนการทดลอง แปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก (ดินร่วน
 ปนเหนียว) 

ชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปลอ้งขนาดเลก็ ผลวิเคราะห ์ หน่วย 

สัตว์ขาปล้องขนาดเล็ก 805 ตัว/ตารางเมตร 

   - แมลงหางดีด (Collembola) 188 ตัว/ตารางเมตร 

   - ไร (Acari) 533 ตัว/ตารางเมตร 

   - ไส้เดือนฝอย (Nematoda) 7 ตัว/ตารางเมตร 

   - มด (Hymenoptera) 13 ตัว/ตารางเมตร 

   - แมงมุม (Araneae) 3 ตัว/ตารางเมตร 

   - กิ้งกือ (Diplopoda) 1 ตัว/ตารางเมตร 

   - ด้วง (Coleoptera) 29 ตัว/ตารางเมตร 

   - หนอนแมลงวัน (Diptera) 17 ตัว/ตารางเมตร 

   - เพลี้ย (Hemiptera) 1 ตัว/ตารางเมตร 

   - เหาหนังสือ (Psocoptera) 6 ตัว/ตารางเมตร 

   - แมลงหางหนีบ (Dermaptera) 2 ตัว/ตารางเมตร 

   - จิ้งหรีด (Ensifera)     5 ตัว/ตารางเมตร 
  
 ด าเนินการเก็บตัวอย่างดินหลังท าการทดลอง เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของชนิดและจ านวนของสัตว์ขา
ปล้องขนาดเล็กในดิน มีผลการทดลอง ดังน้ี 
 2.2.2 ชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 1 
 ท าการเก็บตัวอย่างดินขนาด 15x15 เซนติเมตร ลึก 5 เซนติเมตร โดยเก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลองท่ีมี
การเผาตอซังข้าว จ านวน 20 ตัวอย่าง และแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว จ านวน 20 ตัวอย่าง เพื่อศึกษาชนิด
และจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน พบว่า สัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวเฉลี่ย 59 ตัว/
ตารางเมตร โดยแบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ ไร (Acari) แมลงหางดีด (Collembola) ด้วง (Coleoptera) ไส้เดือนฝอย 
(Nematoda) และไส้เดือนดิน และสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวเฉลี่ย 213 ตัว/ตารางเมตร โดย
แบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ ไร (Acari) แมลงหางดีด (Collembola) ด้วง (Coleoptera) ไส้เดือนฝอย (Nematoda) 
และไส้เดือนดิน 
 จากการทดลองพบว่า ในแปลงทดลองท่ีมีการเผาตอซังข้าวและแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว พบ
ชนิดของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน เท่ากัน คือ 5 กลุ่ม ส่วนจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน แปลงทดลองท่ี
มีการเผาตอซังข้าวพบจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินน้อยกว่าแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว ดังตาราง
ท่ี 25 
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ตารางที่ 25 ชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กท่ีพบในแปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก (ดินร่วนปนเหนียว)
 หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 1 

ชนิดของสัตว์ขาปลอ้งขนาดเลก็ 
จ านวนของสัตว์ขาปลอ้งขนาดเลก็ (ตัว/ตารางเมตร) 
เผาตอซังข้าว ไม่เผาตอซังข้าว 

   - ไร (Acari)  43 49 
   - แมลงหางดีด (Collembola) 10 150 
   - ด้วง (Coleoptera) 2 11 
   - ไส้เดือนฝอย (Nematoda) 1 2 
   - ไส้เดือนดิน 3 1 

รวม 59 213 
  
 2.2.3 ชนิดและจ านวนสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 2 
 ท าการเก็บตัวอย่างดินขนาด 15x15 เซนติเมตร ลึก 5 เซนติเมตร โดยเก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลองท่ีมี
การเผาตอซังข้าว จ านวน 20 ตัวอย่าง และแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว จ านวน 20 ตัวอย่าง เพื่อศึกษาชนิด
และจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน พบว่า สัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวเฉลี่ย 70 ตัว/
ตารางเมตร โดยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ ไร (Acari) ด้วง (Coleoptera) และหนอนแมลงวัน (Diptera) และสัตว์ขา
ปล้องขนาดเล็กในดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวเฉลี่ย 187 ตัว/ตารางเมตร โดยแบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ ไร (Acari), 
แมลงหางดีด (Collembola), ด้วง (Coleoptera), หนอนแมลงวัน (Diptera) และไส้เดือนฝอย (Nematoda) 
 จากการทดลองพบว่า ในแปลงทดลองท่ีมีการเผาตอซังข้าวพบชนิดของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน มี
ท้ังหมด 3 กลุ่ม ซึ่งน้อยกว่าแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว โดยพบว่ามีชนิดของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน 
ท้ังหมด 5 กลุ่ม ส่วนจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน แปลงทดลองท่ีมีการเผาตอซังข้าวพบจ านวนของสัตว์ขา
ปล้องขนาดเล็กในดินน้อยกว่าแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว ดังตารางที่ 26 

 

ตารางที่ 26 ชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กท่ีพบในแปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก (ดินร่วนปนเหนียว)
 หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 2 

ชนิดของสัตว์ขาปลอ้งขนาดเลก็ 
จ านวนของสัตว์ขาปลอ้งขนาดเลก็ (ตัว/ตารางเมตร) 

เผาตอซังข้าว ไม่เผาตอซังข้าว 

   - ไร (Acari) 7 62 
   - แมลงหางดีด (Collembola) 0 44 
   - ด้วง (Coleoptera) 61 79 
   - หนอนแมลงวัน (Diptera) 2 1 
   - ไส้เดือนฝอย (Nematoda) 0 1 

รวม 70 187 
 
 2.2.4 ชนิดและจ านวนสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 3 
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 ท าการเก็บตัวอย่างดินขนาด 15x15 เซนติเมตร ลึก 5 เซนติเมตร โดยเก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลองท่ีมี
การเผาตอซังข้าว จ านวน 20 ตัวอย่าง และแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว จ านวน 20 ตัวอย่าง เพื่อศึกษาชนิด
และจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน พบว่า สัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวเฉลี่ย 99 ตัว/
ตารางเมตร โดยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ ไร (Acari) แมลงหางดีด (Collembola) และด้วง (Coleoptera) และสัตว์
ขาปล้องขนาดเล็กในดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวเฉลี่ย 105 ตัว/ตารางเมตร โดยแบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ ไร (Acari) 
แมลงหางดีด (Collembola) ด้วง (Coleoptera) และหนอนแมลงวัน (Diptera)  
 จากการทดลองพบว่า ในแปลงทดลองท่ีมีการเผาตอซังข้าวพบชนิดของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน มี
ท้ังหมด 3 กลุ่ม ซึ่งน้อยกว่าแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว โดยพบว่ามีชนิดของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน 
ท้ังหมด 4 กลุ่ม ส่วนจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน แปลงทดลองท่ีมีการเผาตอซังข้าวพบจ านวนของสัตว์ขา
ปล้องขนาดเล็กในดินน้อยกว่าแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวเล็กน้อย ดังตารางที่ 27 

 

ตารางที่ 27 ชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กท่ีพบในแปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก (ดินร่วนปนเหนียว)
 หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 3 

ชนิดของสัตว์ขาปลอ้งขนาดเลก็ 
จ านวนของสัตว์ขาปลอ้งขนาดเลก็ (ตัว/ตารางเมตร) 

เผาตอซังข้าว ไม่เผาตอซังข้าว 

ไร (Acari) 32 29 
แมลงหางดีด (Collembola) 42 68 
ด้วง (Coleoptera) 25 7 
หนอนแมลงวัน (Diptera) 0 1 

รวม 99 105 
  
 2.3 การเปลี่ยนแปลงชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินก่อนและหลังการทดลอง แปลง
ทดลองจังหวัดเพชรบูรณ์ (ดินร่วนปนทรายแป้ง) 
 2.3.1 ชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินก่อนการทดลอง 
 ท าการเก็บตัวอย่างดินขนาด 15x15 เซนติเมตร ลึก 5 เซนติเมตร ในพื้นท่ีก่อนท าการทดลอง จ านวน 5 
ตัวอย่าง เพื่อศึกษาชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน พบสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินเฉลี่ย 108 ตัว/
ตารางเมตร โดยแบ่งเป็น 7 กลุ่ม ได้แก่ ไร (Acari) เฉลี่ย 24 ตัว/ตารางเมตร แมลงหางดีด (Collembola) เฉลี่ย 24 
ตัว/ตารางเมตร ด้วง (Coleoptera) เฉลี่ย 49 ตัว/ตารางเมตร มด (Hymenoptera) เฉลี่ย 3 ตัว/ตารางเมตร หนอน
แมลงวัน (Diptera) เฉลี่ย 1 ตัว/ตารางเมตร เหาหนังสือ (Psocoptera) เฉลี่ย 4 ตัว/ตารางเมตร และไส้เดือนฝอย 
(Nematoda) เฉลี่ย 3 ตัว/ตารางเมตร (ตารางที่ 28)  
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ตารางที่ 28 ชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กท่ีพบก่อนการทดลอง แปลงทดลองจังหวัดเพชรบูรณ์ (ดินร่วน
 ปนทรายแป้ง) 

ชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปลอ้งขนาดเลก็ ผลวิเคราะห ์ หน่วย 

สัตว์ขาปล้องขนาดเล็ก 108 ตัว/ตารางเมตร 

   - ไร (Acari) 24 ตัว/ตารางเมตร 

   - แมลงหางดีด (Collembola) 24 ตัว/ตารางเมตร 

   - ด้วง (Coleoptera) 49 ตัว/ตารางเมตร 

   - มด (Hymenoptera) 3 ตัว/ตารางเมตร 

   - หนอนแมลงวัน (Diptera) 1 ตัว/ตารางเมตร 

   - เหาหนังสือ (Psocoptera) 4 ตัว/ตารางเมตร 

   - ไส้เดือนฝอย (Nematoda) 3 ตัว/ตารางเมตร 
  
 ด าเนินการเก็บตัวอย่างดินหลังท าการทดลอง เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของชนิดและจ านวนของสัตว์ขา
ปล้องขนาดเล็กในดิน มีผลการทดลอง ดังน้ี 
 2.3.2 ชนิดและจ านวนสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กใน หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 1  
 ท าการเก็บตัวอย่างดินขนาด 15x15 เซนติเมตร ลึก 5 เซนติเมตร โดยเก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลองท่ีมี
การเผาตอซังข้าว จ านวน 20 ตัวอย่าง และแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว จ านวน 20 ตัวอย่าง เพื่อศึกษาชนิด
และจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน พบว่า สัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวเฉลี่ย 27 ตัว/
ตารางเมตร โดยแบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ ไร (Acari) แมลงหางดีด (Collembola) ด้วง (Coleoptera) หนอน
แมลงวัน (Diptera) และมวน (Hemiptera) และสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวเฉลี่ย 50 ตัว/
ตารางเมตร โดยแบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ ไร (Acari) แมลงหางดีด (Collembola) ด้วง (Coleoptera) หนอน
แมลงวนั (Diptera) และมวน (Hemiptera) 
 จากการทดลองพบว่า ในแปลงทดลองท่ีมีการเผาตอซังข้าวและแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว พบ
ชนิดของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน เท่ากัน คือ 5 กลุ่ม ส่วนจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน แปลงทดลองท่ี
มีการเผาตอซังข้าวพบจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินน้อยกว่าแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว ดังตาราง
ท่ี 29 
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ตารางที่ 29 ชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กท่ีพบในแปลงทดลองจังหวัดเพชรบูรณ์ (ดินร่วนปนทรายแป้ง) 
 หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 1 

ชนิดของสัตว์ขาปลอ้งขนาดเลก็ 
จ านวนของสัตว์ขาปลอ้งขนาดเลก็ (ตัว/ตารางเมตร) 
เผาตอซังข้าว ไม่เผาตอซังข้าว 

   - ไร (Acari) 7 9 
   - แมลงหางดีด (Collembola) 2 1 
   - ด้วง (Coleoptera) 4 11 
   - หนอนแมลงวัน (Diptera) 3 2 
   - มวน (Hemiptera) 11 27 

รวม 27 50 
  
 2.3.3 ชนิดและจ านวนสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 2 
 ท าการเก็บตัวอย่างดินขนาด 15x15 เซนติเมตร ลึก 5 เซนติเมตร โดยเก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลองท่ีมี
การเผาตอซังข้าว จ านวน 20 ตัวอย่าง และแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว จ านวน 20 ตัวอย่าง เพื่อศึกษาชนิด
และจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน พบว่า สัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินท่ีมีการเผาตอซังข้าวเฉลี่ย 90 ตัว/
ตารางเมตร โดยแบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ ไร (Acari) แมลงหางดีด (Collembola) ด้วง (Coleoptera) และมด 
(Hymenoptera) และสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าวเฉลี่ย 141 ตัว/ตารางเมตร โดยแบ่ง
ออกเป็น 6 กลุ่ม ได้แก่ ไร (Acari) แมลงหางดีด (Collembola) ด้วง (Coleoptera) หนอนแมลงวัน (Diptera) มด 
(Hymenoptera) และแมงมุม (Araneae) 
 จากการทดลองพบว่า ในแปลงทดลองท่ีมีการเผาตอซังข้าวพบชนิดของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน มี
ท้ังหมด 4 กลุ่ม ซึ่งน้อยกว่าแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว โดยพบว่ามีชนิดของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน 
ท้ังหมด 6 กลุ่ม ส่วนจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน แปลงทดลองท่ีมีการเผาตอซังข้าวพบจ านวนของสัตว์ขา
ปล้องขนาดเล็กในดินน้อยกว่าแปลงทดลองท่ีไม่มีการเผาตอซังข้าว ดังตารางที่ 30 
 

ตารางที่ 30 ชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กท่ีพบในแปลงทดลองจังหวัดเพชรบูรณ์  (ดินร่วนปนทรายแป้ง)
 หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 2 

ชนิดของสัตว์ขาปลอ้งขนาดเลก็ 
จ านวนของสัตว์ขาปลอ้งขนาดเลก็ (ตัว/ตารางเมตร) 

เผาตอซังข้าว ไม่เผาตอซังข้าว 

   - ไร (Acari) 8 63 
   - แมลงหางดีด (Collembola) 15 16 
   - ด้วง (Coleoptera) 65 56 
   - หนอนแมลงวัน (Diptera) 0 3 
   - มด (Hymenoptera) 2 2 
   - แมงมุม (Araneae) 0 1 

รวม 90 141 
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สรุปผลการทดลอง 
 

 1. ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน พบว่า ปริมาณมวลชีวภาพของ
จุลินทรีย์ดิน (Mbc และ Mbn) ของการเผาและไม่เผาตอซังไม่พบความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ในแปลง
ทดลองท้ัง 3 แห่ง และทุกฤดูกาลปลูก มวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินของวิธีการจัดการปุ๋ยเคมีท่ีแตกต่างกันไม่พบความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ในแปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดพิจิตร แต่พบความแตกต่างกันทาง
สถิติในแปลงทดลองจังหวัดเพชรบูรณ์ หลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 1 โดยพบว่าวิธีการทดลองท่ี 5 ใส่ปุ๋ยเคมี 70 
เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน มวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินมีปริมาณสูงกว่าวิธีการอื่นๆ อย่างมี
นัยส าคัญ ยกเว้นวิธีการทดลองท่ี 3 ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน แต่หลังการทดลองฤดูกาลปลูกท่ี 2 ไม่พบความแตกต่าง
กันทางสถิติ และการไม่พบอิทธิพลร่วมกันระหว่างการเผาฟางและไม่เผาฟางกับการจัดการปุ๋ยเคมี ท่ีแตกต่างกันใน
แปลงทดลองท้ัง 3 แห่งและทุกฤดูกาลทดลอง 
 2. ชนิดและจ านวนสัตว์ขาปล้องขนาดเล็ก พบว่า โดยรวมการไม่เผาตอซังข้าวมีชนิดและจ านวนสัตว์ขา
ปล้องขนาดเล็กในดินสูงกว่าการเผาตอซังข้าว ท้ังในแปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลกและเพชรบูรณ์ ยกเว้นแปลงทดลอง
จังหวัดพิจิตร 

ข้อเสนอแนะ 

 1. การวิจัยน้ีเป็นการวิจัยเพียง 2 ปี 3 ฤดูกาลปลูก ควรมีการศึกษาในระยะเวลาท่ียาวนานข้ึน เพื่อทราบถึง
ผลกระทบจากการเผาและไม่เผาตอซังข้าวต่อสมบัติทางชีวภาพ ชนิดและจ านวนสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินอย่าง
ชัดเจนข้ึน 
 2. การเผาตอซังข้าวในแปลงทดลองความร้อนจะมีผลต่อปริมาณคาร์บอน (MBC) และไนโตรเจน (MBN) ใน
มวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินเพียงผิวหน้าดิน จุลินทรีย์อาจจะดึงคาร์บอนและไนโตรเจนจากดินส่วนล่าง จึงส่งผลให้ไม่
เกิดความแตกต่างของการเผาและไม่เผาต่อซังข้าวต่อปริมาณคาร์บอน (MBC) และไนโตรเจน (MBN) ในมวลชีวภาพ
ของจุลินทรีย์ดิน เน่ืองจากการทดลองน้ีท าการเก็บตัวอย่างดินท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร แต่ถ้ามีการเก็บตัวอย่างดิน
เป็นระยะ เช่น 0-5 เซนติเมตร5-10 เซนติเมตร และ 10-15 เซนติเมตร อาจได้ข้อมูลท่ีน ามาอธิบายได้ชัดเจนข้ึน 

 
ประโยชน์ที่ได้รบั 

 
 1. ได้องค์ความรู้ด้านการจัดการดินแบบเผาและไม่เผาตอซังข้าวร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีอัตราต่างๆ ต่อสมบัติ
ทางชีวภาพ ชนิดและจ านวนสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินลักษณะต่างๆ เพื่อเป็นแนวทางให้กับเกษตรกรเพื่อตัดสิน
เลือกวิธีการจัดการดินให้ถูกต้อง 

 
การเผยแพรผ่ลงานวิจัย 

 1. เอกสารวิชาการ ส านักงานพัฒนาท่ีดินเขต 8 
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ภาคผนวก ก  
การวิเคราะห์สมบัตทิางชีวภาพ ชนดิและจ านวนของสัตว์ขาปลอ้งขนาดเลก็ในดิน 

 
มวลชีวภาพของจุลินทรียด์ิน (Nunan et al., 1998) 
 1. เตรียมสารละลาย K2SO4 0.5 N 
 ช่ัง K2SO4 87.14 กรัม ละลายในน้ ากลั่น 1,000 มล.  
 2. หามวลชีวภาพของจุลินทรีย์โดยวิธี Chloroform Fumigation และ UV-absorptionท่ี 280 nm. 
 ช่ังตัวอย่างดิน 20 กรัม ด้วยช้อนตักสารท่ีผ่านการจุ่มแอลกอฮอล์ แล้วเผาไฟ และใช้กระดาษท่ีผ่านการน่ึง
ฆ่าเช้ือใส่ลงในขวดแก้วขนาด 50 มิลลิลิตร โดยแยกดินออกเป็น 2 ชุด ชุดละ 20 ตัวอย่าง (1 ตัวอย่างท า 3 ซ้ า) โดยชุด
ท่ี 1 ส าหรับรม Chloroform และชุดท่ี 2 ไม่รม Chloroform น าตัวอย่างชุดท่ี 1 ใส่ลงในโถดูดความช้ืนท่ีมีกระดาษ
ทิชชูช้ืนวางอยู่ด้านล่าง ใส่ Chloroform ปริมาตร 40 มิลลิลิตร ในบีกเกอร์แล้วน าไปวางไว้ในโถดูดความช้ืน ปิดฝา
โถดูดความช้ืนใช้เครื่องดูดอากาศดึงอากาศภายในโถดูดความช้ืนออก จนกระท่ังไอ Chloroform มาเกาะตามผนังของ
โถดูดความช้ืน จากน้ันรม Chloroform ไว้เป็นเวลา 24 ช่ัวโมงในท่ีมืด ส าหรับดินชุดท่ี 2 น าไปบ่มไว้ในท่ีมืด เป็นเวลา 
24 ช่ัวโมง เช่นเดียวกัน เมื่อครบ 24 ช่ัวโมงน า Chloroform และกระดาษทิชชูออก และใช้เครื่องดูดอากาศดึง 
Chloroform ท่ีเหลือในตัวอย่างดินออก โดยท าการใช้เครื่องดูดอากาศ 8 ครั้ง ครั้งละ 3 นาที จากน้ันน าดินถ่ายใส่ขวด
พลาสติกท่ีมีฝาปิด เติม K2SO4 0.5 N ปริมาตร 100 มิลลิลิตร เขย่าเป็นเวลา 30 นาที แล้วกรองด้วยกระดาษกรอง
เบอร์ 42 น าสารละลายท่ีกรองได้ไปอ่านค่าการดูดกลืนแสงของ UV ด้วยเครื่อง Spectrophotometer ท่ีความยาว
คลื่น 280 nm. ภายใน 1 ช่ัวโมงหลังจากการกรอง น าค่าท่ีอ่านได้ไปค านวณหาปริมาณชีวมวลคาร์บอนและชีวมวล
ไนโตรเจนดังสมการ 
   Biomass C = 21,747 (E280)    
   Biomass N = 3,479 (E280) + 40    
  เมื่อ E280 : ค่าการดูดกลืนแสงต่อกรัมของดิน 
   Biomass C มีหน่วยเป็น µgC.g-1soil  
   Biomass N มีหน่วยเป็น µgN.g-1soil 
 
สัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดนิ 
 การคัดแยกตัวอย่างสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินโดยใช้ Berlese funnel ซึ่ง Berlese funnel เป็น
เครื่องมือดักจับแมลงท่ีมีนิสัยแทรกตัวหรือหลบซ่อนตัวอยู่ตามดิน เครื่องมือน้ีอาศัยหลักการใช้ความร้อนไล่แมลงตาม
นิสัยของแมลงท่ีชอบหนีความร้อนและแทรกตัวไปในแนวด่ิง ซึ่งท าให้แมลงตกลงในกรวยท่ีรองรับและตกลงสู่ถ้วยท่ีมี
แอลกอฮอล์ น าดินท่ีท าการเก็บตัวอย่างมาเทใส่ Berlese funnel มีตาข่าย 2 × 2 มิลลิเมตร น าถ้วยท่ีบรรจุ          
แอลกอฮอล์ใส่ไว้ข้างล่าง ท าการเปิดไฟเพื่อให้ความร้อนไล่แมลงให้ตกลงสู่ถ้วยท่ีบรรจุแอลกอฮอล์เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง 
เมื่อครบ 48 ช่ัวโมง น าตัวอย่างสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินท่ีได้จากการคัดแยกด้วย Berlese funnel มาท าการศึกษา
ชนิดและจ านวนของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน ศึกษาโดยใช้กล้องจุลทรรศน์ คัดแยกตัวอย่างสัตว์ขาปล้องขนาดเล็ก
ในดินออกเป็นกลุ่มต่างๆ และนับจ านวนตัวอย่างในแต่ละกลุ่มดิน แล้วจึงเก็บรักษาสภาพตัวอย่างแต่ละกลุ่มด้วย
แอลกอฮอล์ 75 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาคผนวก ข 
ข้อมูลการทดลอง 

 
ตารางภาคผนวกที่ 1 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลนิทรีย์ดิน 
 แปลงทดลองจังหวัดพิจิตร (ดินเหนียว) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 1 
 

Source DF SS MS F 
Block (B) 3 225016.8173 

 

75005.6058      

 

0.4063 ns 

 
Main plot (M) 1 22474.7106    

 

22474.7106      

 

0.5704 ns 

 
Error (a) 3 167093.7722    

 

55697.9241 

 

 
Sub plot (S) 4 38229.9431     

 

9557.4858 

 

0.8322 ns 

 
MxS 4 32332.0903     

 

8083.0226      

 

0.8702 ns 

 
Error (b) 24 631287.4133    

 

26303.6422   

 

 
Total 39 1116434.7467  

 

  
Grand mean = 306.87   CV (a) = 76.91%   CV (b) = 52.85%   ns = not significant   
  

ตารางภาคผนวกที่ 2 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน 
 แปลงทดลองจังหวัดพิจิตร (ดินเหนียว) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 1 
 

Source DF SS MS F 
Block (B) 3 5272.5350     1757.5117      0.3979 ns 
Main plot (M) 1 414.8648      414.8648 0.6076 ns 
Error (a) 3 3810.0200     1270.0067  
Sub plot (S) 4 1119.6501      279.9125 0.8204 ns 
MxS 4 1120.6390      280.1597      0.8202 ns 
Error (b) 24 17663.8783      735.9949  
Total 39 29401.5872   
Grand mean = 88.66   CV (a) = 40.19%   CV (b) = 30.60%   ns = not significant   
  

ตารางภาคผนวกที่ 3 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลนิทรีย์ดิน 
 แปลงทดลองจังหวัดพิจิตร (ดินเหนียว) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 2 
 

Source DF SS MS F 
Block (B) 3 965805.0558   321935.0186      0.2896 ns 
Main plot (M) 1 17892.0540    17892.0540      0.7598 ns 
Error (a) 3 478865.9420   159621.9807  
Sub plot (S) 4 392843.0631    98210.7658      0.2478 ns 
MxS 4 118927.1118    29731.7779      0.7787 ns 
Error (b) 24 1623286.5041    67636.9377  
Total 39 3597619.7307   
Grand mean = 1355.02   CV (a) = 29.49%   CV (b) = 19.19%   ns = not significant   
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ตารางภาคผนวกที่ 4 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน 
 แปลงทดลองจังหวัดพิจิตร (ดินเหนียว) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 2 
 

Source DF SS MS F 
Block (B) 3 23437.7513     7812.5838      0.3791 ns 
Main plot (M) 1 3.2092        

 
3.2092      0.9819 ns 

Error (a) 3 15915.9401     5305.3134  
Sub plot (S) 4 4548.7039     1137.1760      0.6518 ns 
MxS 4 8126.7215     2031.6804      0.3749 ns 
Error (b) 24 43936.5605     1830.6900  
Total 39 95968.8865     
Grand mean = 260.07   CV (a) = 28.01%   CV (b) = 16.45%   ns = not significant   
  

ตารางภาคผนวกที่ 5 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลนิทรีย์ดิน 
 แปลงทดลองจังหวัดพิจิตร (ดินเหนียว) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 3 
 

Source DF SS MS F 
Block (B) 3 149884.2307       49961.4102      0.3649 ns 
Main plot (M) 1 5730.9966     5730.9966      0.7022 ns 
Error (a) 3 97055.3130 32351.7710  
Sub plot (S) 4 394524.4443    98631.1111      0.0559 ns 
MxS 4 58240.4638    14560.1159      0.8096 ns 
Error (b) 24 882751.8224    36781.3259  
Total 39 1588187.2708     
Grand mean = 479.55   CV (a) = 37.51%   CV (b) = 39.99%   ns = not significant   

 
ตารางภาคผนวกที่ 6 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน 
 แปลงทดลองจังหวัดพิจิตร (ดินเหนียว) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 3 
 

Source DF SS MS F 
Block (B) 3 3825.7691     1275.2564      0.4530 ns 
Main plot (M) 1 612.8541      612.8541      0.5095 ns 
Error (a) 3 3299.1980     1099.7327  
Sub plot (S) 4 7377.2056     1844.3014      0.1137 ns 
MxS 4 1024.8298      256.2074      0.8814 ns 
Error (b) 24 21186.9712      882.7905  
Total 39 37326.8278   
Grand mean = 119.72   CV (a) = 27.70%   CV (b) = 24.82%   ns = not significant 
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ตารางภาคผนวกที่ 7 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลนิทรีย์ดิน 
 แปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก (ดินร่วนปนเหนียว) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 1 
 

Source DF SS MS F 
Block (B) 3 1938515.6430 646171.8810 0.3900 ns 
Main plot (M) 1 4206858.5161 4206858.5161 0.0558 ns 
Error (a) 3 1364714.4467 454904.8156  
Sub plot (S) 4 652248.2320 163062.0580 0.5520 ns 
MxS 4 1390905.6460 347726.4115 0.1936 ns 
Error (b) 24 5047185.8943 210299.4123  
Total 39 14600428.3781   
Grand mean = 1760.69   CV (a) = 38.31%   CV (b) = 26.05%   ns = not significant 

 
ตารางภาคผนวกที่ 8 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน 
 แปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก (ดินร่วนปนเหนียว) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 1 
 

Source DF SS MS F 
Block (B) 3 49613.9311 16537.9770 0.3899 ns 
Main plot (M) 1 107665.5264 107665.5264      0.0558 ns 
Error (a) 3 34924.2455    11641.4152  
Sub plot (S) 4 16692.7836     4173.1959      0.5520 ns  
MxS 4 35596.7368     8899.1842      0.1936 ns 
Error (b) 24 129170.7374 5382.1141  
Total 39 373663.9608   
Grand mean = 321.67   CV (a) = 33.54%   CV (b) = 22.81%   ns = not significant   

 
ตารางภาคผนวกที่ 9 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลนิทรีย์ดิน 
 แปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก (ดินร่วนปนเหนียว) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 2 
 

Source DF SS MS F 
Block (B) 3 607897.9587   202632.6529 

 
0.5063 ns 

 
Main plot (M) 1 257228.6707   257228.6707 

 
0.3459 ns 

 
Error (a) 3 620142.7201   206714.2400 

 
 

Sub plot (S) 4 445519.4985   111379.8746 
 

0.1990 ns 

 
MxS 4 391409.5548    97852.3887 

 
0.2536 ns 

 
Error (b) 24 1638731.0529    68280.4605 

 
 

Total 39 3960929.4558   
Grand mean = 1400.24   CV (a) = 32.47%   CV (b) = 18.66%   ns = not significant 
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ตารางภาคผนวกที่ 10 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน 
 แปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก (ดินร่วนปนเหนียว) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 2 
 

Source DF SS MS F 
Block (B) 3 15558.1049 

 
5186.0350      0.5063 ns 

 Main plot (M) 1 6583.5862 
 

6583.5862      
 

0.3459 ns 
 Error (a) 3 15870.4718     

 
5290.1573 

 
 

Sub plot (S) 4 11400.8101     
 

2850.2025      
 

0.1990 ns 
 MxS 4 10018.1637     

 
2504.5409      

 
0.2535 ns 

 Error (b) 24 41936.4856 1747.3536  
 

 
Total 39 101367.6224 

 
  

Grand mean = 264.00   CV (a) = 27.55%   CV (b) = 15.83%   ns = not significant   
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 11 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน 
 แปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก (ดินร่วนปนเหนียว) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 3 
 

Source DF SS MS F 
Block (B) 3 179652.7943 59884.2648 0.6213 ns 
Main plot (M) 1 112397.1031 112397.1031 0.3413 ns 
Error (a) 3 264917.9513 88305.9838  
Sub plot (S) 4 43255.6804 10813.9201 0.8370 ns 
MxS 4 85984.9156 21496.2289 0.5940 ns 
Error (b) 24 728098.0485 30337.4187  
Total 39 1414306.4932   
Grand mean = 635.56   CV (a) = 56.94%   CV (b) = 24.73%   ns = not significant   
  

ตารางภาคผนวกที่ 12 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน 
 แปลงทดลองจังหวัดพิษณุโลก (ดินร่วนปนเหนียว) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 3 
 

Source DF SS MS F 
Block (B) 3 4598.0077 1532.6692 0.6213 ns 
Main plot (M) 1 2876.5856 2876.5856 0.3413 ns 
Error (a) 3 6780.0811 2260.0270  
Sub plot (S) 4 1106.8621 276.7155 0.8370 ns 
MxS 4 2200.7391 550.1848 0.5940 ns 
Error (b) 24 18633.7730 776.4072  
Total 39 36196.0486   
Grand mean = 264.00   CV (a) = 27.55%   CV (b) = 15.83%   ns = not significant 
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ตารางภาคผนวกที่ 13 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน 
 แปลงทดลองจังหวัดเพชรบูรณ์ (ดินร่วนปนทรายแป้ง) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 1 
 

Source DF SS MS F 
Block (B) 3 115521.5010    

 

38507.1670    0.8292 
Main plot (M) 1 89486.8701    

 

89486.8701      

 

0.4691 

 
Error (a) 3 392952.4772   

 

130984.1591 

 

 
Sub plot (S) 4 392903.4892    

 

98225.8723      

 

0.0130* 
MxS 4 27293.2736 6823.3184      

 

0.8904 

 
Error (b) 24 592871.3854    

 

24702.9744  

 

 
Total 39 1611028.9965 

 

  
Grand mean = 635.56   CV (a) = 56.94%   CV (b) = 24.73%   * = P < 0.05 

 
ตารางภาคผนวกที่ 14 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน 
 แปลงทดลองจังหวัดเพชรบูรณ์ (ดินร่วนปนทรายแป้ง) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 1 
 

Source DF SS MS F 
Block (B) 3 2956.5926      

 

985.5309      

 

0.8292 

 
Main plot (M) 1 2290.8336     

 

2290.8336      

 

0.4691 

 
Error (a) 3 10055.6647     

 

3351.8882  

 

 
Sub plot (S) 4 10055.7226     

 

2513.9307 

 

0.0130* 

 
MxS 4 698.5257      

 

174.6314  

 

0.8904 
 Error (b) 24 15172.5266      

 

632.1886  

 

 
Total 39 41229.8658  

 

  
Grand mean = 141.67   CV (a) = 40.87%   CV (b) = 17.75%   * = P < 0.05 

 
ตารางภาคผนวกที่ 15 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน 
 แปลงทดลองจังหวัดเพชรบูรณ์ (ดินร่วนปนทรายแป้ง) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 2 
 

Source DF SS MS F 
Block (B) 3 270615.2440 90205.0813 

 
0.5967 ns 

 
Main plot (M) 1 650520.3281 

 
650520.3281 

 
0.1047 ns 

 
Error (a) 3 367981.9590 

 
122660.6530 

 
 

Sub plot (S) 4 165912.8365 
 

41478.2091 
 

0.7149 ns  

 
MxS 4 74875.1885 18718.7971 

 
0.9134 ns 

 
Error (b) 24 1878413.2745 

 
78267.2198 

 
 

Total 39 3408318.8306   
Grand mean = 647.28   CV (a) = 54.11%   CV (b) = 43.22%   ns = not significant 
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 ตารางภาคผนวกที่ 16 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณไนโตรเจนในมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน 
 แปลงทดลองจังหวัดเพชรบูรณ์ (ดินร่วนปนทรายแป้ง) หลังการทดลองฤดูกาลปลูกที่ 2 
 

Source DF SS MS F 
Block (B) 3 6083.8963 

 
2027.9654 

 
0.5951 ns 

 Main plot (M) 1 15232.2381 
 

15232.2381 
 

0.0997 ns 
 Error (a) 3 8229.6943 

 
2743.2314 

 
 

Sub plot (S) 4 3802.4258 
 

950.6065 
 

0.7391 ns 
 MxS 4 1713.0926 

 
428.2731 

 
0.9227 ns 

 Error (b) 24 46033.4031 
 

1918.0585 
 

 
Total 39 81094.7503 

 
  

Grand mean = 142.66   CV (a) = 36.71%   CV (b) = 30.70%   ns = not significant 
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ภาพภาคผนวก 
 

ภาพภาคผนวกที่ 1 แปลงการทดลอง 
 
 
  
 
 
 
 

 
 

แปลงทดลองบ้านโนนขุ่ย ต.รังนก อ.สามง่าม จ.พิจิตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แปลงทดลองบ้านกอก ต.บ้านกร่าง อ.เมือง จ.พิษณุโลก 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

แปลงทดลองบ้านโสก ต.บ้านโสก อ.หล่มสัก จ.เพชรบูรณ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

21 

19 
19 

 
 

 

44 
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ภาพภาคผนวกที่ 2 การเก็บตัวอย่างดิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก. ข.  
    

 
 
 
 
 
 
 
 

ค. ง. 
 

การเก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลอง ก. เก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลองแบบเผาตอซังข้าว 
ข. เก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลองแบบไม่เผาตอซังข้าว ค.-ง. น าตัวอย่างดินแช่น้ าแข็งและน าส่งห้องปฏิบัติการ 
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ภาพภาคผนวกที่ 3 การวิเคราะห์มวลชีวภาพของจลุนิทรีย์ดิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก. ข. 
  
                         
 
 
 
 
 
 

ง. ง. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จ. ฉ. 

 
การวิเคราะห์มวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน ก. ช่ังตัวอย่างดิน ข. รมตัวอย่างดินด้วย Chloroform 24 ช่ัวโมง 
ค. เติมน้ ายา K2SO4 5N เขย่า 1 ช่ัวโมง ง. น ามากรอง ด้วยกระดาษกรองเบอร์ 42 จ. ตัวอย่างสารละลายดิน   

ฉ. วัดมวลชีวภาพของจุลินทรีย์ดินด้วยเครื่อง Spectrophotometer ความยาวคลื่น 280 nm.  
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ภาพภาคผนวกที่ 4 การศึกษาชนิดและจ านวนสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก. ข. 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 ค. ง. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จ. ฉ. 
 

 การคัดแยกตัวอย่างสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน ก. Berlese funnel 
ข. ถ้วยบรรจุแอลกอฮอล์  ค. รางไฟ ง. การอบดินเพื่อแยกสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน 

จ. ตัวอย่างสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินท่ีได้จากการคัดแยกด้วย Berlese funnel 
ฉ. เก็บรักษาสภาพตัวอย่างแต่ละกลุ่มด้วยแอลกอฮอร์ 75 เปอร์เซ็นต์
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