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บทนำ 
 

 เอกสาร “ข้ันตอนในการวางแผนการทดลอง” และ “หลักสำคัญในการวางแผนการทดลอง”  เปนเอกสาร
ท่ีใชในการ Coaching ของผูเชี่ยวชาญดานวางระบบการพัฒนาท่ีดิน สพข.8 อันเนื่องมาจากการท่ีกรมฯ มีนโยบาย
ในการขับเคลื่อนการเขียนโครงการวิจัยของทุกหนวยงาน โดยกำหนดเปนตัวชี้วัดระดับหนวยงาน ป 2565 ท่ี
จะตองมีโครงการวิจัยท่ีนำเสนอผานความเห็นชอบจากคณะทำงานวิชาการระดับหนวยงาน (คณะ 1) สงตอ
คณะทำงานกลั่นกรองโครงการวิจัยตามสาขาวิชา (คณะ 2) ไมนอยกวา 3 เรื่องตอหนวยงาน และจากประสบการณ
ของ ผชช.สพข.8 ในการเปนกรรมการในการพิจารณาโครงการวิจัยของกรม และกรรมการประเมินผลงานของ
นักวิจัย พบวา งานวิจัยบางสวนยังดำเนินการไมถูกตองตามหลักวิชาการสถิติ สงผลใหเกิดความเสียหายท้ัง
งบประมาณ เวลา และท่ีสำคัญคือผลการวิจัยไมถูกตอง สงผลกระทบเสียหายตอไปถึงการนำผลการวิจัยไปถายทอด 
หรือการตอยอดงานวิจัยท่ีจะลมเหลวตามมา รวมถึงงานวิจัยในเรื่องดังกลาว ไมสามารถนำกลับมาของบประมาณ
ดำเนินการไดอีก 
 ดังนั้น เพ่ือเปนการแกปญหาดังกลาว จึงไดทำการรวบรวมเอกสารการดำเนินงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับงาน
พัฒนาท่ีดิน จากตำรา “สถิติ การวางแผนการทดลองข้ันตน” ของอาจารยสรุพล อุปดิสสกุล และเอกสาร
ประกอบการบรรยายการฝกอบรมสถิติหลักสูตรตางๆ ของกรมพัฒนาท่ีดิน และกรมวิชาการเกษตร ใหแก
นักวิชาการเกษตรในอดีตท่ีผานมา โดยสรุปเฉพาะสาระท่ีเก่ียวของกับงานของกรมพัฒนาท่ีดิน และเปนพ้ืนฐาน
เบื้องตนสำหรับการใชประโยชนอยางงายสำหรับผูปฏิบัติ เพ่ือใหนักวิจัยท่ีจะสงขอเสนอโครงการวิจัยไดมีกรอบ
วิชาการทางสถิติท่ีถูกตอง เพ่ือประสิทธิผลของโครงการวิจัยในท่ีสุด 
 สุดทายนี้ ขอขอบพระคุณ อาจารยสุรพล อุปดิสสกุล คุณสงา ดวงรัตน และคุณสุขาวดี นาคะทัต ท่ีผู
รวบรวมไดใชตนฉบับเอกสารทางสถิติของทานเพ่ือจัดทำเอกสารฉบับนี้ 
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หลักสำคัญในการวางแผนการทดลอง 

(PRINCIPLES OF EXPERIMENTAL DESIGN) 

โดย นายเมธิน ศิริวงศ 

ผูเช่ียวชาญดานวางระบบการพัฒนาที่ดิน สพข.8 

 

 หลักการใหญในการวางแผนการทดลองประกอบดวยการทำซ้ำ (replication) การสุม (randomization) 

และการควบคุมความคลาดเคลื่อนโดยการจัดกลุมหนวยการทดลอง (local control or error control by 

grouping of experiment units) 

 1. การทำซ้ำ (replication)  

 การทำซ้ำหมายถึง การท่ีผูทดลองจัดสิ่งทดลอง (treatment) หนึ่งๆ ลงในหนวยทดลอง (experimental 

unit) มากกวา 1 หนวย ท้ังนี้ไมจำเปนวาทุกๆ สิ่งทดลองจะตองมีการทำซ้ำเทากันหมด อาจจะใชจำนวนซ้ำตางกัน

ก็ไดข้ึนอยูกับความเหมาะสมและการพิจารณาของผูทดลอง แตปกติมักใชจำนวนซ้ำเทากันเพ่ือความสะดวกในการ

วิเคราะหผลทางสถิติ เหตุผลท่ีจะตองมีการทำซ้ำมีดังนี้ 

 1.1 เพ่ือสามารถประมาณคาความคลาดเคลื่อนของการทดลอง (experimental error)  ดังท่ีกลาวมาแลว

วาความคลาดเคลื่อนของการทดลองจะประมาณไดจากความแปรปรวน (variability) ของหนวยการทดลองตางๆ 

ท่ีไดรับสิ่งทดลองอยางเดียวกันหรือเรียกวา variance (s2) ความคลาดเคลื่อนนี้จะใชทดสอบความแตกตางระหวาง

สิ่งทดลอง (treatment differences) ถาหากทำการทดลองเพียงซ้ำเดียว (ในบางกรณี) ผูทดลองไมสามารถจะรูได

วาความแตกตางระหวางสิ่งทดลองนั้นเกิดจากผลหรืออิทธิพลของสิ่งทดลองเอง หรือเกิดเนื่องจากความแปรปรวน

ซ่ึงมีอยูแลวระหวางหนวยทดลอง ในแผนการทดลองบางชนิด เชน randomized complete block แบบธรรมดา 

ถาไมมีการทำซ้ำก็จะไมสามารถทดสอบความแตกตางระหวางสิ่งทดลองไดเลย เพราะวาไมมีตัวความคลาดเคลื่อน 

(error term) 

 1.2 เพ่ือเพ่ิมความเท่ียงตรง (accuracy) ของการทดลอง ในการทดลองตางๆ นั้น ผูทดลองจะตองตระหนัก

วาขอมูลหรือคาตางๆ ท่ีวัดผลหรือบันทึกไดจากการทดลองนั้น ปกติเปนคาของตัวอยาง (sample) ซ่ึงเปนตัว

ประเมินคา (estimator) ของคาท่ีแทจริงของประชาการ (population) เทานั้น เชน ความแปรปรวนของการ

ทดลอง (sample variance, s2) เปนตัวประเมินคาของความแปรปรวนของประชาการ (population variance,∂2) 

หรือคาเฉลี่ยของตัวอยาง (sample mean, ỹ) เปนตัวประเมินคาของคาเฉลี่ยของประชากร (population mean, 

µ) เปนตน ดังนั้นเม่ือจำนวนซ้ำมากข้ึนหรือจำนวนตัวอยางท่ีนำมาใชคำนวณคาทางสถิติตางๆ มีมากข้ึน โอกาสท่ีจะ

ไดคาทางสถิติจากตัวอยางแตละคาก็ยอมใกลเคียงกับคานั้นๆ ของประชากรมากข้ึน ท้ังนี้เนื่องจากในการทดลอง

ตางๆ นั้นตามปกติผูทดลองจะไมสามารถนำประชากรท้ังหมดมาทำการทดลองได ดังนั้นการสุมตัวอยางมาจาก

ประชากรใหมากท่ีสุด เทาท่ีจะทำไดก็จะเปนการเพ่ิมความเท่ียงตรงของการทดลอง หรือไดคาทางสถิติตางๆ ท่ีไม
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ลำเอียงหรือไมอคติ (unbias) โอกาสท่ีจะสรุปผลของสิ่งท่ีศึกษาทดลองในประชากรนั้นๆ ไดถูกตองโดยไมมีอคติก็

จะมีมากข้ึน จึงนับวาเปนการทดลองท่ีเชื่อถือได 

 1.3 เพ่ือเพ่ิมความแนนอน (precision) ของการทดลอง การเพ่ิมจำนวนซ้ำนอกจากจะทำใหความเท่ียงตรง 

(accuracy) เพ่ิมข้ึนแลว ความแนนอนก็เพ่ิมข้ึนดวย เชน การหาคาเฉลี่ยของตัวอยาง (ỹ) ของประชากรใดประชากร

หนึ่งจากตัวอยางหลายๆ กลุม คาเฉลี่ยของตัวอยางเหลานี้จะมีคาใกลเคียงระหวางกันและกันหากวาจำนวนสมาชิก

ของตัวอยางในแตละกลุมมีมาก ดังนั้นในการทดลองท่ีมีจำนวนซ้ำสูงพอแลว หากวามีการทดลองแบบเดียวกันอีก 

(repetition) ผลท่ีไดก็ยอมใกลเคียงกัน หรือกลาวไดวาผลการทดลองนี้มีความแนนอนสูง นอกจากนี้เม่ือเพ่ิม

จำนวนซ้ำแลว ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉลี่ยของตัวอยาง (standard deviation of sample means 

บางทีเรียกสั้นๆ วา standard error, sỹ) จะลดลง เนื่องจาก sỹ = s/√n ซ่ึง s คือความเบี่ยงเบนมาตรฐานของ

ตัวอยาง (standard deviation of samples) ซ่ึงเทากับ √s2  n คือจำนวนซ้ำ ดังนั้นจะเห็นไดวา sỹ  จะเปนสัดสวน

กลับกับรากท่ีสองของจำนวนซ้ำ กลาวคือ เม่ือจำนวนซ้ำ หรือ n เพ่ิมข้ึน คา sỹ  ก็จะลดลง 

 คา sỹ แสดงถึงความแปรปรวนของคาเฉลี่ยของตัวอยาง (ỹ) ของสิ่งทดลองตางๆ ดังนั้นเม่ือ sỹ ลดลง 

คาเฉลี่ยของตัวอยางของสิ่งทดลองท่ีไดจึงมีความแนนอนสูง เปนผลใหการทดลองนั้นมีความแนนอนสูงตามไปดวย 

 1.4 เพ่ือลดความคลาดเคลื่อนของการทดลอง (experimental error) การเพ่ิมจำนวนซ้ำจะทำให degree 

of freedom (d.f.) ของตัวความคลาดเคลื่อน (error term) มากข้ึน ดังนั้นการเพ่ิมจำนวนซ้ำเทากับทำใหคาของ

ความแปรปรวน (variance) ของความคลาดเคลื่อนลดลง ซ่ึงมีผลใหการทดลองมีความวองไวในการวัดความ

แตกตาง (sensitivity) ไดดี หรือมีความวองไวในการเปรียบเทียบสูงข้ึน จะสามารถวัดความแตกตางเพียงเล็กนอย

ระหวางสิ่งทดลองไดดีข้ึน 

 อีกนัยหนึ่งการเพ่ิมจำนวนซ้ำจะทำใหความคลาดเคลื่อนแบบท่ี 1 และแบบท่ี 2 (type I error and type 

II error) ของการทดลองลดลง ซ่ึงเปนผลใหความวองไวในการวัดผลหรือ sensitivity เพ่ิมข้ึนดังกลาวมาแลว 

 1.5 การทำซ้ำจะทำใหสรุปผลการทดลองไดกวางข้ึน ท้ังนี้เพราะวาในการทำซ้ำโดยเฉพาะอยางยิ่งการ

ทดลองในไรนานั้นจะตองใชพ้ืนท่ีมากข้ึน อันเปนผลใหไดครอบคลุมหรือไดตัวแทนของดิน (ซ่ึงมีความแปรปรวน

ตางกันอยู) ดีข้ึน นอกจากนี้การทำซ้ำหลายๆ ป ตลอดจนหลายๆ ทองท่ี (location) จะยิ่งทำใหไดผลท่ีแนนอน

ยิ่งข้ึน เพราะวาแตละปและทองท่ียอมมีความแปรปรวนหรือมีความแตกตางกันอยู ถาหากใชขอมูลจากท่ีเดียวหรือ

ฤดูเดียวอาจจะทำใหการสรุปผลการทดลองเปนไปอยางแคบๆ เฉพาะการทดลองนั้นๆ เทานั้น แมกระท่ังการ

ทดลองในหองปฏิบัติการก็เชนกัน หากวามีการทำซ้ำโดยบุคคลอ่ืนหรือสภาพอ่ืนก็ยอมทำใหสรุปผลดีข้ึน 

 2. การพิจารณาจำนวนซ้ำ 

 การพิจารณาจำนวนซ้ำอาจอาศัยหลักตอไปนี้ประกอบการพิจารณาคือ 



3 

 
 2.1 ความเท่ียงตรง (accuracy) และความแนนอน (precision) ท่ีตองการในงานวิจัยนั้น หากวาปริมาณ

ความแตกตางของสิ่งทดลองมีนอย หรือผูทดลองตองการวัดผลท่ีแตกตางกันเพียงเล็กนอย ก็ตองใชจำนวนซ้ำมาก

ข้ึน ดังท่ีกลาวมาแลวในขอ 1.2 – 1.4  

 2.2 คุณสมบัติของหนวยการสุม (sampling unit) หรือขนาดหรือจำนวนท่ีสุมวัดขอมูลและหนวยทดลอง 

(experimental unit)ถาหากวาหนวยท้ังสองหรืออยางใดอยางหนึ่งมีความแปรปรวนเนื่องจากตัวของมันเองมาก 

เชนพืชผสมขาม (cross pollinated crops) หรือดินท่ีมีความแปรปรวนแตกตางกันมาก ก็ควรใชจำนวนซ้ำมาก 

เพ่ือท่ีจะไดตัวแทนของแตละสิ่งทดลองอยางแทจริง หรือสามารถวัดผลความแตกตางระหวางสิ่งทดลองอยาง

แทจริง มิใชเกิดจากปจจัยอ่ืน 

 2.3 จำนวนสิ่งทดลองท่ีใช  ถาหากวาสิ่งทดลองมีนอยจำนวนซ้ำก็ตองสูงพอท่ีจะใหจำนวน degree of 

freedom (d.f.) ของความคลาดเคลื่อนเหมาะสม ปกติ d.f. ของความคลาดเคลื่อนควรจะไมต่ำกวา 12 ท้ังนี้หากวา

คา d.f. ของความคลาดเคลื่อนต่ำ ประสิทธิภาพในการตรวจสอบหาความแตกตางระหวางสิ่งทดลองก็ต่ำ 

เนื่องจากวาคา F-ratio จากตารางทางสถิติ (ซ่ึงใชเปนตัวเปรียบเทียบกับคา F-ratio ท่ีคำนวณได) จะมีคาสูงมาก แต

ถา d.f. ของความคลาดเคลื่อนคอนขางสูงจะลดความผิดพลาดเนื่องจากการสุม (randomization) อันเปนผลให

ความแปรปรวน (variance) ของความคลาดเคลื่อนลดลง หรือตัวหารในการคำนวณคา F-ratio ลดลงซ่ึงมีผลใหคา 

F-ratio ท่ีคำนวณไดสูงข้ึน 

 2.4 ชนิดของแผนการทดลอง รวมท้ังขนาดและรูปรางของหนวยการทดลอง ท้ังนี้แผนการทดลองแตละ

ชนิดมีหลักการแยกความแปรปรวนจากแหลงตางๆ และหลักการคำนวณหา d.f. ของความคลาดเคลื่อนตางกัน 

หากวาแผนการทดลองดี ขนาดและรูปรางของหนวยการทดลองเหมาะสม (โดยเฉพาะงานวิจัยในไรนา ขนาดและ

รูปรางของหนวยการทดลองสำคัญมาก) จำนวนซ้ำก็อาจไมตองสูงนัก 

 2.5 ปจจัยอ่ืนๆ เชน พ้ืนท่ีในการทดลอง เงินทุนในการวิจัย แรงงาน ตลอดจนวัตถุหรือวัสดุในการทดลอง 

เปนตน ปจจัยเหลานี้จะมีขอจำกัดในตัวมันเองวาควรจะมีจำนวนซ้ำไดไมเกินจำนวนเทาใด 

 3. การคำนวณหาจำนวนซ้ำ 

 นอกจากหลักการกวางๆ ท่ีกลาววา d.f. ของตัวความคลาดเคลื่อน (error term)  ควรจะไมต่ำเกินไปแลว

นั้น ผูทดลองอาจมีวิธีคำนวณหาจำนวนซ้ำไดหลายวิธี  แตท่ีงายและนิยมกันก็โดยวิธี statistic t 

 W.T.Federer (1955) ไดเสนอสูตรการคำนวณ ดังนี้ 

  r = (2tα2s2)/d2    

  r = จำนวนซ้ำ 

  tα = คา t ซ่ึงดูไดจากตารางทางสถิติของ t (t-table) ท่ีระดับความเปนไปได α โดยใช d.f. ของ 

s2 
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  s2 = คาประเมินของ error variance (∂2) ซ่ึงผูทดลองดูไดจากการทดลองกอนๆ ท่ีมีลักษณะ

คลายๆ กัน 

  d = ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของสิ่งทดลอง (treatment) ท่ีผูทดลองตองการตรวจสอบให

ละเอียดมากนอยแคไหน ถาหากตองการวัดใหละเอียดมากคือ สามารถวัดความแตกตางเพียงเล็กนอยได ก็ใชคา d 

นอย คา d  นี้ผูทดลองกำหนดข้ึนเอง 

 W.H.Hathaway (1961) ไดดัดแปลงสูตรท่ีแนะนำโดย W.G.Cochran และ G.M.Cox (1957) ซ่ึงมีลักษณะ

คลายๆ กับสูตรของ Federer ดังนี้ 

  r ≥ [2C2(t1+t2)2]/d2 

        ซ่ึง r = จำนวนซ้ำ 

  C = coefficient of variation (C.V.) ซ่ึงผูทดลองดูไดจาก การทดลองกอนๆ ท่ีมีลักษณะคลายๆ กัน 

  t1 = คา t จากตารางทางสถิติ (t- table) ท่ีระดับความเปนไปได (α) ตามตองการ โดยใช d.f. ของ

ตัวคลาดเคลื่อน (error term) 

  t2 = คา t จากตาราง จะเปดโดยใชระดับความเปนไปได (α) = 2(1-P) และใช d.f. ของตัว

คลาดเคลื่อน โดยท่ี P = propability ท่ีทำการทดลองจะใหผลของการทดลองแสดงความแตกตางทางสถิติ 

(significant result) 

  d = ปริมาณความแตกตางระหวางสิ่งทดลองท่ีตองการทดสอบแสดงอยูในรูปรอยละ (percent) 

ของคาเฉลี่ย (mean) 

 ท้ังวิธีของ Federer และ Hathaway ท่ีกลาวมาแลวนั้น มีปญหาในการคำนวณคลายๆ กัน กลาวคือผูทดลอง

รูคาตางๆ ในสมการยกเวน 2 คา คือคา r และคา t เนื่องจากจำนวน d.f. ของตัวคลาดเคลื่อน (error term) ท่ีจะใช

เปดคา t  จากตารางนั้นข้ึนอยูกับจำนวนซ้ำหรือคา r ดังนั้นข้ันตอนในการคำนวณจะมีดังนี ้

 3.1 สมมติคา  d.f.  ของ error 

 3.2 เปดคา t จากตารางทางสถิติ  (t-table) ตามระดับความเปนไปได (α) ตามความตองการเชน                    

α =  .05 โดยใช d.f. ท่ีสมมติข้ึนในขอ 3.1 

 3.3 แทนคา  t ท่ีเปดไดในสมการ จะไดคาข้ันตนของจำนวนซ้ำ หรือ r1 ออกมา 

 3.4 ใชคา r1 นี้หา d.f. ของ error อีก (ตามชนิดหรือวิธีการหาคา d.f. error ของแผนการทดลองนั้น) 

 3.5 เปดคา t ท่ีเปดไดในสมการ  โดยใช d.f. ท่ีไดจากขอ 3.4 

 3.6 แทนคา  t จากขอ 3.5  ในสมการ คำนวณไดคา r2 

 3.7 เปรียบเทียบคา r1 และ r2 หากวา r1 = r2 ก็สรุปจำนวนซ้ำไดทันที หากวา r1 ≠ r2 ก็คำนวณหา r3 โดย

วิธีการคลายๆ กับการหาคา r2 (คือขอ 3.4-3.6) 
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 3.8 ใหเปรียบเทียบคา r ท่ีคำนวณไดกับตัวเดิมเชนนี้เรื่อยๆ จนไดคา r เทากัน เชน r3 = r2 เปนตน ปกติการ

หาจำนวนซ้ำนี้จะใชการคาดคะเนประมาณ 3 ครั้ง (r3) ก็จะไดจำนวนซ้ำท่ีเหมาะสมกับการทดลองนั้น 

 4. การสุม (randomization) 

 การสุมเปนวิธีหนึ่ง (หรืออาจเปนวิธีท่ีดีท่ีสุด) ท่ีจะประกันไดวาแตละสิ่งทดลองจะถูกจัดลงในหนวยการ

ทดลองอยางไมมีอคติหรือเท่ียงธรรม  ดังนั้นอิทธิพลจากปจจัยตางๆ อันเปนแหลงของความคลาดเคลื่อนตอสิ่ง

ทดลองหนึ่งๆ จะเปนไปไดโดยสุม วิธีการสุมและขอบเขต หรือโอกาสท่ีจะใชการสุมข้ึนอยูกับชนิดของการทดลอง 

 ประโยชนของการสุมพอจะสรุปไดดังนี้ 

 4.1 การสุมชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการประมาณคาความคลาดเคลื่อนของการทดลอง (experimental 

error) ท้ังนี้ความคลาดเคลื่อนในการทดลองข้ึนอยูกับความแตกตางหรือความแปรปรวนระหวางหนวยทดลอง 

(experimental unit)  ตางๆ ท่ีไดรับสิ่งทดลองอยางเดียวกัน ดังนั้นการประมาณคาคลาดเคลื่อนนี้จะมีประสิทธิภาพ

เม่ือหนวยการทดลองท่ีไดรับสิ่งทดลองอยางเดียวกันกระจายอยูท่ัวไปในการทดลองนั้น ท้ังนี้เพราะวาโดยเฉลี่ยแลว 

หนวยการทดลองท่ีอยูใกลกันหรือเหมือนกันมีแนวโนมท่ีจะใหผลคลายกันมากกวาหนวยการทดลองท่ีอยูหางกัน

หรือแตกตางกัน เชน ลูกคนแรกกับลูกคนสุดทาย ดังนั้นเพ่ือตัดปญหาเรื่องนี้ ผูทดลองควรใชการสุมจัดสิ่งทดลองลง

ในหนวยการทดลองตางๆ  เพ่ือใหแตละสิ่งทดลองจะอยูท่ีไหนก็ไดภายในขอบเขตของแผนการทดลองชนิดนั้น 

(ท้ังนี้ก็เพ่ือพยายามลดความแปรปรวนจากแหลงท่ีไมสามารถควบคุมหรือทราบสาเหตุ) 

 4.2 การสุมจะขจัดอคติหรือความลำเอียง (bias) ในการจัดสิ่งทดลองตางๆ ลงในหนวยการทดลอง โดยปกติ

แลวถาหากไมมีการสุม ความลำเลียงหรืออคติจะเกิดข้ึนเสมอ ซ่ึงอาจเรียกวา ความอคติเนื่องจากการจัดระบบ 

(systematic bias) เชน ลูกคนแรกรบัเงินไปกอน สวนลูกคนสุดทองไดสวนท่ีเหลือ ดังนั้น เพ่ือท่ีจะใหทุกสิ่งทดลองมี

โอกาสเทากันหมดท่ีจะอยูในหนวยการทดลองใดๆ ก็ได ผูทดลองจะตองใชการสุม โดยเฉพาะอยางยิ่งการทดลองท่ี

มีการทำซ้ำ การสุมจะลดอคติหรือความลำเอียงลงไปไดมาก 

 อยางไรก็ดีผูทดลองจะตองเขาใจเก่ียวกับการสุมใหดี เพราะงานวิจัยบางอยางนั้นไมสามารถใชการสุมอยาง

สมบูรณได หรือใชไมไดเหมาะ ตัวอยางเชน การศึกษาระบบรากพืชท่ีใชระยะปลูกตางๆ กัน โดยใชเครื่องเจาะดินท่ี

มีรากพืชนั้นมาศึกษาดูวารากจะมีการเจริญเติบโตแผขยายไปทางดานใดบาง (ท้ังทางแนวดิ่งและแนวนอน) จะเห็น

วาไมสามารถสุมเจาะดินได แตจะตองทำการเจาะอยางมีระบบ คือแตละหลุมจะตองหางจากหลุมอ่ืนของแตละ

พ้ืนท่ีทดลอง  

 W.G. Cochran และ G.M. Cox (1957) ไดกลาวไวพอสรุปไดวา “การสุมนั้นเปรียบเสมือนการประกันชีวิตหรือ

ประกันภัย คือผูทำประกันทำไวเพ่ือกันเหตุการณท่ีไมคาดฝนเทานั้น ไมจำเปนท่ีผูประกันจะตองประสบเหตุนั้นๆ 

เสมอไป และหากเกิดเหตุการณนั้นๆ ข้ึนผลท่ีตามมาก็อาจไมรุนแรงนัก” 

 5. การควบคุมความคลาดเคลื่อนโดยการจัดกลุมหนวยการทดลอง (local control or error control by 

grouping of experimental units) 
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 การควบคุมความคลาดเคลื่อน (error) โดยการจัดกลุมหนวยการทดลอง ในท่ีนี้หมายถึงการจัดกลุมของ

หนวยการทดลองโดยมีการตั้งขอจำกัดบางอยางในการสุมสิ่งทดลองลงในหนวยการทดลอง ท้ังนี้ก็เพ่ือท่ีจะสามารถ

ควบคุมหรือทราบแหลงท่ีกอใหเกิดความแปรปรวน และแยกออกจากความคลาดเคลื่อนในการทดลอง ใหเหลือเปน

ความคลาดเคลื่อนของการทดลองท่ีแทจริง (experimental error)  โดยไมพัวพันกับปจจัยอ่ืนท่ีมีผลทำใหเกิดความ

แปรปรวน ทำใหการทดลองมีประสิทธิภาพสูงข้ึนซ่ึงถาพิจารณาใหดีจะเห็นวาการจัดกลุมนี้จะคลอยตามแผนการ

ทดลอง ซ่ึงมีลักษณะการจัดสิ่งทดลองลงในหนวยการทดลองแบบตางๆ กันไป บางทานกลาววา local control นี้เปน

คำพองกับแผนการทดลอง (experimental design) นั่นเอง 

 การจัดกลุมของหนวยการทดลองนี้เก่ียวของกับการจัดบล็อค (block) ซ่ึง “บลอ็ค”  หมายถึงกลุมหรือหมู

ของหนวยการทดลองกลุมหนึ่ง การจัดบล็อคนี้มีจุดมุงหมายใหหนวยการทดลองภายในแตละบล็อคนั้นมีความ

สม่ำเสมอมากท่ีสุด หรือแตกตางกันนอยท่ีสุด เชน ในไรนา อาจเปนพ้ืนท่ีท่ีดินเปนลักษณะเดียวกัน หรืออยูในความ

ลาดเทระดับเดียวกัน สวนระหวางบลอ็คใหมีความแตกตางกันได ดังนั้นความแตกตางระหวางหนวยการทดลอง

ภายในบลอ็คหนึ่งๆ ก็เนื่องจากปจจัยบางอยางท่ีไมสามารถควบคุมหรือทราบจนแยกแยะออกมาไดจริงๆ  ซ่ึงจะ

รวมอยูในความคลาดเคลื่อนของการทดลอง สำหรับในการจัดกลุมท่ีดีจะพบวาความคลาดเคลื่อนของการทดลอง

จะลดลงมากกวากรณีท่ีจัดกลุมไมถูกตอง ในการวิเคราะหผลทางสถิติโดยวิธีวิเคราะหความแปรปรวน (analysis of 

variance) อิทธิพลของบล็อคก็จะถูกแยกออกไปตางหากจากอิทธิพลของสิ่งทดลองและความคลาดเคลื่อนของการ

ทดลอง ซ่ึงจะมีผลใหผูทดลองสามารถควบคุมหรือแยกแยะความคลาดเคลื่อนไดดีข้ึน 

 ในการจัดสิ่งทดลองลงในหนวยการทดลองของแตละบล็อคนั้น จะตางกันไปข้ึนอยูกับแผนการทดลอง 

(experimental design) ดังท่ีกลาวมาแลว ในแผนการทดลองแบบงายๆ เชน randomized complete block (RCB) ใน

แตละบล็อคจะตองมีครบทุกสิ่งทดลอง บล็อคแบบนี้เรียกวา “บล็อคสมบูรณ” (complete block) เปนซ้ำหนึ่งท่ีมีครบ

ทุกสิ่งทดลอง (treatment) แผนการทดลองบางอยางจะมีบางสิ่งทดลองอยูในแตละบล็อคหรือแตละบล็อคมีสิ่ง

ทดลองไมครบ บล็อคชนิดหลังนี้เรียกวา “บล็อคไมสมบูรณ” (incomplete block)  ซ่ึงการใชบล็อคไมสมบูรณนี้ก็มี

เหตุผลท่ีจะไมใหขนาดของบล็อคใหญเกินไป อันเปนผลใหการควบคุมความคลาดเคลื่อนไมมีประสิทธิภาพ 
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การสุม 
(randomization) 

การควบคุมความคลาดเคลื่อน 
โดยการจัดกลุมหนวยการทดลอง 

(local control) 

การประมาณคาความ
คลาดเคลื่อน 

การลดคาความคลาดเคลื่อน 

 6. ความสัมพันธระหวางการทำซ้ำ (replication) การสุม (randomization) และการควบคุมความ

คลาดเคลื่อนโดยการจัดกลุมหนวยการทดลอง (local control) ท่ีมีตอความคลาดเคลื่อนในการทดลอง แสดงไดดังนี้ 

การทำซ้ำ 

(replication) 

  

       

  

 

 

 

 

 

      

 

 

 ภาพแสดงความสัมพันธของการทำซ้ำ การสุมและการควบคุมความคลาดเคลื่อน โดยการจัดกลุมหนวย

ทดลอง ตอความคลาดเคลื่อน 

 จะเห็นไดวาการทำซ้ำมีบทบาทสำคัญมาก คือท้ังสามารถใชในการประมาณคาความคลาดเคลื่อนอยางมี

ประสิทธิภาพและลดความคลาดเคลื่อน นอกจากนี้ก็มีสวนสัมพันธตอการสุมและการจัดกลุมสิ่งทดลองดวย ดังนั้นผู

ทดลองจะตองพิจารณาเรื่องการทำซ้ำใหมากเปนพิเศษ อยางไรก็ดีหากวาการเพ่ิมจำนวนซ้ำใหมากจะตองใชวัสดุ

หรือวัตถุในการทดลอง (experimental material) ท่ีไมคอยสม่ำเสมอ หรือทำใหการปฏิบัติไมสะดวกแลวผลท่ีไดก็ไมมี

ประสิทธิภาพเทาการใชจำนวนซ้ำท่ีพอเหมาะหรือไมมากนัก 
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