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บทคััดย่่อ

ความเป็็นมาและวััตถุุประสงค์์: อ้้อยเป็็นพืืชเศรษฐกิิจที่่�สำคััญของประเทศไทย แต่่ปริมาณผลผลิตต่่อไร่่มีี 
แนวโน้้มลดลง ซึ่่�งมีีสาเหตุุสำคััญประการหนึ่่�งจากการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ งานวิิจััยนี้้�จึึงมีีวััตถุุประสงค์์
เพื่่�อคาดการณ์์ผลผลิิตอ้้อยเฉลี่่�ยในปีี พ.ศ. 2573 และ 2603 ร่่วมกับข้อมููลสภาพภููมิิอากาศ ด้้วยแบบจำลอง 
AquaCrop 

วิธิีีดำเนิินการวิจิัยั: ใช้ข้้อ้มูลูจากเกษตรกรตั้้�งแต่่ปี ีพ.ศ. 2562–2564 เป็น็ปีฐีาน วิเิคราะห์ร์่ว่มกับัข้อ้มูลูสภาพภูมูิิ
อากาศรายวััน จำนวน 6 พารามิิเตอร์์ ได้้แก่่ ปริิมาณน้้ำฝน อุุณหภููมิิสููงสุุด-ต่่ำสุุด ความเร็็วลม ความชื้้�นสััมพััทธ์์ 
และรัังสีีดวงอาทิิตย์์ ข้้อมููลการจำลองสภาพภููมิิอากาศในอนาคตจากแบบจำลอง PRECIS และข้้อมููลการจำลอง
การปล่อยก๊า๊ซเรือืนกระจก (Special Report Emissions Scenarios, SRES) รูปูแบบการพัฒันาทางด้า้นเศรษฐกิจิ
เป็็นหลััก (A2) และการพััฒนาด้้านสิ่่�งแวดล้้อมที่่�ยั่่�งยืืน (B2) พร้้อมวิิเคราะห์์หาความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยด้้วยวิิธีี 
Least Significant Difference (LSD) ที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�นร้้อยละ 95 

ผลการวิิจััย: ปีีฐานมีีผลผลิิตเฉลี่่�ย 8.73 ตัันต่่อไร่่ และเมื่่�อนำมาคาดการณ์์ในปีี พ.ศ. 2573 ทั้้�งรููปแบบ A2 และ 
B2 มีีแนวโน้้มลดลงจากปีีฐาน ผลผลิิตเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 8.60 และ 8.70 ตัันต่่อไร่่ ตามลำดัับ ในขณะที่่�ปีี พ.ศ. 2603 
มีีแนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�นจากปีีฐาน ผลผลิิตเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 9.14 และ 8.90 ตัันต่่อไร่่ ตามลำดัับ ผลผลิิตในปีีคาดการณ์์ไม่่
แตกต่่างจากผลผลิิตในปีีฐาน ยกเว้้นปีี พ.ศ. 2603 ในรููปแบบ A2 ที่่�คาดการณ์์ผลผลิิตอ้้อยจากปีี พ.ศ. 2563  
แตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญเมื่่�อเทีียบกัับปีี พ.ศ. 2573 และ 2563 

 สรุุป: ข้้อมููลจากการคาดการณ์์อาจสามารถใช้้เป็็นแนวทางในการปรัับตััวและวางแผนการทำเกษตรกรรมที่่�รวม
ถึึงการจััดการพื้้�นที่่�ให้้เหมาะสมต่่อการปลููกอ้้อยในอนาคต

คำสำคััญ: ผลผลิิตอ้้อย, แบบจำลอง AquaCrop, แบบจำลอง PRECIS, แบบจำลองการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก, 
การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ
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ABSTRACT

Background and Objectives: Sugarcane is Thailand’s primary cash crop but the yield per rai 
tends to decrease annually. The primary factor behind this decline is climate change. This study 
employed the AquaCrop model with the climate information to forecast sugarcane yields 
between 2030 and 2060.

Methodology: Agricultural data were collected from 2019 to 2021, serving as the baseline years 
for this study. Daily climate data encompassing six variables, namely rainfall, the highest and 
lowest temperatures, wind speed, relative humidity, and solar radiation, were included. 
Additionally, future climate simulation data from PRECIS models, as well as other variables, 
were incorporated. We typically present emission scenario data (SRES) for two scenarios: 
conventional economic development (A2) and environmentally friendly development (B2). For 
statistical analysis, we applied the Least Significant Difference (LSD) approach at a 95% confidence 
level.

Main Results: Sugarcane production averaged 8.73 tons/rai during the baseline year. 
Subsequently, future projections were made. In comparison to the baseline year, the average 
yield in 2030 under the A2 and B2 scenarios is projected to be 8.60 and 8.70 tons/rai, respectively. 
By 2060, the average yield under the A2 and B2 scenarios is expected to reach 9.14 and 8.90 
tons/rai respectively which increase from the baseline year. While the annual forecasted 
production remains relatively consistent in the A2 scenario for 2030, there is a significant increase 
in sugarcane productivity projected for 2060.

Conclusions: The forecasted data can serve as a guideline for adapting and planning farming 
practices, including land management for future sugarcane cultivation.

Keywords: Sugarcane production, AquaCrop model, PRECIS model, SRES model, climate change
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บทนำ

ปััจจุุบัันประเทศไทยมีพื้้�นที่่�เพาะปลูกอ้้อย
ประมาณ 11 ล้้านไร่่ มีีผลผลิิต 105 ล้้านตััน รวมทั้้�ง
ประเทศมีีผลผลิิตเฉลี่่�ย 9.66 ตัันต่่อไร่่ (Office of the 
Cane and Sugar Board, 2021) โดยอ้้อยเป็็นอีีกพืืช
เศรษฐกิจิหลักัของประเทศไทย เนื่่�องจากเป็น็พืชืที่่�ปลูกู
ง่่าย ความต้้องการน้้ำน้้อย เมื่่�อปลููกครั้้�งหนึ่่�งแล้้ว
สามารถเก็็บเกี่่�ยวได้้อีีกหลายครั้้�ง อีีกทั้้�งอ้้อยเหมาะกัับ

สภาพอากาศร้้อนและชื้้�น จึึงทำให้้เพาะปลูกได้้ดีีใน
ประเทศไทย (Saranukromthai, n.d.) และมีีการจััด
ตั้้�งกองทุุนอ้้อยและน้้ำตาลทรายตามมาตรา 23 แห่่ง
พระราชบััญญััติิอ้้อยและน้้ำตาลทราย พ.ศ. 2527 เพื่่�อ
สนัับสนุุนและส่่งเสริิมอุุตสาหกรรมอ้อยและน้้ำตาล
ทรายของไทยให้้เติิบโตอย่่างมีีเสถีียรภาพ (Office of 
the Cane and Sugar Fund, 2020) ด้้วยเหตุุนี้้� จึึง
เห็น็สมควรที่่�จะเลือืกปลูกูอ้อ้ยแทนพื้้�นที่่�ที่่�ไม่เ่หมาะสม
ต่่อการปลููกข้้าว ซึ่่�งเป็็นการตอบสนองต่่อนโยบายของ
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รัฐับาลในการลดจำนวนพื้้�นที่่�ปลูกข้้าวในพื้้�นที่่�ไม่่เหมาะ
สมต่อการปลูกู (N) และพื้้�นที่่�เหมาะสมน้อ้ยต่อ่การปลูกู 
(S3) ไปปลููกพืืชเกษตรกรรมอื่่�นแทน จากงานวิิจััยการ
ศึกึษาปััจจัยัที่่�ส่ง่ผลต่อ่การเลือืกปลูกูอ้อ้ยของเกษตรกร
ในอำเภอน้้ำพอง จังัหวัดขอนแก่่น เกษตรกรเริ่่�มเปลี่่�ยน
รูปูแบบการใช้ป้ระโยชน์์พื้้�นที่่�จากเกษตรกรรมอื่่�น ๆ  มา
ปลูกูอ้้อย โดยปััจจัยัที่่�ทำให้เ้กษตรกรหันัมาปลูกูอ้อ้ยคือื 
ปััจจััยด้้านปริิมาณผลผลิิตต่่อไร่่และราคา รองลงมาคืือ 
อ้อ้ยเป็น็พืืชที่่�ปลูกูและดูแูลรักัษาง่า่ย รวมถึงึมีีแหล่ง่รัับ
ซื้้�อภายในพื้้�นที่่� อีีกทั้้�งผลผลิตของพืืชเดิิมที่่�ปลูกอยู่่�
จำหน่่ายได้้ราคาต่่ำ (Khansila et al., 2014)

การปลูกูอ้อ้ยสามารถสร้า้งอาชีพีและเพิ่่�มราย
ได้้ให้้แก่่เกษตรกร แต่่การเพิ่่�มขึ้้�นของก๊๊าซเรืือนกระจก
และอุุณหภููมิิที่่�สููงขึ้้�นจากภาวะโลกร้้อน ส่่งผลกระทบ
ต่่ อภาค เกษตรทำ ให้้ ศัั กยภาพการผลิิ ตลดลง 
(Srithamboon, 2011) โดย Moonsri and Pochanart 
(2019) ศึึกษาการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภูมิิอากาศต่่อ
ปริิมาณผลผลิิตอ้้อยในพื้้�นที่่�ภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือ 
พบว่่า ผลผลิิตมีีความสััมพัันธ์์กัับตััวแปรอุุตุุนิิยมวิิทยา
คืือความชื้้�นสััมพััทธ์์และอุุณหภููมิิ โดยปริิมาณผลผลิิต
อ้้อยมีีแนวโน้้มลดลงในปีีที่่�เกิิดปรากฏการณ์์เอลนีีโญ 
แต่่ผลผลิตมีีแนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�นในปีีที่่�เกิิดปรากฏการณ์์ 
ลานีีญา และเมื่่�อพิิจารณาถึึงสภาพอากาศที่่�มีีแนวโน้้ม
จะทวีีความรุุนแรงขึ้้�นในอนาคต ปริิมาณผลผลิิตอ้้อย
อาจได้้รัับผลกระทบอย่่างหลีกเลี่่�ยงไม่่ได้้โดยเฉพาะใน
พื้้�นที่่�ภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือ งานวิิจััยนี้้�จึึงได้้ทำการ
ศึึกษาคาดการณ์์ผลผลิิตอ้้อยในประเทศไทยด้้วยแบบ
จำลอง AquaCrop โดยแบบจำลอง AquaCrop ได้้รัับ 
ความนิยมและถููกนำมาประยุุกต์์ใช้้ในงานวิิจััยต่าง ๆ  
ในประเทศไทย เนื่่�องจากสามารถคาดการณ์์ผลผลิต
ของพืืชไม้้ล้้มลุุกที่่�มีีรููปแบบการใช้้งานไม่่ซัับซ้้อน  
ใช้้พารามิิเตอร์์จำนวนน้้อย แต่่ให้้ความแม่่นยำ เหมาะ
สำหรัับการวางแผนและการวิิเคราะห์์สถานการณ์์ 
(Steduto et al., 2009) โดย Plengwuttikrai and 
Kositsakulchai (2020) นำแบบจำลอง AquaCrop 
จำลองการปลูกข้้าวพัันธุ์์�  กข 43 ภายใต้้ระดัับ 

ความอุดมสมบูรณ์์ของดิินที่่�ต่างกััน และ Veerakachen 
et al. (2020) ศึึกษาการพััฒนาต้้นแบบ SMART 
Agriculture Platform ด้้วยการบููรณการเทคโนโลยีี
การรัับรู้้�ระยะไกลร่่วมกัับแบบจำลอง AquaCrop การ
คาดการณ์์ผลผลิตอ้้อยมีสมมติฐานคืือ ปริิมาณก๊๊าซ
เรืือนกระจกที่่�เพิ่่�มขึ้้�นอาจส่่งผลให้้ผลผลิิตเพิ่่�มขึ้้�นด้้วย 
เนื่่�องจากอ้้อยเป็็นพืืช C4 ใช้้คาร์์บอนไดออกไซด์์ใน
กระบวนการสัังเคราะห์์แสงเพื่่�อเพิ่่�มผลผลิิต และ
สังัเคราะห์แ์สงได้ด้ีใีนช่ว่งที่่�อากาศของโลกมีรีะดับัความ
เข้ม้ข้น้ในช่ว่ง 200 ppm CO

2
 (The Institute for the 

Promotion of Teaching Science and Technology, 
2017) งานวิิจััยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อคาดการณ์์ผลผลิิต
อ้้อยในอนาคตปีี พ.ศ. 2573 และ 2603 ด้้วยแบบ
จำลอง AquaCrop ภายใต้้ปััจจััยต่่าง ๆ ของพื้้�นที่่� โดย
รููปแบบภููมิิอากาศระดัับภููมิิภาค (Regional Climate 
Model) PRECIS ร่่วมกัับแบบจำลอง AquaCrop ภาย
ใต้ก้ารเปลี่่�ยนแปลงสภาพภูมิอิากาศที่่�ปริมาณก๊๊าซเรือืน
กระจกอาจเปลี่่�ยนแปลงในอนาคตตามการพััฒนาของ
เศรษฐกิิจและสัังคม ซึ่่�งคณะกรรมการระหว่่างรััฐบาล
ว่่ า ด้้ วย  ก า ร เ ปลี่่�ย   น แ ป ล ง ส ภ า พภู  มิิ อ า ก า ศ 
(Intergovernmental Panel on Climate Change 
หรืือ IPCC) ได้้กำหนดความเป็็นไปได้้ของการพััฒนา
เป็็น 4 รููปแบบหลััก ได้้แก่่ A1 A2 B1 และ B2 โดยการ
ศึึกษานี้้�มุ่่�งเน้้นไปที่่�การวิิเคราะห์์ความร่่วมมืือระดัับ
ภูมูิภิาคในรููปแบบ A2 คือื การพััฒนาโดยให้้ความสำคััญ
กับัการเติิบโตทางเศรษฐกิิจเป็็นหลักั มีกีารใช้เ้ทคโนโลยีี
และประชากรโลกเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างต่่อเนื่่�อง ทำให้้มีีการ
ปล่อ่ยก๊า๊ซเรือืนกระจกสูงูถึงึปานกลาง และรููปแบบ B2 
คือื การพััฒนาโดยให้้ความสำคััญกับัสิ่่�งแวดล้้อมที่่�ยั่่�งยืืน 
มีีการใช้้เทคโนโลยีีและการเพิ่่�มขึ้้�นของประชากรโลก
อย่่างช้้า ๆ ต่่ำกว่่าการพััฒนารููปแบบ A2 ทำให้้มีีการ
ปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกปานกลาง-ต่่ำ (Chidthaisong, 
2010) ผลจากการคาดการณ์ส์ามารถใช้เ้ป็น็แนวทางใน
การปรัับตััวและวางแผนทำการเกษตรในอนาคต รวม
ถึึงการจััดการพื้้�นที่่�ให้้เหมาะสมต่่อการปลููกอ้้อยของ
เกษตรกร 
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อุุปกรณ์์และวิิธีีการ

การวางแผนสำรวจข้้อมููลและวางจุุดสำรวจ
สำรวจข้้อมููลพื้้�นที่่�ปลูกอ้้อยในประเทศไทย 

ตามแผนที่่�การใช้้ประโยชน์์ที่่�ดิน จากฐานข้้อมููลกรม
พััฒนาที่่�ดิินปีี พ.ศ. 2561 และเลืือกจุุดศึึกษาแบบสุ่่�ม
ให้้ครอบคลุุมทุุกพื้้�นที่่�ปลูกอ้้อย โดยสามารถแบ่่งเป็็น
รายภาคและจำนวนจุุดศึึกษา รวมทั้้�งสิ้้�น 4 ภาค 47 
จัังหวััด รวมทั้้�งสิ้้�น 329 จุุด ประกอบด้้วย ภาคเหนืือ 
70 จุุด ภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือ 140 จุุด ภาคกลาง 
77 จุุด และภาคตะวัันออก 42 จุุด (Figure 1)

การรวบรวมและจััดเก็็บข้้อมููล
การรวบรวมข้้อมููลสามารถแบ่่งเป็็น 2 ปััจจััย

หลักั คือื ปััจจััยด้านกายภาพ และปััจจััยด้านสัังคม ดังันี้้�

ปััจจััยด้้านกายภาพ 
พิิจารณาปััจจััยทางกายภาพ 4 ปััจจััย เพื่่�อ

ให้้การคาดการณ์์ผลผลิิตอ้้อยด้้วยแบบจำลองมีีความ
ใกล้้เคีียงกัับสภาพจริิงมากที่่�สุด ได้้แก่่ ปััจจััยภูมิอิากาศ 
(Climate) ปััจจััยผลผลิิตพืืช (Crop) ปััจจััยการจััดการ 
(Management) และปััจจััยดิิน (Soil)

ปััจจััยภูมิิอากาศเป็็นข้้อมููลสภาพภููมิิอากาศ
รายวันในจุุดที่่�ศึกษา จำนวน 6 พารามิิเตอร์์ คืือ 
อุุณหภููมิิสููงสุุด อุุณหภููมิิต่่ำสุุด ปริิมาณน้้ำฝน ความเร็็ว
ลม ความชื้้�นสััมพััทธ์์ และรัังสีีดวงอาทิิตย์์ โดยใช้้ข้้อมููล
สภาพภููมิิอากาศในปีีฐาน พ.ศ. 2562–2564 ของกรม
อุุตุุนิิยมวิิทยา และข้้อมููลสภาพภููมิิอากาศปีีคาดการณ์์ 
พ.ศ. 2573 และ 2603 ได้้จากแบบจำลองทาง
คณิิตศาสตร์์ PRECIS ที่่�คำนึึงถึึงปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซ
เรืือนกระจกในบรรยากาศร่่วมด้้วย โดยการศึึกษานี้้�มุ่่�ง
เน้้นไปที่่�การวิิเคราะห์์ความร่วมมืือระดัับภูมิิภาคในรููป
แบบ A2 คืือ การพััฒนาโดยให้้ความสำคััญกัับการ
เติิบโตทางเศรษฐกิิจเป็็นหลััก และรููปแบบ B2 คืือ การ
พััฒนาโดยให้้ความสำคััญกัับสิ่่�งแวดล้้อมที่่�ยั่่�งยืืน เพื่่�อ
เปรียบเทีียบความแตกต่่างของผลผลิิตทั้้�ง 2 รููปแบบ 

จากการคาดการณ์์ตามการปล่อยก๊าซเรืือนกระจก ซึ่่�ง
ทั้้�ง 2 ปีคีาดการณ์ ์มีกีารปล่อ่ยก๊า๊ซคาร์บ์อนไดออกไซด์์
ในรููปแบบการพััฒนาทางเศรษฐกิิจ (A2) ปริิมาณ 451 
และ 580 ppm และในรููปแบบการเติิบโตทางสิ่่�ง
แวดล้อ้ม (B2) ปริมิาณ 429 และ 504 ppm ตามลำดัับ

ปััจจััยผลผลิตพืืชเป็็นข้้อมููลด้้านลัักษณะทาง
สรีีรวิิทยาของพืืช เช่่น วัันปลููก วัันเก็็บเกี่่�ยว การเจริิญ
เติิบโตของลำต้้นและใบในการปกคลุุมดิน และรวมถึึง
การคายน้้ำของพืืช เป็็นต้้น ซึ่่�งข้้อมููลในส่่วนนี้้�เก็็บ
รวบรวมจากข้้อมููลภาคสนามที่่�จดบันัทึึกจากการลงพื้้�น
ที่่�ในเดืือนตุุลาคม พ.ศ. 2561 ถึึงกัันยายน พ.ศ. 2564 
โดยใช้้แบบสอบถามการจััดการพื้้�นที่่�เพาะปลููก

ปััจจััยการจััดการเป็็นข้้อมููลสำหรับการจััดการ 
แบ่่งออกเป็็น 2 ส่่วน ส่่วนที่่� 1 คืือ การจััดการแปลง
เพาะปลูกู ประกอบด้ว้ย ความอุดุมสมบูรณ์ข์องดินิ การ
ปกคลุุมดิิน น้้ำผิิวดิิน และการกำหนดระดัับความสููง
ของคัันนา และส่่วนที่่� 2 คืือ การจััดการน้้ำชลประทาน
ที่่�สามารถเลืือกได้้ทั้้�งระบบเกษตรน้้ำฝน และระบบ
เกษตรชลประทาน โดยระบบเกษตรชลประทาน
สามารถเลือืกวิธิีกีารให้้น้้ำได้้ทั้้�งแบบผิวิดินิ สปริงิเกลอร์์ 
น้้ำหยด และการให้้น้้ำทางใต้้ผิิวดิิน นอกจากนี้้�  
ยังัสามารถกำหนดปริมิาณน้้ำ ระยะเวลาการให้น้้้ำ และ
คุุณภาพของน้้ำที่่�ให้้ ซึ่่�งข้้อมููลในส่่วนนี้้�ได้้จากการเก็็บ
ข้้อมููลภาคสนาม

ปััจจััยดิินเป็็นข้้อมููลลัักษณะกายภาพของดิิน 
แบ่่งออกเป็็นสองส่่วน ส่่วนที่่� 1 คืือ หน้้าตััดดิินที่่�
สามารถเลืือกลัักษณะของเนื้้�อดิิน 14 ชนิิด ลัักษณะผิิว
ดิินและชั้้�นดิิน การระเหยของน้้ำในดิิน และการขยาย
ของรากในชั้้�นดิิน และส่่วนที่่� 2 คืือ น้้ำใต้้ดิินที่่�สามารถ
กำหนดระดัับน้้ำใต้้ดิินและคุุณภาพของน้้ำใต้้ดิินได้้ ซึ่่�ง
ข้อ้มูลูในส่ว่นนี้้�ได้จ้ากการเก็บ็ข้อ้มูลูภาคสนาม ร่ว่มกับั
ฐานข้้อมููลดิินในปีี พ.ศ. 2563 ของกรมพััฒนาที่่�ดิิน 
อย่่างไรก็็ตาม การคาดการณ์์ผลผลิิตด้้วยแบบจำลอง 
AquaCrop ไม่่ได้้คำนึึงถึึงปััจจััยด้านภััยพิบััติิ โรคพืช
และศััตรููพืืช รวมถึงระยะของอ้้อยตอ เนื่่�องจากแบบ
จำลองมีีข้้อจำกััด สามารถคาดการณ์์ผลผลิิตได้้เพีียงปีี
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ต่่อปีีตามสภาพอากาศที่่�คาดการณ์์ในอนาคต และพืืช
ล้้มลุุกที่่�มีีอายุุน้้อยกว่่า 500 วัันเท่่านั้้�น

ปััจจััยด้้านสัังคม
สำรวจและสััมภาษณ์์เกษตรกรในพื้้�นที่่�ศึกษา

ด้้วยแบบสอบถาม เพื่่�อประเมิินค่่าทางเศรษฐศาสตร์์ที่่�
ประกอบด้วยหัวข้อเรื่่�อง ต้้นทุุน รายได้้ และผลผลิต 
แล้้วคำนวณค่่าใช้้จ่่ายในการจััดการเพาะปลููกของ
เกษตรกร

การวิิเคราะห์์ข้้อมููล
นำข้้อมููลที่่�รวบรวมจาก 3 ปีีฐาน (พ.ศ. 

2562–2564) ทางด้้านกายภาพทั้้�ง 4 ปััจจััย ใส่่ลงใน
แบบจำลอง AquaCrop เวอร์์ชััน 5 (Figure 2) เพื่่�อ
ประเมิินผลผลิิตอ้้อยในปีีฐาน โดยอ้้างอิิงผลผลิิตจริิง
จากสำนัักงานอ้้อยและน้้ำตาลทราย ปีีการผลิิต พ.ศ. 
2562–2564 แล้้วประมวลผลต่่อไปในปีีคาดการณ์์
แต่่ละรููปแบบ โดยเปลี่่�ยนปััจจััยด้้านภููมิิอากาศให้้เป็็น
ของปีคีาดการณ์ท์ี่่�ต้อ้งการทราบผลผลิติ แต่ย่ังัคงปััจจัยั
ด้้านอื่่�น ๆ ไว้้ เนื่่�องจากต้้องการทราบปริิมาณผลผลิิต
ในอนาคตที่่�วิเิคราะห์์ภายใต้ก้ารเปลี่่�ยนแปลงสภาพภูมูิิ

อากาศตามสภาพเงื่่�อนไขของการใช้้พลัังงานของโลกที่่�
ต่่างกัันแบบ Special Report Emissions Scenarios 
(SRES) โดยสนใจในระดัับท้้องถิ่่�นหรืือภููมิิภาคทั้้�ง 2 รููป
แบบ คือื รูปูแบบด้า้นการพัฒันาโดยให้ค้วามสำคัญักับั
การเติิบโตทางเศรษฐกิิจเป็น็หลักั (A2) และรูปูแบบการ
พัฒันาโดยให้้ความสำคััญกับัการเติิบโตทางสิ่่�งแวดล้้อม
เป็็นหลััก (B2) พร้้อมจัดทำแผนที่่�ผลผลิิตอ้้อยทั่่�ว
ประเทศในแต่่ละปีี จากการประมวลผลด้้วยโปรแกรม 
Quantum GIS โดยประมาณค่่าในช่่วง (Interpolation) 
ปริิมาณผลผลิิตอ้้อยที่่�คาดการณ์์ด้้วยเทคนิิค Inverse 
Distance Weight (IDW) สามารถนำมาแบ่่งระดัับ
ความเหมาะสมของพื้้�นที่่�ปลูกได้ ้กำหนดให้ส้ีแีดงแสดง
ถึงึพื้้�นที่่�ที่่�มีผลผลิตน้้อยที่่�สุด และสีีเขียีวแสดงถึึงพื้้�นที่่�ที่่�
มีผีลผลิติมากที่่�สุดุ แบ่่งได้เ้ป็็น 4 ระดับั คือื พื้้�นที่่�เหมาะ
สมสููง (S1) พื้้�นที่่�เหมาะสมปานกลาง (S2) พื้้�นที่่�เหมาะ
สมน้้อย (S3) และพื้้�นที่่�ไม่่เหมาะสม (N) และนำมา
วิิเคราะห์์ความแตกต่่างของผลผลิตอ้้อยที่่�คาดการณ์์ปีี 
พ.ศ. 2573 และ 2603 จากข้้อมููลในปีีฐาน โดย
วิิเคราะห์์ความแปรปรวนทางสถิิติิ และทดสอบความ
แตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยด้วยวิิธีี Least Significant 
Difference (LSD) ที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�นร้้อยละ 95 

Figure 1 Sugarcane production at 47 provinces in Thailand 
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Figure 2 Home page of AquaCrop model 

ผลการทดลองและวิิจารณ์์

ข้้อมููลปริิมาณน้้ำฝนปีีฐาน ค.ศ. 2019–2021 
(พ.ศ. 2562–2564) จากกรมอุุตุุนิิยมวิิทยา และปีีคาด
การณ์์ ค.ศ. 2030 และ 2060 (พ.ศ. 2573 และ 2603) 
จากแบบจำลองทางคณิิตศาสตร์์ PRECIS ในพื้้�นที่่� 47 
จัังหวััดที่่�ศึึกษา โดยวิิเคราะห์์เป็็นรายปีี ได้้แก่่ ปริิมาณ
น้้ำฝนทั้้�งหมด ร้อ้ยละการเพิ่่�มขึ้้�นและลดลง ค่า่เฉลี่่�ย ค่า่
สููงสุุด และค่่าต่่ำสุุดของปริมาณน้้ำฝน ที่่�ใช้้เป็็นฐาน
ข้้อมููลปััจจััยทางด้้านสภาพภููมิิอากาศสำหรัับการ
วิเิคราะห์ใ์นแบบจำลอง AquaCrop (Table 1) จากผล
การศึึกษาแสดงให้้เห็็นว่่า น้้ำฝนในปีีฐานมีีปริิมาณเพิ่่�ม
ขึ้้�นในทุุกปีี โดยมีีค่่าเฉลี่่�ยอยู่่�ในช่่วง 1,218.01–
1,399.03 มิิลลิิเมตรต่่อปีี ปริิมาณน้้ำฝนน้้อยที่่�สุุดและ
มากที่่�สุุด คืือ 585.60 และ 3,872.60 มิิลลิิเมตรต่่อปีี 
จากการคาดการณ์์น้้ำฝนในปีี ค.ศ. 2030 (พ.ศ. 2573) 
พบว่ามีปีริมาณลดลง ร้อ้ยละ 1.44 เมื่่�อเทียีบกับปี ค.ศ. 
2021 (พ.ศ. 2564) มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 1,378.84 
มิิลลิิเมตรต่่อปีี แต่่ในปีี ค.ศ. 2060 (พ.ศ. 2603) มีี
ปริมาณน้้ำฝนเพิ่่�มขึ้้�นถึึง ร้อ้ยละ 6.53 จากปีี ค.ศ. 2030 
(พ.ศ. 2573) มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 1,468.83 มิิลลิิเมตรต่่อ

ปีี โดยปริิมาณการเพิ่่�มขึ้้�นและลดลงของน้้ำฝนเป็็นอีีก
ปััจจััยสำคััญที่่�นำไปวิเคราะห์์และคาดการณ์์ผลผลิต
อ้้อยในอนาคต

พื้้�นที่่�เพาะปลูกอ้้อยในปีี ค.ศ. 2019–2021 
(พ.ศ. 2562–2564) จากสำนัักงานอ้้อยและน้้ำตาล
ทราย มีพีื้้�นที่่�ปลูกูรวมในช่ว่ง 10,862,610–12,236,074 
ไร่่ต่่อปีี โดยพื้้�นที่่�เพาะปลููกในปััจจุุบัันมีีจำนวนลดลง
จากอดีีต ร้้อยละ 2.26 ในปีี ค.ศ. 2020 (พ.ศ. 2563) 
และร้้อยละ 9.17 ในปีี ค.ศ. 2021 (พ.ศ. 2564) เมื่่�อ
เทีียบจากปีีก่่อนหน้้า 

การประเมินิค่า่ทางเศรษฐศาสตร์ใ์น Table 2 
แสดงข้้อมููลจากแบบสอบถามผลผลิิตอ้้อยของ
เกษตรกรปีี ค.ศ. 2019–2021 (พ.ศ. 2562–2564) 
จำนวน 329 ราย ในพื้้�นที่่�ที่่�ศึกษาถึึงรายได้้ของ
เกษตรกร ที่่�สอบถามถึงึต้น้ทุนุค่า่วัสัดุกุารเกษตร ได้แ้ก่่ 
เมล็ดพัันธุ์์� ปุ๋๋�ยเคมี ปุ๋๋�ยอินทรีีย์์ และสารกำจััดศััตรููพืืช 
ต้้นทุุนค่่าจ้้างแรงงานในการไถ ปลูก และเก็็บเกี่่�ยว 
ต้้นทุุนค่่าเช่่าที่่�ดิิน ค่่าใช้้จ่่ายอื่่�น ๆ ได้้แก่่ ค่่าน้้ำมัันเชื้้�อ
เพลิงิ และค่า่พลังังานไฟฟ้า้ รวมถึงึปริมิาณผลผลิติและ
รายได้้ทั้้�งหมด เพื่่�อนำมาคำนวณหากำไรสุุทธิิจากการ
ปลููกอ้้อยในพื้้�นที่่� 1 ไร่่
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Table 1 Rainfall in base and forecast year

Rainfall
Base year Forecast year

2019 2020 2021 2030 2060

Total (mm/year) 57,246.40 57,320.80 65,754.50 64,805.56 69,034.96

Average (mm/year) 1,218.01 1,219.59 1,399.03 1,378.84 1,468.83

(+0.13%) (+14.71%) (-1.44%) (+6.53%)

Minimum (mm/year) 585.60 661.00 967.50 852.49 1,033.56

Maximum (mm/year) 2,538.10 2,534.00 3,872.60 2,216.63 2,643.46

The numbers in parentheses are values compared to the previous year.

	 ราคาต่่ำสุุด-สููงสุุดของกำไรสุุทธิินั้้�นมีีค่่าต่่างกััน
มากกว่่าสองเท่่า โดยกำไรสุุทธิิมีีค่่าติิดลบ แสดงถึึงค่่า
ใช้จ้่า่ยสำหรับัต้น้ทุนุนั้้�นมากกว่า่รายได้ ้เกิดิการขาดทุนุ 
อาจเนื่่�องมาจากราคาต้้นทุุนวััสดุุที่่�ใช้้สููง หรืือในปีีนั้้�น
เกิิดโรคแมลงระบาด ภััยแล้้ง หรืือน้้ำท่่วม จึึงทำให้้
ผลผลิติมีีปริมาณต่ำ่กว่า่ที่่�คาดการณ์์ แต่ร่าคาอ้้อยเฉลี่่�ย
มีต้ี้นทุนุอยู่่�ที่่� 8,687 บาทต่่อไร่ ่มีผีลผลิติเท่า่กับั 15,964 
กิโิลกรััมต่อไร่ ่ราคาขาย 0.68 บาทต่่อกิิโลกรััม รวมราย
ได้้ทั้้�งหมด 10,910 บาทต่่อไร่่ เมื่่�อนำมาคำนวณกำไร
สุุทธิิจะเท่่ากัับ 2,223 บาทต่่อไร่่ ซึ่่�งราคาขายเฉลี่่�ยใกล้้
เคีียงกัับราคารัับซื้้�ออ้้อยจากรายงานของสำนัักงาน
เศรษฐกิิจการเกษตร 0.7 บาทต่่อกิิโลกรััม (Office of 
Agricultural Economics, 2021) โดยระบบโควตามีี
ผลต่่อการขยายพื้้�นที่่�ปลููกของเกษตรกร หากให้้ราคาดีี
จะสามารถขยายพื้้�นที่่�ได้้มากขึ้้�น และปััญหาสัังคมผู้้�สููง
อายุใุนปััจจุบุันัส่ง่ผลต่อ่โครงสร้า้งวัยัแรงงาน เนื่่�องจาก
ผู้้�สูงูอายุไุม่ส่ามารถเป็น็แรงงานในการทำการเกษตรได้้
อีีกต่่อไป คนวััยทำงานจึึงเป็็นตััวกำหนดการผลิิต
ทางการเกษตร ต้้นทุุน รายได้้ และค่่าใช้้จ่่ายของ
ครอบครัวั ซึ่่�งประเทศญี่่�ปุ่่�นประสบปััญหาเช่น่กันั จึงึได้้
มีกีารพััฒนาแล้ว้นำนวัตักรรมและเทคโนโลยีีเข้า้มาช่ว่ย
ในภาคการเกษตรและสัังคมผู้้�สูงูอายุ ุ(Poungchompu 
et al., 2012)

ผลผลิตอ้้อยเฉลี่่�ยในปีีฐาน (พ.ศ. 2562–
2564) เท่่ากัับ  8.73 ตัันต่่อไร่่ เมื่่�อนำมาคาดการณ์์

ผลผลิิตในอนาคตจากรููปแบบ A2 (Table 3) พบว่่า ได้้
ผลผลิิตเฉลี่่�ย 8.60 และ 9.14 ตัันต่่อไร่่ ซึ่่�งมีีแนวโน้้ม
ลดลงจากปีีฐาน ร้้อยละ 1.49 ในปีี ค.ศ. 2030 (พ.ศ. 
2573) แต่่ผลผลิิตเพิ่่�มขึ้้�นจากปีีฐาน ร้้อยละ 4.70 ในปีี 
ค.ศ. 2060 (พ.ศ. 2603) ตามลำดัับ และมีีปริิมาณ
คาร์์บอนไดออกไซด์ท์ี่่�เพิ่่�มขึ้้�นร้้อยละ 8.15 (451 ppm) 
และ 39.09 (580 ppm) จากปีีฐาน (417 ppm) ใน
ขณะที่่�รููปแบบ B2 พบว่่า ได้้ผลผลิิตเฉลี่่�ย 8.70 และ 
8.90 ตันัต่อ่ไร่ ่ในปีี ค.ศ. 2030 (พ.ศ. 2573) และ 2060 
(พ.ศ. 2603) ตามลำดัับ ซึ่่�งมีีแนวโน้้มลดลงจากปีีฐาน 
ร้้อยละ 0.34 ในปีี ค.ศ. 2030 (พ.ศ. 2573) แต่่ผลผลิิต
เพิ่่�มขึ้้�นจากปีีฐาน ร้้อยละ 1.95 ในปีี ค.ศ. 2060  
(พ.ศ. 2603) และมีีปริิมาณคาร์์บอนไดออกไซด์์ที่่�เพิ่่�ม
ขึ้้�นร้้อยละ 2.88 (429 ppm) และ 20.86 (504 ppm) 
จากปีีฐาน และเมื่่�อนำผลผลิิตที่่� ได้้ในแต่่ละปีีมา
วิิ เคราะห์์ทางสถิิติิ  พบว่่า ผลผลิิตในอนาคตปีี  
ค.ศ. 2030 และ ค.ศ. 2060 ไม่่แตกต่่างจากผลผลิิตใน
ปีีฐาน ยกเว้้นผลผลิิตอ้้อยปีี ค.ศ. 2060 (พ.ศ. 2603) 
ในรููปแบบ A2 ที่่�คาดการณ์์จากปีี ค.ศ. 2020 (พ.ศ. 
2563) แตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญ (P < 0.05) เมื่่�อเทีียบ
กับัปี ีค.ศ. 2030 (พ.ศ. 2573) และปีฐีาน ทั้้�งนี้้� การคาด
การณ์์ทุุกรููปแบบพบว่่า ผลผลิตปีี ค.ศ. 2060 (พ.ศ. 
2603) มีีแนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�นมากที่่�สุุด อาจเนื่่�องมาจาก
ปริมิาณก๊๊าซเรือืนกระจกที่่�เพิ่่�มขึ้้�นมีีส่ว่นช่่วยในการเพิ่่�ม
ผลผลิิต หากมีีปริิมาณน้้ำฝนที่่�เพีียงพอ



ส.วก.ท.

297วารสารวิิทยาศาสตร์์เกษตร ปีีที่่� 54 ฉบัับที่่� 3 กัันยายน-ธัันวาคม 2566

Table 3 Sugarcane yield scenario A2 and B2 projection in 2030 and 2060

Year Baseline
Scenario A2 Scenario B2 

2030 2060 2030 2060

2019
2020
2021

11.69
7.09b

7.40

11.55
7.03b

7.21

12.22 

7.45a

7.75

11.70
7.06
7.34

11.97
7.31
7.55

Average (ton/rai) 8.73 ± 2.15 8.60 ± 2.17
(-1.49%)

9.14 ± 2.24
(+4.70%)

8.70 ± 2.12
(-0.34%)

8.90 ± 2.14
(+1.95%)

CO
2
 (ppm) 417 451

(+8.15%)
580

(+39.09%)
429

(+2.88%)
504

(+20.86%)

a,b Means with different letters in the same row and each scenario model are significantly different 
(P < 0.05). The numbers in parentheses are values compared from the baseline.

Table 2  Cost and return investment

Detail Minimum Maximum Average

Total cost (baht/rai) 1,346 22,860 8,687
Cost of agricultural materials (baht/rai) 358 19,610 5,524

- Seed (baht/rai) 150 15,000 4,039
- Manure (baht/rai) 53 600 255
- Chemical fertilizer/organic fertilizer (baht/rai) 165 4,010 1,230
- Pesticide (baht/rai) 35 500 168

Total labor wages (baht/rai) 700 16,600 5,049
- Ploughing (baht/rai) 200 3,500 1,155
- Planting (baht/rai) 200 3,500 1,343
- Harvesting (baht/rai) 300 9,600 2,551

Rental value of owned land (baht/rai) 667 3,000 1,403

Other: fuel, electricity bills (baht/rai) 640 2,600 1,263

Production average (kg/rai) 6,500 44,444 15,964

Cost of production average (baht/kg) 0.40 1.10 0.68
Income (baht/rai) 2,600 33,333 10,910

Net profit (baht/rai) -18,860 16,245 2,223
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ผลผลิิตอ้้อยจากการคาดการณ์์ เมื่่�อนำมาจััด
ทำแผนที่่�สามารถแบ่่งระดัับความเหมาะสมได้้เป็็น 4 
ระดัับ โดยในแต่่ระดัับมีีผลผลิิตอ้้อย ดัังนี้้� พื้้�นที่่�เหมาะ
สมสููง (S1) มีีผลผลิตมากกว่่า 11.14 ตัันต่่อไร่่ พื้้�นที่่�
เหมาะสมปานกลาง (S2) มีีผลผลิตอยู่่�ในช่่วง 5.57–
11.14 ตัันต่่อไร่่ พื้้�นที่่�เหมาะสมน้้อย (S3) มีีผลผลิิตอยู่่�
ในช่่วง 2.79–5.57 ตัันต่่อไร่่ และพื้้�นที่่�ไม่่เหมาะสม (N) 
มีีผลผลิิตน้้อยกว่่า 2.79 ตัันต่่อไร่่ (Figures 3–5)

จากฐานข้้อมููลปีี ค.ศ. 2019 (พ.ศ. 2562) 
(Figure 3A) พบว่่า รููปแบบ A2 คาดการณ์์ผลผลิิตในปีี 
ค.ศ. 2030 (พ.ศ. 2573) (Figure 3B) พื้้�นที่่�ที่่�มีีผลผลิิต
อ้้อยเพิ่่�มขึ้้�นชััดเจน ได้้แก่่ จัังหวััดสุุริินทร์์ ร้้อยเอ็็ด 
ศรีีสะเกษ ยโสธร และอุุบลราชธานีี ในขณะที่่�พื้้�นที่่�ที่่�มีี
ผลผลิตอ้้อยลดลงชััดเจน ได้้แก่่ จัังหวัดแพร่ บึึงกาฬ 
และนครพนม การคาดการณ์์ผลผลิิตในปีี ค.ศ. 2060 
(พ.ศ. 2603) (Figure 3C) พื้้�นที่่�ที่่�มีีผลผลิิตอ้้อยเพิ่่�มขึ้้�น
ชััดเจนจากปีี ค.ศ. 2019 และ 2030 (พ.ศ. 2562 และ 
2573) ได้้แก่ ่จังัหวัดันครพนม บึงึกาฬ ศรีีสะเกษ ชัยัภูมูิิ 
นครราชสีีมา บุุรีีรััมย์์ แพร่่ ระยอง กาญจนบุุรีี ราชบุุรีี 
และประจวบคีรีีขัันธ์์ ในรููปแบบ B2 การคาดการณ์์
ผลผลิตในปีี ค.ศ. 2030 (พ.ศ. 2573) (Figure 3D) พื้้�นที่่�
ที่่�มีีผลผลิตอ้้อยเพิ่่�มขึ้้�นชััดเจน ได้้แก่่ จัังหวัดบึึงกาฬ 
อุุบลราชธานีี สุุริินทร์์ ร้้อยเอ็็ด ชััยภููมิิ มหาสารคาม 
หนองบััวลำภูู และพิิษณุุโลก ในขณะที่่�พื้้�นที่่�ที่่�มีีผลผลิิต
อ้้อยลดลงชััดเจน ได้้แก่่ จัังหวัดแพร่ กาญจนบุุรีี 
นครราชสีีมา และนครพนม การคาดการณ์์ผลผลิตในปีี 
ค.ศ. 2060 (พ.ศ. 2603) (Figure 3E) พื้้�นที่่�ที่่�มีีผลผลิิต
อ้้อยเพิ่่�มขึ้้�นชััดเจนจากปีี ค.ศ. 2019 และ 2030 (พ.ศ. 
2562 และ 2573) ได้แ้ก่ ่จังัหวัดัอุบุลราชธานี ีศรีสีะเกษ 

สุุริินทร์์ บุุรีีรััมย์์ ชััยภูมิิ มหาสารคาม นครพนม 
นครราชสีีมา เพชรบููรณ์์ กาญจนบุุรีี และราชบุุรีี 

จากฐานข้้อมููลปีี ค.ศ. 2020 (พ.ศ. 2563) 
(Figure 4A) พบว่่า รููปแบบ A2 คาดการณ์์ผลผลิิตในปีี 
ค.ศ. 2030 (พ.ศ. 2573) (Figure 4B) พื้้�นที่่�จังหวัด
ประจวบคีรีขีันัธ์มี์ีผลผลิตอ้อ้ยเพิ่่�มขึ้้�น ในขณะที่่�จังหวัด
สุุพรรณบุุรีีมีีผลผลิิตอ้้อยลดลง และการคาดการณ์์
ผลผลิตในปี ีค.ศ. 2060 (พ.ศ. 2603) (Figure 4C) พื้้�นที่่�
จัังหวัดประจวบคีรีีขัันธ์์มีีผลผลิตอ้้อยเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างต่่อ
เนื่่�อง ซึ่่�งเดิิมเป็็นพื้้�นที่่�ที่่�มีีความเหมาะสมน้้อย (S3) ถึึง
เหมาะสมปานกลาง (S2) กลายเป็็นพื้้�นที่่�ที่่�มีีความ
เหมาะสมปานกลาง (S2) ทั้้�งหมด ในขณะที่่�จัังหวััด
สุุพรรณบุุรีียัังคงมีีผลผลิิตอ้้อยลดลง และรููปแบบ B2 
คาดการณ์์ผลผลิิตอ้้อยพบว่่ามีีความสอดคล้้องกัับรููป
แบบ A2 ทั้้�งในปีี ค.ศ. 2030 (พ.ศ. 2573) (Figure 4D) 
และ ค.ศ. 2060 (พ.ศ. 2603) (Figure 4E)

จากฐานข้้อมููลปีี ค.ศ. 2021 (พ.ศ. 2564) 
(Figure 5A) พบว่่า รููปแบบ A2 คาดการณ์์ผลผลิิตในปีี 
ค.ศ. 2030 (พ.ศ. 2573) (Figure 5B) พื้้�นที่่�ที่่�มีีผลผลิิต
ลดลงมากคือื จังัหวัดัตากและสุพุรรณบุรุี ีในขณะที่่�การ
คาดการณ์์ผลผลิตในปีี ค.ศ. 2060 (พ.ศ. 2603)  
(Figure 5C) จัังหวััดตากและสุุพรรณบุุรีีมีีผลผลิิตเพิ่่�ม
ขึ้้�นจากปีี ค.ศ. 2021 (พ.ศ. 2564) และ ค.ศ. 2030 
(พ.ศ. 2573) ในรููปแบบ B2 คาดการณ์์ผลผลิิตปีี ค.ศ. 
2030 (พ.ศ. 2573) (Figure 5D) พบว่่า มีีความ
สอดคล้อ้งกับัรูปูแบบ A2 ในปี ีค.ศ. 2030 (พ.ศ. 2573) 
(Figure 5B) ในขณะที่่�ปี ค.ศ. 2060 (พ.ศ. 2603) 
(Figure 5E) จัังหวััดตากมีีพื้้�นที่่�ที่่�มีีผลผลิิตอ้้อยลดลง
มากที่่�สุุดในประเทศ
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Figure 3	Forecast sugarcane yields in 2019 base year (A), 2030 scenario A2 (B), 2060 scenario 
A2 (C), 2030 scenario B2 (D), and 2060 scenario B2 (E)
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Figure 4 Forecast sugarcane yields in 2020 base year (A), 2030 scenario A2 (B), 2060 scenario 
A2 (C), 2030 scenario B2 (D), and 2060 scenario B2 (E)
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Figure 5 Forecast sugarcane yields in 2021 base year (A), 2030 scenario A2 (B), 2060 scenario 
A2 (C),2030 scenario B2 (D), and 2060 scenario B2 (E)



การคาดการณ์์ผลผลิิตอ้้อยด้้วยแบบจำำ�ลอง AquaCrop>>

302 Agricultural Sci. J. 2023 Vol. 54 (3) 

จากข้้อมููลผลผลิตอ้้อยในประเทศไทย พบว่า 
ผลผลิติอ้้อยเฉลี่่�ยในปีี ค.ศ. 2019 (พ.ศ. 2562) สูงูกว่่าปีี 
ค.ศ. 2020 (พ.ศ. 2563) และ ค.ศ. 2021 (พ.ศ. 2564) 
เนื่่�องจากพื้้�นที่่�เพาะปลููกในปััจจุุบัันมีีจำนวนลดลงจาก
อดีีต และเมื่่�อนำมาคาดการณ์์ในปีี ค.ศ. 2030 (พ.ศ. 
2573) ผลผลิตอ้้อยลดลงหากเทีียบกับปีฐานทั้้�งรููปแบบ 
A2 และ B2 เนื่่�องจากปริมิาณน้้ำฝนในปีีนั้้�นไม่่เพีียงพอ 
ในขณะที่่�ปี ค.ศ. 2060 (พ.ศ. 2603) ผลผลิตอ้้อยมี
ปริมิาณเพิ่่�มขึ้้�นทั้้�งรูปูแบบ A2 และ B2 ซึ่่�งในอนาคต
ผลผลิตอ้้อยมีีแนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�นตามการปล่อยก๊าซเรืือน
กระจก หากมีีปริมาณน้้ำฝนที่่�เพีียงพอ เนื่่�องจากพืืชจะ
ใช้้คาร์์บอนไดออกไซด์ในกระบวนการสัังเคราะห์์แสง 
ทำให้้ผลผลิตแปรผัันกับัคาร์์บอนไดออกไซด์ที่่�เพิ่่�มขึ้้�นใน
อนาคต สอดคล้องกัับงานวิิจััยผลกระทบของภาวะโลก
ร้้อนต่่อการผลิตพืืชไร่่หลัักสามชนิิดของประเทศไทย 
ที่่�พบว่า การเพิ่่�มขึ้้�นของคาร์์บอนไดออกไซด์และ 
อุุณหภููมิิส่่งผลให้้ผลผลิิตอ้้อยสููงขึ้้�นประมาณร้้อยละ 6 
(Boonpradub et al., 2009) จากการคาดการณ์์นี้้�ควร
เฝ้้าระวัังผลผลิตอ้้อยในอนาคตของจัังหวัดตากและ
สุพุรรณบุุรี ีเนื่่�องจากมีีปริมิาณน้้ำฝนลดลง  อย่่างไรก็็ตาม 
แบบจำลอง AquaCrop คาดการณ์์ผลผลิตโดยไม่่ได้้คำนึึง
ถึึงปััจจััยด้านภััยพิิบััติิ โรคพืืช ศััตรููพืืช และการ
เปลี่่�ยนแปลงการใช้้ประโยชน์์ที่่�ดินิ จากการศึึกษานี้้�ทำให้้
ทราบแนวโน้้มผลผลิติอ้้อยในอนาคต สามารถนำมาใช้้
จัดัการพื้้�นที่่�ให้้เหมาะสมต่อการปลูกู เป็็นแนวทางในการ
ปรัับตััวและแก้้ไขการทำเกษตรกรรมในอนาคต อีีกทั้้�ง
เกษตรกรควรมีกีารวางแผนค่่าใช้้จ่่าย เพื่่�อลดต้้นทุุน แต่่
ยังัคงควบคุมุคุณุภาพของผลผลิตให้้ตามเกณฑ์์ เพื่่�อสร้้าง
รายได้้และอาชีีพที่่�มั่่�นคง รวมถึงหน่วยงานภาครัฐที่่�
เกี่่�ยวข้องสามารถนำข้้อมููลไปใช้้ในการวางแผน เพื่่�อ 
ต่่อยอดการพัฒันาภาคเกษตรของไทยให้้เท่่าทันัต่่อการ
เปลี่่�ยนแปลงที่่�จะเกิิดขึ้้�นในอนาคต ซึ่่�งการศึึกษานี้้�

สามารถทำ validation model ได้้ยาก เนื่่�องจากใช้้
ทรัพัยากรและงบประมาณที่่�สูงู ซึ่่�งตรงนี้้�นับัเป็็นจุดุที่่�ยังั
ต้้องมีกีารศึกึษาพััฒนาต่่อไป

สรุุป

จากการคาดการณ์์ผลผลิตอ้อ้ยในอนาคตของ
ประเทศไทยด้้วยแบบจำลอง AquaCrop พบว่่า ในปีี 
พ.ศ. 2573 ผลผลิิตเฉลี่่�ยลดลงจากปีีฐานทั้้�งในรููปแบบ 
A2 และ B2 เนื่่�องจากปริิมาณน้้ำฝนในปีีนั้้�นลดลง  
ในขณะที่่�ปีี พ.ศ. 2603 มีีผลผลิิตเฉลี่่�ยเพิ่่�มขึ้้�นแปรผััน
ตามปริมาณน้้ำฝนและก๊๊าซเรืือนกระจก เมื่่�อพิิจารณา
ทิศิทางการพัฒันาประเทศไทยในอนาคตพบว่า่มีคีวาม
ใกล้้เคีียงกัับรูปแบบ A2 คืือการพััฒนาโดยให้้ความ
สำคัญักับัการเติบิโตทางเศรษฐกิจิเป็น็หลักั ส่ง่ผลให้ใ้น
อนาคตผลผลิิตอ้้อยมีีแนวโน้้มเพิ่่�มสููงขึ้้�นหากมีีปริิมาณ
น้้ำฝนเพีียงพอ อย่่างไรก็็ตาม งานวิิจััยนี้้�พิิจารณาจาก
ปััจจัยัที่่�ส่ง่ผลต่อ่การเจริญิเติบิโตของพืชืเท่า่นั้้�น โดยไม่่
ได้้คำนึึงถึึ งภััยพิิบััติิทางธรรมชาติิที่่�อาจเกิิดขึ้้�น 
เกษตรกรจึึงควรเฝ้้าระวัังและติิดตามสถานการณ์์จาก
กรมอุตุุนิิยมวิทยาอย่่างสม่่ำเสมอ เพื่่�อเตรีียมความ
พร้อ้มและปรับตัวต่อการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภูมิอิากาศ
ที่่�รุุนแรงในอนาคต

กิิตติิกรรมประกาศ

การดำเนิินการวิิจััยนี้้�ได้้รัับความร่่วมมืือเป็็น
อย่่างดีีจากเกษตรกรในพื้้�นที่่�ศึึกษา ซึ่่�งอำนวยความ
สะดวกและร่่วมมืือในการให้้ข้้อมููลและตรวจวััดค่่า
พารามิิเตอร์์จากแปลงเพาะปลูก และขอขอบคุุณกรม
อุุตุุนิิยมวิิทยาที่่�ให้้ความอนุุเคราะห์์ชุุดข้้อมููลสภาพภููมิิ
อากาศรายวััน 
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