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ชื่อโครงการ ผลของปุยอินทรียและปุยเคมีในการจัดการดินกลุมชุดดนิที ่17 ชุดดินรอยเอ็ด   

สําหรับการปลกูขาวพันธุ   กข  6 

 Effect of organic and chemical fertilizer to appropriate soil management 

for rice varieties of RD 6 in Roi-et soil series 
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บทคัดยอ 
 

การศึกษาผลของปุยอินทรยีและปุยเคมีในการจัดการดินกลุมชุดดนิที ่ 17 ชุดดินรอยเอ็ด  สําหรับ

การปลูกขาวพนัธุ   กข  6  ดําเนนิการที่บานหนองกุง   ต.หนองกงุ  กิง่ อ.ชื่นชม จ. มหาสารคาม ในฤดูปลูก  

2546/47 และ 2547/48  ซึ่งดินบริเวณทีท่าํการทดลองเปนดินกรดที่มคีวามอุดมสมบูรณต่ํา    วางแผนการ

ทดลองแบบสุมในบล็อคสมบูรณ  (RCB) ประกอบดวย  7  ตํารับการทดลองคือ   ปุยเคมีอัตราที ่ 1  (0-6-

4)   ปุยเคมีอัตราที่  2  (6-6-4)  ปุยเคมอัีตราที่  3  (8-8-6)  ปุยพืชสดอยางเดียว  (ถั่วพุมดํา)  ปุยพืชสด+

ปุยอินทรียน้าํ  อัตรา  10, 15 และ 25 ลิตรตอไร  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของปุยอินทรียและ

ปุยเคมีในการจัดการดินที่เหมาะสมและยั่งยืนสําหรับการปลูกขาวพันธุ กข6 และวิเคราะหผลตอบแทนทาง

เศรษฐกิจในการผลิตขาว 

จากการทดลองในปแรก พบวาการใชปุยเคมีใหผลผลิตขาวไมแตกตางกับการใชปุยพืชสดรวมกับ

ปุยอินทรียน้าํ  ผลผลิตขาวเพิ่มข้ึนจาก  232.64  เปน  270.78  และ  318.51 กิโลกรัมตอไร  เมื่ออัตรา

ปุยเคมีที่ใชเพิม่ข้ึนจาก   0-6-4 เปน   6-6-4  และ  8-8-6  กก./ไร ตามลําดับ และพบวาการใชปุยพืชสด

รวมกับปุยอนิทรียน้าํ  15  ลิตร/ไร  ใหผลผลิตสูงสุดคือ  302.6  กก./ไร  แตไมแตกตางทางสถติิกับตํารับ

อื่นๆ   สําหรับการศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจพบวาการใชถัว่พุมดํารวมกับปุยอินทรียน้ํา  15  ลิตร/ไร  

ใหผลตอบแทนสูงสุดคือ  377.17  บาท/ไร  ในขณะที่การใชปุยเคมีอัตรา  8-8-6 กก./ไร ใหมูลคาผลผลิต

สูงสุดคือ  2,229.57  บาท/ไร 

 



 3 

จากการทดลองซ้ําในปที ่ 2 พบวาเปนไปทาํนองเดียวกับปแรกคือผลผลิตขาวเพิ่มข้ึนจาก  373.88  

เปน  405.18  และ  412.68  กก./ไร  เมื่ออัตราปุยเคมทีี่ใชเพิม่ข้ึนจาก   0-6-4 เปน   6-6-4  และ  8-8-6  

กก./ไร ตามลาํดับ  และพบวาการใชปุยพืชสดรวมกับปุยอินทรียน้าํ  25  ลิตร/ไร  ใหผลผลิตสูงสุดคือ  

463.83  กก./ไร  แตไมแตกตางทางสถิติกับตํารับอ่ืนๆ นอกจากนี้ยงัใหมลูคาผลผลิตและผลตอบแทนสูงสุด

คือ 3246.81 และ 1505.78 บาท/ไร ตามลําดับ     
 

Abstract 
 

 The study on effect of organic and chemical fertilizer to appropriate soil management for 

rice varieties of RD 6 was carried out at Ban Nongkoong, Chuenchom, Mahasarakarm province 

during 2003-2005. The experimental design was randomized complete block design with 7 

treatments : chemical fertilizer rate of 0-6-4, 6-6-4 and 8-8-6, cowpea, cowpea + liquid organic 

fertilizer (LOF) rate of 10, 15 and 25 l/rai. The objectives were to study the effect of organic and 

chemical fertilizer on rice yields and to study economic evaluation. 

 The results showed that the effect of chemical fertilizer and organic fertilizer on rice 

yields showed not significantly different. Rice yields tended to increase with increasing rate of 

chemical fertilizer. The use of cowpea + LOF 15 l/rai gave highest rice yield of 302.6 kg/rai. For 

economic evaluation, the use of cowpea + LOF 15 l/rai showed highest benefit of 377.17 

Baht/rai while the highest rate of chemical fertilizer (8-8-6) gave highest income of 2229.57 

B/rai.  

 The similar trend was found in the second year of experiment. Rice yields increased 

with increasing rate of chemical fertilizer. The use of cowpea + LOF 25 l/rai showed highest rice 

yield, income and benefit of 463.83 kg/rai, 3246.81, 1505.78 B/rai, respectively. 
 

หลักการและเหตุผล 
 

 ขาวเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคญัของประเทศไทย ปจจุบนัมีพืน้ที่ปลูกขาวประมาณ 45-50 ลานไร 

หรือประมาณรอยละ 16 ของพืน้ทีท่ั้งประเทศ ไดผลผลิต 24 ลานตันขาวเปลือก เปนการผลิตในฤดนูาป 19 

ลานตนั และฤดูนาปรงั 5 ลานตนั นําไปแปรสภาพเปนขาวสารใชบริโภคภายในประเทศ 7 ลานตัน และ

สงออกจําหนายตางประเทศ 6 ลานตัน นํารายไดเขาประเทศมากกวาปละ 70,000 ลานบาท ผลพลอยได
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จากการแปรสภาพขาวเปลือก ใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมสกัดน้าํมันพืช อุตสาหกรรมอาหารสัตวและ

สามารถนําไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑไดหลากชนิด (กรมวชิาการเกษตร, 2545) 

 ปญหาที่พบในการผลิตขาวนอกเหนือไปจากการระบาดของโรคแมลงศัตรูพืช การขาดแคลนน้าํใน

ฤดูปลูกและความเสยีหายจากอุทกภัยในบางพื้นที่แลว การขาดการปรับปรุงบํารุงดินและการจดัการดินที่

ไมเหมาะสมในการปลกูขาวติดตอกันเปนระยะเวลานานก็เปนอีกปญหาที่สําคัญ การทาํการเกษตรที่ไมมี

การปรับปรุงบาํรุงดิน เปนผลทําใหดินมีความสมบูรณต่ํา และสงผลใหผลผลิตทางการเกษตรลดลงอยาง

มาก (กรมพัฒนาที่ดิน 2541) นอกจากนี้การทําการเกษตรที่มีการใชสารเคมีเพื่อกําจัดศัตรูพืช และวัชพืช

กันอยางแพรหลายและไมถกูตองอยางตอเนื่อง จะสงผลกระทบตอสภาพแวดลอม กอใหเกิดมลพิษทางดิน 

น้ําและบรรยากาศ รวมถงึทางดานเศรษฐกิจและสังคมดวย จึงมคีวามจาํเปนตองฟนฟูและดาํรงรักษา

ทรัพยากรธรรมชาติใหมีสภาพดั่งเดมิ 

 ดังนัน้การจัดการดินดวยเทคโนโลยทีี่เหมาะสม จึงมคีวามสาํคัญอยางยิ่งในการเพิ่มความอุดม

สมบูรณของดินอยางยัง่ยนื ซึ่งจะไปมีผลกระทบตอการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพของขาว โดยมุงเนนการ

ปรับปรุงบํารุงดินดวยการใชปุยอินทรียชนดิตางๆ ทีเ่หมาะสม รวมถงึการใชปุยเคมใีนอัตราทีเหมาะสมดวย 
 

วัตถุประสงค 
 

1. ศึกษาผลของปุยอินทรียและปุยเคมีในการจัดการดินที่เหมาะสมและยั่งยนืสําหรับการปลูก
ขาวพนัธุ  กข  6  ในกลุมชุดดินที่  17 

2. ศึกษาหาผลผลิตขาวพนัธุ  กข  6  ในกลุมชุดดินที่  17 

3. วิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 

การตรวจเอกสาร 
ลักษณะของกลุมชุดดินที ่17 

กลุมชุดดินที่ 17 ลักษณะเนื้อดินบนเปนดินรวนปนทรายหรือดินรวน สวนดินชั้นลางเปนดินรวน

เหนียวปนทรายหรือดินรวนเหนียวสีน้ําตาลออนถึงสีเทา พบจุดประสีน้ําตาล สีเหลืองหรือสีแดงปนเหลือง 

บางพื้นที่พบศิลาแลงออนหรือกอนเหล็กและแมงกานีสสะสมอยูในดินชั้นลางนี้ ปฏิกิริยาดินเปนกรดแกถึง

เปนกรดแกมาก คาความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 4.5-5.5 เปนดินที่มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติ

ต่ํา(กรมพัฒนาที่ดิน,2541) 

 ชุดดินรอยเอ็ด (Roi-Et series) ลักษณะเนื้อดินบนเปนดินรวนปนทราย หรือดินรวนสีน้ําตาลปน

เทาหรือน้ําตาลออนปนเทา พบจุดประสีน้ําตาลปนเหลืองหรือน้ําตาลแก สวนดินชั้นลางเปนดินรวนหรือดิน
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รวนเหนียวปนทรายสีเทาปนชมพูหรือสีเทาออน พบจุดประสีน้ําตาลปนเหลืองน้ําตาลเขมและสีแดงปะปน

อยูกับสีพื้น ปฏิกิริยาของดินเปนกรดแกถึงเปนกรดแกมาก คาความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 4.5-5.5 

เปนดินที่มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา(กรมพัฒนาที่ดิน,2541) 
 
ลักษณะประจําพันธุขาว  กข 6 

ขาวพนัธุ กข 6 เปนขาวทีท่นแลงและมีคณุภาพการหุงตมดี ขาวสกุนิ่ม มีกลิน่หอม ตานทานโรค

ไหม โรคใบจดุสีน้ําตาล ไมตานทานโรคขอบใบแหง เพลี้ยกระโดดสนี้ําตาลและแมลงบั่ว อายเุก็บเกี่ยว

ประมาณวนัที ่21 พฤศจิกายน ผลผลิตเฉลี่ย 670 กิโลกรัมตอไร  เมลด็มีระยะพกัตัว 5 สัปดาห  

เนื่องจากขาวเปนพืชที่มีความตองการความอุดมสมบูรณของดินสูงถงึปานกลาง และดินทีป่ลูก

ควรมีความสามารถอุมน้ําไดดี ดังนัน้ดินจงึเปนปจจัยสาํคัญที่ควบคุมปริมาณและคุณภาพของผลผลิตขาว 

ความอุดมสมบูรณของดินโดยทั่วไปคือ ความสามารถของดินในการใหธาตุอาหารที่จาํเปนเพื่อการ

เจริญเติบโตของพืช  อินทรยีสารในดินเปนสวนประกอบที่มีบทบาทสาํคัญยิ่ง เนื่องจากมีคุณสมบัติในการ

ควบคุมสมบัตทิางกายภาพ ชีวภาพและเคมีของดิน ในสภาพธรรมชาติอินทรียวัตถุในดนิไดมาจากวัสดุ

เศษพืชเปนสวนใหญ โดยที่กลุมจุลินทรียที่เปนประโยชนในดินจะทําหนาทีย่อยสลายและหมนุเวยีนธาตุ

อาหารที่ถกูปลดปลอยออกมาจากวัสดุอินทรียหลังจากผานกระบวนการยอยสลายแลวกลับคืนสูพื้นที่อยาง

ครบวงจร  

 การใชพืชตระกูลถั่วเปนปุยพืชสด เปนแนวทางหนึ่งในการปรับปรุงดนิสําหรับการปลูกขาว 

เนื่องจากพืชตระกูลถั่วสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศโดยอาศัยจุลินทรียที่อยูรวมกับพืชตระกลูถั่วที่ราก 

และในพืชตระกูลถั่วบางชนดิ เชน ถัว่พุมดําซึ่งเปนพืชอายุส้ันและสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศไดถึง 

12-38 กิโลกรมัตอไร (ศูนยวิจัยพชืไรอุบลฯ, 2543) และคอนขางทนแลงในระยะการเจริญเติบโตทางลาํตน

ภายหลงัการสบักลบพืชปุยสดจะคอยๆ ปลดปลอยธาตุอาหารที่เปนประโยชนกับพืชหลักที่ปลูกตามมา ปุย

พืชสดจึงเปนแหลงไนโตรเจนที่ราคาถกู และยังชวยเพิ่มความเปนประโยชนของธาตุอาหารในดิน ปรับปรุง

คุณสมบัติทางกายภาพของดิน (App และ Eaglesham, 1981; Jefferies และคณะ, 1981; Kumazawa, 

1984)  และนอกจากนี้ในการปลูกพืชปุยสดบางชนิด ยังไดรับผลตอบแทนจากพชืปุยสดอีกดวย เชน การ

ปลูกถั่วเขียวกอนขาว 

  ปุยอินทรียน้ําเปนปุยที่อยูในรูปของเหลวที่ไดจากการหมักวัสดุอินทรีย ไมวาจะเปนพชืหรือสัตวทีม่ี

ลักษณะสดหรืออวบน้ํา โดยกิจกรรมของจุลินทรียในสภาพที่ไมตองการอากาศ ดังนั้นเมื่อผานกระบวนการ

หมักกับน้ําตาลแลว ผลิตภัณฑที่ไดจะมีลักษณะเปนของเหลวซึ่งมีแรธาตุอาหารตางๆ ฮอรโมน วิตามิน 

และกรดอะมิโนออกมาจากเซลลพืชและสัตว รวมถึงผลพลอยไดอีกหลายชนิด เชน น้ําตาล แอลกอฮอล 
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กรดอินทรีย จากการศึกษาองคประกอบหรือคุณสมบัติของปุยอินทรียน้ํา พบวามีความแตกตางกันบาง

เล็กนอยขึ้นอยูกับวัสดุที่ใชในการหมัก การใชปุยอินทรียน้ําควรจะนํามาเจือจางกับน้ํากอนในอัตราสวน 

1:500 แลวนําไปพนที่ใบและรดลงดิน ประโยชนจากการใชปุยอินทรียน้ําคือสามารถสงเสริมการ

เจริญเติบโตของพืชรวมถึงการติดดอก ออกผลไดเปนอยางดี สําหรับการใชปุยอินทรียน้ําใหมีประสิทธิภาพ

นั้น ควรใชควบคูกับไปกับการปรับปรุงดินดวยอินทรียวัตถุ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2545) 

 
ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ 
 
ระยะเวลาดาํเนินการ  เริ่มตนเดือน  มีนาคม  2546   

สิ้นสุดเดือน  มีนาคม  2548 

สถานที่ดําเนนิการ บานหนองกงุ   ต.หนองกงุ  กิ่ง อ.ชื่นชม จ. มหาสารคาม 

Site characterization : ลักษณะและคณุสมบัติของดินในพื้นที่แปลงทดลองชุดดิน เปนชุดดินรอยเอ็ด   

                      (Roi-et series : Re)  

พิกัด  :  48Q 0296761E182411 N     ความสงูจาก  MSL  ประมาณ  179  เมตร 

การจาํแนกดนิ :  เกิดจากตะกอนน้าํพามาทับถมอยูบนตะพักระดับตํ่าของพื้นผวิทีเ่กอืบราบ     

  (Planation Surface)  

สภาพพื้นที ่ :  ราบเรียบถงึคอนขางราบเรียบ  มีความลาดชัน  0-2  เปอรเซ็นต 

พืชพรรณธรรมชาติและการใชประโยชนที่ดิน : ทํานา 

สัณฐานดนิ :  เปนดนิลึกมาก  มีการระบายน้าํคอนขางเลว  น้าํซึมผานไดปานกลางในดินบนและ 

   ชาในดินลาง  การไหลบาของน้ําบนผิวดินชา  ดินบนเปนดินรวนปนทราย  สี 

   น้ําตาลปนเทาหรือสีน้ําตาล  ดนิลางเปนดินรวนเหนยีวปนทรายหรือดินรวนปนดิน 

   เหนียว  สีเทาออนหรือสีเทาปนชมพ ู พบจุดประสีน้ําตาลปนเหลืองหรือสีน้ําตาล 

   ปนแดงตลอดทุกชัน้ดิน 
 
คุณสมบัติทางเคมีที่สําคัญ 

 อินทรียวัตถ ุ CEC % B.S. avai.P avai.K pH ความอุดมสมบูรณ 

ดินบน ต่ํา ต่ํา ต่ํา ต่ํา ต่ํา กรดรุนแรง-กรดจัด ต่ํา 

ดินลาง ต่ํา ต่ํา ต่ํา ต่ํา ต่ํา กรดจัด ต่ํา 
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อุปกรณและวิธีการ 
 
อุปกรณ 

1. สวานเจาะดิน 

2. อุปกรณวิเคราะหดิน  น้ํา  และพืช 

3. กลองถายรูปและฟลม 

4. เมล็ดพันธุขาว  กข  6  

5. เมล็ดพันธุถั่วพุมดํา 

6. ปุยเคมี 

7.     ปุยอินทรียน้ํา 

8. อุปกรณในการเก็บตัวอยางดิน  น้ํา 
วิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบรูณ (RCB) ประกอบดวย 7 ตํารับการทดลอง ม ี  3  ซ้ํา  

ดังนี ้

1. ปุยเคมี  อัตราที่  1 (0-6-4) 

2. ปุยเคมี  อัตราที่  2 (6-6-4) 

3. ปุยเคมี  อัตราที่  3 (8-8-6) 

4. ถั่วพุมดํา 

5. ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา  อัตรา  10  ลิตรตอไร 

6. ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา  อัตรา  15  ลิตรตอไร 

7. ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา  อัตรา  25  ลิตรตอไร 

ข้ันตอนและวธิีดําเนนิการ 

  1.   เลือกพื้นทีท่ําการทดลองโดยดําเนนิการบนกลุมชุดดนิที ่ 17 

2. หวานวัสดุปูน ในอัตราครึ่งหนึ่งของความตองการปนูของดิน 

3. เตรียมดิน ปลูกถั่วพุมดํา อัตราเมล็ด  10  กิโลกรัมตอไร  ไถกลบเมื่ออายุครบ  55  วัน  

ปลอยใหยอยสลายเปนเวลา  15  วัน  จึงปลูกขาว 

4. ปลูกขาวพันธุ  กข  6  โดยวิธนีาหวานสาํรวย 

5. ฉีดพนปุยอนิทรียน้ําในตํารับที่มีการใชปุยอนิทรียน้ํา  4  คร้ัง  แบงใสครั้งละเทาๆกัน  

ตามอัตราที่กาํหนดดังนี ้
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 -    คร้ังที่  1    เตรียมดินกอนปลูกขาว 

 -    คร้ังที่  2    เมื่อขาวอายุได  35  วัน 

-    คร้ังที่  3    เมื่อขาวอายุได  50-55  วัน 

-    คร้ังที่  4    เมื่อขาวอายุได  60-65  วัน 

6. ใสปุยเคมีตามอัตราและตํารับการทดลองที่กําหนด 

7. การเก็บบันทกึขอมูล 

7.1    เก็บตัวอยางดนิ  ที่ระยะ  0-20  เซนติเมตร(ซม.) กอนปลูกขาว หลังสับกลบพืช

ปุยสด  และหลังเก็บผลผลิตขาว  วิเคราะหหา  pH   O.M.   N   P   K   Ca   

Mg   S  

7.2    เก็บตัวอยางถั่วพุมดํากอนสับกลบ  วเิคราะห  N P K Ca  Mg และ C/N ratio 

7.3 เก็บตัวอยางขาวที่ระยะ  กาํเนิดชอดอก  ขาวออกดอก  และระยะเก็บเกี่ยว  

วิเคราะห  N   P   K   Ca   Mg   S   Fe  และ  Zn  

7.4    เก็บขอมูลดานการเจริญเติบโตของขาว  ความสูง  จาํนวนตนตอกอ  จาํนวน 

         รวงตอกอ 

7.5 เก็บขอมูลผลผลิตขาวตอไร 

8. วิเคราะหขอมูลทางสถิติ  แปลผล 

9. เขียนรายงาน 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

ฤดูปลูก 2546/47 
 
1.  คุณสมบติัทางเคมีของดินกอนการทดลอง 

การทดลองผลของปุยอินทรยีและปุยเคมีในการจัดการดินกลุมชุดดนิที ่ 17 ชุดดินรอยเอ็ด สําหรับ

การปลูกขาวพนัธุ กข 6 ไดดําเนนิการในแปลงเกษตรกร ที่กิง่ อ.ชืน่ชม จ.มหาสารคาม จากผลวิเคราะห

คุณสมบัติทางเคมีของดินพบวา ดนิบริเวณดังกลาวเปนดินกรดที่มีความอุดมสมบรูณต่ํา  คือมีคาความ

เปนกรด-ดาง (pH)  4.1  ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดบัตํ่าคือ  0.38  เปอรเซ็นต(%)    ฟอสฟอรัสและ

โพแทสเซยีมทีเ่ปนประโยชนในปริมาณต่ําเทากับ  6.25  และ  39.75  มิลลิกรมัตอกิโลกรัม (mg/kg)  

ตามลําดับ (ตารางที่  1) สําหรับปริมาณฝนในป 2546 และ 2547 เทากับ 477.7 และ 1036.3 มิลิเมตร 

(mm) ตามลําดับ ซึ่งมกีารกระจายของฝนดังแสดงเปนตารางภาคผนวกที่ 1 และ 2      
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ตารางที ่ 1  คุณสมบัติทางเคมีของดินกอนการทดลอง 
 

 

คุณสมบัติ ปริมาณ หนวย 

pH 

ECe

OM 

Avai. P 

Extr. K 

Extr.Ca 

Extr. Mg 

LR 

4.10 

0.44 

0.38 

6.25 

39.75 

135.00 

45.00 

312 

 

เดซิซีเมนสตอเมตร (dS/m) 

เปอรเซ็นต (%) 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

กก./ไร 

 
2.  น้ําหนักสดและน้ําหนกัแหงของถัว่พุมดําที่ใชเปนปุยพืชสด ฤดูปลูก 2546/47 

 

ในตํารับที่มกีารใชปุยสดทําการปลูกถั่วพุมดํา แลวสับกลบเมื่ออายุ 55 วัน บันทึกน้ําหนกัสดของ

ถั่วพุมดํา ที่สับกลบเปนปุยพืชสดใหขาวในตํารับตางๆ  พบวาน้าํหนักสดถั่วพุมดําจะแปรปรวนไมสม่ําเสมอ

ในตํารับตางๆ  โดยมีคาเฉลีย่ของน้าํหนักสดเทากับ 1,418.67 กก./ไร ในขณะทีน่้ําหนกัแหงเฉลี่ย  222.57  

กก./ไร ดังแสดงในตารางที ่  2  สําหรับองคประกอบของธาตุอาหารพืชพบวาถั่วพุมดํามีปริมาณไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เฉล่ียเทากบั  3.03,  0.14  และ  2.14 %  ตามลําดับ  คิดเปนปริมาณธาตุ

อาหารที่สับกลบลงไปในดินเฉลี่ยเทากับ  6.74,  0.31  และ  4.76  กก. N-P-K /ไร ตามลําดับ ในปนี้จะเห็น

ไดวาปริมาณธาตุอาหารที่สะสมอยูในระดบัตํ่า เนื่องจากเปนการปลูกในพืน้ทีท่ี่มีความอุดมสมบูรณต่ํามาก 

ในขณะที่ศูนยวิจัยพชืไรอุบลฯ (2543) รายงานวาถัว่พุมดําสามารถตรึงไนโตรเจนได 12-38 กก.N/ไร ซึ่ง

ธาตุเหลานีห้ลงัการสับกลบจะยอยสลายและเปนประโยชนกับพืชที่ปลูกตามมา ซึง่ก็คือขาว กข 6 
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ตารางที ่2 น้าํหนักสดและน้ําหนกัแหง(กก./ไร) ปรมิาณธาตุอาหาร(%) และการสะสมธาตุอาหาร
     (กก./ไร) ของถั่วพุมดาํฤดูปลูก 2546/47 

 

ตํารับการทดลอง 
นน. 
สด 

นน. 
แหง 

ปริมาณ  
N   

การสะสม 
N 

ปริมาณ 
P  

การสะสม 
P 

ปริมาณ 
 K  

การสะสม 
K 

T4 ถั่วพุมดํา 1189.33 200.18 3.00 6.01 0.11 0.22 1.86 3.72 

T5 ถั่วพุมดํา+ 

ปุยน้ํา 10 ลิตร/ไร 

929.78 147.93 2.90 4.29 0.11 0.16 1.8 2.66 

T6 ถั่วพุมดํา+ 

ปุยน้ํา 15 ลิตร/ไร 

1466.67 223.52 3.15 7.04 0.13 0.29 2.32 5.19 

T7 ถั่วพุมดํา+ 

ปุยน้ํา 25 ลิตร/ไร 

2088.89 318.66 3.08 9.81 0.2 0.64 2.59 8.25 

เฉล่ีย 1418.67 222.57 3.03 6.74 0.14 0.31 2.14 4.76 

หมายเหตุ ปุยน้ําหมายถึงปุยอินทรียน้ํา 

 
3. ผลของปุยอินทรียและปุยเคมีตอการเจริญเติบโตและสะสมธาตุอาหารของขาวฤดูปลกู 2546/47  
  

 จากการศึกษาผลของปุยเคมแีละปุยอินทรียตอการเจริญเติบโตของขาวในระยะกําเนิดชอดอกและ

ระยะขาวออกดอก ไดผลเปนดังนี ้

 ที่ระยะขาวกาํเนิดชอดอก พบวาการใชปุยเคมีสงผลใหขาวมกีารเจริญเติบโตใหน้าํหนักแหงไม

แตกตางกนัทางสถิตกิับการใชปุยอินทรีย โดยที่การใชถัว่พุมดํา + ปุยอินทรียน้ํา 15 ลิตรตอไร มีแนวโนมให

น้ําหนกัแหงสงูกวาคือ 679.08 กก./ไร ในขณะที่การใชปุยเคมีอัตราต่ํา 0-6-4 ใหน้าํหนักแหงต่ําสุดคือ 

307.69 กก./ไร สําหรับผลของปุยเคมีและปุยอินทรียตอการเจริญเติบโตของขาวที่ระยะออกดอกเปนไป

ทํานองเดียวกนัคือ ไมแตกตางกนัทางสถติิ อยางไรก็ตามการใสปุยอตัรา 6-6-4 ใหน้าํหนักแหงสูงสุด คือ 

1281.36 กก./ไร รองลงมาคือ แปลงที่ใชถัว่พุมดํา ซึง่ใหน้ําหนกัแหง 1261.9 กก./ไร โดยที่การใชปุยอัตรา

ต่ํา 0-6-4 ใหน้ําหนกัแหงต่ําสุดคือ 514.26 กก./ไร ดังแสดงในตารางที ่ 3 และจะเหน็ไดวาขาวมีแนวโนม

เจริญเติบโตเพิ่มข้ึนเมื่อมีการใชปุยเคมีในอัตราที่สูงนัน้ สําหรับปุยอินทรียน้ํา จะเหน็ไดวาในชวงออกดอก

ของขาวผลของปุยอินทรียน้าํเพิ่มออกไมชดัเจน 
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ตารางที ่3  น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของขาวทีร่ะยะกาํเนิดชอดอกและระยะขาวออกดอก  
     (กก./ไร) 

 
ระยะกาํเนิดชอดอก ระยะขาวออกดอก 

ตํารับการทดลอง 
น้ําหนักสด น้ําหนักแหง น้ําหนักสด น้ําหนักแหง 

T1  ปุยอัตรา 1 ( 0-6-4 ) 1998.08 307.69  1507.84c  514.26 

T2  ปุยอัตรา 2  (6-6-4) 2990.44 462.08  4777.81a 1281.36 

T3  ปุยอัตรา 3  ( 8-8-6 ) 2039.44 381.05  3479.89ab 1141.46 

T4  ถั่วพุมดํา 2542.95 436.14  3386.03ab 1216.89 

T5  ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 10 ลิตร/ไร 2843.84 516.52  3496.28ab 1184.34 

T6  ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 15 ลิตร/ไร 3629.31 679.08  3095.89abc 1052.20 

T7  ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 25 ลิตร/ไร 2473.43 411.24  2221.23bc  755.86 

F-test <1 <1 * Ns 

CV (%) 42.7 51.2 29.7 36.3 

 

 ปริมาณและการสะสมธาตุอาหารตางๆ ทีร่ะยะกําเนิดชอดอก พบวาปริมาณไนโตรเจนของขาวใน

ตํารับตางๆ มคีาใกลเคียงกนั โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 1.03 เปอรเซ็นต สําหรับปริมาณการสะสมไนโตรเจน 

แปรตามน้ําหนักแหงและปรมิาณไนโตรเจน โดยที่การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยีน้าํ 15 ลิตร/ไร มีปริมาณ

ไนโตรเจนสะสมสูงที่สุดคือ 8.15 กก.N/ไร  รองลงมาคือ การใช ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยีน้ํา 10 ลิตร/ไร   ปุย

อัตรา 2 (6-6-4) ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 25 ลิตร/ไร  ถัว่พุมดํา ปุยอตัรา 3 (8-8-6) และปุยอัตรา 1 (0-6-4) 

โดยมีคา 5.01, 4.99, 4.69, 4.41, 3.35 และ 2.92 กก.N/ไร  ตามลาํดับ (ตารางที่ 4)  

 ปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสของขาวที่ใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 15 ลิตร/ไร มีคาสูงสุดคือ 1.56 

กก.P/ไร ซึ่งสูงกวาการใชถัว่พุมดํา ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยีน้ํา 10 ลิตร/ไร  ปุยอัตรา 2 (6-6-4)  ปุยอตัรา 3  

(8-8-6)  ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 25 ลิตร/ไร และปุยอัตรา 1 (0-6-4) คือมีการสะสมฟอสฟอรัส 1.26, 

1.19, 1.16, 1.07, 1.03 และ 0.74 กก.P/ไร ตามลําดับ ในขณะที่ปริมาณฟอสฟอรัสมีคาโดยเฉลีย่เทากับ 

0.25 เปอรเซ็นต 

 ปริมาณการสะสมโพแทสเซยีมก็เชนเดียวกัน พบวาการใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 15 ลิตร/ไร มี

ปริมาณการสะสมโพแทสเซยีมสูงสุด 11.88 กก.K/ไร สูงกวาการใชถัว่พุมดํา+ปุยอนิทรียน้ํา 25 ลิตร/ไร  ถั่ว

พุมดํา ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยีน้ํา 10 ลิตร/ไร ปุยอัตรา 2 (6-6-4) ปุยอัตรา 3 (8-8-6)  และปุยอัตรา 1 (0-6-4) 
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ซึ่งมีคาปริมาณการสะสมโพแทสเซยีม 9.71, 9.20, 9.04, 8.23, 7.43 และ 5.38 กก. K/ไร ตามลําดับ โดยมี

ปริมาณความเขมขนของธาตุโพแทสเซยีมเฉลี่ยเทากับ 1.92  เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4) 
 
ตารางที ่4  ปริมาณและการสะสมธาตุอาหารในขาวที่ระยะกาํเนิดชอดอก ฤดูปลูก 2546/47 
 

ตํารับการทดลอง 
ปริมาณ 

N 
(%) 

 การสะสม 
N 

 (กก.N/ไร) 

ปริมาณ 
P 

(%) 

การสะสม 
P 

(กก.P/ไร) 

ปริมาณ 
K 

(%) 

การสะสม 
K 

(กก.K/ไร) 

T1  ปุยอัตรา 1 ( 0-6-4 ) 0.95 2.92 0.24 0.74 1.75 5.38 

T2  ปุยอัตรา 2 ( 6-6-4 ) 1.08 4.99 0.25 1.16 1.78 8.23 

T3  ปุยอัตรา 3 ( 8-8-6 ) 0.88 3.35 0.28 1.07 1.95 7.43 

T4  ถั่วพุมดํา 1.01 4.41  0.29 1.26 2.11 9.2 

T5  ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 10 ลิตร/ไร 0.97 5.01 0.23 1.19 1.75 9.04 

T6  ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 15 ลิตร/ไร 1.2 8.15 0.23 1.56 1.75 11.88 

T7  ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 25 ลิตร/ไร 1.14 4.69 0.25 1.03 2.36 9.71 

เฉลี่ย 1.03 4.79 0.25 1.14 1.92 8.70 

 

 สําหรับขาวที่ระยะออกดอก โดยทั่วไปพบวามีปริมาณการสะสมธาตอุาหารเพิ่มข้ึนเมื่อเปรียบเทยีบ

กับระยะกาํเนดิชอดอก ซึ่งนาจะเปนผลมาจากขาวมีการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึน มีน้าํหนักแหงมากขึน้ ซึ่งพอสรุป

ไดดัง ดังนี้คือ 

 ปริมาณการสะสมไนโตรเจนในแปลงที่ใชปุยอัตรา 3(8-8-6)  มีคาสูงสุด คือ 9.13 กก.N/ไร 

รองลงมาคือการใชปุยอัตรา 2(6-6-4)  ถั่วพุมดํา ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยีน้ํา 10 ลิตร/ไร ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรีย

น้ํา 15 ลิตร/ไร ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 25 ลิตร/ไร และปุยอัตราที ่ 1(0-6-4)  โดยมีคาปริมาณการสะสม

ไนโตรเจน 9.10, 8.27, 8.05, 6.52, 4.99 และ 3.44 กก.N/ไร ตามลําดบั โดยมปีริมาณธาตุไนโตรเจนเฉลี่ย 

0.69 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 5)  

 ปริมาณการสะสมฟอสฟอรัส พบวาการใชปุยอัตรา 2(6-6-4) สงผลใหการสะสมฟอสฟอรัสสูงกวา

การใชวัสดุอ่ืนคือมีคา 2.05 กก.P/ไร รองลงมาคือการใชถั่วพุมดํา ปุยอัตรา 3(8-8-6) ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยี

น้ํา 10 ลิตร/ไร ถั่วพุมดํา + ปุยอินทรยีน้าํ 15 ลิตร/ไร ถั่วพุมดํา + ปุยอินทรียน้าํ  25 ลิตร/ไร  และปุยอัตรา 1   
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(0-6-4)  โดยมีปริมาณการสะสมฟอสฟอรัส 1.95, 1.83, 1.66, 1.37, 1.13 และ 0.67 กก.P/ไร ตามลําดับ 

และมีปริมาณของธาตุฟอสฟอรัสเฉลี่ย 0.15 เปอรเซ็นต (ตารางที ่ 5) ซึ่งลดลงเมื่อเปรียบเทยีบกับระยะ

กําเนิดชอดอก 

 สําหรับปริมาณการสะสมโพแทสเซยีม พบวาการใชถัว่พุมดํา+ปุยอนิทรียน้ํา 10 ลิตร/ไรมีปริมาณ

การสะสมโพแทสเซียมสูงสุดคือ 17.05  กก.K/ไร รองลงมาคือการใชถัว่พุมดํา ปุยอตัรา 2 (6-6-4) ปุยอัตรา

3 (8-8-6) ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 15 ลิตร/ไร ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 25 ลิตร/ไร และปุยอัตรา 1 (0-6-4)  

โดยมีคา 16.79, 14.48, 13.47, 12.42, 11.72 และ 5.58 กก.K/ไร ตามลําดับและคาเฉลี่ยปริมาณ

โพแทสเซยีมเทากับ 1.28 เปอรเซ็นต (ตารางที ่5) 

 
ตารางที ่5  ปริมาณและการสะสมธาตุอาหารในขาวที่ระยะขาวออกดอกฤดูปลูก 2546/47 
 

ตํารับการทดลอง 
ปริมาณ

N 
(%) 

การสะสม 
N  

(กก./ไร) 

ปริมาณ 
P 

(%) 

การสะสม 
P  

(กก./ไร) 

ปริมาณ 
K   

(%) 

การสะสม 
K  

(กก./ไร) 

T1  ปุยอัตรา1( 0-6-4 ) 0.67 3.44 0.13 0.67 1.08 5.55 

T2  ปุยอัตรา2( 6-6-4 ) 0.71 9.10 0.16 2.05 1.13 14.48 

T3  ปุยอัตรา3( 8-8-6 ) 0.8 9.13 0.16 1.83 1.18 13.47 

T4  ถั่วพุมดํา 0.68 8.27 0.16 1.95 1.38 16.79 

T5  ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 10 ลิตร/ไร 0.68 8.05 0.14 1.66 1.44 17.05 

T6  ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 15 ลิตร/ไร 0.62 6.52 0.13 1.37 1.18 12.42 

T7  ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 25 ลิตร/ไร 0.66 4.99 0.15 1.13 1.55 11.72 

เฉลี่ย 0.69 7.07 0.15 1.52 1.28 13.07 
 

4. ผลของปุยอินทรียและปุยเคมีตอผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของขาว กข 6 ในป 2546/47 
 

จากการทดลองในปแรกพบวาการใชปุยพืชสดรวมกับปุยอินทรียน้ํา สงผลใหขาวมกีารเจริญเติบโต 

ไมแตกตางทางสถิติกับการใชปุยเคม ี โดยขาวมีความสงูเฉลี่ย  84.51  ซม.  เมื่อพิจารณาผลของปุยเคมี

พบวา  ความสูงขาวมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเมื่ออัตราปุยเพิ่มข้ึน คือเพิ่มจาก 75.08 ซม. เปน 86.48 และ 92.93 

ซม. เมื่อสูตรปุยเพิ่มจาก 0-6-4 เปน 6-6-4 และ 8-8-6 ตามลําดับ (ตารางที่ 6)  
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จํานวนตน-รวงตอพื้นที่  25 x 25 ซม. 
จากการปลูกขาวแบบหวานในปแรก  พบวาขาวมจีํานวนรวงเทากับจํานวนตน โดยทัว่ไปการใชปุย

อินทรีย สงผลใหขามีจาํนวนรวงตอพื้นที่ไมแตกตางกับการใชปุยเคม ี การใชถัว่พุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 10  

ลิตร/ไร  มีแนวโนมใหจาํนวนรวง-ตน  สูงสุดคือ  25.33  รวง/25x25  ซม.  อยางไรก็ตามไมแตกตางทาง

สถิติกับตํารับอ่ืนๆ  และพบวาจาํนวนรวงตอพื้นที่มีแนวโนมเพิ่มข้ึน เมือ่อัตราปุยเคมทีี่ใสเพิ่มข้ึน  
ผลผลิต 
ในปแรกนี้เกิดสภาวะแหงแลงฝนตกปริมาณนอยมากคือ 477.7 มิลลิเมตร ซึ่งสงผลกระทบตอการ

เจริญเติบโตของขาว จากผลการทดลองในปแรกพบวาขาวมีการเจรญิเติบโตไมดีใหผลผลิตอยูในระดับตํ่า 

โดยพบวาการใชปุยเคมีใหผลผลิตขาวไมแตกตางทางสถติิกับการใชปุยพืชสดรวมกับปุยอินทรียน้าํ การใช

ปุยเคมีอัตรา 8-8-6 กก. NPK/ไร ใหผลผลิตขาวสูงสุดคือ 318 กก./ไร แตไมแตกตางทางสถิติกบัตํารับอ่ืน   

เมื่อพิจารณาผลของปุยเคม ี พบวาผลผลิตขาวมีแนวโนมเพิม่ข้ึนเมื่ออัตราปุยทีใ่สเพิ่มข้ึนคือผลผลิตเพิ่ม

จาก 232.64 เปน 270.78  และ 318.51 กก./ไร  เมื่อปุยเคมีอัตราเพิ่มจาก 0-6-4   เปน 6-6-4    และ 8-8-6  

ตามลําดับ 

เมื่อพิจารณาการใชปุยพืชสดพบวา  การใชปุยพืชสดรวมกับปุยอนิทรยีน้ํา  15  ลิตร/ไร  ใหผลผลิต

สูงสุดคือ  302.6  กก./ไร  แตไมแตกตางทางสถิติกับการใชรวมกับปุยอินทรยีน้าํอตัรา 10 ลิตร/ไร และ 25 

ลิตร/ไร  ดังแสดงในตารางที ่ 6 

จากขอมูลผลผลิตขาวแสดงใหเหน็วาการใชปุยพืชสด หรือการใชปุยพืชสด+ปุยอนิทรียน้าํนัน้ให

ธาตุอาหารทีจ่าํเปนกับขาวอยางเพียงพอ จากคาเฉลีย่ปริมาณการสะสมไนโตรเจนของถั่วพุมดํา คือ 6.74 

กก.N/ไร ซึ่งเพียงพอกับการใหผลผลิตของขาว โดยทั่วไปผลผลิตขาว 100 กก. จะตองการไนโตรเจน 

ประมาณ 1.8-2.0 กก. (Patniak และ Rao, 1978) ซึ่งการใชปุยอินทรียเพื่อเพิ่มความอุดมสมบรูณเปนที่

ยอมรับกันมาเปนเวลานานวาเปนแหลงไนโตรเจนราคาถกู ปรับปรุงดนิทั้งดานเคมีและกายภาพ (App และ 

Eaglesham, 1981; Jefferies และคณะ, 1981; Kumazawa, 1984) 
องคประกอบผลผลิต 
สําหรับองคประกอบผลผลิตอื่นๆ ที่สําคญัไดแก จํานวนเมล็ดตอรวง  เปอรเซน็ตเมล็ดดี  และ

น้ําหนกั  100  เมล็ด จากการทดลองพบวาการใชปุยเคมีอัตรา  8-8-6  ใหจํานวนเมล็ด/รวงสูงสุดคือ  

115.43  เมล็ด/รวง  รองลงมาคือ  การใชปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ํา  25  ลิตร/ไร จํานวน 108.73 เมล็ด/รวง  

อยางไรก็ตามไมแตกตางทางสถิติกับตํารับอ่ืน 

เชนเดียวกับเปอรเซ็นตเมลด็ดี พบวาการใชปุยเคมีใหเปอรเซ็นตเมลด็ดีไมแตกตางกับการใชปุยพืช

สด+ปุยอินทรยีน้ํา  โดยเฉลี่ยขาวจากการทดลองมีเปอรเซ็นตเมล็ดดี  80.47 % โดยที่การใชถั่วพุมดํา + 
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ปุยอินทรียน้าํ 25 ลิตร/ไร มีเปอรเซ็นตเมลด็ดีสูงสุดคือ 85.75 เปอรเซ็นต  สําหรับน้าํหนัก  100  เมล็ด ซึ่ง

เปนลักษณะประจําพนัธุอยางหนึ่งมีคาอยูระหวาง 3.74-4.2 กรัม 

 สําหรับน้ําหนกัแหงมวลรวมของขาวเปนองคประกอบอยางหนึ่งที่แสดงถึงการเจรญิเติบโตของขาว 

และนําไปใชในการคํานวณการสะสมธาตอุาหารในตนขาว จากการทดลองพบวาการใชปุยอินทรยี  สงผล

ใหขาวมกีารเจริญเติบโตไมแตกตางกับการใชปุยเคมี โดยที่การใชถั่วพุมดํา + ปุยอนิทรียน้ํา 10 ลิตร/ไร 

สงผลใหขาวมนี้ําหนกัแหงสงูสุดคือ 2693.63 กก./ไร และพบวาขาวมนี้ําหนกัแหงมวลรวมเพิ่มข้ึนเมื่ออัตรา

ปุยเคมีที่ใสเพิม่ข้ึน  
 
ตารางที ่ 6  ผลของปุยอนิทรียและเคมีตอผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของขาว กข 6 
 

ตํารับการทดลอง 
ความสูง 

(ซม.) 
จํานวน 
ตน-รวง/ 

25x25 ซม. 

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

เมล็ดตอ
รวง 

(เมล็ด) 

% เมล็ดดี 
(%) 

นน.100 
เมล็ด 
(ก.) 

น้ําหนักแหง 
กก./ไร 

T1 ปุยอัตรา 1( 0-6-4 ) 75.08 15.67 ab 232.640 68.47 78.08 ab 4.01 ab 1300.82b 

T2 ปุยอัตรา 2( 6-6-4 ) 86.48 19.67 ab 270.780 56.77 82.35 ab 3.76 b 1996.38ab 

T3 ปุยอัตรา 3( 8-8-6 ) 92.93 23.00 ab 318.510 115.43 71.25 b 4.20 a 2197.08ab 

T4 ถั่วพุมดํา 87.95 21.33 ab 275.153 72.53 85.50 a 3.90 ab 2260.99ab 

T5 ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 10 ลิตร/ไร 85.02 25.33 a 225.843 84.77 77.67 ab 4.04 ab 2693.63a 

T6 ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 15 ลิตร/ไร 77.67 16.33 ab 302.600 72.27 82.66 ab 3.74 b 1772.80ab 

T7 ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 25 ลิตร/ไร 86.42 13.00 b 277.167 108.73 85.75 a 3.92 ab 1712.04ab 

F-test ns ns < 1 ns ns ns ns 

CV   (%) 11.0 31.8 24.2 40.5 8.4 4.3 30.8 

 
 ผลของปุยอนิทรียและปุยเคมีตอปริมาณธาตุอาหารในลาํตนขาวที่ระยะเก็บเกี่ยว  
 จากตารางที่ 7 จะเหน็วาการสะสมธาตุตางๆ ในลาํตนขาวแปรตามน้าํหนักแหงมวลรวมของขาว

และปริมาณธาตุอาหาร การสะสมไนโตรเจนของขาวที่ใชปุยอัตรา 2 (6-6-4) มีปริมาณสูงที่สุดคือ  9.38  

กก.N/ไร  รองลงมาคือ การใชถั่วพุมดํา   การใชปุยอัตรา 3 (8-8-6)    การใชถัว่พุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 10 

ลิตร/ไร การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 15  ลิตร/ไร  การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 25 ลิตร/ไร  และการใช

ปุยอัตรา 1 (0-6-4)  คือมีคาเทากับ  9.04,  9.01,  8.08,  6.56,  5.82  และ  4.42  กก.N/ไร  ตามลาํดับ  

ในขณะที่การใชปุยอัตรา 2 (6-6-4)  สงผลใหขาวมปีริมาณไนโตรเจนสงูที่สุดคือ 0.47 เปอรเซ็นต รองลงมา
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คือ การใชปุยอัตรา 3 (8-8-6)  การใชปุยอัตรา 1 (0-6-4)  กับการใชถั่วพุมดํา การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรีย

น้ํา 15 ลิตร/ไร การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 25 ลิตร/ไร  และการใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 10 ลิตร/

ไร ซึ่งมีคาเทากับ 0.41, 0.40, 0.37, 0.34, 0.30 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ปริมาณไนโตรเจนต่าํกวาที่ระยะ

ออกดอกเนื่องจากมกีารเคลือ่นยายของธาตุอาหารไปเปนองคประกอบของเมล็ดพืช 

  สําหรับการสะสมฟอสฟอรัส  พบวาการใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยีน้าํ 10 ลิตร/ไร สงผลใหขาวมกีาร

สะสมฟอสฟอรัสสูงสุดคือ  2.20  กก.P/ไร  รองลงมาคือ การใชปุยอัตรา 2 (6-6-4)  การใชถั่วพุมดํา  การใช

ปุยอัตรา 3 (8-8-6) การใชถัว่พุมดํา+ปุยอนิทรียน้ํา 15 ลิตร/ไร  การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยีน้าํ 25 ลิตร/ไร 

และการใชปุยอัตรา 1 (0-6-4) โดยมีปริมาณการสะสมฟอสฟอรัส  1.80,  1.58, 1.54, 1.24,  1.20  และ  

1.17   กก.P/ไร  ตามลําดับ  ในขณะที่ปริมาณฟอสฟอรัสมีคาลดลงเชนกนัเมื่อเปรียบเทียบกับที่ระยะออก

ดอกเนื่องจากมีการเคลื่อนยายไปเปนองคประกอบของเมล็ด พบวามคีาอยูระหวาง 0.07-0.09 เปอรเซ็นต 

 ในขณะที่การใชถั่วพุมดํา มกีารสะสมโพแทสเซียมสงูสุดคือ17.86  กก.K/ไร  รองลงมาคือ  การใช

ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 10 ลิตร/ไร  การใชปุยอัตรา 3 (8-8-6)  การใชถั่วพุมดํา+ ปุยอินทรยีน้าํ 15 ลิตร/ไร  

การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 25 ลิตร/ไร  การใชปุยอัตรา 2 (6-6-4)  และการใชปุยอัตรา 1 (0-6-4)  โดย

มีคา 16.97,  16.26,  15.96,  15.41, 13.78  และ 11.84  กก.K/ไร  ตามลําดับ และพบวาการใชปุยอัตรา1 

(0-6-4) สงผลใหขาวมปีริมาณโพแทสเซยีมสูงสุดคือ 0.91 เปอรเซ็นต รองลงมาคือการใชถั่วพุมดํา+ปุย

อินทรียน้ํา 15 ลิตร/ไร และการใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 25 ลิตร/ไร การใชถั่วพุมดํา  การใชปุยอัตรา 3 

(8-8-6)  การใชปุยอัตรา 2 (6-6-4) และการใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 10 ลิตร/ไร คือมีคา 0.9, 0.9, 0.79, 

0.74, 0.69, 0.63 % ตามลําดับ 
 

 ผลของปุยอนิทรียและปุยเคมีตอปริมาณและการสะสมธาตุอาหารในรวงขาว  
 การใชปุยอนิทรียสงผลใหรวงขาวมีการสะสมธาตุไนโตรเจนไมแตกตางกับการใหปุยเคมี การใชถัว่

พุมดํา + ปุยอนิทรียน้ํา 15 ลิตร/ไร สงผลใหขาวมกีารสะสมไนโตรเจนใกลเคียงกับการใชปุยอัตรา 3(8-8-6) 

คือ 3.57 และ 3.59 กก.N/ไร ตามลําดับ สําหรับปริมาณไนโตรเจน โดยเฉลี่ยมีคาใกลเคียงกันคือยูระหวาง 

1.19-1.34% โดยที่การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 15 ลิตร/ไร มีปริมาณสูงสดุคือ 1.37 เปอรเซ็นต 

รองลงมาคือการใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 10 ลิตร/ไร การใชปุยอัตรา 2 (6-6-4) การใชปุยอัตรา 3 (8-8-

6) การใชปุยอตัรา 1 (0-6-4) กับการใชถัว่พุมดํา และการใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 25 ลิตร/ไร โดยมีคา 

1.34, 1.32, 1.31, 1.28, 1.19 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 8) 
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ตารางที ่7  ปริมาณธาตอุาหารและการสะสมในลาํตนขาวที่ระยะเก็บเกี่ยว ป 2546/47 
 

ตํารับการทดลอง 
น้ําหนัก
แหง 

(กก./ไร) 

ปริมาณ 
N 

(%)  

การสะสม 
N 

(กก./ไร) 

ปริมาณ 
P  

(%) 

การสะสม 
P 

(กก./ไร)  

ปริมาณ 
K  

(%) 

การสะสม 
K 

 (กก./ไร)  

T1  ปุยอัตรา1( 0-6-4 ) 1300.82 0.34 4.42 0.09 1.17 0.91 11.84 

T2  ปุยอัตรา2( 6-6-4 ) 1996.38 0.47 9.38 0.09 1.80 0.69 13.78 

T3  ปุยอัตรา3( 8-8-6 ) 2197.08 0.41 9.01 0.07 1.54 0.74 16.26 

T4  ถั่วพุมดํา 2260.99 0.40 9.04 0.07 1.58 0.79 17.86 

T5  ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 10 ลิตร/ไร 2693.63 0.30 8.08 0.07 1.89 0.63 16.97 

T6  ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 15 ลิตร/ไร 1772.80 0.37 6.56 0.07 1.24 0.90 15.96 

T7  ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 25 ลิตร/ไร 1712.04 0.34 5.82 0.07 1.20 0.90 15.41 

เฉล่ีย 1990.53 0.38 7.47 0.07 1.50 0.79 15.44 

 

 ในขณะที่การใชปุยอัตรา3 (8-8-6) สงผลใหขาวมีการสะสมฟอสฟอรัสที่รวงสงูสุดคือ1.23 กก.P/ไร  

รองลงมาคือ  การใชถัว่พุมดํา+ปุยอินทรยีน้ํา 15 ลิตร/ไร  การใชถั่วพุมดํา การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 

25 ลิตร/ไร การใชปุยอัตรา 2 (6-6-4)  ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 10 ลิตร/ไรและการใชปุยอัตรา 1(0-6-4)  

โดยมีการสะสมฟอสฟอรัส 1.17,  1.09, 1.07, 0.86, 0.85 และ 0.74 กก.P/ไร  ตามลาํดับ  สําหรับปริมาณ

ฟอสฟอรัส มคีาไมแตกตางกัน ซึง่มีคาอยูระหวาง 0.37-0.46 เปอรเซ็นต โดยที่การใชถั่วพุมดํามปีริมาณ

ฟอสฟอรัสสูงสุดคือ 0.46 เปอรเซ็นต (ตารางที ่8)   

การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 15 ลิตร/ไร สงผลใหขาวมีการสะสมโพแทสเซยีมสูงสุดคอื  0.96  

กก.K/ไร  รองลงมาคือ  การใชปุยอัตรา 3(8-8-6)  การใชถั่วพุมดํา การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 10  ลิตร/

ไร    การใชถัว่พุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 25 ลิตร/ไร    การใชปุยอัตรา 2 (6-6-4) และการใชปุยอัตรา 1 (0-6-4)  

โดยมีคาการสะสมโพแทสเซยีมเทากับ   0.88, 0.76, 0.72, 0.62, 0.61 และ 0.52  กก.K/ไร  ตามลําดับ  

สําหรับปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียม พบวาการใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 10 ลิตร/ไร และการใช

ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 15 ลิตร/ไร มีปริมาณโพแทสเซียมสูงสุดคือ 0.37 เปอรเซ็นตเทากนั รองลงมาคือ

การใชปุยอัตรา 3 (8-8-6) และการใชถัว่พุมดํา (0.32 เปอรเซ็นต) และการใชปุยอัตรา 1 (0-6-4) การใชปุย

อัตรา 2 (6-6-4)  การใชถัว่พุมดํา+ปุยอนิทรียน้ํา 25 ลิตร/ไร มีปริมาณโพแทสเซียม 0.26 เปอรเซ็นต 

(ตารางที่ 8) 
 



 18 

ตารางที ่8  ปริมาณธาตอุาหารและการสะสมในรวงขาวทีร่ะยะเก็บเกีย่ว ป2546/47 
 

ตํารับการทดลอง 

นน. แหง 
เมล็ด 

(กก./ไร) 

ปริมาณ 
N 

(%) 

การสะสม  
N 

(กก./ไร) 

ปริมาณ 
P 

(%) 

การสะสม 
P 

(กก./ไร) 

ปริมาณ 
K 

(%) 

การสะสม 
K 

(กก./ไร) 

T1 ปุยอัตรา1( 0-6-4 ) 200.07 1.28 2.56 0.37 0.74 0.26 0.52 

T2 ปุยอัตรา2( 6-6-4 ) 232.87 1.32 3.07 0.37 0.86 0.26 0.61 

T3 ปุยอัตรา3( 8-8-6 ) 273.92 1.31 3.59 0.45 1.23 0.32 0.88 

T4 ถั่วพุมดํา 236.63 1.28 3.03 0.46 1.09 0.32 0.76 

T5 ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 10 ลิตร/ไร 194.22 1.34 2.60 0.44 0.85 0.37 0.72 

T6 ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 15 ลิตร/ไร 260.24 1.37 3.57 0.45 1.17 0.37 0.96 

T7 ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 25 ลิตร/ไร 238.36 1.19 2.84 0.45 1.07 0.26 0.62 

เฉลี่ย 233.76 1.30 3.04 0.43 1.00 0.31 0.72 

 
 

5. ผลของปุยอินทรียและปุยเคมีตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของดิน 
 

 ผลของปุยพชืสดตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของดิน 
 

 ในปแรกทีท่ําการทดลอง หลังการสับกลบพืชปุยสด 15 วัน ทําการเก็บตัวอยางดิน แลวนํามา

วิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีเพื่อเปรียบเทียบกับดินกอนการทดลอง จากตารางที ่ 9 เมื่อเปรียบเทียบกบั

ตารางที่ 1 จะเห็นไดวาภายหลังการสับกลบพืชปุยสด 15 วัน นัน้ คณุสมบัติทางเคมีของดินเปลีย่นแปลงไป

นอยมาก ทัง้คาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดิน ปริมาณอินทรียวัตถ ุ(OM) ปริมาณ K, Ca, Mg ที่สกัดได 

ในขณะที่คาฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน(available P) ลดลง ทั้งนี้นาจะเปนผลมาจากในชวงระยะเวลา

ดังกลาว พืชปุยสดยังอยูในกระบวนการยอยสลาย ซึ่งเปนทีท่ราบกนัโดยทั่วไปวาพชืปุยสดหลังการสับกลบ

จะคอยๆ สลายตัวและปลดปลอยธาตุอาหารออกมาชาๆ  
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ตารางที ่9  ผลวิเคราะหดินหลังสับกลบพืชปุยสดถัว่พุมดําป 2546 
 

Extractable  (mg/kg) 
ตํารับการทดลอง 

pH 
(1:1H2O) 

OM 
% P(Bray II) K Ca Mg  S 

T1  ปุยอัตรา 1 ( 0-6-4 ) 4.60 0.30 2.00 16.00 142.00 42.00 46.00 

T2  ปุยอัตรา 2 ( 6-6-4 ) 5.40 0.46 2.00 13.00 166.00 49.00 85.00 

T3  ปุยอัตรา 3 ( 8-8-6 ) 4.70 0.35 3.00 55.00 118.00 32.00 83.00 

T4  ถั่วพุมดํา 5.30 0.36 2.00 21.00 137.00 46.00 116.00 

T5  ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 10 ลิตร/ไร 4.90 0.38 2.00 13.00 137.00 43.00 112.00 

T6  ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 15 ลิตร/ไร 5.00 0.49 3.00 51.00 143.00 43.00 80.00 

T7  ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 25 ลิตร/ไร 5.30 0.53 3.00 50.00 151.00 59.00 79.00 

 

หลังเก็บเกีย่วขาวพบวาการปลูกขาวโดยมกีารปรับปรุงดนิดวยปุยอินทรียและปุยเคม ี สงผลใหคา

ความเปนกรด-ดาง ของดินเพิ่มข้ึน คือ เพิม่จาก 4.1 เปน 5.6   อยางไรก็ตามไมพบความแตกตางระหวาง

ตํารับการทดลอง (ตารางที ่10) 

 ปริมาณอินทรียวัตถุในดนิ  (organic matter)  โดยเฉลี่ยลดลง โดยทีก่ารใชปุยอัตรา  2  (6-6-4)  

สงผลใหดินมปีริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาแปลงอื่นคือ 0.42%  รองลงมาคือ การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา  

15  ลิตร/ไร  ปุยอัตรา  3 (8-8-6)   ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา  25  ลิตร/ไร  ปุยอัตรา  1  (0-6-4)   ถั่วพุมดํา+

ปุยอินทรียน้าํ  10  ลิตร/ไร  และการใชถัว่พุมดําซึ่งมีคาเทากับ  0.37,  0.35,  0.34,  0.33,  0.31  และ  

0.27%  ตามลาํดับ 

 สําหรับฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน(available P)   ก็มีคาลดลงเชนกัน   และพบวาการใชปุยอัตรา 3 

(8-8-6)  ดินมีคาฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงสุดที่  10  mg/kg ซึ่งมากกวาการใช ปุยอัตรา 1  (0-6-4)    

กับถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ  25  ลิตร/ไร      ปุยอัตรา  2  (6-6-4)    ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา  10  ลิตร/ไร 

กับถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ  15  ลิตร/ไร  และการใชถั่วพุมดํา  ซึ่งมีคาเทากับ 7,  6,  4,  และ  3 mg/kg    

ตามลําดับ 

 โดยทั่วไปโพแทสเซียมมีคาลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับดินกอนการทดลอง โดยทีก่ารใชถั่วพุมดํา+

ปุยอินทรียน้าํ  25  ลิตร/ไร  มีคา  K ที่สกดัได    32  mg/kg  สูงกวา  การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยีน้ํา  15  

ลิตร/ไร  ปุยอตัรา  3  (8-8-6)  ปุยอัตรา 1  (0-6-4)  ถั่วพุมดํา  ถัว่พุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา  10  ลิตร/ไร  และ

การใชปุยอัตรา  2  (6-6-4)   ซึ่งมีคาเทากบั    29,  28,  16,  13,  12  และ  11  mg/kg  ตามลําดบั 
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 ในขณะที่แคลเซียมมีคาเพิ่มข้ึนเล็กนอย โดยที่การใชปุยอัตรา 2  (6-6-4)  มีคา  Ca ที่สกัดได     

156  mg/kg  สูงกวาการใชถั่วพุมดํา  ถัว่พุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ  15  ลิตร/ไร  ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา  10  

ลิตร/ไร  ปุยอตัรา 1  (0-6-4)  ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ  25  ลิตร/ไร  และการใชปุยอัตรา 3  (8-8-6)  ซึ่งมี

คาเทากับ  155,  150,  147,  121,  120  และ  119 mg/kg  ตามลําดบั 

สําหรับแมกนีเซียมพบวามีคาลดลงเล็กนอย โดยที่ใสปุยอัตรา 2  (6-6-4)  มีคา Mg ที่สกัดได    

เทากับ  47  mg/kg  สูงกวาการใชถัว่พุมดํา    ถัว่พุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา  15  ลิตร/ไร  ซึ่งมีคาเทากัน  กับ

การใชปุยอัตรา  1  (0-6-4) ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยีน้าํ  10  ลิตร/ไร  ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา  25  ลิตร/ไร  

ซึ่งมีคาเทากัน  และปุยอัตรา  3  (8-8-6)  ซึ่งมีคาเทากับ 44,  37  และ  31 mg/kg  ตามลําดับ 

ซัลเฟอร (S) มีคาลดลงอยางมากเมื่อเปรียบเทียบกับดินหลงัการสับกลบพืชปุยสด  โดยทีก่ารใช

ปุยอัตรา 2  (6-6-4)  สงผลใหดินมีคา S  เทากับ  21  mg/kg  สูงกวาการใชถัว่พุมดํา+ปุยอินทรยีน้ํา  15  

ลิตร/ไร   ถัว่พุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา  25  ลิตร/ไร  ปุยอัตรา 1  (0-6-4) ปุยอัตรา 3  (8-8-6)  ถั่วพุมดํา  และ

การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา  10  ลิตร/ไร   ซึง่มีคา  19,  18,  17,  14  , 14  และ  14  mg/kg  

ตามลําดับ (ตารางที่ 10) 

 
6. การวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 

ในปแรกทีท่ําการทดลองพบวา  การใชปุยอัตรา 3  (8-8-6)  ใหมูลคาผลผลิตสูงสุดคือ  2,229.57  

บาท  รองลงมาคือการใชถัว่พุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 15  ลิตร/ไร  การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา  25  ลิตร/ไร  

การใชถั่วพุมดํา การใชปุยอตัรา 2  (6-6-4)  การใชปุยอัตรา1  (0-6-4)  และการใชถัว่พุมดํา+ปุยอนิทรียน้ํา  

10  ลิตร/ไร ซึ่งใหมูลคาผลผลิตเทากับ  2,118.20,   1,940.17,  1,926.07,  1,895.46,  1,628.48  และ  

1,580.90  บาท  ตามลาํดับ (ตารางที ่11) ซึ่งมูลคาผลผลิตนี้จะแปรตามผลผลิตขาวที่ไดรับ 

 เมื่อพิจารณาผลตอบแทนของแตละตํารับการทดลองพบวา  การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา  15  

ลิตร/ไร  ใหผลตอบแทนสูงสุดคือ  377.17  บาท  รองลงมาคือการใชปุยเคมีสูตรที ่  3  (8-8-6), การใชถั่ว

พุมดํา,  การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยีน้าํ  25  ลิตร/ไร,  การใชปุยเคมสูีตรที่  2  (6-6-4),   การใชปุยเคมีสูตร

ที่  1  (0-6-4),  และการใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา  10  ลิตร/ไร  ซึ่งใหผลตอบแทน  288.48,  245.04,  

199.14,  77.03,  -78.15  และ  -160.13  บาท  ตามลาํดับดังแสดงในตารางที่  11  จะเหน็ไดวาการเพิม่

อัตราปุยเคมีสงผลใหขาวไดผลผลิตเพิ่มข้ึนและใหผลตอบแทนมากขึน้ แตอยางไรก็ตามตนทนุในการผลิตก็

เพิ่มข้ึนดวย  ในขณะที่การใชปุยอินทรีย แมวาจะใหผลผลิตต่ําแตตนทนุในการผลิตจะตํ่ากวาการใชปุยเคม ี

และไมสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม (ตารางที่ 11) 
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ตารางที ่10  คุณสมบัติทางเคมีของดินหลังเก็บเกีย่วขาวป 2546/47 
 

Extractable  (mgkg-1) 
ตํารับการทดลอง 

pH 
(H2O) 

OM 
% P(Bray II) K Ca Mg  S 

T1  ปุยอัตรา  1 ( 0-6-4 ) 5.70 0.33 7.00 16.00 121.00 37.00 17.00 

T2  ปุยอัตรา 2  ( 6-6-4 ) 5.70 0.42 6.00 11.00 156.00 47.00 21.00 

T3  ปุยอัตรา 3  ( 8-8-6 ) 5.50 0.35 10.00 28.00 119.00 31.00 14.00 

T4  ถั่วพุมดํา 5.90 0.27 3.00 13.00 155.00 44.00 14.00 

T5  ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 10 ลิตร/ไร 5.60 0.31 4.00 12.00 147.00 37.00 14.00 

T6  ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 15 ลิตร/ไร 5.50 0.37 4.00 29.00 150.00 44.00 19.00 

T7  ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 25 ลิตร/ไร 5.50 0.34 7.00 32.00 120.00 37.00 18.00 

เฉลี่ย 5.60 0.34 5.80 20.10 138.30 39.60 16.70 

  
ตารางที ่ 11  การวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการปลูกขาว  กข 6  ในกลุมชดุดินที่ 17 

 

ผลผลิต มูลคาผลผลติ ผลตอบแทน ตนทุน/กก. 
ตํารับการทดลอง 

(กก./ไร) (บาท) (บาท) (บาท) 

 T1 ปุยเคมีสูตรที่  1 (0-6-4) 232.640 1628.48 -78.15 7.34 

 T2 ปุยเคมีสูตรที่  2 (6-6-4) 270.780 1895.46 77.03 6.72 

 T3 ปุยเคมีสูตรที่  3 (8-8-6) 318.510 2229.57 288.48 6.09 

 T4 ถั่วพุมดํา 275.153 1926.07 245.04 6.11 

 T5 ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ  10  ลิตร/ไร 225.843 1580.90 -160.13 7.71 

 T6 ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ  15  ลิตร/ไร 302.600 2118.20 377.17 5.75 

 T7 ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ  25  ลิตร/ไร 277.167 1940.17 199.14 6.28 
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ฤดูปลูก 2547/48  
 

 เพื่อใหผลการทดลองเปนไปอยางถูกตองและมีความแมนยํา จงึไดทําการทดลองซ้ําเปนปที ่ 2 ซึง่

ผลการศึกษาพอสรุปไดดังนี ้

 
1. น้ําหนกัสดและน้ําหนกัแหงของถัว่พุมดํา 

จากการบันทกึน้ําหนักสดของถั่วพุมดําอายุ 55 วัน  ทีป่ลูกเปนปุยพชืสดใหขาวในปที่ 2 พบวามคีา

ต่ํากวาปแรกทีท่ําการทดลอง โดยมนี้าํหนักสดเฉลี่ย  837.33  กก./ไร ในขณะที่น้าํหนกัแหงเฉลี่ย 141.61 

กก./ไร ดังแสดงในตารางที ่  12  ถั่วพุมดํามีปริมาณของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม  เฉล่ีย

เทากับ  2.44,  0.15  และ  1.04 %  ตามลําดับ จะเหน็วาปริมาณไนโตรเจน และโพแทสเซียมต่าํกวาในป

แรกอยางชัดเจน ดังนัน้เมื่อคิดเปนปริมาณการสะสมธาตุอาหารที่สับกลบลงไปในดินจงึมีคาลดลงเมื่อ

เปรียบเทียบกบัปแรกที่ทาํการทดลอง ซึง่ปริมาณที่ไดมคีานอย เฉล่ียเทากับ  3.46,  0.22  และ  1.47  กก. 

N-P-K/ไร ตามลําดับ ซึง่ต่ํากวาการทดลองในปแรก  
 

ตารางที ่12 น้ําหนักสดและน้ําหนักแหง(กก./ไร) ปริมาณธาตอุาหาร(%) และการสะสมธาตุอาหาร
       (กก./ไร) ในถั่วพุมดําฤดูปลูก 2547/48 

 

ตํารับการทดลอง 
นน. 
สด 

นน. 
แหง 

ปริมาณ 
N  

การสะสม 
N 

ปริมาณ 
P  

การสะสม 
P 

ปริมาณ 
K 

การสะสม 
K 

T4 ถั่วพุมดํา 855.11 150.86 2.45 3.70 0.15 0.23 1.16 1.75 

T5 ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 10 ลิตร/ไร 794.67 126.11 2.36 2.98 0.15 0.19 0.95 1.20 

T6 ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 15 ลิตร/ไร 835.55 135.51 2.44 3.31 0.16 0.22 1.27 1.72 

T7 ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 25 ลิตร/ไร 864.00 153.97 2.49 3.83 0.14 0.22 0.79 1.22 

เฉล่ีย 837.33 141.61 2.44 3.46 0.15 0.22 1.04 1.47 

 
2. ผลของปุยอินทรียและปุยเคมีตอการเจริญเติบโตและสะสมธาตุอาหารของขาวในฤดปูลูก 

2547/48 
 

 ในปที่ 2 นี้ ไดทําการบันทึกการเจริญเติบโตที่ระยะกําเนิดชอดอกและระยะออกดอกเชนกัน พบวา

การใชปุยอนิทรียมีแนวโนมใหน้าํหนักสดของขาวที่ระยะกําเนิดชอดอก สูงกวาการใชปุยเคมี โดยการใชถั่ว

พุมดํา+ปุยอนิทรียน้าํ  10  ลิตร/ไร  ใหน้ําหนกัสดสูงสุดคือ  2420.91 กก./ไร  รองลงมาคือการใชถั่วพุมดํา 
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และถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ  15  ลิตร/ไร  ที่ใหน้ําหนกัสด 2269.87  และ  2182.83  กก./ไร  ตามลําดับ  

ในขณะที่การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยีน้าํ  15  ลิตร/ไร ใหน้าํหนักแหงสูงสุดคือ  650.67 กก./ไร  รองลงมา

คือการใช ถัว่พุมดํา+ปุยอนิทรียน้าํ  10  ลิตร/ไร และ ถั่วพุมดํา  ซึง่ใหน้าํหนักแหง   609.96 และ  580.27  

กก./ไร  ตามลาํดับ ซึง่สูงกวาการใชปุยเคมี  

 สําหรับที่ระยะขาวออกดอก พบวาเปนไปในทาํนองเดียวกับที่ระยะกาํเนิดชอดอก โดยที่การใชถั่ว

พุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 25 ลิตร/ไร ใหน้าํหนักสดสูงสุดคอื  4473.00 กก./ไร  รองลงมาคือ การใชถั่วพุมดํา+

ปุยอินทรียน้าํ 10 ลิตร/ไร  และการใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยีน้าํ 15 ลิตร/ไร ซึ่งใหน้ําหนกัสดของขาว   

4265.13  และ  4070.31  กก./ไร  ตามลาํดับ ซึง่สูงกวาการใชปุยเคมี แตอยางไรกต็ามไมแตกตางทางสถติ ิ 

สําหรับน้ําหนกัแหงแปรตามน้ําหนักสด คือการใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยีน้ํา 10 ลิตร/ไร ใหน้ําหนกัแหงสูงสุด 

1194.58 กก./ไร  รองลงมาคือการใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 15 ลิตร/ไร และการใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยี

น้ํา 25 ลิตร/ไร  ซึ่งใหน้าํหนักแหงของขาว    1141.50  และ  954.71  กก./ไร  ตามลาํดับ ดงัแสดงในตาราง

ที่ 13 

 
ตารางที ่13  น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของขาวทีร่ะยะกาํเนิดชอดอกและระยะขาวออกดอก 
 

ระยะกาํเนิดชอดอก ระยะขาวออกดอก 
ตํารับการทดลอง 

น้ําหนักสด น้ําหนักแหง น้ําหนักสด น้ําหนักแหง 

T1  ปุยอัตรา 1 ( 0-6-4 ) 1233.92b 257.71c 2449.66b 795.56 

T2  ปุยอัตรา 2  ( 6-6-4 ) 1657.69ab 529.66ab 3464.53ab 914.94 

T3  ปุยอัตรา 3  ( 8-8-6 ) 1849.17ab 372.82bc 2788.35ab 787.97 

T4  ถั่วพุมดํา 2269.87a 580.27a 3441.15ab 940.80 

T5  ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 10 ลิตร/ไร 2420.91a 609.96a 4265.13ab 1194.58 

T6  ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 15 ลิตร/ไร 2182.83ab 650.67a 4070.31ab 1141.50 

T7  ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 25 ลิตร/ไร 2086.40ab 520.62ab 4473.00a 954.71 

F-test ns ** ns <1 

CV (%) 25.2 18.3 26.3 29.3 
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 เมื่อพิจารณาปริมาณ และการสะสมธาตุอาหารของขาวในระยะกาํเนินชอดอก พบวาการใชปุย

อินทรียและปุยเคมีทาํใหขาวมีการสะสมไนโตรเจนใกลเคียงกนั โดยทีก่ารใชปุยอัตรา  2  (6-6-4)   มีการ

สะสมไนโตรเจนสูงที่สุดคือ 4.45 กก.N/ไร  รองลงมาคือการใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 15 ลิตร/ไร  การใช

ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 25 ลิตร/ไร  การใชถั่วพุมดํา  การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 10 ลิตร/ไร  การใช

ปุยอัตรา3 (8-8-6) และการใชปุยอัตรา1 (0-6-4)  ซึ่งมีคาเทากับ 4.10, 3.64, 3.25, 3.05, 2.61 และ 2.37 

กก.N/ไร  ตามลําดับ และพบวาการใชปุยเคมีมีแนวโนมใหไนโตรเจนสงูกวาการใชปุยอินทรยีแตไมแตกตาง

ทางสถิติ โดยมีปริมาณของธาตุ N เฉล่ียเทากับ  0.69  เปอรเซ็นต 

 การสะสมฟอสฟอรัสของขาวในระยะกําเนิดชอดอกในปนี้มีคาต่ํากวาปแรก ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณ

ฟอสฟอรัสมีคาต่ํากวา โดยที่การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยีน้ํา 15 ลิตร/ไร มีคาการสะสมฟอสฟอรัสสูงสุดคือ 

0.91 กก.P/ไร รองลงมาคือการใชปุยอัตรา 2 (6-6-4) การใชถั่วพุมดํา   การใชถัว่พุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 10 

ลิตร/ไร การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 25 ลิตร/ไร การใชปุยอัตรา 3 (8-8-6) และการใชปุยอัตรา 1 (0-6-4)   

ซึ่งมีคาเทากับ 0.90, 0.81, 0.79, 0.73, 0.63 และ 0.39 กก.P/ไร ตามลําดับ ในขณะที่ปริมาณ P มีคาอยู

ระหวาง 0.13-0.17% เฉล่ียเทากับ 0.15 เปอรเซ็นต 

 การใชปุยอนิทรียมีแนวโนมใหปริมาณการสะสมโพแทสเซียมมากกวาการใชปุยเคม ี เชนเดียวกับป

แรกโดยที่การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 15 ลิตร/ไร มีการสะสมโพแทสเซียม 6.64 กก.K/ไร ซ่ึงสูงกวาการ

ใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 10 ลิตร/ไร  การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 25 ลิตร/ไร  การใชปุยอัตรา 2 (6-6-

4)   การใชถัว่พุมดํา  การใชปุยอัตรา 3 (8-8-6) และการใชปุยอัตรา 1 (0-6-4) ซึ่งมีการสะสมโพแทสเซียม

เทากับ 6.16, 6.09, 5.08, 4.93, 2.57 และ 2.47 กก.K/ไร ตามลําดับ สําหรับปริมาณโพแทสเซยีมพบวา

เมื่อมีการใชปุยอินทรยีน้าํสงผลใหขาวมีปริมาณโพแทสเซียมสูงกวาการใชปุยเคมี ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากบั  

0.95  เปอรเซน็ต ดังแสดงในตารางที ่14 
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ตารางที ่ 14   ปริมาณและการสะสมธาตุอาหารในขาวที่ระยะกาํเนิดชอดอก ฤดูปลูก 2547/48 
 

ตํารับการทดลอง 
ปริมาณ 

N 
(%) 

การสะสม 
N  

(กก.N/ไร) 

ปริมาณ 
P 

(%) 

การสะสม 
P  

(กก.P/ไร) 

ปริมาณ  
K 

(%) 

การสะสม  
K 

(กก.K/ไร) 

T1  ปุยอัตรา 1 ( 0-6-4 ) 0.92 2.37 0.15 0.39 0.96 2.47 

T2  ปุยอัตรา 2 ( 6-6-4 ) 0.84 4.45 0.17 0.90 0.96 5.08 

T3  ปุยอัตรา 3 ( 8-8-6 ) 0.70 2.61 0.17 0.63 0.69 2.57 

T4  ถั่วพุมดํา 0.56 3.25 0.14 0.81 0.85 4.93 

T5  ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 10 ลิตร/ไร 0.50 3.05 0.13 0.79 1.01 6.16 

T6  ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 15 ลิตร/ไร 0.63 4.10 0.14 0.91 1.02 6.64 

T7  ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 25 ลิตร/ไร 0.70 3.64 0.14 0.73 1.17 6.09 

เฉล่ีย 0.69 3.35 0.15 0.74 0.95 4.85 

 
 สําหรับปริมาณและการสะสมธาตุอาหารขาวที่ระยะขาวออกดอก พอสรุปไดดังนี้ (ตารางที่ 15)  

 โดยทั่วไปปริมาณการสะสมไนโตรเจนจะเพิ่มข้ึนเมื่อเปรียบเทียบกับทีร่ะยะกําเนิดชอดอก ทัง้นี้

เนื่องจากขาวมีการเจริญเตบิโตใหน้าํหนกัแหงเพิ่มข้ึน การใชปุยอัตราที ่ 2 (6-6-4)  มีการสะสมไนโตรเจน 

สูงสุด คือ 16.74 กก.N/ไร เชนเดียวกับระยะกําเนนิชอดอก รองลงมาคือการใชปุยอตัรา 1 (0-6-4)  การใช

ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 10 ลิตร/ไร การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยีน้าํ 15 ลิตร/ไร การใชถั่วพุมดํา การใชถั่ว

พุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 25 ลิตร/ไร และการใชปุยอัตรา 3 (8-8-6) ซึ่งมีคาไนโตรเจนสะสมเทากบั 15.83, 

11.95, 10.62, 8.66, 8.12 และ 7.88 กก.N/ไร ตามลําดับ เมื่อพิจารณามีปริมาณของธาตุไนโตรเจนพบวา

มีคาเพิม่ข้ึน การใชปุยเคมมีีแนวโนมใหปริมาณไนโตรเจนสูงกวาการใชปุยอินทรีย จากการทดลองพบวา

เฉล่ียเทากับ 1.22 เปอรเซ็นต  

 ปริมาณการสะสมฟอสฟอรัส เพิม่ข้ึนเมื่อเปรียบเทียบกบัระยะกาํเนิดชอดอก และพบวาการใชปุย

อินทรียสงผลใหการสะสมฟอสฟอรัส ไมแตกตางกับการใชปุยเคมี โดยที่การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 15 

ลิตร/ไร มีปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสสูงกวามีคา 2.63 กก.P/ไร  รองลงมาคือการใชปุยอัตรา 1(0-6-4)  

การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 10 ลิตร/ไร  การใชปุยอตัรา 2(6-6-4)  การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 25 

ลิตร/ไร การใชถั่วพุมดํา และการใชปุยอตัรา 3(8-8-6) คือมีคาฟอสฟอรัสที่สะสมได 2.47, 2.39, 2.38, 

2.10, 2.07 และ 1.97  กก.P/ไร ตามลําดับ โดยทัว่ไปการใชปุยเคมีสงผลใหขาวมีปริมาณฟอสฟอรัส 

มากกวาการใชปุยอินทรียเลก็นอย คือ เฉล่ีย 0.27 และ 0.22% ตามลําดับ  
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 สําหรับการสะสมโพแทสเซียม โดยทั่วไปการใชปุยอนิทรียสงผลใหขาวมีการสะสมโพแทสเซยีมสูง

กวาการใชปุยเคมี โดยทีก่ารใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 25 ลิตร/ไร มีปริมาณโพแทสเซียมสูงสุดคอื 15.28 

กก.K/ไร สูงกวาการใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 10 ลิตร/ไร การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 15 ลิตร/ไร การ

ใชปุยอัตรา 3 (8-8-6) การใชถั่วพุมดํา และการใชปุยอัตรา 1 (0-6-4) กับการใชปุยอตัรา 2 (6-6-4) ซึ่งมีคา

เทากัน โดยมคีาการสะสมโพแทสเซยีม 14.69, 14.04, 10.95, 10.54 และ 9.79 กก.K/ไร ตามลําดับและ

พบวาในระยะขาวออกดอกมีปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ยเทากับ 1.27 เปอรเซ็นต ซึ่งสูงกวาที่ระยะกําเนิดชอ

ดอก 
 
ตารางที ่ 15   ปริมาณและการสะสมธาตุอาหารในขาวที่ระยะขาวออกดอกฤดูปลูก 2547/48 

 

ตํารับการทดลอง 
ปริมาณ 

 N 
(%) 

การสะสม  
N 

(กก. N/ไร) 

ปริมาณ  
P 

(%) 

การสะสม  
P 

(กก. P/ไร) 

ปริมาณ 
K 

(%) 

การสะสม 
 K 

 (กก. K/ไร) 

T1 ปุยอัตรา 1( 0-6-4 ) 1.99 15.83 0.31 2.47 1.23 9.79 

T2 ปุยอัตรา 2( 6-6-4 ) 1.83 16.74 0.26 2.38 1.07 9.79 

T3 ปุยอัตรา 3( 8-8-6 ) 1.00 7.88 0.25 1.97 1.39 10.95 

T4 ถั่วพุมดํา 0.92 8.66 0.22 2.07 1.12 10.54 

T5 ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 10 ลิตร/ไร 1.00 11.95 0.20 2.39 1.23 14.69 

T6 ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 15 ลิตร/ไร 0.93 10.62 0.23 2.63 1.23 14.04 

T7 ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 25 ลิตร/ไร 0.85 8.12 0.22 2.10 1.60 15.28 

เฉล่ีย 1.22 11.40 0.24 2.29 1.27 12.15 

 
3. ผลของปุยอินทรียและปุยเคมีตอผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของขาว กข 6 ในป 2547/48  

 

จากการทดลองซ้ําเปนปที่ 2 พบวาขาวมกีารเจริญเติบโตทางดานความสูงเพิม่ข้ึนเมือ่เปรียบเทียบ

กับปแรก ซึง่นาจะเปนผลมาจากปรมิาณและการกระจายของฝนที่ดกีวาในปแรก การใชปุยพืชสดรวมกับ

ปุยอินทรียน้าํใหคาเฉลี่ยความสูงมากกวาการใชปุยเคมคีือ 116.42 และ 106.18 ซม. ตามลาํดับ โดยที่การ

ใชปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้าํ 25 ลิตร/ไร สงผลใหขาวที่ระยะเก็บเกี่ยวสงูที่สุด คือ 120.63 เซนติเมตร (ตาราง

ที่ 16)  
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จํานวนตนและรวงตอพื้นที่  25x25 ซม. 
จากการทดลองซ้ําในปที ่2 พบวาขาวมีจํานวนตน-รวง ตอพื้นที่นอยกวาปแรก การใชปุยเคมีทาํให

จํานวนตนตอพื้นที่ของขาวไมแตกตางกนัทางสถิติกับการใชปุยพืชสดรวมกับปุยอนิทรียน้าํ โดยที่การใชถั่ว

พุมดํามีแนวโนมทาํใหจํานวนตนตอพื้นทีสู่งสุด คือ 14 ตน/ 25x25 ซม. อยางไรก็ตามไมแตกตางทางสถิติ

กับตํารับอ่ืนๆ 

 
ผลผลิต 
จากการปลูกขาวในปที่ 2 พบวาขาวไดผลผลิตสูงขึ้น ซึ่งนาจะเปนผลมาจากการปรับปรุงบํารุงดนิ

ประกอบกับปริมาณและการกระจายของฝนในปนี้ดีกวาปแรกทีท่ําการทดลอง การใชปุยเคมีใหผลผลิตไม

แตกตางทางสถิติกับการใชปุยพืชสดรวมกบัปุยอินทรียน้าํเชนเดยีวกบัปแรก โดยที่การใชปุยพืชสด+ปุย

อินทรียน้ําอัตรา 25 ลิตร/ไร ใหผลผลิตขาวสูงสุด คือ 463.83 กิโลกรัม/ไร รองลงมาคือการใชปุยพืชสดเพียง

อยางเดยีวใหผลผลิต 421.77 กิโลกรัม/ไร และการใชปุยพืชสด+ปุยอนิทรียน้ํา อัตรา 10 ลิตร/ไร ใหผลผลิต 

412.73 กิโลกรัม/ไร และพบวาผลผลิตขาวเพิ่มข้ึนเมื่ออัตราปุยเคมีที่ใสเพิ่มข้ึน 
 

 องคประกอบผลผลิต 
 สําหรับองคประกอบผลผลิตอื่นๆ กเ็ปนไปทํานองเดียวกนักับปแรกคือไมพบความแตกตางระหวาง

ตํารับการทดลอง อยางไรก็ตามการใชปุยพชืสด+ปุยอินทรียน้ํา มีแนวโนมใหคาสูงกวาการใชปุยเคมี 

 การใชปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ําอัตรา 25 ลิตร/ไร ใหจํานวนเมล็ด/รวงสูงสุดคือ 120.70 เมล็ด/รวง 

รองลงมาคือการใชปุยเคมีอัตรา 3(8-8-6) 104.95 เมล็ด/รวง ในขณะที่การใชปุยพชืสดรวมกับปุยอินทรยี

น้ําและการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว มเีปอรเซ็นตเมลด็ดีเฉล่ียสูงสุดคือ 89.05 เปอรเซ็นต  

 สําหรับน้ําหนกั 100 เมล็ด พบวาการใชถัว่พุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 10 ลิตร/ไร มีแนวโนมใหน้าํหนกั

เมล็ดสูงกวาตาํรับอ่ืนๆ  
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ตารางที ่ 16  ผลของปุยอินทรียและเคมีตอผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของขาว กข 6  
 

ตํารับการทดลอง 
ความสูง 
ซม. 

จํานวนตน/ 
25x25 ซม. 

จํานวนรวง/
25x25 ซม. 

ผลผลิต 
กก./ไร 

เมล็ดตอ
รวง 

%  
เมล็ดดี 

นน. 100 
เมล็ด ก. 

น้ําหนักแหง 
กก./ไร 

T1ปุยอัตรา1( 0-6-4 ) 105.99 b 8.67 c 8.67 c 373.88  96.72 a 80.49 ab 2.57 ab 783.45b 

T2ปุยอัตรา2( 6-6-4 ) 103.17 b 13.00 ab 12.67 ab 405.18  91.95 a 77.73 b 2.38 b 1005.14ab 

T3ปุยอัตรา3( 8-8-6 ) 109.38 ab 9.67  bc 9.67 bc 412.68  104.95 a 83.41 ab 2.57 ab 974.08ab 

T4ถั่วพุมดํา 119.90 a 14.00 a 13.67 a 421.78  101.65 a 89.05 a 2.67 a 1224.87ab 

T5ถั่วพุมดํา+ 

ปุยน้ํา 10 ลิตร/ไร 

119.17 a 11.33 abc 11.33 abc 412.73  101.06 a 87.22 ab 2.69 a 1556.05ab 

T6ถั่วพุมดํา+ 

ปุยน้ํา 15 ลิตร/ไร 

105.97 b 13.00 ab 12.33 ab 402.90  95.85 a 83.96 ab 2.57ab 1372.67ab 

T7ถั่วพุมดํา+ 

ปุยน้ํา 25 ลิตร/ไร 

120.63 a 11.33 abc 10.67 abc 463.83  120.70 a 86.60 ab 2.64 a 1680.73a 

F-test * ns ns < 1 < 1 ns ns ns 

CV   (%) 5.9 16.7 16.7 12.5 27.6 6.6 4.7 32 

 
 

 ผลของปุยอนิทรียและปุยเคมีตอปริมาณธาตุอาหารในลาํตนขาวที่ระยะเก็บเกี่ยว 
 ในปที่ 2 ที่ทาํการทดลองพบวาการใชปุยอินทรียสงผลใหขาวมีการสะสมไนโตรเจน สูงกวาการใช

ปุยเคมี โดยที่การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยีน้ํา 15 ลิตร/ไร สงผลใหขาวมีการสะสมไนโตรเจนสงูที่สุดคือ  

8.79  กก.N/ไร  ซึ่งสงูกวาการใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 25 ลิตร/ไร  ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยีน้าํ 10 ลิตร/ไร  

ถั่วพุมดํา  ปุยอัตรา2(6-6-4) ปุยอัตรา3(8-8-6)  และ ปุยอัตรา1(0-6-4) คือมีการสะสม  7.23,  5.45,  5.14,  

4.22,  4.09  และ  3.84  กก.N/ไร  ตามลาํดับ ในขณะที่ปริมาณของธาตุไนโตรเจน มีคาไมแตกตางกนัมาก

นักเฉลี่ย  0.45  เปอรเซ็นต  โดยที่การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 15 ลิตร/ไร มีปริมาณไนโตรเจนสูงที่สุด

คือ 0.64 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 17)  และจะเห็นไดวาปริมาณไนโตรเจนมีคาลดลงเมื่อเปรียบเทียบกบัที่ระยะ

ออกดอกเนื่องจากธาตุอาหารสวนหนึง่เคลือ่นยายไปที่สวนของรวง    

 สําหรับการสะสมฟอสฟอรัส เปนไปทํานองเดียวกันกับไนโตรเจน คือการใชปุยอนิทรียสงผลใหขาว

มีการสะสมฟอสฟอรัสมากกวาการใชปุยเคมี  การใชถัว่พุมดํา+ปุยอนิทรียน้ํา 25 ลิตร/ไร  ขาวมีการสะสม

ฟอสฟอรัสสูงสุดคือ  1.68  กก.P/ไร  รองลงมาคือ  การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 15 ลิตร/ไร  ถั่วพุมดํา  มี
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การสะสมฟอสฟอรัส  1.37, และ 1.22,  กก.P/ไร  ตามลําดับ สําหรับปริมาณของฟอสฟอรัส พบวามีคา

ใกลเคียงกนัคอืมีคาอยูระหวาง 0.06-0.11 เปอรเซ็นต โดยที่การใชปุยอัตรา3(8-8-6) มีปริมาณฟอสฟอรัส

สูงสุดคือ  1.11  เปอรเซ็นต (ตารางที่ 17)   

 เชนเดียวกับปริมาณการสะสมโพแทสเซียม  พบวาการใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 25 ลิตร/ไร มี

การสะสมโพแทสเซียมสูงสุดคือ  20.50  กก.K/ไร  รองลงมาคือ  การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยีน้าํ 15 ลิตร/ไร   

และปุยอัตรา 3 (8-8-6) ซึ่งมีคาเทากับ 17.57 และ 14.03 กก.K/ไร  ตามลําดับ และพบวาการใชปุยอัตรา 3 

(8-8-6) ขาวมีปริมาณโพแทสเซียมสูงสุดคือ 1.44 เปอรเซ็นต ในขณะที่คาเฉลี่ยปริมาณโพแทสเซียม 

เทากับ 1.11% (ตารางที่ 17)  
 

ตารางที ่ 17  ปริมาณธาตุอาหารและการสะสมในลาํตนขาวที่ระยะเก็บเกี่ยว ป 2547/48 
 

ตํารับการทดลอง 
น้ําหนัก
แหง 

(กก./ไร) 

 ปริมาณ 
N  

(%) 

 การสะสม 
 N 

  (กก./ไร) 

ปริมาณ 
P 

(%) 

การสะสม 
P 

(กก./ไร) 

ปริมาณ  
K 

 (%) 

การสะสม 
 K 

(กก./ไร) 

T1 ปุยอัตรา1 ( 0-6-4 ) 783.45 0.49 3.84 0.10 0.78 1.12 8.77 

T2 ปุยอัตรา2 ( 6-6-4 ) 1005.14 0.42 4.22 0.10 1.01 0.96 9.65 
T3 ปุยอัตรา3 ( 8-8-6 ) 974.08 0.42 4.09 0.11 1.07 1.44 14.03 
T4 ถั่วพุมดํา 1224.87 0.42 5.14 0.10 1.22 0.85 10.41 
T5 ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 10 ลิตร/ไร 1556.05 0.35 5.45 0.06 0.93 0.90 14.00 
T6 ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 15 ลิตร/ไร 1372.67 0.64 8.79 0.10 1.37 1.28 17.57 
T7 ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 25 ลิตร/ไร 1680.73 0.43 7.23 0.10 1.68 1.22 20.50 

เฉลี่ย 1228.14 0.45 5.54 0.10 1.15 1.11 13.56 

 
 ผลของปุยอนิทรียและปุยเคมีตอปริมาณธาตุอาหารในรวงขาวที่ระยะเกบ็เกี่ยว  
 การใชปุยอนิทรียสงผลใหขาวมีการสะสมธาตุอาหารในรวงมากวาการใชปุยเคม ี โดยที่การใชถั่ว

พุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 10 ลิตร/ไร ขาวมีการสะสมไนโตรเจนสงูที่สุดคือ  4.01  กก.N/ไร  รองลงมาคือ  การ

ใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 25 ลิตร/ไร  ปุยอตัรา2 (6-6-4) การใชถัว่พุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 15 ลิตร/ไร ถั่ว

พุมดํา ปุยอัตรา3(8-8-6)  และ การใชปุยอัตรา1(0-6-4)  คือมีคาการสะสมไนโตรเจน  3.91,  3.69, 3.67,  

3.59,  3.51  และ  3.41  กก.N/ไร  ตามลาํดับ  ในขณะที่ปริมาณของธาตุไนโตรเจน มีคาใกลเคยีงกันเฉลี่ย 
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1.04  เปอรเซน็ต  โดยการใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยีน้าํ 10 ลิตร/ไร มีปริมาณไนโตรเจนสูงที่สุดคือ 1.13 

เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 18) ซึ่งมีปริมาณสูงกวาในลาํตนขาว 

 สําหรับปริมาณการสะสมฟอสฟอรัส  พบวาการใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 25 ลิตร/ไร  มีการ

สะสมฟอสฟอรัสสูงสุดคือ 0.72  กก.P/ไร  รองลงมาคือ ถั่วพุมดํา  การใชปุยอัตรา1(0-6-4)กับปุยอัตรา3    

(8-8-6) ซึ่งมีคาเทากนั  ปุยอัตรา2(6-6-4) การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยีน้ํา 10 ลิตร/ไร  และถัว่พุมดํา+ปุย

อินทรียน้ํา 15 ลิตร/ไร คือมีการสะสมฟอสฟอรัส  0.65,  0.64,  0.64  0.63, 0.60 และ  0.55  กก.P/ไร  

ตามลําดับ  การใชปุยอนิทรียสงผลใหขาวมีคาปริมาณของฟอสฟอรัสใกลเคยีงกบัการใชปุยเคมี คือมี

คาเฉลี่ย 0.18 เปอรเซ็นต โดยที่การใชปุยอัตรา1(0-6-4)  มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงสดุคือ  0.20  เปอรเซ็นต 

(ตารางที ่18)   

 ปริมาณการสะสมโพแทสเซยีม  ก็เชนเดียวกันคือการใชปุยอินทรียมีแนวโนมทําใหขาวมกีารสะสม

โพแทสเซยีมสงูกวา คือ การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 25 ลิตร/ไร  ขาวมีการสะสมโพแทสเซยีมสูงสุดคือ  

0.96  กก.K/ไร  รองลงมาคือ  ถั่วพุมดํา  การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 10 ลิตร/ไร  ปุยอัตรา3(8-8-6)  ปุย

อัตรา1(0-6-4) ปุยอัตรา2(6-6-4)กับถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยีน้ํา 15 ลิตร/ไร ซึ่งมีคาเทากัน        คือมีคา  0.96,  

0.91,  0.85, 0.82, 0.73 และ0.73    กก.K/ไร  ตามลําดับ  ในขณะทีป่ริมาณของโพแทสเซยีมมคีาใกลเคียง

กันเฉลี่ย  0.23  เปอรเซ็นต  
 
ตารางที ่18   ปริมาณธาตุอาหารและการสะสมในรวงขาวทีร่ะยะเก็บเกีย่ว ป 2547/48 

 

ตํารับการทดลอง 
น้ําหนัก
เมล็ด 

(กก./ไร) 

ปริมาณ 
N 
 %  

การสะสม 
N 

(กก./ไร) 

ปริมาณ 
P 
%  

การสะสม 
P 

(กก./ไร)  

ปริมาณ 
K 
% 

การสะสม 
K 

(กก./ไร) 

T1 ปุยอัตรา1 ( 0-6-4 ) 321.54 1.06 3.41 0.20 0.64 0.25 0.80 

T2 ปุยอัตรา2 ( 6-6-4 ) 348.45 1.06 3.69 0.18 0.63 0.21 0.73 

T3 ปุยอัตรา3 ( 8-8-6 ) 354.90 0.99 3.51 0.18 0.64 0.23 0.82 

T4 ถั่วพุมดํา 362.73 0.99 3.59 0.18 0.65 0.25 0.91 

T5 ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 10 ลิตร/ไร 354.95 1.13 4.01 0.17 0.60 0.24 0.85 

T6 ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 15 ลิตร/ไร 346.49 1.06 3.67 0.16 0.55 0.21 0.73 

T7 ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 25 ลิตร/ไร 398.89 0.98 3.91 0.18 0.72 0.24 0.96 

เฉล่ีย 355.38 1.04 3.68 0.18 0.63 0.23 0.83 
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4. ผลของปุยเคมีและปุยอนิทรียตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางเคมีของดิน 
 

หลังการทดลองปที ่ 2 จะเหน็วาไดวาคุณสมบัติทางเคมีของดินไมเปลี่ยนแปลงมากนักทั้งความ

เปนกรด-ดาง อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสรวมถึงประจุบวกทีส่กัดได   

ดินหลงัการการทดลองดินมคีาความเปนกรด-ดาง (pH) ใกลเคียงกนัคืออยูระหวาง 4.7-5.4 ซึ่งมี

คาต่ํากวาปแรกเล็กนอย   

สําหรับปริมาณอินทรียวัตถใุนดิน  (organic matter) เพิ่มข้ึนเลก็นอยเมื่อเปรียบเทียบกับปแรกแต 

ยังคงอยูในระดับตํ่ามาก โดยแปลงถัว่พุมดํา+ปุยอินทรยีน้ํา  25  ลิตร/ไร  มีปริมาณอินทรียวัตถสูุงสุดเพียง 

0.54  %  รองลงมาคือ  การใชปุยอัตรา  2  (6-6-4)  ปุยอัตรา1(0-6-4)  ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรยีน้าํ10 ลิตร/ไร 

ปุยอัตรา3 (8-8-6)   ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา  15  ลิตร/ไร  และถั่วพุมดําซึ่งมีคาปริมาณอินทรียวัตถุ  0.42,  

0.39,  0.37,  0.36,  0.33  และ  0.31  %  ตามลําดับ 

 ปริมาณประจบุวกที่สกัดได  (Extractable cation) 

 ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  (P)   พบวาการใชปุยอัตรา3(8-8-6)  ดินมคีาฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน

สูงสุดคือ 10  mg/kg รองลงมาคือ  แปลงถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา  25  ลิตร/ไร  

     สําหรับปริมาณโพแทสเซยีม แคลเซียม และแมกนีเซยีมที่สกัดไดเปนไปในทาํนองเดียวกนัคือ การ

ใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ 25 ลิตรตอไร สงผลใหดินมคีา K, Ca และ Mg ที่สกัดไดสูงสุด คือ 25 ,130 ,

และ43  mg /kg ซึ่งมีคาลดลงเล็กนอยเมือ่เปรียบเทียบกับปแรก 

 ในขณะที่การใชถั่วพุมดํา + ปุยอินทรียน้าํ 15 ลิตร /ไร และถั่วพุมดํา+ ปุยอินทรียน้ํา 25 ลิตร /ไร 

สงผลให ดินมคีา ซัลเฟอร (S) ที่สกัดไดมีคาสูงสุดเทากนั คือ 15  mg/kg (ตารางที่ 19) 
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ตารางที ่19  คาวิเคราะหดินหลังเก็บเกี่ยวขาวป 2547/48 (ดินสิ้นสุดการทดลอง) 
 

Extractable  (mgkg-1)  
ตํารับการทดลอง 

pH 
(H2O) 

OM 
% P(Bray II) K Ca Mg  S 

T1 ปุยอัตรา1 ( 0-6-4 ) 5.3 0.39 7 12 109 34 10 

T2 ปุยอัตรา 2 ( 6-6-4 ) 5.1 0.42 7 8 94 33 14 

T3 ปุยอัตรา 3 ( 8-8-6 ) 5.4 0.36 10 24 113 37 13 

T4 ถั่วพุมดํา 5.0 0.31 4 9 95 27 13 

T5 ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 10 ลิตร/ไร 4.8 0.37 4 9 95 33 13 

T6 ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 15 ลิตร/ไร 4.7 0.33 4 16 100 26 15 

T7 ถั่วพุมดํา+ปุยน้ํา 25 ลิตร/ไร 4.8 0.54 9 25 130 43 15 

เฉลี่ย 5.01 0.39 6.43 14.71 105.14 33.29 13.29 
 
5. การวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 

จากการศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในปที ่ 2  พบวามูลคาผลผลิตเพิ่มข้ึน ซึง่เปนผลมาจาก

ผลผลิตที่เพิ่มข้ึน การใชปุยอินทรยีใหมลูคาผลผลิตเฉลี่ยสูงกวาการใชปุยเคมี โดยที่การใชถั่วพุมดํา+ปุย

อินทรียน้ํา  25  ลิตร/ไร  ใหมูลคาผลผลิตสูงสุดคือ  3,246.81  บาท/ไร  ซึ่งสงูกวา การใชถั่วพุมดํา, การใช

ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา  10  ลิตร/ไร, การใชปุยเคมีสูตรที่  3  (8-8-6)  , การใชปุยเคมีสูตรที่  2  (6-6-4),    

การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา  15  ลิตร/ไร และการใชปุยเคมีสูตรที ่ 1  (0-6-4) ซึง่ใหมูลคาผลผลติเทากับ  

2,952.46,   2,889.11,  2,888.76,  2,836.26,  2,820.30  และ  2,617.16  บาท/ไร  ตามลําดับ 

 เมื่อพิจารณาผลตอบแทนของแตละตํารับการทดลอง พบวาการใชปุยอินทรยีใหผลตอบแทนมาก 

กวาการใชปุยเคมี เนื่องจากมีตนทนุในการผลิตที่ต่ํากวา โดยที่การใชถัว่พุมดํา+ปุยอนิทรียน้ํา  25  ลิตร/ไร  

ใหผลตอบแทนสูงสุดคือ 1505.78 บาท/ไร รองลงมาคือการใชถั่วพุมดํา การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 10  

ลิตร/ไร    การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ  15  ลิตร/ไร  การใชปุยอตัรา2  (6-6-4) การใชปุยอัตรา3  (8-8-6)  

และการใชปุยอัตรา1  (0-6-4)  ซึ่งใหผลตอบแทน  1,271.43,  1,148.08,  1,079.27,  1,017.83,  947.67  

และ  910.53  บาท/ไร  ตามลําดับดังแสดงใน (ตารางที่ 20)    
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ตารางที ่20  การวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐกจิของการปลกูขาว  กข 6  ในกลุมชุดดินที่  17 
 

ตํารับการทดลอง 
ผลผลิต 
(กก./ไร) 

มูลคาผลผลติ 
(บาท/ไร) 

ผลตอบแทน 
(บาท/ไร) 

ตนทุน/กก. 
(บาท) 

T1 ปุยอัตรา 1 (0-6-4) 373.88  2617.16 910.53 4.56 

T2 ปุยอัตรา 2 (6-6-4) 405.18  2836.26 1017.83 4.49 

T3 ปุยอัตรา 3 (8-8-6) 412.68  2888.76 947.67 4.70 

T4 ถั่วพุมดํา 421.78  2952.46 1271.43 3.99 

T5 ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ  10  ลิตร/ไร 412.73  2889.11 1148.08 4.22 

T6 ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ  15  ลิตร/ไร 402.90  2820.30 1079.27 4.32 

T7 ถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้าํ  25  ลิตร/ไร 463.83  3246.81 1505.78 3.75 

 
สรุปผลการทดลอง 

 
1. การใชปุยพชืสดรวมกับปุยอินทรยีน้าํสงผลใหผลผลิตขาว กข 6 ทีป่ลูกในกลุมชดุดินที่ 17 มีคา 

ไมแตกตางกับการใชปุยเคม ี

2. การใชปุยพชืสดรวมกับปุยอินทรยีน้าํมแีนวโนมใหขาวไดผลผลิตในปริมาณสูงขึ้น  และใหผล 

ตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงกวา คือ เฉล่ีย 1251.14 บาท/ไร ในปสุดทายทีท่ําการทดลอง 

3. การใชถั่วพุมดํา+ปุยอินทรียน้ํา 25 ลิตร/ไร นาจะเปนวิธีการที่เหมาะสมในการเพิม่ผลผลิตขาว 

กข 6 เพราะใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเฉล่ีย 2 ปที่ทาํการทดลอง สูงกวาวธิีการอืน่ๆ   
 

เอกสารอางอิง 
 

กรมพัฒนาที่ดนิ 2541 รายงานการจัดการทรัพยากรดินเพื่อการปลูกพชืเศรษฐกิจหลกัตามกลุมชุดดิน  

 เลม 1 ดินบนพื้นที่ราบต่ํา กระทรวงเกษตรและสหกรณ: 339 หนา 

กรมพัฒนาที่ดนิ 2541 การจดัการดินและพืชเพื่อปรับปรุงบํารุงดนิอินทรียวัตถุต่าํกระทรวงเกษตรและ 

 สหกรณ: 123 หนา 

ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี  2543  ถั่วพุม  กรมวิชาการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

กรมพัฒนาที่ดิน 2545 คูมือการผลิตและประโยชนของปุยอินทรียน้ํา กระทรวงเกษตรและสหกรณ 57 หนา 
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กรมวิชาการเกษตร 2545 เกษตรดีที่เหมาะสมสําหรับขาวนาชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ  

 42 หนา 

App, A. and A. Eaglesham. 1981. Biological nitrogen fixation problems and potential, pp. 1-8. In 

P.H. Graham (ed.). Biological Nitrogen Fixation Technology for Tropical Agriculture. CIAT, 

Colombia. 

Jefferies, R.A., K. Willson and A.D. Bradshaw. 1981. The potential of legumes as a nitrogen 

source for the reclamation of derelict  land. Plant and Soil 59 : 173-177. 

Kumazawa, K. 1984. Beneficial effects of organic matter on rice growth and yield in Japan, pp. 

431-444. In Organic Matter and Rice. IRRI, Philippines. 

Patniak, S. and M.V. Rao. 1979. Source of nitrogen for rice production, pp. 25-43. In Nitrogen 

and Rice IRRI. Manila, Philippines. 
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ภาคผนวก  
ตารางผนวกที่ 1 ปริมาณน้ําฝนที่ตกในเดือน พฤษภาคม – ตุลาคม  2546 

วันที ่ พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

10 

0 

2.2 

0 

10 

0.4 

0 

0 

0 

0 

2.5 

0 

0 

2 

0 

0 

0 

2.5 

0 

0 

2 

0.9 

0 

0.6 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

5.3 

10 

3 

1 

4 

7 

0 

7 

6 

0 

0.1 

0 

0 

50 

40 

2 

0 

0 

2 

8 

10 

0 

0 

8 

0 

5 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

0 

0 

0 

0 

0 

6 

0 

0.3 

0 

0 

0 

0 

7 

30 

2.5 

0 

0 

0.3 

7.5 

3 

0 

0 

20 

5 

0 

2 

0 

5 

0 

3 

0 

37 

7.5 

3 

5 

3 

7 

22 

27.5 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4.2 

0 

4.2 

1 

5.5 

22.5 

15 

2 

5.8 

3.5 

0.2 

3.5 

0.2 

3.5 

2.5 

15.7 

9 

0 

0 

0 

0 

0.2 

0 

0 

0.6 

0 

0 

0.2 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0.2 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

18 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

จํานวนวันที่ฝนตก (วัน) 8 13 11 17 18 3 

ปริมาณรวม/เดือน(มม.) 30.5 149 91.8 162 22.2 22.2 
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ตารางผนวกที่ 2 ปริมาณน้ําฝนที่ตกในเดือน พฤษภาคม – กันยายน  2547 
วันที ่ พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

27.5 

0 

0 

0 

0 

27.5 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

22.5 

0 

0 

0.5 

0 

0 

2.5 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

12.5 

0 

0 

0 

0 

12.5 

17.5 

27.5 

12.5 

27.5 

17.5 

0 

12.5 

27.5 

13 

12.5 

12.5 

7 

6 

0 

0 

5 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

7 

17.5 

0 

12.5 

0 

27.5 

0 

0 

0 

3.2 

40 

0 

0 

0 

0 

0 

25.3 

0 

17.5 

5 

25.5 

17.5 

0 

3 

5 

0 

0 

12.5 

0 

0 

0 

0 

3 

0 

35 

0 

3 

0 

12.5 

0 

0 

0 

0 

0 

7.5 

70 

140 

70.3 

0 

0 

0 

0 

9 

0 

0 

0 

12.5 

0 

17.5 

12.5 

30 

22.5 

12.5 

3 

0 

0 

0 

0 

27.5 

9.5 

0 

0 

0 

14 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

จํานวนวันที่ฝนตก (วัน) 6 15 13 10 9 

ปริมาณรวม/เดือน (มม.) 89 223.5 199.5 375.3 149 

 


