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ทะเบียนวิจัยเลขที่   50-52-04-12-3001-010-126-00-25  

โครงการวิจัย การใชน้ํากากสาเพื่อเพิ่มผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ 105 ในพื้นที่ดินเค็ม  

Utilization of spent wash liquor for increasing KDML 105 rice yield in saline soil 

กลุมชุดดินที่ 20   ชุดดินกุลารองไห (Kula Ronghai series : Ki ) 

สถานท่ีดําเนินการ บานหัวหนอง  ตําบลหัวหนอง  อําเภอบานไผ  จังหวัดขอนแกน 

ผูดําเนินการ นายบวร บัวขาว นายปราโมทย แยมคลี่ นายไพรัช พงษวิเชียร                    

นางสาวมนตระวี พีราวัชร นายสุรเชษฐ นาราภัทร และนางอรุณี ยูวะนิยม     

   

บทคัดยอ 

  การศึกษาการใชนํ้ากากสาเพื่อเพิ่มผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ 105 ในพื้นที่ดินเค็ม ดําเนินการใน

แปลงนาเกษตรกร บานหัวหนอง ตําบลหัวหนอง อําเภอบานไผ จังหวัดขอนแกน พิกัด 253861 E, 1773663 

N (WGS 84) พื้นที่ทดลองเปนชุดดินกุลารองไหที่เค็ม (Ki-saline) ทําการทดลอง 2 ป ในฤดูฝน ป 2550 และ 

2551 วางแผนการทดลองแบบ  Randomized Complete Block Design (RCBD) 3 ซ้ํา 8 ตํารับการทดลอง  

ประกอบดวย 1) แปลงควบคุม ไมใสท้ังน้ํากากสาและปุยเคมี 2) ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กก./ไร 3) น้าํกาก

สา 20 ลบ.ม./ไร 4) น้าํกากสา 30 ลบ.ม./ไร 5) น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร 6) น้าํกากสา 20 ลบ.ม./ไร รวมกับ

ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก./ไร 7) น้าํกากสา 30 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก./ไร  8) 

น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร รวมกับ ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก./ไร พบวาการใสน้าํกากสามผีลตอการ

เปลี่ยนแปลงคา pH ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ในดิน  คา pH ECw โพแทสเซียม ตะก่ัว แคลเซียม แมกนีเซียม 

โซเดียม ของนํ้าในนา ปริมาณจุลินทรียในนา การเจริญเติบโต ผลผลิตขาวและองคประกอบของผลผลิต 

Abstract 

Study on utilization of spent wash liquor for increasing KDML 105 rice yield in saline soil 

has been carried out in Ki-saline soil, farmer’s paddy field at ban Hua-Nong, Ban Pai district, 

Khon Kaen province for 2 years (2003-2004). The experiment has been lay out in Randomized 

Complete Block Design (RCBD) with 3 replications of 8 treatments: control plot, chemical fertilizer 

(16-16-8) 30 kg/rai, spent wash liquor at the rate of 20, 30 and 40 m3/rai, spent wash liquor at the 

rate of 20, 30 and 40 m3/rai together with chemical fertilizer (16-16-8) 15 kg/rai. It is found that 

spent wash liquor has impacted to the change of soil pH, P, K, water pH, ECw, K, Pb, Ca, Mg, Na, 

soil microorganism, growth, rice yield and yield components.  
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หลักการและเหตุผล 

 ดินเค็มเปนปญหาสําคัญ ของการเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สงผลกระทบตอการ

เจริญเติบโตและผลผลิตของพืช โดยท่ัวไปเกษตรกรใชประโยชนที่ดินเค็ม ระดับเค็มนอย-ปานกลางในการ

ปลูกขาว แตไดผลผลิตตํ่า  ผลการ วิจัยพบวาสามารถจดัการแกไขปรับปรุงดินเค็มใหนํากลับมาใชประโยชน

เพือ่การเพาะปลกูได เชน การปรับปรุงบํารุงดินดวย อินทรียวัตถุ จําพวกปุยคอก ปุยพืชสด รวมกับการใช

ปุยเคมี สามารถชวยแกไขปรับปรุงดินเค็มนอยและเค็มปานกลางและทําใหผลผลิตขาวเพิ่มขึ้น ปจจุบันมี

วัสดุอินทรียเหลือใชจากโรงงานอุตสาหกรรมหลายชนิดที่สามารถนํามาใชเปนสารปรับปรุงดินได เชน น้ํา

กากสาจากโรงงานสรุา เปนวัสดุเหลือใชจํานวนมากที่รอกําจัดท้ิง นํ้ากากสามีไนโตรเจนและโพแทสเซียมใน

ปริมาณสูง หากนํามาใชในอัตราที่เหมาะสมก็สามารถทาํเปนสารปรับปรุงดินไดอยางหนึ่ง ดังน้ันจึงได

ศึกษาการใชน้ํากากสาเพื่อปรับปรุงดินเค็มและเพิ่มผลผลิตขาว 

วัตถุประสงค 

1. เพื่อศึกษาผลของน้ํากากสาตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินเค็ม  

2. เพื่อศึกษาผลของการใชน้ํากากสาตอผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ 105  ในพื้นที่ดินเค็ม 

การตรวจเอกสาร 

 ชุดดินกุลารองไห ( Kula Ronghi series: Ki) อยูในกลุมชุดดินที่ 20 จัดอยูใน fine-loamy, mixed, 

active, isohyperthemic Typic Natraqualfs  เกิดจากการทับถมกันนานแลวของตะกอนลํานํ้า  พบบนท่ี

ราบบันไดขั้นตํ่า สภาพพื้นที่ที่พบมีลักษณะเปนพื้นที่ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ มีความลาดชันนอยกวา 

1 เปอรเซ็นต เปนดินลึก มีการระบายนํ้าเลว ดินมีความสามารถใหน้ําซึมผานไดเร็วปานกลางถึง ชา มกีาร

ไหลบาของน้ําบนผิวดินชา ในฤดูแลงระดับน้ําใตดินอยูตํ่ากวา 1.5 เมตร ดินบนลึกไมเกิน 20 เซนติเมตร มี

เนื้อดินเปนดินรวนหรือดินรวนปนทราย สีพื้นเปนสีเทาออนหรือเทา มีจุดประสีน้ําตาลแก สีนํ้าตาลปน

เหลือง และสีเหลืองปนแ ดง ปฏิกิริยาของดินเปนกรดปานกลางถึงกรดจัดมาก  (pH 5.0-6.0) สวนดินลาง

เปนดินรวนเหนียวหรือดินเหนียว สีเทาปนชมพู สีเทาออน หรือสีน้ําตาลปนเทา มีจุดประสีน้ําตาลแก 

น้ําตาลปนเหลือง และสีเหลืองปนแดง ปฏิกิริยาของดินเปนกรดเล็กนอยถึงกรดปานกลาง  (pH 6.0-6.5)   

(กรมพัฒนาที่ดิน, 2548)   

ขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 เปนขาวเจาหอมพื้นเมืองของอําเภอบางคลา จังหวัดฉะเชิงเทรา 

ลักษณะของขาวเปนขาวพันธุตนสูง ไวตอชวงแสง ปลูก แบบนาปหรือฤดูฝนเทานั้น เหมาะที่จะปลูกใน

ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เพราะมีชวงการตกของฝนพอเหมาะกับอายุและเวลาเก็บเก่ียว 

ขาวขาวดอกมะล ิ105 จะออกดอกประมาณวันที่ 20 ตุลาคม ความยาวของเมลด็ประมาณ 7.5 มิลลิเมตร 

คุณภาพการหุงตมดี มีกลิ่นหอม มีรสชาติดีและออนนุม ทนแลง ทนตอสภาพดินเปรี้ยวและดินเค็ม (สําล,ี 
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2538) จึงเปนพันธุขาวที่ถูกแนะนําในพื้นท่ีดินเค็ม เนื่องจากสามารถเจริญเติบโตไดในพื้นที่ดินเค็ม (สมศรี 

และคณะ, 2524) 

จุลินทรียดินทําหนาที่ยอยสลายวัสดุสารอินทรียตางๆ (Organic Decomposition) ใหเปนธาตุ

อาหาร เกิดการหมุนเวียนธาตุอาหารกลับมาใชใหมของสารอินทรีย วัสดุเหลือใชทางการเกษตร หรือเศษ

เหลือท้ิงจากอุตสาหกรรมทางการเกษตร ใหกลับอยูในรูปท่ีเปนประโยชนตอพืช โดยกระบวนการยอยสลาย

หรือสังเคราะหสารชนิดอ่ืนๆ ขึ้นมาใหมในธรรมชาติ เชน การยอยสลายเศษซากพืชซากสัตวในดินใหอยูใน

รูปฮิวมัส เปลี่ยนจากรูปสารอินทรียไปเปนสารอนินทรีย (Mineralization) เพิ่มความเปนประโยชนของธาตุ

อาหารพืช ไดแก กระบวนการตรึงไนโตเจน (N2

 การวิจัยประโยชนของน้ํากากสาสําหรับการผลิตขาวจังหวัดขอนแกน พบวาน้ํากากสาอัตรา 20 

ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมีสูตร 16 -16 - 8 อัตรา 30 กก./ไร ใหผลผลิตขาวสูงสุด 636.23 กก./ไร และการใช

น้ํากากสาในอัตราท่ีเพิ่มขึ้นมีผลทําใหคาสมบัติทางเคมีของดินบางตัวเพิ่มสูงขึ้น  โดย 1

 Fixation) โดยจุลินทรียบางชนิดที่สามารถสรางอาหารเอง

ไดโดยใชพลังงานจากแสงอาทิตย เชน แหนแดง และจุลินทรียบางชนิดท่ีสามารถดึงไนโตรเจนจากอากาศ

และสรางความอุดมสมบูรณใหกับดินได เชน เชื้อไรโซเบียม  จุลินทรียหลายชนิดมีบทบาทในการสังเคราะห

สารประกอบอินทรียที่มีโครงสรางสลับซับซอน เชน จุลินทรียบางชนิดสามารถสรางกรดอนินทรียท่ีสามารถ

ละลายแรธาตุอาหารพืชในดินใหเปนประโยชนตอพืช บางชนิดสรางสารกระตุนการเจริญเติบโตของพืชหรือ

ฮอรโมนสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช (อานัฐ, มมป) 

จุลินทรียท่ีเก่ียวของกับการยอยสลายไขมันสวนใหญเปนกลุมของแบคทีเรียในสกุล Bacillus sp. 

สามารถผลิตเอนไซมไลเปส (lipase) ยอยสลายไขมันจากพืชท่ีมีขนาดโมเลกุลใหญใหมีขนาดเล็กลงเปน

กรดไขมัน (fatty acids) และ glycerol ซึ่งอยูในรูปที่เปนประโยชนตอพืชตอไป  

จุลินทรียท่ีเก่ียวของกับการแปรสภาพอินทรียไนโตรเจนใหเปนอนินทรียไนโตรเจนประกอบดวย 

แบคทีเรีย รา และแอคติโนมัยซีส ผลิตภัณฑที่เกิดขึ้นจากกระบวนการดังกลาวนี้สวนใหญจะไดแอมโมเนีย 

จึงเรียกกลุมจุลินทรียเหลานี้วา ammonifiers ซึ่งกลุมแบคทีเรียในสกุล Bacillus sp. สามารถผลติ 

extracellular enzyme ออกมาภายนอกเซลลเรยีกวา proteolytic enzyme (protease) ทําหนาที่ยอย

โปรตีนท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญใหมีขนาดเล็กลงเปนกรดอมิโน  

จุลินทรียท่ีเก่ียวของกับการยอยสลายเซลลูโลสหรือซากพืชซากสัตว (Cellulolytic 

Microorganisms หรือ Cellulolytic Decomposers) ประกอบดวย แบคทีเรีย รา แอคติโนมัยซิท และโปร

โตซัว จุลินทรียพวกนี้พบไดทั่วไประหวางการสลายตัวของเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตรตางๆ ซากพืช 

ซากสัตว ใบไม ก่ิงไม เศษหญา และขยะอินทรียชนิดตางๆ ทําใหเกิดปุยอินทรียชนิดตางๆ ขึ้นมาไดเชน ปุย

หมัก ปุยพืชสด ปุยคอก ปุยอินทรียนํ้า นํ้าหมักชีวภาพ เปนตน  

เฉพาะปรมิาณ
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โพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดิน แตไมมีผลทําใหแบคทีเรียและเชื้อราในดินเพิ่มขึ้นโดยเฉพาะในระยะ

กอนปลูกและระยะขาวเริ่มต้ังทอง (ทัศนีย และคณะ, 2547) 

 การศึกษาปริมาณของน้ํากากสาจากโรงงานสุรารวมกับปุยเคมีเพื่อปรับปรุงบํารุงดินนาในการเพิ่ม

ผลผลิตขาวพันธุชัยนาท 1 ในชุดดินอยุธยา ซึ่งเนื้อดินเปนดินเหนียว ปฏิกิริยาของดินเปนกรดจัดถึงกรดแก 

มีความอุดมสมบูรณปานกลางถึงคอนขางตํ่า พบวาการใชน้ํากากสา ทําใหความอุดมสมบูรณของดินและ

ผลผลิตขาวเพิ่มขึ้น และทําใหจุลินทรียดินทั้งเชื้อแบคทีเรียและเชื้อราเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบกับแปลงควบคุม 

และนํ้ากากสาอัตรา 20 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี อัตรา 30 กก./ไร เปนวิธี การที่ใหผลผลิตขาวสูงสุด 712.8 

กก./ไร (บรรเจิดลักษณ และคณะ, 2543) 

ระยะเวลาและสถานท่ีดําเนินการ 

ระยะเวลาดาํเนินการ  เริ่มตนเดือนเมษายน  พ.ศ. 2550 

   สิ้นสุดเดือนกันยายน พ.ศ. 2552 

สถานท่ีดําเนินการ  

       

1. สถานที่ต้ัง แปลงเกษตรกร บานหัวหนอง ต.หัวหนอง อ. บานไผ จ. ขอนแกน  

2. Site characterization ขอมูลรายละเอียดพื้นฐานท่ีสําคัญ  

ชุดดินกุลารองไห (Kula Ronghai series: Ki) 

กลุมชุดดินที่ 20 

พิกัดทางภูมิศาสตร  253861 E, 1773663 N   (WGS 84) 

ความสูงจากระดับนํ้าทะเล( ม.)  158 

การจําแนกดิน Fine-loamy, mixed, active, isohyperthermic Typic Natraqualfs 

การกําเนดิ  ตะกอนน้ําพามาทับถมอยูบนที่ราบตะกอนน้ําพา 

สภาพพื้นที่  ราบเรียบ มีความลาดชัน 1 % 

การระบายน้ํา เลว 

การไหลบาของน้ําบนผิวดิน ช า 

การซึมผานไดของน้ํา  ปานกลาง 
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พืชพรรณธรรมชาติและการใชประโยชน ทํานา  

การจัดเรียงชั้น  Apg-Btg-Cg 

ลักษณะและสมบัติดิน เปนดินลึก ดินบนเปนดินรวนปนทราย  สีน้ําตาลปนเทาปฏิกิริยาดินเปน

ดางเล็กนอย (pH 6)  ดินลางเปนดินรวนเหนียวปนทรายและมีหินลูกรังปะปนเล็กนอย ปฏิกิริยาดินเปนดาง

จดั ( pH 8) สีเทาปนชมพู  ซึ่งเปนชั้นสะสมประจุโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได พบจุดประสีน้ําตาล  สีเหลืองปน

น้ําตาลหรือสีนํ้าตาลปนเหลืองตลอดหนาตัดดิน  ในฤดูแลงมีคราบเกลือลอยหนาที่ผิวดิน ดินลางลึกกวา 1 

เมตร เปนดินเหนียวปนทราย สีเทาปนเขียว ในชั้น 2Cg ปฏิกิริยาดินเปนดางจัด (pH 8)  

อุปกรณและวิธีการ 

วิธีดําเนินการวิจัย        

วางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (Randomized Complete Block Design) 

ประกอบดวย 8 ตํารับการทดลอง 3 ซ้ํา ดังรายละเอียดดังนี้ 

ตํารับท่ี 1 แปลงควบคุม ไมใสนํ้ากากสาและปุยเคมี 

ตํารับท่ี 2 กรรมวิธีเกษตรกร (ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กก./ไร) 

ตํารับท่ี 3 น้ํากากสาอัตรา 20 ลบ.ม./ไร 

ตํารับท่ี 4 น้ํากากสาอัตรา 30 ลบ.ม./ไร 

ตํารับท่ี 5 น้ํากากสาอัตรา 40 ลบ.ม./ไร 

ตํารับท่ี 6 น้ํากากสาอัตรา 20 ลบ.ม./ไร + ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก./ไร 

ตํารับท่ี 7 น้ํากากสาอัตรา 30 ลบ.ม./ไร + ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก./ไร 

ตํารับท่ี 8 น้ํากากสาอัตรา 40 ลบ.ม./ไร + ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก./ไร 

ขัน้ตอนการดาํเนินงาน 

1. เลือกพื้นที่ที่เปนดินเค็มนอย-ปานกลาง โดยเลือกพื้นท่ีที่มีความเค็มสม่ําเสมอ 

2. เตรียมแปลงยอยขนาด  4x5 เมตร  จํานวน  24  แปลง 

3. เตรยีมแปลง เพาะกลาขาวขาวดอกมะล ิ105 

4. เตรียมดิน  ทําเทือก ใสปุยเคมีครั้งที่ 1 ในอัตรา 2/3 สวนของอัตราที่กําหนด 

5. ปกดํากลาขาวเมือ่กลาขาวอายุประมาณ 30 วัน ระยะปกดํา 20x20 ซม. จับละ 6-8 ตน 

6. หลังการปกดําขาว 15 วัน ใสน้ํากากสาในแปลงทดลองตามอัตราที่กําหนด  

7. ใสปุยเคมีครั้งที่ 2 ระยะขาวเริ่มต้ังทอง ในอัตรา 1/3 สวนของอัตราที่กําหนด 

8. ดูแลรักษาแปลงขาว กําจัดศัตรูพืชจนกระทั่งเก็บเก่ียวผลผลิต  
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9. การเก็บบันทึกขอมูล 

9.1 เก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-30 ซม. กอนการปกดํา และหลังเก็บเก่ียวผลผลิต

ขาว เพื่อวิเคราะหหา pH, OM, P, K, ECe  

9.2 เก็บตัวอยางน้ํากากสาทั้งสองป เพื่อ วิเคราะหสมบัติทางเคมี ไดแก pH,  EC

,Cl,  Sol. K, Na, Ca, Mg 

w,   PO4

9.3 เก็บตัวอยางน้ําในนาหลังใสนํ้ากากสา 15 วัน เพื่อวิเคราะหสมบัติทางเคมี  

, 

K, Na, Ca, Cl, Mg และ Pb  

9.4 เก็บตัวอยางดินเพื่อหาปริมาณจุลินทรีย 4 ครั้ง คือ กอนปกดําขาว หลังใสน้ํากากสา 

ระยะขาวต้ังทอง และระยะเก็บเก่ียวขาว 

9.5 เก็บผลผลิตขาวโดยสุมเก็บผลผลิตในพื้นที่เก็บเก่ียวขนาด 4 ตารางเมตร บันทึก

ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต ไดแก ผลผลิต น้ําหนักเมล็ดที่ความชื้น 14 % ความ

สูง จํานวนตน/กอ จาํนวนรวง/กอ จํานวนเมล็ด/รวง เปอรเซ็นตเมล็ดดี  และน้ําหนัก 

100 เมล็ด 

  

ผลการทดลองและวิจารณ 
1. สมบัติทางเคมีของดิน 

ดินในแปลงทดลองเปนชุดดินกุลารองไห ดินเค็ม ระดับเค็มปานกลาง-เค็มมาก สมบัติทางเคมีของ

ดินในตํารับตางๆ กอนการใสนํ้ากากสาในป 2550 ไมแตกตางกันทางสถิติ ปฏิกิริยาดินเปนกรดแกถึงกรด

ปานกลาง pH 5.00-5.66 คาการนําไฟฟา 4.63-15.44 ds/m ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.36-1.38 เปอรเซ็นต 

ฟอสฟอรสัตํ่า 3.00- 5.66 มก./กก. โพแทสเซียมตํ่า 34-45.66 มก./กก. ธาตุอาหารรองไดแก แคลเซียม 

แมกนีเซียม โซเดียม และคลอรีน  มีคา 13.37-64.4, 9.82-17.95, 59.71-157.3 และ 36.6-122.46 mol/L 

ตามลาํดับ (ตารางท่ี 1) 
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ตารางท่ี 1 คุณสมบัติทางเคมีของดินกอนปกดํา (13/7/50) และหลังเก็บเกี่ยวขาว (17/12/50) ป 2550 

ตํารับทดลอง  

pH 
OM (%) Ece (ds/m) % sp P (mg/kg) K (mg/kg) Ca++ Mg++ Na+ K+ Cl- 

กอน

ปลูก 

หลังปลูก กอน

ปลูก 

หลัง

ปลูก 

กอน

ปลูก 

หลัง

ปลูก 

กอน

ปลูก 

หลัง

ปลูก 

กอน

ปลูก 

หลังปลูก กอน

ปลูก 

หลังปลูก กอน

ปลูก 

หลัง

ปลูก 

กอน

ปลูก 

หลัง

ปลูก 

กอนปลูก หลัง

ปลูก 

กอน

ปลูก 

หลัง

ปลูก 

กอน

ปลูก 

หลัง

ปลูก 

1.  แปลงควบคุม 5.1 6.00 

abc1/ 

0.91 

  

0.66 12.19 6.23 30.16 32.01 4.33 1.00a 34 160.00 45.72 23.87 17.95 7.54 113.6 72.45 0.19 0.78 98.51 49.86 

2. ปุยเคมี  16-16 - 8  (30 กก./ไร) 5.03 5.80 a 0.76 0.79 9.91 5.44 30.11 33.91 4.33 2.66a 35 145.00 37.76 21.75 11.14 6.9 111.42 46.83 0.2 0.63 74.56 44.58 

3. นํ้ากากสา  (20 ลบ.ม./ไร) 5.23 6.23 

abcd 

0.6 0.72 15.44 4.14 27.79 33.18 3.33 1.66a 39.33 168.33 64.62 14.48 22.45 4.56 157.3 55.62 0.31 0.62 122.46 34.19 

4. นํ้ากากสา  (30 ลบ.ม./ไร) 5.43 6.43 cd 0.54 0.53 7.91 3.03 29.63 32.54 4.33 1.66a 41.66 298.33 32.04 10.28 10.07 3.25 80.11 41.86 0.15 1.78 60.7 21.92 

5. นํ้ากากสา  (40 ลบ.ม./ไร) 5.33 6.40 bcd 0.83 1 9.25 5.83 30.53 34.66 5.66 5.66b 43.66 507.33 39.1 22.46 11.52 7.81 115.79 64.4 0.21 6.97 69.59 43.68 

6.นํ้ากากสา (20 ลบ.ม./ไร)+ 

 ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 

5 5.93 ab 0.95 0.74 4.63 4.84 35.21 33.23 3 2.66a 41.66 298.33 13.37 21.85 4.95 6.42 59.71 35.86 0.14 2.01 36.6 40.67 

7.นํ้ากากสา (30 ลบ.ม./ไร)+  

ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 

5.26 6.33 bcd 0.36 0.75 8.58 5.77 28.83 32.53 3.33 2.00a 35.66 198.33 32.43 22.12 11.15 7.54 91.76 66.60 0.17 2.12 70.34 48.05 

8.นํ้ากากสา (40 ลบ.ม./ไร)+ 

ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 

5.66 6.56 d 1.38 0.95 8.06 4.81 30.51 33.90 5.66 3.66 ab 45.66 481.66 29.25 16.36 9.82 5.87 106.32 53.42 0.22 2.48 64.17 37.81 

F-test  ns * ns Ns ns ns ns ns ns * ns ** ns ns ns ns ns ns ns ** ns ns 

C.V. (%) 7.58 5.44 53.94 35.22 44.01 32.17 17.29 7.16 10.12 69.98 48.94 56.92 64.93 40.23 63.98 40.79 36.54 32.83 34.84 109.68 50.04 31.95 

 หมายเหตุ       ns   =  ไมแตกตางกันทางสถิต ิ     *  =   แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน  95  เปอรเซ็นต   

                      **   =   แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน  99  เปอรเซ็นต   

                      1/ 

 จากการวิเคราะหแบบ  DMRT  [( Duncan  multiple  range  test ) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทางสถิติ ] 

 ตัวอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิต ิ
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ตารางท่ี 2 สมบัติทางเคมีของดินกอนปกดํา (8/08/51) และหลังเก็บเกี่ยวขาว (11/12/51) ป 2551  

ตํารับทดลอง  

pH 
OM (%) Ece (ds/m) % sp P (mg/kg) K (mg/kg) Ca++ Mg++ Na+ K+ Cl- 

กอน

ปลูก 

หลัง

ปลูก 

กอน

ปลูก 

หลัง

ปลูก 

กอน

ปลูก 

หลัง

ปลูก 

กอน

ปลูก 

หลัง

ปลูก 

กอน

ปลูก 

หลัง

ปลูก 

กอน

ปลูก 

หลังปลูก กอน

ปลูก 

หลัง

ปลูก 

กอน

ปลูก 

หลัง

ปลูก 

กอน

ปลูก 

หลัง

ปลูก 

กอน

ปลูก 

หลัง

ปลูก 

กอน

ปลูก 

หลัง

ปลูก 

1.  แปลงควบคุม 
5.80 5.70 0.93 0.29 7.97 2.6 36.49 40.79 1.00 0.67 22.67 c 23.00 c 27.24 16.3 8.82 6.18 77.19 119.15 0.1 0.08 71.9 43.2 

2. ปุยเคมี 16-16-8 (30 กก./

ไร) 5.47 5.00 0.75 0.33 4.79 3.98 39.03 48.40 1.00 1.67 32.00 bc 23.67 c 12.33 13.89 4.65 4.29 49.23 54.74 0.11 0.08 42.71 38.09 

3. นํ้ากากสา (20 ลบ.ม./ไร) 
6.10 6.07 0.89 0.25 6.74 3.61 35.73 44.90 1.00 1.00 44.33 bc 44.33 bc 18.19 12.98 7.71 4.85 76.03 61.48 0.22 0.23 58.7 41.56 

4. นํ้ากากสา  (30 ลบ.ม./ไร) 
6.17 6.07 0.89 0.28 3.88 2.24 35.68 41.11 1.00 1.00 50.00 b 68.00 ab 8.15 7.15 3.42 2.42 47.77 41.13 0.24 0.25 34.47 36.94 

5. นํ้ากากสา  (40 ลบ.ม./ไร) 
6.03 6.13 0.63 0.35 6.99 1.94 33.34 37.46 1.33 1.00 48.00 b 67.33 ab 15.46 5.42 6.45 1.82 94.96 97.05 0.35 0.23 59.03 20.28 

6.นํ้ากากสา (20 ลบ.ม./ไร)+ 

ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 5.23 5.27 0.74 0.33 5.23 3.51 37.47 42.48 1.00 0.33 43.67 bc 60.00 abc 14.16 15.19 5.09 4.68 61.46 54.74 0.16 0.35 47.16 38.75 

7.นํ้ากากสา (30 ลบ.ม./ไร)+ 

 ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 5.87 6.03 0.77 0.22 4.6 4.63 36.62 40.41 1.33 0.67 51.67 b 44.00 bc 23.59 17.43 8.24 7.1 47.87 59.58 0.25 0.36 64.64 51.12 

8.นํ้ากากสา (40 ลบ.ม./ไร)+ 

ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 6.00 6.20 0.9 0.32 6.03 3.22 38.54 45.30 1.67 1.67 78.33 a 90.00 a 13.39 10.3 5.92 3.53 149.15 61.18 0.4 0.3 52.44 37.93 

F-test 
ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns * * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 
8.95 10.95 34.23 50.84 40.53 42.89 6.98 19.03 43.87 102.06 29.43 43.69 64.9 54.53 56.6 58.55 83.64 80.68 73.27 71.01 42.53 43.87 

หมายเหตุ       ns   =  ไมแตกตางกันทางสถิต ิ     *  =   แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน  95  เปอรเซ็นต   

                       1/ 

จากการวิเคราะหแบบ  DMRT  [( Duncan  multiple  range  test ) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทางสถิติ ]    

 ตัวอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิต ิ
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2. ผลการวิเคราะหนํ้ากากสา 

2.1 สมบัติทางเคมีของนํ้ากากสา 

น้ํากากสาท่ีนํามาใชทั้ง 2 ป มีสมบัติทั่วไปไมแตกตางกัน น้ํากากสาที่ใชในป 2550 มีคา โซเดียมสูง

กวาของป 2551 (ตารางที่ 3) ดังนี้ 

น้าํกากสาป 2550 มีปฏิกริยาความเปนดาง ระดับปานกลาง pH 7.92 คาการนําไฟฟา (ECw) 

ระดับสูงมาก 32.33 dS/m ไนโตรเจนตํ่า 0.17 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และ

แมกนีเซียมตํ่ามาก 0.01 1.42 0.03 และ 0.21 เปอรเซ็นต โซเดียมปานกลาง 110 mg/kg คลอไรด 

4423.48 mg/l ทองแดงระดับตํ่า 0.167 mg/l ตะก่ัว 0.017 mg/l สังกะสีระดับสูง 1.85  

น้าํกากสาป 2551 มีปฏิกริยาความเปนดาง ระดับปานกลาง pH 7.86 คาการนําไฟฟา (ECw

สมบัติทางเคมี 

) 

ระดับสูงมาก 34.9 dS/m ไนโตรเจนตํ่า 0.16 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และ

แมกนีเซียมระดับตํ่ามาก 0.02, 1.39, 0.06 และ 0.21 เปอรเซ็นต โซเดียมระดับตํ่ามาก 0.01 mg/L  

2.2 จุลินทรียท่ีพบในนํ้ากากสา 

น้ํากากสาท่ีนํามาใชมีจุลินทรีย 2 ชนิด คือ จุลินทรียยอยไขมันและจุลินทรียยอยโปรตีนเฉลี่ย 8.09 

และ 6.78 log no. ตอกรัมของดิน ตามลําดับ ไมพบจุลินทรียยอยเซลลูโลส 

ตารางท่ี 3 สมบัติทางเคมีของนํ้ากากสา ท่ีใชในการทดลอง 

ปริมาณ  

 ป 2550 ป 2551 

ปริมาณความเปนกรด – ดาง ( pH ) 7.92 7.86 

คาการนําไฟฟา – EC ( dS/m ) 32.30 34.9 

ไนโตรเจน – N ( % ) 0.17 0.16 

ฟอสฟอรสั – P2O5 0.01   ( % ) 0.02 

โพแทสเซียม – K2 1.42 O( % ) 1.39 

แคลเซียม – CaO ( % ) 0.03 0.06 

แมกนีเซียม – MgO ( % ) 0.21 0.21 

โซเดียม – Na ( mg/kg ) 110 0.01 

คลอไรด – Cl (mg/l ) 4423.48  

ทองแดง – Cu (mg/l ) 0.167  

ตะกั่ว – Pb (mg/l ) 0.017  

สังกะสี – Zn (mg/l ) 1.85  

หมายเหตุ  วิเคราะหโดย สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน 
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3. ผลของการใสนํ้ากากสาตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน 

หลังเก็บเก่ียวปที่ 1 ดินมี pH ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

ในขณะที่ปริมาณอินทรียวัตถุ คาการนําไฟฟา และปริมาณธาตุอาหารรอง  ไดแก แคลเซียม แมกนีเซียม 

โซเดียม และคลอรีน ไมแตกตางกันทางสถิติ 

ทั้งกอนปกดําขาวและหลังเก็บเก่ียวขาวปท่ี 2 ดินมีปริมาณโพแทสเซียมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ เนื่องจากผลตกคางของฤดูการเพาะปลูกแรก ทําใหดินมีปริมาณโพแทสเซียมเพิ่มขึ้นตามปริมาณ

น้ํากากสาอัตราที่เพิ่มขึ้น ในขณะที่สมบัติอ่ืนๆ คือ pH อินทรียวัตถุในดิน คาการนําไฟฟา เปอรเซ็นตความชื้น

ที่อ่ิมตัวดวยไอนํ้า ฟอสฟอรัส  แคลเซียมที่ละลายได แมกนีเซียมที่ละลายได โซเดียมท่ีละลายได โพแทสเซียม

ที่ละลายได และคลอไรด ไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 2) 

3.1 ปฏิกริยาของดิน (pH) 1

                                                 
1 ปฏิกริยาของดิน (pH) หมายถึงระดับความเปนกรด ( acidity) หรือความเปนดาง ( alkalinity) ของดิน ซึ่งเปน

สมบัติสําคัญท่ีมีอิทธิพลตอกระบวนการทางเคมีและชีวภาพในดินท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตพืช  

 

  

กอนปลูกขาวป 2550 ดินในแปลงทดลองมี pH ไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 1) หลังเก็บเก่ียว

ผลผลิต pH ของดินมีความ แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ การใสน้าํกากสาสามารถยกระดับ pH ดิน

เพิ่มขึ้นจากกรดแกจัดถึงกรดปานกลาง เปนระดับความเปนกรดเล็กนอย  โดยตํารับที่ 8 น้าํกากสา 40 ลบ.

ม.ตอไร รวมกับปุยเคมี สามารถยกระดับ pH ไดจาก 5.66 เปน 6.56 รองมาคือ ตํารับที่ 4 น้าํกากสา 30 

ลบ.ม.ตอไร และตํารับที่ 5 ใสน้ํากากสา 40 ลบ.ม.ตอไร (ตารางท่ี 1 และ 2) เนื่องจากน้าํกากสามคีวามเปน

ดางเล็กนอย (ตารางที่ 2) จึงทําให pH ดินลดความเปนกรด เมื่อเปรียบเทียบระหวางกอนปลูกและหลังเก็บ

เก่ียวพบวาดินมี pH ดินเพิ่มขึ้น (ภาพที่ 1) เนื่องมาจากสภาพน้ําขังสามารถทําใหคา pH ดินเพิ่มขึ้น ทําให

ความเปนกรดลดนอยลงในชวงการปลูกขาวได (คณาจารยภาควิชาปฐพวียิา, 2541) 

คา pH ดินในปที่ 2 ไมมีความแตกตางกันทั้งกอนและหลังการทดลอง หลังการเก็บเก่ียวปที่ 2 

ตํารับท่ี 2 การใชปุยเคมีอยางเดียวทําใหดินมีปฏิกริยาเปนกรดแกจัด pH 5 ในขณะที่วิธีการอ่ืนๆทําใหดิน

เปนกรดปานกลางถึงกรดเล็กนอย pH 5.7-6.2 (ตารางท่ี 2) 

การใชปุยเคมีอยางเดียว ทําใหดินมี pH ตํ่ากวาวิธีการตํารับอ่ืนๆ ท้ังกอนและหลังการทดลองทั้ง

สองป (ภาพท่ี 1) 
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4

4.5

5

5.5

6

6.5

7

ตํารับที่ 1 ตํารับที่ 2 ตํารับที่ 3 ตํารับที่ 4 ตํารับที่ 5 ตํารับที่ 6 ตํารับที่ 7 ตํารับที่ 8

pH

กอนปกดําขาว ป 2550

หลังเก็บเกี่ยว ป 2550

กอนปกดําขาว ป 2551

หลังเก็บเกี่ยว ป 2551

 
ภาพท่ี 1 ผลของการใสน้ํากากสาตอการเปลี่ยนแปลง pH ดิน ตลอดการทดลอง 

3.2 อินทรียวัตถุในดิน (OM)  

ดินกอนปกดําและหลังเก็บเก่ียวขาวในปแรก มี อินทรียวัตถุในดินระดับต่ํามาก 0.36-1.38 

เปอรเซ็นต ไมมคีวาม แตกตางกันทางสถิติในระหวางตํารับตางๆ (ตารางท่ี 1 และ 2) เนื่องจากเปนชุดดิน

กุลารองไหมีความอุดมสมบูรณตํ่า (กรมพัฒนาที่ดิน , 2548) ปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังเก็บเก่ียวมี

ปริมาณลดลงกวากอนปลูก โดยเฉพาะอยางย่ิง หลังการเก็บเก่ียวปท่ี 2 ทุกตํารับการทดลองมีอินทรียวัตถุ

ในดินลดลงมาก เนื่องจากพืชนําไปใช (ภาพที่ 2) 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

ตํารับที่ 1 ตํารับที่ 2 ตํารับที่ 3 ตํารับที่ 4 ตํารับที่ 5 ตํารับที่ 6 ตํารับที่ 7 ตํารับที่ 8

O
M

 (
%

)

กอนปกดําขาว ป 2550

หลังเก็บเกี่ยว ป 2550

กอนปกดําขาว ป 2551

หลังเก็บเกี่ยว ป 2551

 
ภาพท่ี 2 ผลของการใสนํ้ากากสาตอการเปลี่ยนแปลงอินทรียวัตถุในดิน (%)  

อินทรียวัตถุในดินมีความสําคัญอยางย่ิงในแงของการควบคุมหรืออิทธิพลตอสมบัติของดิน  ทั้ง

สมบัติทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพของดิน เชน  ทําใหดินรวนขึ้นไถพรวนไดงาย การถายเท

อากาศดีขึ้น และมีความสามารถในการอุมน้ําไดมากขึ้นอินทรียวัตถุสามารถดูดซับประจุบวกไดถึง  30-

90 % ของประจุบวกท่ีถูกดูดซับไวทั้งหมด ทําใหดินสามารถเก็บรักษาธาตุอาหารที่เปนประจุบวกไวใหเปน

ประโยชนตอพืชไดมาก นอกจากน้ีอินทรียวัตถุยังเปนอาหารของจุลินทรียในดินโดยเฉพาะจุลินทรียพวก  

heyerotrophic ดินที่มีอินทรียวัตถุสูงจึงทําใหปริมาณจุลินทรียสูงดวย ซึ่งเปนผลใหกิจกรรมตาง ๆของ

จุลินทรีย เชน การแปรสภาพของธาตุอาหารพืชในดินเกิดขึ้นไดเปนอยางดี  อินทรียวัตถุในดินสามารถ

สลายตัวไดเมื่ออยูในสภาพท่ีเหมาะสม เชน  อุณหภูมิ ความชื้น  ความเปนกรดดางความลกึและการถายเท

อากาศในดิน 
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3.3 คาการนําไฟฟาของดิน (ECe)  

พื้นที่แปลงทดลองเปนดินเค็มมากถึงเค็มจัด คาการนําไฟฟาของดินกอนปกดําขาว ECe
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EC
e 

(d
s/m

) กอนปกดําขาว ป 2550

หลังเก็บเกี่ยว ป 2550

กอนปกดําขาว ป 2551

หลังเก็บเกี่ยว ป 2551

 7.91-

15.44 dS/m อยูในระดับที่เปนอันตรายตอการเจริญเติบโตของพืช  และหลังเก็บเก่ียวปที่ 1 ดินมีคาการนํา

ไฟฟาลดลงทุกตํารับการทดลอง อยู ในชวง 3.03-6.23 dS/m ไมตางกันทางสถิติระหวางตํารับทดลอง 

(ตารางท่ี 1) หลังการเก็บเก่ียวปท่ี 2 คาการนําไฟฟาของดินลดลงทุกตํารับ ( ตารางที่ 2) เนื่องจากสภาพน้ํา

ขังในชวงปลูกขาวไดชะลางเกลือลงไปในชั้นดิน (ภาพที่ 3) และหลังเก็บเก่ียวขาวดินยังคงมีความชื้น (ภาพ

ที่ 3) จึงทําใหคาการนําไฟฟาของดินมีคาลดลงกวากอนปลูก 

 
ภาพท่ี 3 ผลของการใสน้ํากากสาตอการเปลี่ยนแปลงคาการนําไฟฟาของดิน  

3.4 เปอรเซนตความชื้นของดินเมื่ออยูในสภาพท่ีอิ่มตัวดวยนํ้า (%SP)  

กอนปลูกขาวและหลังเก็บเก่ียวผลผลิตทั้งสองป ดินมีความชื้นในดินตํ่า เปอรเซนตความชื้นเมื่ออยู

ในสภาพที่อ่ิมตัวดวยนํ้า 2
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%
 sp

กอนปกดําขาว ป 2550

หลังเก็บเกี่ยว ป 2550

กอนปกดําขาว ป 2551

หลังเก็บเกี่ยว ป 2551

  มีคาระหวาง 27.79-35.21% ไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี  1 และ 2) 

เนื่องจากดินเปนชุดดินกุลารองไห เนื้อดินเปนดิน รวนปนทราย มีการระบายน้ําเลว ดินมีความสามารถให

น้ําซึมผานไดเร็วปานกลาง (กรมพัฒนาที่ดิน , 2548) จึงทําใหดินมีการดูดซับความชืน้ไวไดนอย หลังเก็บ

เก่ียวขาวท้ังสองป ดินมี %SP เพิ่มขึ้นกวากอนปกดําขาว (ภาพท่ี 4) 

 
ภาพท่ี 4 ผลของการใสน้ํากากสาตอการเปลี่ยนแปลงคา %SP ของดิน  

                                                 

2 Saturation Percentage คือเปอรเซนตความชื้นของดินเมื่ออยูในสภาพท่ีอ่ิมตัวดวยนํ้า โดยคดิเทียบกบันํ้าหนัก

ดินแหง เกลือท่ีมีอยูในดินจะละลายออกมา นําดินท่ีอ่ิมตัวดวยนํ้าน้ีไปสกัดเอานํ้าท่ีมีเกลือละลายเพ่ือนําไปวัดคา EC 

(Electrical Conductivity) และหาปริมาณเกลือละลายในดิน  
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3.5 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน3
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P 
(m

g/
kg

)

กอนปกดําขาว ป 2550

หลังเก็บเกี่ยว ป 2550

กอนปกดําขาว ป 2551

หลังเก็บเกี่ยว ป 2551

  

กอนปกดําขาวดินมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินระดับตํ่ามาก 3.33-5.66 mg/kg ไม

แตกตางกันทางสถิติระหวางตํารับทดลอง หลังเก็บเก่ียวปที่ 1 ปริมาณฟอสฟอรัสในดินลดลงทุกการทดลอง 

และมีความแตกตางอยามีนัยสําคัญทางสถิติระหวางตํารับการทดลอง การใสน้ํากากสา 40 ลบ.ม.ตอไร ทั้ง

ที่ใสเด่ียวและใสรวมกับปุยเคมี ทําใหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินเพิ่มขึ้นมากกวาตํารับอ่ืนๆ

อยางมีนัยสําคัญ ตํารับที่ 5 น้าํกากสา 40 ทําใหดินมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงสุด 5.66 mg/kg และวิธีไมใสน้ํา

กากสามีคาตํ่าสดุคือ 1 mg/kg (ตารางท่ี 1 และภาพที่ 5) สอดคลองกับงานทดลองของ บรรเจิดลักษณและ

คณะ (2543) ที่ทําการทดสอบผลของนํ้ากากสาจากโรงงานสุรารวมกับปุยเคมีเพื่อปรับปรุงบํารุงดินนาปลูก

ขาว ซึง่รายงานวาน้ํากากสาทําใหปริมาณฟอสฟอรัสเในดินพิ่มขึ้น 

หลังการเก็บเก่ียวปท่ี 2 ดินมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนลดลงกวาเมื่อเริ่มตนการทดลอง แต

ไมมีความแตกตางระหวางตํารับการทดลอง (ตารางท่ี 2 และ ภาพที่ 5) การที่ปริมาณฟอสฟอรัสในดินหลัง

เก็บเก่ียวลดลงตํ่ากวากอนปลูกขาว เน่ืองมาตนขาวนําไปใชเพื่อการเจริญเติบโตและสรางเมล็ด  

 

ภาพท่ี 5 ผลของการใสนํ้ากากสาตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ในดิน 

ฟอสฟอรัสมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของพืช เพราะฟอสฟอรัสเปนองคประกอบของ nucleic acid 

ใน gene บน chromosomes และ nucleoprotien ซึ่งจําเปนสําหรับสรางองคประกอบตางๆ ของเซล การแบง

เซล และการสืบพันธุ ทั้งยังเปนองคประกอบของสารฟอสเฟตที่ทําหนาที่รับชวงถายทอดพลังงานระหวาง

สารตางๆ ของระบบตางๆ เชน การสังเคราะหแสงและการหายใจของพืช เปนตน  ดังนั้นในกรณีพืชขาด

ฟอสฟอรัสอยางรุนแรง มีการเจริญเติบโตจํากัด  ตนเล็ก ดอกเล็ก ออกดอกชากวาปกติ และเปอรเซนตของ

ดอกที่ติดผลตํ่า รากผอมบาง ลําตนไมแข็งแรง 

                                                 
3  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปบประโยชนตอพืชในดนิ สวนใหญ อยูในรูปของอนุมลูฟอสเฟต 2 รูป คอื  H2PO4

- และ  

HPO4
= ท่ีละลายอยูในนํ้าในดิน (soil solution)  ไดมาจากขบวนการแปรสภาพของอินทรียวตัถ ุ(mineralization) และจาก

การละลายตัวสารของประกอบฟอสเฟตตางๆ ในดิน ดินเน้ือละเอียดมักมีฟอสฟอรัสมากกวาดินเน้ือหยาบ  
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3.6 ปริมาณโพแทสเซยีมท่ีเปนประโยชน 4
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K
 (m

g/
kg

)

กอนปกดําขาว ป 2550

หลังเก็บเกี่ยว ป 2550

กอนปกดําขาว ป 2551

หลังเก็บเกี่ยว ป 2551

   

กอนปกดําขาวปที่ 1 ดินมีปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 34-45.66 mg/kg ไมแตกตางกัน

ทางสถิติในระหวางตํารับการทดลอง หลังเก็บเก่ียวพบวาตํารับที่มีการใสน้ํากากสา 40 ลบ.ม./ไร ทั้งท่ีใส

เด่ียวและใสรวมกับปุยเคมี ทําใหปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินเพิ่มขึ้นมากกวาตํารับอ่ืนๆ 

อยางมีนัยสําคัญย่ิง ตํารับที่ 5 น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร ทําใหดินมีปริมาณโพแทสเซียมสูงสุดคือ 507.33 

mg/kg และวิธีใสปุยเคมอียางเดียวมีปริมาณโพแทสเซียมตํ่าสุดคือ 1 45 mg/kg (ตารางท่ี 1 และภาพที่ 5) 

สอดคลองกับคาโพแทสเซียมที่พืชนําไปใชประโยชนได  

การทดลองปที่ 2 ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนทั้งระยะกอนปกดําและหลังเก็บเก่ียวมคีวาม

แตกตางทางสถิติในระหวางตํารับทดลองอยางมีนัยสําคัญ ตํารับท่ี 8 น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร รวมกับ

ปุยเคมี ทําใหดินมี ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนสูงสุดท้ังกอนและหลังเก็บเก่ียวขาว 78.33 และ  90 

mg/kg ตามลําดับ แปลงควบคุมทําใหดินมี ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตํ่าสุดทั้งกอนและหลังเก็บ

เก่ียวขาว (ตารางท่ี 2 และภาพที่ 5) 

เมื่อเปรียบเทียบกับกอนการทดลองในปแรก พบวาดินหลังเก็บเก่ียวปท่ี 2 มีปริมาณโพแทสเซียมที่

เปนประโยชนลดลงทุกตํารับการทดลอง เนื่องจากขาวนําไปใชเพื่อการเจริญเติบโตและผลผลิต (ภาพท่ี 6) 

 
ภาพท่ี 6 ผลของการใสนํ้ากากสาตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน  

โพแตสเซียมเปนธาตุอาหารที่จําเปนตอขบวนการสรางองคประกอบตางๆ ในเซลที่มีชีวิต การขาด

โพแทสเซียมทําใหเกิดความไมสมดุลยในขบวนการตางๆ ทําใหคุณภาพและผลผลิตของพืชลดลง การใส

โพแตสเซียมใหแกดินทําใหพืชมีผนังเซลหนา มีความตานทานโรคดีขึ้น 

                                                 
4 โปแตสเซยีมท่ีเปนประโยชนในดินน้ันสวนใหญจะอยูในรูปของ Extractable K วิเคราะหโดยใชนํ้ายาสกัด

ออกมา นํ้ายาท่ีใช เชน แอมโมเนียมอะซิเตท รือกรดไฮโดรคลอริกเจือจาง เปนตน สวน soluble K ถึงแมจะอยูในรูปท่ีพืชใช

ประโยชนไดงาย แตก็มีอยูในปริมาณนอยมาก จึงไมคอยมีความสําคัญนัก ดังน้ัน จึงใชปริมาณของ Extractable K ในการ

ประเมนิระดบัความเปนประโยชนของโปแตสเซยีมในดนิ 

 



 

Report นํ้ากากสา 

18 

3.7 ปริมาณแคลเซียมในสารละลายดิน 

ดินมีปริมาณแคลเซียมในสารละลายดินไมแตกตางทางสถิติในระหวางตํารับการทดลองท้ังกอนปก

ดําและหลังเก็บเก่ียวทั้งสองป กอน ปกดําขาวปแรกดินมีปริมาณแคลเซียมในสารละลายดิน13.37-64.62 

mole/L หลังเก็บเก่ียวปท่ี 2 ดิน มีปริมาณแคลเซียมในสารละลายดินหลังเก็บเก่ียวระหวาง 5.42-17.43 

mole/L (ตารางท่ี 1  และ 2 ) ปริมาณแคลเซียม ในสารละลายดินลดลงกวากอนการทดลอง เพราะพืช

นําไปใชเพื่อการเจริญเติบโต (ภาพท่ี 7) 
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กอนปกดําขาว ป 2550

หลังเก็บเกี่ยว ป 2550

กอนปกดําขาว ป 2551

หลังเก็บเกี่ยว ป 2551

 
ภาพท่ี 7 ผลของการใสนํ้ากากสาตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณแคลเซียมในสารละลายดิน  

3.8 ปริมาณแมกนีเซียมในสารละลายดิน 

กอนปกดําและหลังเก็บเก่ียวขาวทั้งสองป ดินในตํารับการทดลองตางๆ มีปริมาณแมกนีเซียมใน

สารละลายดินไมแตกตางกันทางสถิติ กอนการทดลองปแรกและหลังการเก็บเก่ียวปท่ี 2  ดินมีปริมาณ

แมกนีเซียมในสารละลายดิน 4.95-22.45 และ 1.82-7.1 mole/L ตามลาํดับ (ตารางท่ี 1 และ 2)  

ผลการทดลองปที่ 2 สอดคลองกับปท่ี 1 ทุกตํารับการทดลองมีปริมาณแมกนีเซียมในสารละลาย

ดินหลังเก็บเก่ียวลดลงจากกอนการทดลอง (ตารางท่ี 2)  เนื่องจากพืชมีการดูดไปใหในการเจริญเติบโต และ

สอดคลองกับปริมาณแคลเซียมที่เปนประโยชนในดิน (ภาพที่ 8)  

น้ํากากสามีปริมาณโพแทสเซียมสูง จึงมีผลกระทบตอปริมาณแมกนีเซียมในสารละลายดิน หากมี

การเพิ่มนํ้ากากสาใสในปริมาณท่ีมากขึ้น อาจทําใหขาดสมดุลของธาตุอาหาร ทําใหเกิดการขาดธาตุ

แมกนีเซียมได (สรสิทธิ์, 2534) 
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ภาพท่ี 8 ผลของการใสนํ้ากากสาตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณแมกนีเซียมในสารละลายดิน 
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3.9 ปริมาณโซเดียมในสารละลายดิน 

กอนปกดําและหลังเก็บเก่ียวขาวทั้งสองป ดินทุกตํารับการทดลอง มีปริมาณโซเดียมในสารละลาย

ดินสอดคลองกัน และไมมคีวามแตกตางทางสถิติ (ตารางท่ี 1 และภาพที่ 9) ปริมาณโซเดียมในสารละลาย

ดินหลังเก็บเก่ียวลดลงจากกอนการทดลอง ทุกตํารับการทดลอง ทั้งสองป เน่ืองจากน้ําที่ขังในนาในชวงปลูก

ขาวไดชะลางเกลือโซเดียมลงไปในชั้นดินลาง (ภาพที่ 9) 
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หลังเก็บเกี่ยว ป 2550

กอนปกดําขาว ป 2551

หลังเก็บเกี่ยว ป 2551

 
ภาพท่ี 9 ผลของการใสนํ้ากากสาตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณโซเดียมในสารละลายดิน 

3.10 ปริมาณโพแตสเซียมในละลายดิน 

ปริมาณโพแทสเซียมในละลายดินทั้งสองปสอดคลองกับปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดไดทั้งกอนปก

ดําและหลังเก็บเก่ียวขาว หลังเก็บเก่ียวปแรกดินมีปริมาณโพแทสเซียมในสารละลายดินสูงกวาระยะอ่ืนๆ 

ตํารับท่ี 4 น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร ใหปริมาณโพแทสเซียมในละลายดินสูงกวาตํารับอ่ืนอยางมีนัยสําคัญย่ิง 

สวนปริมาณโพแทสเซียมในสารละลายดินในปที่สอง มีคาใกลเคียงกันทั้งกอนปกดําขาวและหลังเก็บเก่ียว 

(ตารางท่ี 1, 2 และภาพที่ 10) 
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กอนปกดําขาว ป 2551

หลังเก็บเกี่ยว ป 2551

 
ภาพท่ี 10 ผลของการใสนํ้ากากสาตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณโพแทสเซียมในสารละลายดิน 
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3.11 ปริมาณคลอไรดในสารละลายดิน  

ตํารับทดลองตางๆ ทั้งสองป ไมทําใหดิน กอนปกดําและหลังเก็บเก่ียวขาวมีปริมาณคลอไรดใน

สารละลายดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 1 และ 2) คลอไรดในสารละลายดินหลังเก็บ

เก่ียวลดลงกวากอนการทดลอง (ภาพท่ี 10) เน่ืองจาก น้ําที่ขังในนาไดชะลางเกลือโซเดียมคลอไรดลงไปใน

ดินลาง  
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ภาพท่ี 11 ผลของการใสนํ้ากากสาตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอไรดในสารละลายดิน 

4. ผลของนํ้ากากสาตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของนํ้าในนา  

 เก็บตัวอยางน้ําในนาหลังใสน้ํากากสา 15 วัน ซึ่งตรงกับระยะเวลา 30 วันหลังปกดํา ขาวเริ่มแตก

กอ (ตารางท่ี 4) 

4.1 pH น้ําในนา ปแรกน้ําในนามีปฏิกริยาเปนกลางถึงดางออน  pH 7.3-7.73 มคีวามแตกตางกัน

ทางสถิติระหวางตํารับทดลอง ตํารับท่ี 5 น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร ทําใหนํ้าในนามี pH สูงสุด 7.73 ไมตาง

กับตํารับท่ี 4 น้าํกากสา 30 ลบ.ม./ไร และตํารับที่ 8 น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี  ในขณะที่การ

ใสปุยเคมีอยางเดียวทําใหน้ําในนามี pH ตํ่าสุด 7.3 ในปที่ 2 น้ําในนามีคา pH 6.33-7.13 ไมแตกตางกัน

ทางสถิติระหวางตํารับทดลอง  

4.2 คาการนําไฟฟา ปแรกน้ําในนามีคา ECw 1.03-2.45 dS/m มีความแตกตางกันระหวางตํารับ

ทดลองอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ ตํารับท่ี 5 น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร ทําใหนํ้าในนามีคาการนําไฟฟา

สูงสุด 2.45 dS/m ไมตางกับตํารับท่ี 4 น้าํกากสา 30 ลบ.ม./ไร และตํารับที่ 8 น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร 

รวมกับปุยเคมี สวนตํารับที่ 1 แปลงควบคุมมีคาการนําไฟฟานอยที่สุด 1.03 dS/m ในปท่ี 2 น้ําในนามีคา 

ECw 1.31-3.8 ไมแตกตางกันทางสถิติระหวางตํารับทดลอง   

4.3 โพแทสเซียม ปแรกน้ําในนามีคาโพแทสเซียม 73.87-101.53 mg/L ไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติระหวางตํารับทดลอง ปที่ 2 น้ําในนามีคาโพแทสเซียม 11.43-108.3 mg/L มคีวามแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ ตํารับท่ี 8 น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี มีปริมาณโพแทสเซียมสูงสุด 108.30 

mg/L และตํารับท่ี 2 ปุยเคมีอยางเดียว มีปริมาณตํ่าสุด 11.43 mg/L  
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4.4 แคลเซียม ปแรกน้ําในนามีคาแคลเซียม 59.0-106.85 mg/L ทุกตํารับใหคาแคลเซียมมากกวา

แปลงควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตํารับที่ 4 และ 5 น้าํกากสา 30 และ 40 ลบ.ม./ไร ใหคาสูงสุด 

106.83 mg/L และตํารับที่ 1 แปลงควบคุม ใหคานอยที่สุด 59.00 mg/L ในปท่ี 2 น้ําในนามีคาแคลเซียม 

80.83-118.17 mole/L ไมแตกตางกันทางสถิติระหวางตํารับทดลอง  

4.5 แมกนีเซียม ปแรกน้ําในนามีคาแมกนีเซียม 16.67-68.67 mg/L มคีวามแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติระหวางตํารับทดลอง ตํารับท่ี 8 น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร รวมกับ ปุยเคมี มีแมกนีเซียม

สูงสุด 68.67 mole/L สวนตํารับที่ 1 แปลงควบคุม มีแมกนีเซียมนอยที่สุด 16.67 mg/L ปที่ 2 น้ําในนามี

แมกนีเซียม 19.17-56.83  mg/L ไมแตกตางกันทางสถิติระหวางตํารับทดลอง  

4.6 โซเดียม ปแรกการใสนํ้ากากสาทุกตํารับการทดลองมีคาโซเดียมสูงกวาแปลงควบคุมอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ ตํารับที่ 8 น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี ใหคาสูงสุด 428.13 mg/L และตํารับ

ที่ 1 แปลงควบคุม ใหคานอยสุด 42.93 mg/L ในปท่ี 2 น้ําในนามีคาโซเดียม 162.9-435.53 mg/L ไม

แตกตางกันทางสถิติ  

4.7 ตะก่ัว ตํารับที่ทดลองในปแรกมีตะก่ัว 0.003-0.027 mg/L ไมแตกตางทางสถิติ ปที่ 2 ตํารับที่ 

6 น้าํกากสา 20 ลบ.ม/ไร รวมกับปุยเคมี ทําใหนํ้าในนามีตะก่ัว 0.015 mg/L สูงกวาตํารับอ่ืนๆ อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ  

4.8 คลอไรด และฟอตเฟต ของน้ําในนาตํารับตางๆ ไมแตกตางทางสถิติ ทั้งในปแรกและปที่ 2  
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ตารางท่ี 4 สมบัติทางเคมีของน้ําในนาหลังใสน้ํากากสา 15 วัน ปที่ 1 (24/9/50) และ ปที่ 2 (29/10/51) 

 pH ECe (dS/m) 
K (mg/L) Pb (mg/L) 

Ca++ Mg
 (mg/L) 

++ Na (mg/L) + Cl (mg/L) - PO (mg/L) 4
- (mg/L) 

ป 2550 
ป 2551 

ป 2550 
ป 

2551 
ป 2550 

ป 2551 
ป 2550 

ป 2551 
ป 2550 

ป 2551 
ป 2550 

ป 

2551 
ป 2550 

ป 2551 
ป 2550 

ป 2551 
ป 2550 

ป 2551 

1. แปลงควบคุม 7.40 cd 6.87 1/ 1.03 e 1.47 100.53 15.13 cd 0.003 1/ 0.005 b 59.00 b 92.17 16.67 c 20.33 42.93 b 180.9 262.13 651 4.77 0.133 

2. ปุยเคมี 16-16 - 8  (30 กก./ไร) 7.30 d 6.33 1.29 de 1.48 101.40 11.43 d 0.003 0.004 b 89.00 a 89.5 23.17 bc 20.17 69.03 b 189.4 338.59 651 2.66 0.029 

3. นํ้ากากสา 20 ลบ.ม./ไร 7.43 bcd 6.87 

1.71 cd 1.31 86.73 55.33 bc 0.003 0.005 b 87.67 a 58.67 

44.67 

abc 19.17 

254.00 

ab 162.9 720.87 518.8 4.23 0.008 

4. นํ้ากากสา 30 ลบ.ม./ไร 7.67 abc 6.9 

2.07 abc 2.21 87.53 61.17 b 0.013 0.006 b 106.83 a 118.17 

41.00 

abc 31.33 370.10 a 219.43 535.18 427.8 4.26 0.026 

5. นํ้ากากสา 40 ลบ.ม./ไร 7.73 a 6.93 2.45 a 2.46 73.87 77.83 ab 0.007 0.005 b 106.83 a 116.33 58.50 a 33.67 376.33 a 351.33 415.04 1057.8 5.39 0.032 

6.นํ้ากากสา 20 ลบ.ม./ไร+ 

 ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 

7.47 

abcd 

6.83 

1.68 cd 1.69 78.97 51.00 bcd 0.027 0.015 a 85.83 ab 80.83 

44.17 

abc 23 

265.20 

ab 211.1 327.66 707.6 3.69 0.022 

7.นํ้ากากสา 30 ลบ.ม./ไร+ 

ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 

7.43 bcd 7.1 

1.90 bc 1.42 83.60 75.83 ab 0.013 0.006 b 98.83 a 208 53.50 ab 21.17 318.07 a 183.2 349.51 583.2 4.67 0.03 

8.นํ้ากากสา 40 ลบ.ม./ไร+ 

ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 

7.70 ab 7.13 

2.30 ab 3.8 78.77 108.30 a 0.007 0.006 b 102.50 a - 68.67 a 56.83 428.13 a 435.53 387.73 1654.6 4.93 0.021 

F-test * ns ** ns ns * ns * * Ns * ns * ns ns ns Ns ns 

C.V. (%) 1.55 3.07 10.4 60.93 24.26 30.88 117.49 45.97 17.47 72.96 30.28 58.93 51.87 58 60.82 61.14 31.77 197.23 

หมายเหตุ       *  =   แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน  95  เปอรเซ็นต    

                    **   =   แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน  99  เปอรเซ็นต   

                    ns   =  ไมแตกตางกันทางสถิต ิ 

                     1/ 

จากการวิเคราะหแบบ  DMRT  [( Duncan  multiple  range  test ) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทางสถิติ ]         

 ตัวอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิต ิ
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5. ผลของการใสนํ้ากากสาตอปริมาณจุลินทรียท่ีพบในดิน 

5.1 ปริมาณจุลินทรียในดิน ป 2550 

5.1.1 ปริมาณจุลินทรียในดินกอนทําการทดลอง 

ในดินกอนทําการทดลองมีจุลินทรียท่ีสําคัญ 3 ชนิด  ไดแก แบคทีเรียยอยโปรตีน แบคทีเรียยอย

ไขมัน และแบคทีเรียยอยสลายเซลลูโลส ไมพบยีสตและแบคทีเรียชนิดแลคโตบาซิลัส พบจุลินทรียท้ัง 3 

ชนิดในดินแปลงทดลองตํารับตางๆ กอนปลูกขาวไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 5 ) 

5.1.2 ปริมาณจุลินทรียในดินปลูกขาวหลังการใสนํ้ากากสา 21 วัน 

หลังใสน้ํากากสา 21 วัน ดินมีปริมาณจุลินทรีย

ยอยโปรตีน ไมแตกตางกัน ปริมาณจุลินทรียยอยไขมัน ไม

แตกตางกัน ในขณะที่ดินตํารับ 5 น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร 

มีปริมาณปริมาณจุลินทรียยอยสลายเซลลูโลสสูงที่สุด 

7.27 log no. ตอกรัมของดิน มากกวาแปลงควบคุมอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 5) 
 

ตารางท่ี 5 ผลการวิเคราะหสถิติปริมาณจุลินทรียในดินกอนทดลองและหลังใสน้ํากากสา 21 วัน ป 2550  

ตํารับทดลอง  

ปริมาณจุลินทรีย (log no. ตอกรัมของดิน) 

ยอยโปรตีน ยอยไขมัน ยอยสลายเซลลูโลส 

กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 

1.  แปลงควบคุม 4.17 5.51 5.29 5.1 4.64 6.20 b1/ 

2. ปุยเคมี  16-16 - 8  (30 กก./ไร) 4.37 6.15 6.07 5.04 5.33 6.27 ab  

3. น้ํากากสา  (20 ลบ.ม./ไร) 4.5 5.47 6.12 5.4 4.86 6.41 ab 

4. น้ํากากสา  (30 ลบ.ม./ไร) 4.8 6.35 6.15 5.82 4.75 6.54 ab 

5. น้ํากากสา  (40 ลบ.ม./ไร) 5.14 6.64 6.2 5.68 5.45 7.27 a 

6.น้ํากากสา (20 ลบ.ม./ไร)+ ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 3.99 6.52 4.89 5.92 5.29 6.68 

7.น้ํากากสา (30 ลบ.ม./ไร)+ ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 

ab 

3.9 5.69 5.62 6.1 5.01 6.78 

8.น้ํากากสา (40 ลบ.ม./ไร)+ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 

ab 

4.05 6.93 5.55 5.7 5.11 6.51 

F-test 

ab 

ns ns ns ns ns * 

C.V. (%) 10.09 11.88 5.49 8.57 2.25 3.07 

หมายเหตุ       *  =   แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน  95  เปอรเซ็นต   

                  ns =  ไมแตกตางกันทางสถิต ิ 

                     1/  ตัวอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิต ิ

จากการวิเคราะหแบบ  DMRT  [( Duncan  multiple  range  test ) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทางสถิติ ]        
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5.1.3 ปริมาณจุลินทรียในดินปลูกขาวระยะขาวตั้งทอง 

ตํารับทดลองที่ใสน้าํกากสาทําใหดินในระยะขาวต้ังทองมีปริมาณจุลินทรียในดินท้ังสามชนิดสูง

กวาแปลงควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 6)  

จุลินทรียยอยโปรตีนในดิน วิธีการทดลองที่ใสนํ้ากากสาทุกตํารับมีปริมาณจุลินทรียยอยโปรตีนใน

ดินไมแตกตางกัน น้ํากากสา 30 ลบ.ม./ไร ใหปริมาณจุลินทรียยอยโปรตีนสูงสุด 7.69 log no. ตอกรัมของ

ดิน แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตํารับที่ 2 ใสปุยเคมีอยางเดียว และ ตํารับที่ 1 แปลงควบคุม  ซึ่งมี

ปริมาณจุลินทรียยอยโปรตีนในดิน 5.65 และ5.51 log no. ตอกรัมของดิน 

จุลินทรียยอยไขมันในดิน วิธีการทดลองที่ใสนํ้ากากสาทุกตํารับ และตํารับที่ 2 ปุยเคมอียางเดียว มี

ปริมาณจุลินทรียยอยไขมันในดินไมแตกตางกัน มีคา ระหวาง 6.41-6.79  log no. ตอกรัมของดิน แต

แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับตํารับที่ 1 แปลงควบคุม  ซึ่งมีปริมาณจุลินทรียยอยไขมันตํ่าที่สุด 4.99 log no. 

ตอกรัมของดิน 

จุลินทรียยอยสลายเซลลูโลสในดิน ตํารับที่ 5 นํ้ากากสา 40 ลบ.ม./ไร มีปริมาณจุลินทรียยอยสลาย

เซลลูโลสในดิน สูงสุด 6.94 log no. ตอกรัมของดิน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับแปลงควบคุม  และ

การใสปุยเคมีอยางเดียว  

ตารางท่ี 6 ผลการวิเคราะหสถิติปริมาณจุลินทรียในดินปลูกขาวระยะขาวต้ังทอง  ป 2550 (28/10/50) 

หมายเหตุ       *  =   แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน  95  เปอรเซ็นต   

                    **  =   แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน  99  เปอรเซ็นต   

                    ns =  ไมแตกตางกันทางสถิต ิ 

                     1/ 

ตาํรับการทดลอง 

 ตัวอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิต ิ

จากการวิเคราะหแบบ  DMRT  [( Duncan  multiple  range  test ) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทางสถิติ ]        

 

 

ปริมาณจลิุนทรีย (log no. ตอกรัมของดิน) 

ยอยโปรตีน ยอยไขมัน ยอยสลายเซลลูโลส 

1.แปลงควบคุม ไมใสนํ้ากากสาและปุยเคม ี 5.51 b 4.991/  5.52b  b 

2.กรรมวิธีเกษตรกร (ใสปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กก./ไร) 5.65 6.79b  5.55a  

3.ใสนํ้ากากสาอัตรา 20 ลบ.ม./ไร 

b 

6.64 6.41ab  6.82a  

4.ใสนํ้ากากสาอัตรา 30 ลบ.ม./ไร 

ab 

7.69 6.50a  6.09a  

5.ใสนํ้ากากสาอัตรา 40 ลบ.ม./ไร 

ab 

6.66 6.55ab  6.94a  

6.ใสนํ้ากากสาอัตรา 20 ลบ.ม./ไร+ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก./ไร 

a 

6.40 6.60ab  6.09a  

7.ใสนํ้ากากสาอัตรา 30 ลบ.ม./ไร+ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก./ไร 

ab 

7.16 6.64ab  5.58a  

8.ใสนํ้ากากสาอัตรา 40 ลบ.ม./ไร+ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก./ไร 

b 

6.49 6.79ab  6.29a  

F-test 

ab 

* * * 

C.V. (%) 17.94 6.25 10.04 



 

Report นํ้ากากสา 

25 

5.1.4 ปริมาณจุลินทรียในดินปลูกขาวระยะเก็บเกี่ยวขาว 

ปริมาณจุลินทรียยอยโปรตีนในดิน วิธีการใสน้ํากากสาทุกตํารับ และตํารับท่ีใสปุยเคมีอยางเดียวมี

ปริมาณจุลินทรียยอยโปรตีนไมแตกตางกัน แตแตกตางกับแปลงควบคุมอยางมีนัยสําคัญ  ตํารับ ที่ 7  น้ํา

กากสา 30 ลบ.ม./ไร  รวมกับ ปุยเคมี ใหปริมาณจุลินทรียยอยโปรตีนสูงสุด รองลงมาคือนํ้ากากสา 40 ลบ.

ม./ไร ใหปริมาณจุลินทรียยอยโปรตีน 7.35 และ 7.26 log no. ตอกรัมของดิน ตามลาํดับ  

ปริมาณจุลินทรียยอยไขมันในดิน ตํารับที่ 5 น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร ใหปริมาณจุลินทรียยอยไขมัน

สูงที่สุด 8.37  log no. ตอกรัมของดิน สูงกวาตํารับอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แปลงควบคุมมีปริมาณ

จุลินทรียยอยไขมันในดินนอยท่ีสุด 5.85 log no. ตอกรัมของดิน 

ปริมาณจุลินทรียยอยสลายเซลลูโลสในดิน ตํารับที่มีการใสน้ํากากสามีปริมาณ ปริมาณจุลินทรีย

ยอยสลายเซลลูโลสไมแตกตางกัน ตํารับที่ 3  น้าํกากสา 20 ลบ.ม./ไร ใหปริมาณจุลินทรียยอยสลาย

เซลลูโลสในดินมากท่ีสุด 7.36 log no. ตอกรัมของดิน สูงกวาตํารับที่ไมใสนํ้ากากสาคือแปลงควบคุมและ

การใสปุยเคมีอยางเดียวอยางมีนัยสําคัญ (ตารางท่ี 7) 

ตารางท่ี 7 ผลการวิเคราะหสถิติปริมาณจุลินทรียในดิน ระยะเก็บเก่ียวขาว ป 2550 (17/12/50) 

หมายเหตุ       *  =   แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน  95  เปอรเซ็นต   

                    **   =   แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน  99  เปอรเซ็นต   

                    ns   =  ไมแตกตางกันทางสถิต ิ 

                     1/ 

ตาํรับการทดลอง 

 ตัวอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิต ิ

จากการวิเคราะหแบบ  DMRT  [( Duncan  multiple  range  test ) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทางสถิติ ]         

 

 

ปริมาณจุลินทรีย (log no. ตอกรัมของดิน) 

ยอย

โปรตนี 

ยอย

ไขมัน 

ยอยสลาย

เซลลูโลส 

1.แปลงควบคุม ไมใสนํ้ากากสาและปุยเคมี 5.83 c 5.551/  5.85bc  c 

2.กรรมวิธีเกษตรกร (ใสปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กก./ไร) 6.25 5.46ab  6.40c  

3.ใสนํ้ากากสาอัตรา 20 ลบ.ม./ไร 

bc 

6.35 5.19ab  7.36c  

4.ใสนํ้ากากสาอัตรา 30 ลบ.ม./ไร 

a 

6.60 5.18ab  6.45c  

5.ใสนํ้ากากสาอัตรา 40 ลบ.ม./ไร 

abc 

7.26 8.37ab  6.85a  

6.ใสนํ้ากากสาอัตรา 20 ลบ.ม./ไร+ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก./ไร 

ab 

6.39 5.87ab  7.25b  

7.ใสนํ้ากากสาอัตรา 30 ลบ.ม./ไร+ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก./ไร 

ab 

7.35 5.44a  6.71c  

8.ใสนํ้ากากสาอัตรา 40 ลบ.ม./ไร+ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก./ไร 

abc 

6.14 5.37ab  6.63c  

F-test 

abc 

* * * 

C.V. (%) 10.00 18.10 5.65 
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5.1.5 การเปลีย่นแปลงปริมาณจลุนิทรียในดนิระหวางการทดลอง 2550 

จุลินทรียยอยโปรตีนและจุลินทรียยอยสลายเซลลูโลสในดินทุกระยะการทดลอง ป 2550 มีปริมาณ

เพิ่มขึ้นกวากอนการทดลองอยางชัดเจน (ภาพที่ 12 และ 14) 

จุลินทรียยอยไขมันชวงขาวต้ังทองมีปริมาณมากกวากอนการทดลองอยางชัดเจน (ภาพท่ี 13)   
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ภาพท่ี 12 การเปลี่ยนแปลงปริมาณจุลินทรียยอยโปรตีน ปที่ 1 (กรกฎาคม–ธนัวาคม 2550)  
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ภาพท่ี 13 การเปลี่ยนแปลงปริมาณจุลินทรียยอยไขมัน ปที่ 1 (กรกฎาคม–ธนัวาคม 2550) 
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ภาพท่ี 14 การเปลี่ยนแปลงปริมาณจุลินทรียยอยสลายเซลลูโลส ปที่ 1 (กรกฎาคม–ธนัวาคม 2550) 
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5.2 ปริมาณจุลินทรียในดิน ป 2551 

5.2.1 ปริมาณจุลินทรียในดินปลูกขาวกอนใสนํ้ากากสา 

กอนปกดําขาวปที่ 2  ดินตํารับที่ใสน้ํากากสามีปริมาณจุลินทรียยอยโปรตีน จุลินทรียยอยไขมัน 

และจุลินทรียยอยสลายเซลลูโลส แตกตางอยางมีนัยสําคัญ ย่ิงทางสถิติกับตํารับท่ี 1 แปลงควบคุม และ

ตํารับท่ี 2 ใสปุยเคมีอยางเดียว และยังพบวาตํารับท่ี 5 น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร และ ตํารับที่ 8 น้าํกากสา 40 

ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี มีปริมาณจุลินทรียท้ัง 3 ชนิดมากกวาตํารับอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญย่ิง  

จุลินทรียยอยโปรตีนในดินตํารับตางๆมีปริมาณแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิง ตํารับท่ี 6  น้าํกาก

สา 20 ลบ.ม./ไร  รวมกับปุยเคมี มีปริมาณจุลินทรียยอยโปรตีนมากที่สุด 6.41  log no. ตอกรัมของดิน รอง

มาคือตํารับที่ 8 น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร  รวมกับปุยเคมี และตํารับที่ 5 น้าํกากสาอัตรา 40 ลบ.ม./ไร พบ

จุลินทรียยอยโปรตีน 6.35 และ 6.25  log no. ตอกรัมของดิน ตามลาํดับ ในขณะที่ ตํารับที่ 1 แปลงควบคุม  

และ ตํารับท่ี 2 ปุยเคมี อยางเดียว มีปริมาณจุลินทรียยอยโปรตีนเพียง 4.96 และ 4.98  log no. ตอกรัมของ

ดิน ตามลาํดับ  

จุลินทรียยอยไขมันในดินตํารับตางๆมีปริมาณแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิง ตํารับท่ี 5 น้าํกากสา

อัตรา 40 ลบ.ม./ไร มีปริมาณจุลินทรียยอยไขมันสูงสุด 6.20 log no. ตอกรัมของดิน รองมาคือตํารับที่ 4 น้ํา

กากสา 30 ลบ.ม./ไร และตํารับที่ 8 ใสน้ํากากสาอัตรา 40 ลบ.ม./ไร  รวมกับปุยเคมี มี จุลินทรียยอยไขมัน 

6.07 และ6.08 log no. ตอกรัมของดิน ตามลาํดับ  

ปริมาณจุลินทรียยอยสลายเซลลูโลสตํารับตางๆมีปริมาณแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิง ตํารับท่ี 

5 น้าํกากสาอัตรา 40 ลบ.ม./ไร และ ตํารับท่ี 8 น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร  รวมกับปุยเคมี มีจุลินทรียยอยสลาย

เซลลูโลส 8.82 และ 8.87 log no. ตอกรัมของดิน ตามลาํดับ (ตารางที่ 16) 

5.2.2 ปริมาณจุลินทรียในดินปลูกขาวหลังใสนํ้ากากสา 21 วัน 

หลังใสน้ํากากสา 21 วัน ดินตํารับท่ีใสน้ํากากสา และใสรวมกับ ปุยเคมี  มีปริมาณจุลินทรียยอย

โปรตีน  จุลินทรียยอยไขมันและจุลินทรียยอยสลายเซลลูโลส  สูงกวาตํารับที่ 1 แปลงควบคุม  อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ  

จุลินทรียยอยโปรตีนใน ดิน ตํารับท่ี 5 น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร พบจุลินทรียยอยโปรตีนมากที่สุด 

5.79  

จุลินทรียยอยสลายเซลลูโลสในดิน ตํารับท่ี 5 น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร มีปริมาณจุลินทรียยอยสลาย

เซลลูโลสสูงสุด 6.54  รองมาคือตํารับที่ 8 น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร  รวมกับปุยเคมี และตํารับที่ 7 น้าํกากสา 

log no. ตอกรัมของดิน รองมาคือ ตํารับที่ 8 น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร  รวมกับปุยเคมี และตํารับที่ 6 น้ํา

กากสา 20 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี  

จุลินทรียยอยไขมันในดิน ตํารับท่ี 7 น้าํกากสา 30 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี มีปริมาณจุลินทรียยอย

ไขมันมากที่สุด 5.93 log no. ตอกรัมของดิน  



 

Report นํ้ากากสา 

28 

30 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี มีปริมาณจุลินทรียยอยสลายเซลลูโลส 6.40 และ 6.37  log no. ตอกรัมของดิน  

ตามลาํดับ (ตารางท่ี 16) 

ตารางท่ี 16 ผลการวิเคราะหสถิติปริมาณจุลินทรียในดินกอนและหลังใสน้ํากากสา ป 2551 

 
หมายเหตุ          *  =   แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน  95  เปอรเซ็นต   

                       **   =   แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน  99  เปอรเซ็นต   

                        1/ 

  จากการวิเคราะหแบบ  DMRT  [( Duncan  multiple  range  test ) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทางสถิติ ]         

 ตัวอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิต ิ

ตาํรับทดลอง  

ปริมาณจุลินทรีย (log no. ตอกรัมของดิน) 

ยอยโปรตีน ยอยไขมัน ยอยสลายเซลลูโลส 

กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 

1.  แปลงควบคุม 4.96 c 5.21 b 
1/ 4.55 c 5.29 c 6.24 d 5.52 c 

2. ปุยเคมี  16-16 - 8  (30 กก./ไร) 4.98 c 5.44 ab 5.01 bc 5.21 c 6.68 cd 5.83 bc 

3. น้ํากากสา  (20 ลบ.ม./ไร) 5.22 bc 5.44 ab 5.69 ab 5.51 abc 6.88 bcd 5.88 bc 

4. น้ํากากสา  (30 ลบ.ม./ไร) 5.48 bc 5.27 b 6.07 ab 5.80 ab 7.52 b 5.77 bc 

5. น้ํากากสา  (40 ลบ.ม./ไร) 6.25 ab 5.79 a 6.20 a 5.37 bc 8.82 a 6.54 a 

6.น้ํากากสา (20 ลบ.ม./ไร)+ ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 6.41 a 5.60 ab 5.47 abc 5.36 bc 7.16 ab 6.29 ab 

7.น้ํากากสา (30 ลบ.ม./ไร)+ ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 5.78 abc 5.46 ab 5.66 ab 5.93 a 8.62 a 6.37 ab 

8.น้ํากากสา (40 ลบ.ม./ไร)+ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 6.35 a 5.72 a 6.08 ab 5.62 abc 8.87 a 6.40 ab 

F-test ** * ** * ** * 

C.V. (%) 12.5 6.57 9.2 5.93 14.4 5.57 
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5.2.2 ปริมาณจุลินทรียในดินปลูกขาวระยะออกดอก ป 2551 

 

 
 

 

 

ตารางท่ี 17  ผลการวิเคราะหสถิติปริมาณจุลินทรียในดินปลูกขาวระยะออกดอก ป 2551 (29/10/51) 

 

หมายเหตุ       ns   =  ไมแตกตางกันทางสถิต ิ     *  =   แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน  95  เปอรเซ็นต   

        1/ 

ตาํรับการทดลอง 

 ตัวอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิต 

จากการวิเคราะหแบบ  DMRT  [( Duncan  multiple  range  test ) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทางสถิติ ]         

 

 

 

 

 

ปริมาณจลิุนทรีย (log no. ตอกรัมของดิน) 

ยอย

โปรตนี 

ยอยไขมัน ยอยสลายเซลลูโลส 

1.แปลงควบคุม ไมใสนํ้ากากสาและปุยเคมี 4.20 5.38 a 4.14 1/ 

2.กรรมวิธีเกษตรกร (ใสปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กก./ไร) 4.11 5.21 a 4.43 

3.ใสนํ้ากากสาอัตรา 20 ลบ.ม./ไร 4.38 4.23 b 4.38 

4.ใสนํ้ากากสาอัตรา 30 ลบ.ม./ไร 3.99 4.16 b 4.19 

5.ใสนํ้ากากสาอัตรา 40 ลบ.ม./ไร 4.08 4.26 b 4.65 

6.ใสนํ้ากากสาอัตรา 20 ลบ.ม./ไร+ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก./ไร 3.85 4.14 b 4.15 

7.ใสนํ้ากากสาอัตรา 30 ลบ.ม./ไร+ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก./ไร 3.99 4.16 b 4.89 

8.ใสนํ้ากากสาอัตรา 40 ลบ.ม./ไร+ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก./ไร 3.92 4.24 b 4.63 

F-test ns * ns 

C.V.(%) 6.97 11.07 8.98 

ปที่ 2 วิธีการทดลองตํารับตางๆ ไมทําใหดินมีจุลินทรีย

ยอยโปรตีนและเซลลูโลสในระยะออกดอก แตกตางกันทาง

สถิติ (ตารางท่ี 17) โดยมีปริมาณจุลินทรียยอยโปรตีนอยู

ระหวาง 3.85-4.20 log no. ตอกรัมของดิน จุลินทรียยอย

เซลลูโลสอยูระหวาง 4.15-4.89 log no. ตอกรัมของดิน 

จุลินทรียยอยไขมันในดินมีปริมาณแตกตางทางสถิติ 

ตํารับท่ี 1 แปลงควบคุม และตํารับท่ี 2 ใสปุยเคมีอยางเดียว มี

ปริมาณจุลินทรียยอยไขมันมากท่ีสุด คือ 5.38 และ 5.21 log 

no. ตอกรัมของดิน ตามลาํดับ  
 



 

Report นํ้ากากสา 

30 

5.2.3 ปริมาณจุลินทรียในดินระยะเก็บเกี่ยวขาว ป 2551 

หลังเก็บเก่ียวขาวปที่ 2 ปริมาณจุลินทรียยอยโปรตีน จุลินทรียยอยไขมัน และจุลินทรียยอยสลาย

เซลลูโลส ในตํารับที่ใสน้ํากากสามีปริมาณแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับตํารับที่ 1 แปลงควบคุม และตํารับ

ที่ 2 ใสปุยเคมีอยางเดียว และพบวาในตํารับที่ 6 น้าํกากสา  20 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี มีปริมาณจุลินทรีย

ยอยโปรตีนและจุลินทรียยอยไขมันมากกวาตํารับอ่ืนๆ และตํารับท่ี 5 มีปริมาณจุลินทรียยอยสลาย

เซลลูโลสมากที่สุด (ตารางท่ี 18)  

จุลินทรียยอยโปรตีนใน ดิน การใสน้ํากากสาทุกวิธีการ ยกเวนตํารับที่ 4 มีปริมาณ จุลินทรียยอย

โปรตีนมากกวาตํารับที่ 1 แปลงควบคุม และตํารับท่ี 2 ใสปุยเคมีอยางเดียว อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

ตํารับท่ี 6 น้าํกากสา 20 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี มีจุลินทรียยอยโปรตีนมากที่สุด  6.81 log no. ตอกรัมของ

ดิน 

จุลินทรียยอยไขมันใน ดิน การใสน้ํากากสาทุกวิธีการ ยกเวนตํารับที่ 4 มีปริมาณ จุลินทรียยอย

ไขมันมากกวาตํารับที่ 1 แปลงควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตํารับที่ 6 น้าํกากสา 20 ลบ.ม./ไร  รวมกับ

ปุยเคมี มีจุลินทรียยอยไขมันมากที่สุด 7.33 log no. ตอกรัมของดิน  

จุลินทรียยอยสลายเซลลูโลสใน ดิน ตํารับท่ี 5 น้าํกากสา  40 ลบ.ม./ไร  มีจุลินทรียยอยสลาย

เซลลูโลสสูงสุด 7.73 log no. ตอกรัมของดิน ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับ ตํารับที่ 3 นํ้ากากสา 

20 ลบ.ม./ไร และตํารับท่ี 6 น้าํกากสา 20 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี  

ตารางท่ี 18  ผลการวิเคราะหสถิติปริมาณจุลินทรียในดินระยะเก็บเก่ียวขาว  ป 2551 (11/12/51) 

ตาํรับการทดลอง 

ปริมาณจลิุนทรีย (log no. ตอกรัมของดิน) 

ยอยโปรตีน ยอยไขมัน ยอยสลายเซลลูโลส 

1.แปลงควบคุม ไมใสนํ้ากากสาและปุยเคม ี 5.67 c 1/ 5.56 d                    5.53 d 

2.กรรมวิธีเกษตรกร (ใสปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กก./ไร) 5.48 c 6.42 ab 6.29 bcd 

3.ใสนํ้ากากสาอัตรา 20 ลบ.ม./ไร 6.36 a 6.74 abc 6.72 abc 

4.ใสนํ้ากากสาอัตรา 30 ลบ.ม./ไร 5.76 bc 6.07 cd 6.18 cd 

5.ใสนํ้ากากสาอัตรา 40 ลบ.ม./ไร 6.38 a 6.84 abc 7.37 a 

6.ใสนํ้ากากสาอัตรา 20 ลบ.ม./ไร+ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก./ไร 6.81 a 7.33 a 7.07 ab 

7.ใสนํ้ากากสาอัตรา 30 ลบ.ม./ไร+ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก./ไร 6.26 ab 6.88 ab 6.05 cd 

8.ใสนํ้ากากสาอัตรา 40 ลบ.ม./ไร+ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก./ไร 6.67 a 6.97 ab 6.15 cd 

F-test * * * 

 C.V.(%) 8.47 9.68 10.62 

หมายเหตุ       *  =   แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน  95  เปอรเซ็นต   

                      1/  ตัวอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิต 

จากการวิเคราะหแบบ  DMRT  [( Duncan  multiple  range  test ) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทางสถิติ ]         
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5.2.4 การเปลีย่นแปลงปริมาณจลุนิทรียในดนิระหวางการทดลอง 2551 

การทดลองปที่ 2 ดินทุกตํารับการทดลองในระยะขาวต้ังทอง มีปริมาณจุลินทรียยอยโปรตีน  จุลิน-

ทรียยอยไขมัน และจุลินทรียยอยสลายเซลลูโลสตํ่ากวาระยะอ่ืนๆ (ภาพท่ี 15, 16 และ 17)  
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ภาพท่ี 15 การเปลี่ยนแปลงปริมาณจุลินทรียยอยโปรตีน ปที่ 2 (กรกฎาคม–ธนัวาคม 2551) 
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ภาพท่ี 16 การเปลี่ยนแปลงปริมาณจุลินทรียยอยไขมัน ปที่ 2 (กรกฎาคม–ธนัวาคม 2551) 
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ภาพท่ี 17 การเปลี่ยนแปลงปริมาณจุลินทรียยอยสลายเซลลูโลส ปที่ 2 (กรกฎาคม–ธนัวาคม 2551) 
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6.ผลของนํ้ากากสาตอผลผลิตและองคประกอบของผลผลิต 

6.1 ความสูงของตน 

การทดลองทั้งสองป พบวาตํารับทดลองวิธีการตางๆ ทําใหตนขาวมีความสูงแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญย่ิงทางสถิติ ในปที่ 1 การใสน้ํากากสาทุกตํารับ และการใสปุยเคมีอยางเดียว ทําใหตนขาวมีความ

สูงกวาแปลงควบคุมอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ ในปที่ 2 การตํารับทดลองวิธีการตางๆ ทําใหการ

เจริญเติบโตดานความสูงของตนขาวมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิง ตํารับที่ 8 น้าํกากสา 40 

ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี ใหตนขาวมีความสูงมากที่สุด 149.11 เซนติเมตร และตํารับที่ 1 แปลงควบคุมให

ความสูงตํ่าสุด ไมตางกับตํารับที่ 2 ใสปุยเคมีอยางเดียว (ตารางท่ี 19) 

6.2 การแตกกอของขาว 

ปที่ 1 ไมมีความแตกตางทางสถิติของการแตกกอระหวางตํารับตางๆ ตํารับที่ 1 แปลงควบคุม ให

จํานวนตน/กอตํ่าสดุ 6.86 ตน/กอ ในปที่ 2 ตํารับทดลองวิธีตางๆ ทําใหการแตกกอของขาวมีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตํารับที่ใสน้ํากากสาอัตราสูง และตํารับท่ีมีการใสน้ํากากสารวมกับปุยเคมีทําให

ขาวมกีารแตกกอมากกวาตํารบัที ่1 แปลงควบคุม ตํารับท่ี 2 ใสปุยเคมีอยางเดียว และตํารับที่ 3 นํ้ากากสา 

30 ลบ.ม./ไร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตํารับท่ี 7 ใสน้ํากากสา 30 ลบ.ม./ไร  รวมกับปุยเคมี ใหจํานวนตน

ตอกอสงูสดุ 10.67 ตน /กอ และตํารับที่ 1 แปลงควบคุม ใหจํานวนตนตอกอตํ่าสุด 5.11 ตน /กอ ซึ่ง

สอดคลองกับดานความสูงของตนท่ีระยะเก็บเก่ียว (ตารางท่ี 19)  

ตารางท่ี 19 แสดงการเจริญเติบโตดานความสูงและการแตกกอของขาว  

ตํารับทดลอง ความสูงที่ระยะเก็บเกี่ยว 

( เซนตเิมตร ) 

การแตกกอของขาว 

( ตน / กอ ) 

 ป 2550 ป 2551 ป 2550 ป 2551 

1.  แปลงควบคุม 121.13 b1/ 115.45 d  6.86 1/ 5.11 c 

2. ปุยเคมี  16-16 – 8  (30 กก./ไร) 134.16 119.00 cd a 9.33 7.56 bc 

3. น้ํากากสา  (20 ลบ.ม./ไร) 132.40 a 128.44 bcd 8.10 7.67 bc 

4. น้ํากากสา  (30 ลบ.ม./ไร) 132.33 a 141.11 ab 8.40 8.56 ab 

5. น้ํากากสา  (40 ลบ.ม./ไร) 134.76 a 132.55 bc 8.83 9.78 ab 

6.น้ํากากสา (20 ลบ.ม./ไร)+ ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 137.80 a 138.67 ab 10.03 9.00 ab 

7.น้ํากากสา (30 ลบ.ม./ไร)+ ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 134.20 a 137.78 ab 9.53 10.67 a 

8.น้ํากากสา (40 ลบ.ม./ไร)+ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 135.96 a 149.11 a 8.06 9.33 ab 

         F – Test **    ** ns  * 

         C.V. ( % ) 4.29 4.47 19.50 12.7 

 หมายเหตุ           *  =   แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95  เปอรเซ็นต   

                        **   =   แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99  เปอรเซ็นต   

                        ns   =  ไมแตกตางกันทางสถิติ  

                           1/  ตัวอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิต ิ

 จากการวิเคราะหแบบ  DMRT  [( Duncan  multiple  range  test ) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทางสถิติ ]  
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6.3 ผลของนํ้ากากสาตอนํ้าหนักเมล็ดขาวท่ีความชื้น 14 เปอรเซ็นต 

การทดลองทั้งสองป พบวาตํารับท่ี 1 แปลงควบคุมใหผลผลิตน้ําหนักเมล็ดขาวนอยกวาตํารับอ่ืนๆ

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 18 และตารางท่ี 20) 

ปที่ 1 ตํารับท่ี 2 การใสปุยเคมีอยางเดียว ใหผลผลิตนํ้าหนักเมล็ดขาวสูงสุด 623 กิโลกรัมตอไร ไม

แตกตางกับตํารับที่ใสน้ํากากสาอยางเดียว และตํารับท่ีใสน้ํากากสารวมกับปุยเคมี สวนตํารับที่ 1 แปลง

ควบคุมใหผลผลิตน้ําหนักเมล็ดขาวนอยกวาตํารับอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 332.66 กิโลกรัมตอไร 

ปที่ 2 ตํารับท่ี 7 น้าํกากสา 30 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี ให น้ําหนักเมล็ดขาวสูงสุด 634.63 

กิโลกรัมตอไร สวนตํารับที่ 1 แปลงควบคุมใหผลผลิตน้ําหนักเมล็ดขาวนอยกวาตํารับอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ 239.63 กิโลกรัมตอไร  
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ภาพท่ี 18 ผลของน้ํากากสาตอน้ําหนักเมล็ดขาวที่ความชื้น 14 เปอรเซ็นต 

ตารางท่ี 20 แสดงผลของน้ํากากสาตอผลผลิตน้ําหนักเมล็ดขาว ที่ความชื้น 14% (กิโลกรัมตอไร) 

ตํารับ 
นํ้าหนักเมล็ดขาวท่ีความชื้น 14% (กิโลกรัมตอไร) 

ป 2550 ป 2551 

1.  แปลงควบคุม 332.66 c1/ 239.63 c  1/ 

2. ปุยเคมี  16-16 - 8  (30 กก./ไร) 623.00 a 429.81 b 

3. น้ํากากสา  (20 ลบ.ม./ไร) 465.33 abc 493.45 ab 

4. น้ํากากสา  (30 ลบ.ม./ไร) 470.00 
470.43 b abc 

5. น้ํากากสา  (40 ลบ.ม./ไร) 485.66 
461.75 b abc 

6.น้ํากากสา (20 ลบ.ม./ไร)+ ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 454.66 bc 503.05 ab 

7.น้ํากากสา (30 ลบ.ม./ไร)+ ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 586.00 ab 634.63 a 

8.น้ํากากสา (40 ลบ.ม./ไร)+ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 523.00 ab 457.82 b 

F-test *  * 

C.V. (%) 22.13 20.04 

หมายเหตุ           *  =   แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน  95  เปอรเซ็นต   

                        ns =  ไมแตกตางกันทางสถิต ิ 

                         1/  ตัวอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิต ิ

จากการวิเคราะหแบบ  DMRT  [( Duncan  multiple  range  test ) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทางสถิติ ]  
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6.4 ผลของนํ้ากากสาตอนํ้าหนักแหงของตอซัง 

ตํารับการทดลองวิธีการตางๆ ทําใหน้ําหนักแหงของตอซังมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติท้ังสองป (ตารางท่ี 20)  

ปที่ 1 ตํารับที่ 2  ปุยเคมีอยางเดียวใหน้ําหนักแหงตอซังสูงสุด 2013.33 กก.ตอไร ไมแตกตางกับ

ตํารับท่ี 4 น้าํกากสา 30 ลบ.ม./ไร ตํารับที่ 6 น้าํกากสา 20 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี และตํารับท่ี 8 น้าํกาก

สา 40 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตํารับท่ี 1 แปลงควบคุม 

ซึ่งมีน้ําหนักแหงตอซังตํ่าสุด 946.66 กก./ไร  

ปที่ 2 ตํารับท่ี 7 น้าํกากสา 30 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี ใหน้ําหนักแหงตอซังสูงสุดคือ 743.77 

กิโลกรัมตอไร มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตํารับที่ 1 แปลงแปลงควบคุม ใหน้ําหนักตอซัง

ตํ่าสดุคือ 237.30 กิโลกรัมตอไร และตํารับที่ 2 การใสปุยเคมีอยางเดียว (ตารางท่ี 2 1) 

ตารางท่ี 21 แสดงผลของน้ํากากสาตอน้ําหนักแหงตอซังของตนขาว (กิโลกรัมตอไร) 

ตํารับ 
นํ้าหนักแหงตอซัง (กิโลกรัมตอไร) 

ป 2550 ป 2551 

1.  แปลงควบคมุ 946.66 c1/ 
237.30 d   

2. ปุยเคม ี 16-16 - 8 (30 กก./ไร) 2013.33 a 383.80 cd 

3. นํ้ากากสา  (20 ลบ.ม./ไร) 1120.00 bc 514.80 abc 

4. นํ้ากากสา  (30 ลบ.ม./ไร) 1472.00 
485.40 bc abc 

5. นํ้ากากสา  (40 ลบ.ม./ไร) 1269.33 bc 533.20 abc 

6.นํ้ากากสา (20 ลบ.ม./ไร)+ ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 1533.33 abc 594.12 abc 

7.นํ้ากากสา (30 ลบ.ม./ไร)+ ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 1333.33 bc 743.77 a 

8.นํ้ากากสา (40 ลบ.ม./ไร)+ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 1681.33 ab 687.21 ab 

F-test *  * 

C.V. (%) 29.4 18.85 

หมายเหตุ           *  =   แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน  95  เปอรเซ็นต   

                        ns =  ไมแตกตางกันทางสถิต ิ 

                         1/  ตัวอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิต ิ

จากการวิเคราะหแบบ  DMRT  [( Duncan  multiple  range  test ) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทางสถิติ ]  
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6.5 ผลของนํ้ากากสาตอจาํนวนรวงตอกอ 

ปที่ 1 การทดลองตํารับตางๆ ใหจํานวนรวงตอกอ 6.73-10.03 รวง ไมมีความแตกตางทางสถิติ แต

มีแนวโนมวาตํารับที่ 6 น้าํกากสา 20 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี ใหจํานวนรวงตอกอสูงสุด 

      
  

ปที่ 2 การทดลองตํารับตางๆ ใหจํานวนรวงตอกอที่แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตํารับท่ี 7 

น้าํกากสา 30 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี ใหจํานวนรวงตอกอสูงสุด 10.45 รวง และตํารับท่ี 1 แปลงควบคุม 

ใหจํานวนรวงตอกอตํ่าสุด 5.11 รวง ซึ่งสอดคลองกับน้ําหนักเมล็ดขาวที่ความชื้น 14 % และน้ําหนักแหงตอ

ซัง ตํารับน้ํากากสาอัตราสูง และน้ํากากสาทุกอัตรารวมกับปุยเคมี ใหจํานวนรวงตอกอสูง (ตารางท่ี 2 2) 

ตารางท่ี 22 แสดงผลของน้ํากากสาตอจํานวนรวงตอกอ  

ตํารับ 
จํานวนรวงตอกอ 

ป 2550 ป 2551 

1.  แปลงควบคมุ 6.73 5.11 c1/   

2. ปุยเคม ี 16-16 - 8  (30 กก./ไร) 9.33 7.45 bc 

3. นํ้ากากสา  (20 ลบ.ม./ไร) 8.16 7.44 bc 

4. นํ้ากากสา  (30 ลบ.ม./ไร) 8.4 8.33 ab 

5. นํ้ากากสา  (40 ลบ.ม./ไร) 8.83 9.33 ab 

6.นํ้ากากสา (20 ลบ.ม./ไร)+ ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 10.03 8.78 ab 

7.นํ้ากากสา (30 ลบ.ม./ไร)+ ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 9.8 10.45 a 

8.นํ้ากากสา (40 ลบ.ม./ไร)+ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 8 9.22 ab 

F-test ns   * 

C.V. (%) 20.34 12.51 

หมายเหตุ           *  =   แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน  95  เปอรเซ็นต   

                        ns =  ไมแตกตางกันทางสถิต ิ 

                         1/  ตัวอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติ   

                         จากการวิเคราะหแบบ  DMRT  [( Duncan  multiple  range  test ) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทางสถิติ ]  
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6.6 จํานวนเมล็ดตอรวง 

จํานวนเมล็ดตอรวงไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท้ังสองป (ตารางที่ 2 3) มีแนวโนมวา

การใสน้าํกากสา 30-40 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี ใหจํานวนเมล็ดตอรวงสูง 

ตารางท่ี 23 แสดงผลของน้ํากากสาตอจํานวนเมล็ดตอรวง  
ตาํรับทดลอง จาํนวนเมล็ดตอรวง ( เมล็ด ) 

ป 2550 ป 2551 

1.  แปลงควบคุม 121.33 124.03 

2. ปุยเคมี  16-16 - 8  (30 กก./ไร) 125.73 136.07 

3. น้ํากากสา  (20 ลบ.ม./ไร) 110.33 131.57 

4. น้ํากากสา  (30 ลบ.ม./ไร) 126.30 129.33 

5. น้ํากากสา  (40 ลบ.ม./ไร) 129.40 129.07 

6.น้ํากากสา (20 ลบ.ม./ไร)+ ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 130.70 133.73 

7.น้ํากากสา (30 ลบ.ม./ไร)+ ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 132.27 149.57 

8.น้ํากากสา (40 ลบ.ม./ไร)+ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 133.86 140.6 

         F – Test ns   Ns 

         C.V. ( % ) 11.50 11.12 

หมายเหตุ 

ตาํรับทดลอง 

          ns =  ไมแตกตางกันทางสถิต ิ  

จากการวิเคราะหแบบ  DMRT  [( Duncan  multiple  range  test ) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทางสถิติ ]  

6.7 เปอรเซ็นตเมล็ดดี 

การทดลองตํารับตางๆ ใหจํานวนเมล็ดดี ไมแตกตางกันทั้งสองป (ตารางท่ี 24) ปที่ 1 การทดลอง

ตํารับตางๆ ใหเปอรเซ็นตเมล็ดดี 83.16 – 92.49 % ปท่ี 2 การทดลองตํารับตางๆ ใหเปอรเซ็นตเมล็ดดี 

80.5-92.11 %  

ตารางท่ี 24 แสดงผลของน้ํากากสาตอเปอรเซ็นตเมล็ดดี  
เปอรเซ็นตเมล็ดดี (%) 

ป 2550 ป 2551 

1.  แปลงควบคุม 89.04 92.11 

2. ปุยเคมี  16-16 - 8  (30 กก./ไร) 91.55 90.79 

3. น้ํากากสา  (20 ลบ.ม./ไร) 88.06 91.03 

4. น้ํากากสา  (30 ลบ.ม./ไร) 83.16 88.42 

5. น้ํากากสา  (40 ลบ.ม./ไร) 90.39 88.13 

6.น้ํากากสา (20 ลบ.ม./ไร)+ ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 90.89 80.5 

7.น้ํากากสา (30 ลบ.ม./ไร)+ ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 90.75 84.27 

8.น้ํากากสา (40 ลบ.ม./ไร)+ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 92.49 84.87 

         F – Test ns   ns 

         C.V. ( % ) 6.33 5.18 

หมายเหตุ           ns =  ไมแตกตางกันทางสถิต ิ  

จากการวิเคราะหแบบ  DMRT  [( Duncan  multiple  range  test ) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทางสถิติ ]  
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6.8 นํ้าหนักเมล็ด 100 เมล็ด 

การทดลองตํารับตางๆ ใหน้ําหนักเมล็ด 100 เมล็ด ไมแตกตางกันท้ังสองป (ตารางที่ 2 5) ปที่ 1 

น้ําหนักเมล็ด 100 เมล็ด ระหวาง 2.66–3.06 กรัม ปที่ 2 น้ําหนักเมล็ด 100 เมล็ด ระหวาง 2.88-3.02 กรัม  

ตารางท่ี 25 แสดงผลของน้ํากากสาตอน้ําหนักเมล็ด 100 เมล็ด  

ตาํรับทดลอง นํ้าหนักเมล็ด 100 เมล็ด (กรัม) 

ป 2550 ป 2551 

1.  แปลงควบคุม 2.66 2.89 

2. ปุยเคมี  16-16 - 8  (30 กก./ไร) 2.70 2.89 

3. น้ํากากสา  (20 ลบ.ม./ไร) 3.06 2.95 

4. น้ํากากสา  (30 ลบ.ม./ไร) 2.90 2.88 

5. น้ํากากสา  (40 ลบ.ม./ไร) 2.96 2.95 

6.น้ํากากสา (20 ลบ.ม./ไร)+ ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 2.83 2.95 

7.น้ํากากสา (30 ลบ.ม./ไร)+ ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 2.86 3.02 

8.น้ํากากสา (40 ลบ.ม./ไร)+ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 2.83 2.98 

         F – Test ns   ns 

         C.V. ( % ) 6.28 2.58 

หมายเหตุ           ns =  ไมแตกตางกันทางสถิต ิ  

จากการวิเคราะหแบบ  DMRT  [( Duncan  multiple  range  test ) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทางสถิติ ]  
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6.9 มวลชีวภาพ5 

การทดลองตํารับตางๆ ใหมวลชีวภาพแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทั้งสองป (ตารางท่ี 2 6) 

ปที่ 1 ตํารับท่ี 2 ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กก./ไร ใหมวลชีวภาพสูงสุด 2636.33 กิโลกรัมตอไร ไม

แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ ตํารับท่ี 8 น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี และตํารับท่ี 6 น้ํา

กากสา 20 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี สวนตํารับท่ี 1 แปลงควบคุม ใหมวลชีวภาพนอยที่สุด 1279.33 

กิโลกรัมตอไร  

      
 

ปที่ 2 การใสน้ํากากสาทุกอัตราทั้งที่ใสเด่ียว และรวมกับปุยเคมี ใหมวลชีวภาพสูงกวาแปลง

ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตํารับที่ 7 น้าํกากสา 30 ลบ.ม./ไร รวมกับ ปุยเคมี ใหมวลชีวภาพสูงสุด 

1378.40 กิโลกรัมตอไร และตํารับที่ 1 แปลงควบคุมใหมวลชีวภาพตํ่าสุด 476.90 กิโลกรัมตอไร  

ตารางท่ี 26 แสดงผลของน้ํากากสาตอมวลชวีภาพ 

ตาํรับทดลอง มวลชีวภาพ 2/ (กิโลกรัมตอไร) 

ป 2550 ป 2551 

1.  แปลงควบคุม 1279.33 c1/ 476.90 c   

2. ปุยเคมี  16-16 - 8  (30 กก./ไร) 2636.33 a 813.60 bc 

3. น้ํากากสา  (20 ลบ.ม./ไร) 1585.33 bc 1008.30 ab 

4. น้ํากากสา  (30 ลบ.ม./ไร) 1942.00 bc 955.80 ab 

5. น้ํากากสา  (40 ลบ.ม./ไร) 1755.00 bc 994.90 ab 

6.น้ํากากสา (20 ลบ.ม./ไร)+ ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 1988.00 ab 1097.20 ab 

7.น้ํากากสา (30 ลบ.ม./ไร)+ ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 1919.33 bc 1378.40 a 

8.น้ํากากสา (40 ลบ.ม./ไร)+ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 2204.33 ab 1145.00 ab 

         F – Test * * 

         C.V. ( % ) 25.39 18.56 

 หมายเหตุ       *  =   แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน  95  เปอรเซ็นต   

                    **   =   แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน  99  เปอรเซ็นต   

                    ns   =  ไมแตกตางกันทางสถิต ิ 

                     1/ 

                                                 
5 มวลชีวภาพ ( kg/ไร ) =  นํ้าหนักเมล็ดขาวท่ี 14 % (kg/ไร) + นํ้าหนักตอซังแหง (kg/ไร) 

 ตัวอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิต ิ

จากการวิเคราะหแบบ  DMRT  [( Duncan  multiple  range  test ) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทางสถิติ ]         



 

Report นํ้ากากสา 

39 

6.10 ดรรชนีการเกบ็เกีย่ว6

ตาํรับทดลอง 

 

ปแรก การทดลองตํารับตางๆ ใหคาดรรชนีการเก็บเก่ียว ไมแตกตางทางสถิติ  

ปที่ 2 การทดลองตํารับตางๆ ใหดัชนีเก็บเก่ียวมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตํารับที่ 2 

ปุยเคมี  16-16 - 8 อัตรา 30 กก./ไร ใหคาดรรชนีการเก็บเก่ียวสูงสุด 0.53 และตํารับที่ 8 น้าํกากสา 40 ลบ.

ม./ไร รวมกับปุยเคมี ใหคาดรรชนีการเก็บเก่ียวตํ่าสุด 0.40 (ตารางท่ี 27)  

ตารางท่ี 27 ผลของน้ํากากสาตอดรรชนีการเก็บเก่ียว  

ดรรชนีการเกบ็เกีย่ว 3/ 

ป 2550 ป 2551 

1.  แปลงควบคมุ 0.26 0.50 ab1/   

2. ปุยเคม ี 16-16 - 8  (30 กก./ไร) 0.23 0.53 a 

3. นํ้ากากสา  (20 ลบ.ม./ไร) 0.29 0.49 ab 

4. นํ้ากากสา  (30 ลบ.ม./ไร) 0.24 0.50 ab 

5. นํ้ากากสา  (40 ลบ.ม./ไร) 0.27 0.47 abc 

6.นํ้ากากสา (20 ลบ.ม./ไร)+ ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 0.22 0.46 abc 

7.นํ้ากากสา (30 ลบ.ม./ไร)+ ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 0.32 0.45 bc 

8.นํ้ากากสา (40 ลบ.ม./ไร)+ปุยเคมี 16-16-8 (15 กก./ไร) 0.23 0.40 c 

         F – Test ns * 

         C.V. ( % ) 20.86 5.86 

 หมายเหตุ       *  =   แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน  95  เปอรเซ็นต   

                    **   =   แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน  99  เปอรเซ็นต   

                    ns   =  ไมแตกตางกันทางสถิต ิ 

                     1/ 

 

 ตัวอักษรที่เหมือนกันและอยูในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิต ิ

จากการวิเคราะหแบบ  DMRT  [( Duncan  multiple  range  test ) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทางสถิติ ]       

 

 

 

 

 

                                                 
6 ดรรชนีการเกบ็เกีย่ว  =        นํ้าหนักเมล็ดขาวท่ี 14 % (kg/ไร) 

     มวลชีวภาพ (kg/ไร) 
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สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาการใชนํ้ากากสาเพื่อเพิ่มผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ 105 ในพื้นที่ดินเค็ม  ดําเนินการทดลอง

ในนาของเกษตรกร บานหัวหนอง ตําบลหัวหนอง อําเภอบานไผ จังหวัดขอนแกน ชุดดินกุลารองไห ที่เค็ม (Ki-

saline) ทําการทดลอง 2 ป ต้ังแตเดือนกรกฏาคม 2550 ถึงเดือนธันวาคม 2551  วางแผนการทดลองแบบ  

Randomized Complete Block Design (RCBD) 3 ซ้ํา 8 ตํารับการทดลอง  ประกอบดวย ตํารับท่ี 1 แปลง

ควบคุม ไมใสนํ้ากากสาและปุยเคมี ตํารับท่ี 2 ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กก./ไร ตํารับท่ี 3 น้าํกากสา 20 ลบ.

ม./ไร ตํารับท่ี 4 น้าํกากสา 30 ลบ.ม./ไร ตํารับที่ 5 น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร ตํารับท่ี 6 น้าํกากสา 20 ลบ.ม./ไร 

รวมกับปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก./ไร ตํารับท่ี 7 น้าํกากสา 30 ลบ.ม./ไร รวมกับ ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 

15 กก./ไร และตํารับที่ 8 น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก./ไร สรุปผลการวิจัย

ไดดังนี้ 

1) น้ํากากสาจากโรงงานนํ้าพอง มีปฏิกริยาเปนดางระดับปานกลาง pH เฉลี่ย 7.9 คาการนาํไฟฟา 

(ECw) สงูมาก 32.33 -34.9 dS/m ไนโตรเจนตํ่า 0.16 -0.17 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 

และแมกนีเซียมตํ่ามาก พบจุลินทรีย 2 ชนิด ในน้ํากากสา คือ จุลินทรียยอยไขมันและจุลินทรียยอยโปรตีน 

เฉลี่ย 8.09 และ 6.78 log no. ตอกรัมของดิน ตามลําดับ ไมพบจุลินทรียยอยสลายเซลลูโลส 

2) การใสน้ํากากสาตอการเจริญเติบโตและผลผลิตขาว  

การทดลองในปแรกพบวา น้ํากากสา 30 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก.ตอไร ให

ผลผลิตขาว 485.66 กก.ตอไร รองจากการใสปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กก.ตอไร ซึ่งใหผลผลิต 623 กก.ตอ

ไร สวนในปที่ 2 น้าํกากสา 30 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก.ตอไร ใหผลผลิตขาวสูงสุด 

634.63 กิโลกรัมตอไร จํานวนตนตอกอสูงสุดคือ 10.67 ตนตอกอ น้ําหนักแหงตอซัง สูงสุด 737.77 

กิโลกรัมตอไร จํานวนรวงตอกอสูงสุด 10.45 รวง มวลชวีภาพสงูสดุ 1378.40 กก.ตอไร  

3) การใสน้ํากากสาตอการลดความเปนกรดของดินและน้ําในนา  

น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก/ไร ทําใหดินมี pH เพิ่มขึ้นเปน 6.56 

ในขณะที่การใสปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กก/ไร อยางเดียว ทําใหดินมี pH 5.8 เปนกรดตํ่ากวาตํารับอ่ืนๆ 

และสอดคลองกับคา pH ของน้ําในนาหลังใสน้ํากากสา 15 วัน มี pH สูงสุด 7.73 ในขณะที่การใสปุยเคมี

อยางเดียวทําใหน้ําในนามี pH ตํ่าสุด 7.3 

4) การใสน้ํากากสาทําใหดินและนํ้าในนามีธาตุอาหารบางชนิดมากกวาตํารับอ่ืนๆ  

น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร ท้ังที่ใสเด่ียว และใสรวมกับปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก/ไร ทําใหดินมี

ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมสูงกวาตํารับอ่ืนๆ  

น้าํกากสา 40 ลบ.ม./ไร รวมกับปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 15 กก/ไร ทําใหนํ้าในนาหลังใสน้ํากากสา 

15 วัน มีโพแทสเซีย แมกนีเซียม โซเดียมปริมาณสูงสุด 108.30, 68.67 และ 428.13 mole/L ตามลาํดับ  
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5) ดิน กอนทําการทดลองพบแบคทีเรียที่สําคัญ 3 ชนิด  ไดแก แบคทีเรียยอยโปรตีน แบคทีเรียยอย

ไขมัน และแบคทีเรียยอยสลายเซลลูโลส ไมพบยีสตและแบคทีเรียชนิดแลคโตบาซิลัส ผลการทดลองปแรก 

พบวาจุลินทรียยอยโปรตีนและจุลินทรียยอยสลายเซลลูโลสในดินทุกระยะการทดลอง มีปริมาณเพิ่มขึ้นกวา

กอนการทดลองอยางชัดเจน จุลินทรียยอยไขมันชวงขาวต้ังทองมีปริมาณมากกวากอนการทดลองอยาง

ชัดเจน  
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