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บทคดัย่อ 
 

    การจัดการดินต้ืนปนกรวดเพื่อปลูกสบู่ดํา ดําเนินการทดลองในกลุ่มชุดดินที่ 48 ชุด
ดินท่ายาง พ้ืนที่โครงการฟื้นฟูที่ดินเสื่อมโทรมเขาชะงุ้มอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ตําบลเขาชะงุ้ม 
อําเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี ระหว่างปี พ.ศ. 2552 - 2554 วางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete Block Design จํานวน 3 ซ้ํา 7 ตํารับการทดลอง  ประกอบด้วย ปุ๋ยเคมี
อัตราตามคําแนะนํา (ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่) การใช้ปุ๋ยหมัก 40 กิโลกรัม
ต่อต้นต่อปีร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่งตามคําแนะนํา การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่งตาม
คําแนะนําร่วมกับพืชคลุมดิน, การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่งตามคําแนะนําร่วมกับฉีดพ่นน้ําหมัก
ชีวภาพทุก 15 และ 30 วัน, การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่งตามคําแนะนําร่วมกับการปลูกพืช
คลุมดินและฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 15 และ 30 วัน  
    ผลการทดลองพบว่า ตํารับการทดลองที่ 2 การใช้ปุ๋ยหมัก 40 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี 
ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่งตามคําแนะนํา สบู่ดําให้ผลผลิตรวม 3 ปี สูงสุด จํานวน 708.4  กิโลกรัม
ต่อไร่ รองลงมาคือ ตํารับการทดลองที่ 5 การใช้ปุ๋ยหมัก 40 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่ง
ตามคําแนะนําร่วมกับการปลูกพืชคลุมดินและฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 15 วัน และตํารับการทดลองที่ 1 
การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตสบู่ดํารวม 3 ปี จํานวน 560.6  และ
529.7  กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ  ส่วนตํารับการทดลองที่ 3 การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตาม
คําแนะนําร่วมกับการปลูกพืชคลุมดิน และตํารับการทดลองที่ 7 การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตาม
คําแนะนําร่วมกับการปลูกพืชคลุมดินและฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 30 วัน ให้ผลผลิตสบู่ดํารวม 3 ปี
น้อยที่สุด โดยให้ผลผลิตใกล้เคียงกันคือ 437.0 และ 437.8 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ สําหรับการ
เปลี่ยนแปลงสมบัติของดินโดยรวม พบว่า ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์  
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ปริมาณแคลเซียมและปริมาณแมกนีเซียม มีค่าเพิ่มสูงขึ้นเมื่อเทียบ
กับก่อนการทดลอง และความเป็นกรดของดินลดลง เมื่อสิ้นสุดการทดลอง 
 
 
 
 
 
 



 -2-

หลกัการและเหตผุล 
 

  เนื่องจากประชากรของโลกเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว จึงทําให้มีความต้องการพลังงานเพิ่มขึ้นอย่าง
มากมาย ทรัพยากรธรรมชาติที่เป็นแหล่งพลังงานจึงลดน้อยลงทุกวันส่งผลให้เกิดภาวะวิกฤตด้านพลัง 
งานขึ้นอย่างต่อเนื่องหลายประเทศทั่วโลก ประเทศไทยก็เช่นกันกําลังประสบปัญหาเรื่องของน้ํามันเชื้อ 
เพลิงอย่างมาก การนําเข้าพลังงานเชื้อเพลิง ทําให้ต้องสูญเสียเงินตราในการนําเข้าน้ํามันดิบปีละหลาย
แสนบาท ก่อให้เกิดภาวะขาดดุลการค้า อีกทั้งราคาน้ํามันเชื้อเพลิงที่ปรับตัวเพิ่มสูงขึ้น ทําให้สินค้าเพื่อ
การอุปโภคและบริโภคปรับราคาสูงขึ้นตามไปด้วย เพราะน้ํามันเชื้อเพลิงเป็นต้นทุนในการผลิตและการ
ขนส่งสินค้าทําให้ประชาชนเดือนร้อนไปทั่วหน้า โดยเฉพาะเกษตรกรที่ใช้น้ํามันเชื้อเพลิงในการทําการ 
เกษตรและขนส่งผลผลิต รัฐบาลจึงให้ความสนใจในการผลิตพืชเพื่อทดแทนพลังงานและรณรงค์ให้คน
ไทยหันมาประหยัดน้ํามัน และหาทางสร้างพลังงานทดแทน เพื่อลดการนําเข้า สบู่ดําเป็นพืชน้ํามันอีก
ชนิดหนึ่งที่ให้น้ํามันที่มีคุณสมบัติใกล้เคียงกับน้ํามันดีเซล น้ํามันที่ได้จากเมล็ดสบู่ดําสามารถใช้กับ
เครื่องยนต์ดีเซลที่เกษตรกรใช้อยู่ได้โดยไม่ต้องใช้น้ํามันชนิดอ่ืนผสมอีก สบู่ดําเป็นพืชที่ทนต่อความแห้ง
แล้ง เจริญเติบโตเร็ว เมื่อสกัดน้ํามันออกแล้ว กากของสบู่ดํายังสามารถนํามาเป็นปุ๋ยอินทรีย์ และยัง
สามารถนํามาใช้เป็นเวชภัณฑ์ของมนุษย์และสัตว์ได้ด้วย สบู่ดําจึงเป็นพืชอีกชนิดหนึ่งที่น่าสนใจนํามา
ปลูกในสภาวะที่ราคาน้ํามันดีเซลปรับตัวสูงขึ้นอย่างในปัจจุบัน 
   ดินต้ืนปนกรวดหรือดินลูกรังเป็นดินที่มีปัญหาชนิดหนึ่งของประเทศไทย เนื่องจากมีองค์ 
ประกอบทางกายภาพและทางเคมีไม่เหมาะสมสําหรับการทําเกษตรกรรมเป็นดินต้ืน มีกรวด ลูกรัง 
หรือเศษหินปะปนในระดับความลึกบริเวณการเจริญของรากพืชทั่วไป ทําให้จํากัดการชอนไชของราก
พืชและเป็นปัญหาในการเขตกรรม ปริมาณเนื้อดินละเอียดมีน้อย มีปริมาณธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์
อยู่น้อย การชะล้างผิวดินเกิดขึ้นได้ง่าย เพราะชั้นกรวดที่อัดตัวกันแน่น ทําให้เกิดความหนาแน่นรวม
เพิ่มขึ้นและการซาบซึมน้ําลดลง  ดินเหล่านี้ในบางส่วนได้ถูกนํามาใช้ในการปลูกพืช เช่น ข้าว พืชไร่ 
และพืชเศรษฐกิจอื่นๆ รวมทั้งไม้ผล และทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์ บางส่วนถูกทิ้งรกร้างปล่อยให้พืชพรรณตาม
ธรรมชาติขึ้น พ้ืนที่ที่ถูกทิ้งร้างเหล่านี้ น่าที่จะสามารถนํามาใช้ประโยชน์เพื่อการปลูกพืชได้ ถ้าได้มีการ
วางแผนการจัดการดินอย่างเหมาะสม 
  

วัตถุประสงค ์
 

  1   เพื่อศึกษาวิธีการจัดการดินต้ืนปนกรวดที่เหมาะสมเพื่อปลูกสบู่ดํา 
  2   เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน 
   

การตรวจเอกสาร 
 

  ดินเป็นทรัพยากรที่ไม่สามารถจะทดแทนได้เมื่อดินได้สูญเสียความอุดมสมบูรณ์ไป ไม่สามารถ
จะฟื้นฟูให้เหมือนเดิมได้ในระยะเวลารวดเร็ว ประสิทธิภาพในการให้ผลผลิตของดินภายใต้การจัดการ
หนึ่ง ๆ อาจจะไม่คุ้มค่าต่อการลงทุนของเกษตรกรอีกต่อไป  ซึ่งในที่สุดพ้ืนที่ดินเหล่านั้นก็จะถูกปล่อยทิ้ง
ให้เป็นที่รกร้างว่างเปล่าขาดการใช้ประโยชน์ (วีนัส และคณะ, 2535)  
 ดินต้ืนปนกรวดเป็นดินที่มีปัญหาชนิดหนึ่งของประเทศไทย เนื่องจากมีองค์ประกอบทาง
กายภาพและทางเคมีไม่เหมาะสมสําหรับการทําเกษตรกรรม เป็นดินต้ืน มีกรวด ลูกรัง หรือเศษหิน
ปะปนในระดับความลึกบริเวณการเจริญของรากพืชทั่วไป ทําให้จํากัดการชอนไชของรากพืชและเป็น
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ปัญหาในการเขตกรรม ปริมาณเนื้อดินละเอียดมีน้อย มีปริมาณธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์อยู่น้อย การ
ชะล้างผิวดินเกิดขึ้นได้ง่าย เพราะชั้นกรวดที่อัดตัวกันแน่น ทําให้เกิดความหนาแน่นรวมเพิ่มขึ้นและการ
ซาบซึมน้ําลดลง  ดินเหล่านี้ในบางส่วนได้ถูกนํามาใช้ในการปลูกพืช เช่น ข้าว พืชไร่ และพืชเศรษฐกิจ
อ่ืนๆ รวมทั้งไม้ผล และทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์ บางส่วนถูกทิ้งรกร้างปล่อยให้พืชพรรณตามธรรมชาติขึ้น 
(แผนแม่บทงานวิจัยกรมพัฒนาที่ดิน, 2538) จากการสํารวจพบว่าดินต้ืน มีเนื้อที่ทั้งหมดประมาณ 
46.09 ล้านไร่ กระจายอยู่ทุกภาคของประเทศไทย (กรมพัฒนาที่ดิน, 2553)  
 การใช้ประโยชน์ในการปลูกไม้ยืนต้นโตเร็ว โดยเฉพาะดินลูกรังที่มีช้ันลูกรังไม่จับกันแน่นมาก  
ไม้ยืนต้นโตเร็ว  เช่น  ยูคาลิปตัส  กระถินต่างถิ่น ๆ นุ่น  สะเดา  ขี้เหล็กบ้าน  มะม่วงหิมพานต์  
มะม่วง  มะขาม น้อยหน่า  มะขามเทศ  พุทราและไผ่ สิ่งที่ควรคํานึงถึงคือ การเตรียมหลุมปลูกควรให้
ลึกและกว้างพอ และหาหน้าดินมาใส่ก้นหลุมพร้อมกับการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ใส่ลงในหลุม เช่น ปุ๋ยหมัก  ปุ๋ย
คอก  เพื่อให้ต้นไม้ที่ปลูกต้ังตัวได้ดีขึ้น (เฉลียว, 2531) การปลูกน้อยหน่าบนดินลูกรังโดยใช้ขนาดของ
หลุม 50x50x50 เซนติเมตร และใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 40 กิโลกรัมต่อต้น  ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมสีตูร 15-
15-15  อัตรา 400 กรัมต่อต้นต่อปี น้อยหน่ามีการเจริญเติบโตได้ดี  (โสฬส, 2544) 
 กลุ่มชุดดินที่ 48 เป็นดินต้ืน ลักษณะเนื้อดินบนเป็นดินร่วนปนทรายเป็นส่วนใหญ่ ส่วนดินล่าง
เป็นดินร่วนเหนียวปนทรายปนเศษหินและกรวด หรือดินเหนียวปนทราย ปนกรวดและเศษหิน ซึ่งชั้น
ปนกรวดและเศษหินนี้จะพบภายในความลึก 50 เซนติเมตร จากผิวดินบน สีดินเป็นสีน้ําตาล สีแดงปน
เหลืองหรือแดง ปฏิกิริยาดินเป็นกรดปานกลาง ค่าความเป็นกรดเป็นด่างระหว่าง 5.0 - 6.5  ความ
อุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติตํ่าถึงปานกลาง ได้แก่ ชุดดินแม่ริม นาเฉลียง น้ําชุน พะเยา และ            
ท่ายาง โดยทั่วไปกลุ่มชุดดินที่ 48 ไม่ค่อยเหมาะสมและไม่เหมาะสมที่จะนํามาปลูกพืช เนื่องจากเป็น
ดินต้ืนถึงต้ืนมาก และมีก้อนหินหรือเศษหินที่หน้าผิวดิน แต่ถ้าจะนํามาใช้ประโยชน์เพื่อการปลูกไม้ผล 
ไม้ยืนต้น ต้องเตรียมหลุมปลูกเป็นพิเศษ ให้มีขนาดใหญ่กว่าปรกติ  
  ชุดดินท่ายาง (Tha Yang series) เนื้อดินบนเป็นดินร่วนปนทราย ปนกรวดเล็กน้อย หรือดิน
ร่วนปนกรวดเล็กน้อย สีน้ําตาลเข้มมากปนเทาหรือน้ําตาลเข้ม ส่วนดินชั้นล่างเป็นดินร่วนเหนียวปน
กรวดหรือเศษหินมาก สีน้ําตาล น้ําตาลแก่ น้ําตาลปนแดงหรือแดงปนน้ําตาล ปฏิกิริยาดินเป็นกรดแก่
ถึงเป็นกรดเล็กน้อย ค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ระหว่าง 5.0-6.5 (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 
 สบู่ดํา (Physic nut or Purging nut) มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Jatropha curcas L. อยู่ใน
ตระกูล Euphorbiaceae เป็นพืชพื้นเมืองของอเมริกากลางซึ่งชาวโปรตุเกต ได้นําเข้ามาในเมืองไทย
นานกว่า 200 ปี ปลายสมัยกรุงศรีอยุธยา เพื่อนําเมล็ดไปบีบน้ํามันสําหรับทําสบู่ พืชชนิดนี้มีช่ือเรียก
แตกต่างกันไป ภาคกลางเรียกว่า สบู่ดํา ภาคเหนือ เรียกว่าต้นมะหุ่งฮั้ว ภาคใต้ เรียกว่า ต้นระหงเทศ 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเรียกว่าต้นมะเยา(ต้นหมากเย้า,มักเย้า) แต่ชาวอําเภอปักธงชัย จังหวัด
นครราชสีมา เรียกว่า สีหลอด (ระพีพันธ์ และสุขสันต์, 2525) สบู่ดําเป็นไม้พุ่มสูง 2-5 เมตร ขอบใบมี
รอยหยัก  3-5 หยัก ก้านใบยาว 6-18 เซนติเมตร ออกดอกเป็นช่อมีทั้งดอกตัวผู้และดอกตัวเมีย ดอก
เกิดตรงช่อกับผลมี 3 พู เมล็ดรี สีดํา ผิวเรียบลื่น สารเคมีที่พบในเมล็ด ลําต้น และยางมี Curcine 
photosteroids และ ricine (สําลี และคณะ, 2526) 
 พันธ์ุของสบู่ดํา เป็นพันธุ์เมืองที่เรียกตามแหล่งปลูก เช่น พันธ์ุสตูล มุกดาหาร น่าน บุรรีัมย์ มี
ระยะการปลูกระหว่างต้นและระหว่างแถวใช้ระยะประมาณ 1 x 1 เมตร ถ้าดินดีอาจปลูกให้ห่างขึ้น 
เช่นเดียวกับการใส่ปุ๋ยเคมีอาจใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยคอกอัตรา 
500 - 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (ชํานาญ, 2547) 
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 การขยายพันธ์ุ การใช้เมล็ด สามารถเพาะในถุงเพาะหรือกระบะทราย อายุประมาณ 2 เดือน
นําไปปลูก ต้นที่ได้จากการเพาะเมล็ดจะให้ผลผลิตประมาณ 8 - 10 เดือน หลังปลูก ส่วนการใช้ทอ่น
พันธ์ุ ควรใช้สีน้ําตาลปนเขียวยาว 45-50 เซนติเมตร จะเริ่มให้ผลผลติระยะเวลา 6 - 8 เดือนหลัง
ปลูก ฤดูปลูกที่เหมาะสมคือ เดือนเมษายน - พฤษภาคม พ้ืนที่ปลูกควรเลือกพื้นที่ดอน น้ําไม่ท่วมขัง 
อยู่กลางแจ้ง แสงแดดจัด ควรทาํการตัดแต่งกิ่งบ่อย ๆ เพื่อให้ลําต้นแตกกิ่งก้าน (สํานักงานเกษตรและ
สหกรณ์จังหวดัชัยภูมิ, 2548) การตัดแต่งกิ่งนี้นอกจากเป็นการกระตุ้นให้เกิดก่ิงกระโดงใหม่แล้ว  ยัง
เป็นการควบคุมการเจริญเตบิโตทางความสูงของสบู่ดํา  ซึ่งไม่ควรให้ต้นสบู่ดําสูงเกิน  2  เมตร เพราะ 
เป็นข้อจํากัดในการเก็บเกี่ยว มีงานวิจัยพบว่าหลังตัดแต่งกิ่งเพียง 4 สัปดาห์ สบู่ดําจะเริ่มออกดอก 
และภายใน 10 สปัดาห์เริ่มติดผล ซึ่งแสดงว่าการตัดแต่งกิ่ง และการใหน้้ําจะทําให้สบู่ดําออกดอก ติด
ผลให้เก็บเกี่ยวได้อย่างต่อเนื่องตลอดทั้งปี สําหรับระยะปลูกที่เหมาะสมม ี 2 แบบ คือ หากมีการดูแล
และตัดแต่งกิ่ง ใช้ระยะ 2 x 2.5 เมตร ใช้ต้นพันธ์ุ 320 ต้น/ไร่ ถ้าไม่มีการดูแลตัดแต่งกิ่ง ใช้ระยะปลูก 
5 x 5 เมตร ใช้ต้นพันธ์ุ 64 ต้น/ไร่ (อนุสรณ์, 2548)  
 โครงการพลังงานเขียว พลังงานไทย (บริษัทน้ํามันสบู่ไทย จํากัด) กล่าวว่า การให้ผลผลิต 
พ้ืนที่ปลูก 1 ไร่ ใช้ต้นพันธ์ุ 400 ต้น ระยะห่าง 2x2 เมตร 

- หลังจากปลูก 6-8 เดือน จะเริ่มเก็บผลผลิตได้ประมาณ 800 - 1,000 กิโลกรัม ในเดือนที่ 
9-12  ข้อมูลจาก ม.เกษตรศาสตร์ฯ วิทยาเขตกําแพงแสน (จากการปลูกด้วยก่ิงพันธ์ุ) 

- หลังจากปลูกได้ 8-10 เดือน จะเริ่มเก็บผลผลิตได้ประมาณ 200-300 กิโลกรัม ในเดือนที่ 
11-12 (จากการปลูกด้วยเมล็ด) 
 - ในปีที่ 2 จะเก็บผลผลิตได้ทุกเดือน ขั้นตํ่า 100 กิโลกรัมต่อเดือน การนําไปใช้ประโยชน์
สามารถนําเอาไปสกัดเอาสารต่างๆ เช่น ใบ ลําต้น ราก ใบใช้เป็นยาในวงการแพทย์ ทําเป็นสบู่ใน
วงการเครื่องสําอาง และนําไปทําเทียนไข นําไปใช้ในวงการอุสาหกรรมทอผ้า เครื่องนุ่งห่ม และทดแทน
น้ํามันเชื้อเพลิงต่างๆ 
 การสกัดน้ํามัน ผลสบู่ดําแห้ง (ผลสีเหลืองถึงสีดํา) ที่แกะจากต้นนํามากะเทาะเปลือกออกแล้ว
ให้เหลือเฉพาะเมล็ด นําไปล้างน้ําทําความสะอาด ผึ่งลมให้เมล็ดแห้ง นําเมล็ดไปบุบให้แตกโดยการทุบ
หรือบดหยาบ นําเมล็ดที่ได้บุบแล้วออกตากแดดเพื่อรับความร้อนประมาณ 30 นาที แล้วนําไปเข้า
เครื่องสกัด (ใช้แรงงานคน) น้ํามันที่ได้นําไปกรองเพื่อแยกเศษผง เมล็ดสบู่ดํา 4 กิโลกรัม สกัดน้ํามันได้ 
1 กิโลกรัมหรือ 1 ลิตร สามารถใช้แทนน้ํามันดีเซลได้ โดยไม่ต้องใช้ส่วนผสมและไม่ทําให้เครื่องยนต์
เสียหาย กากเมล็ดที่เหลือจากการสกัดน้ํามันมีปริมาณไนโตรเจนสูง ซึ่งเป็นธาตุอาหารที่พืชต้องการ จึง
สามารถนําไปเป็นปุ๋ยอินทรีย์ได้ (สํานักงานเกษตรและสหกรณ์จังหวัดชัยภูมิ, 2548) 
 พันธ์ุสบู่ดําที่ปลูกต้นเป็นพันธ์ุพ้ืนเมือง ซึ่งให้ผลผลิตค่อนข้างตํ่า ดังนั้น จึงควรมีการวิจัย
ปรับปรุงพันธ์ุของสบู่ดําเพื่อให้ได้ผลผลิตสูง ปลูกได้ในสภาวะต่างๆ จะทําให้มีปริมาณเพิ่มขึ้นสามารถ
ตอบ สนองความต้องการพลังงานเพื่อทดแทนพลังงานที่จะหมดไปในอนาคต ในรอบแรกจะมีการปลูก
ในสภาพลักษณะเศรษฐกิจพอเพียงเพื่อใช้ประโยชน์ในครัวเรือนและขยายไปสู่เชิงพาณิชย์ นอกจากนี้
สบู่ดําเป็นไม้ยืนต้นที่มีอายุถึง 50 ปี ประเทศไทยจะได้ป่าถาวรยิ่งขึ้น ถ้าปลูกเป็นป่าไม้ลดปัญหา
สิ่งแวดล้อม ความเสี่ยง น้ําท่วม โคลนถล่ม จึงควรมีงานวิจัยและพัฒนาสบู่ดําให้ใช้ได้เร็วและให้ได้ผล
ผลิตสูงต่อไร่ (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 
 ปุ๋ยอินทรีย์เป็นปุ๋ยที่ได้มาเองตามธรรมชาติจากผลพลอยได้ของการปลูกพืช เลี้ยงสัตว์ การแปร
สภาพผลผลิตตลอดจนของทิ้งในชุมชนในรูปของเหลวและขยะมูลฝอย (ประสพ และดําริ, 2536) ส่วน
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ใหญ่ปุ๋ยอินทรย์ีจะมีปริมาณธาตุอาหารค่อนข้างตํ่าแต่มีบทบาทมากในการช่วยปรับปรุงสมบัติของดิน 
ตัวอย่างของปุ๋ยอินทรีย์ ได้แก่ ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยคอก ปุ๋ยพืชสด (สมนึก, 2545) 
 ปุ๋ยหมักเป็นปุ๋ยอินทรีย์ชนิดหนึ่งที่มีคุณสมบัติในด้านการปรับปรุงสมบัติของดิน ทําให้ดินโปร่ง 
เพิ่มความพรุนให้กับดิน ทําให้การระบายน้ํา การระบายอากาศในดินดีขึ้น และช่วยในการอุ้มน้ําและดูด
ซับธาตุอาหารดีขึ้น นอกจากนี้ยังมีประโยชน์ในการเพิ่มปริมาณธาตุอาหารพืช ทั้งธาตุอาหารหลักและ
รองเมื่อนําปุ๋ยหมักไปใช้ในการเพาะปลูกพืชสามารถลดปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีลงได้ และยังเป็นการเพิ่ม
ผลผลิตพืชให้สูงขึ้น การใช้ประโยชน์สําหรับไม้ผลและไม้ยืนต้น ใส่ปุ๋ยหมักตอนเตรียมหลุมปลูก โดย
คลุกเคล้าปุ๋ยหมักให้เข้ากับดินที่ใช้ปลูกแล้วใส่ด้านล่าง อัตรา 25 - 50 กิโลกรัมต่อหลุม (ฉวีวรรณ 
และคณะ, 2545) 
 น้ําหมักชีวภาพ หมายถึง ปุ๋ยอินทรีย์ในรูปของเหลวซึ่งได้จากการนําวัสดุเหลือใช้จากพืชหรือ
สัตว์ซึ่งมีลักษณะสด หรือมีความช้ืนสูงในลักษณะเป็นของเหลว และอาศัยกิจกรรมของจุลินทรีย์ช่วย
ย่อยสลาย ทําให้ได้กรดอินทรีย์และฮอร์โมนหรือสารเสริมการเจริญเติบโตของพืชหลายชนิด สามารถ
นําไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตรอย่างได้ผลและมีประสิทธิภาพ ประโยชน์ของน้ําหมักชีวภาพ ช่วยเร่ง
การเจริญเติบโตของรากพืช เพิ่มการขยายตัวของใบ และยืดตัวของลําต้น ส่งเสริมการออกดอกและติด
ผลดีขึ้น การนําไปใช้ประโยชน์สําหรับไม้ผล ใช้น้ําหมักชีวภาพอัตรา 200 มิลลิลิตรต่อไร่ต่อครั้ง โดย
เจือจางด้วยน้ํา 100 ลิตร ฉีดพ่นหรือลดลงดินทุก 1 เดือน ช่วงกําลังเจริญเติบโต  ก่อนออกดอก และ
ช่วงติดผล (กรมพัฒนาที่ดิน, 2547) 
 การปลูกพืชคลุมดิน นอกจากจะช่วยควบคุมวัชพืชมิให้เจริญเติบโตแล้ว ยังช่วยเพิ่มความอุดม
สมบูรณ์ให้กับดิน สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศกลับสู่ดินโดยผ่านทางซากพืชที่สลายตัวได้ พืช
ตระกูลถั่วที่ปลูกคลุมดินในสวนไม้ผลเพื่อปราบวัชพืช ต้นและใบร่วงหล่นเป็นปุ๋ยบํารุงดิน เช่น ถั่วลาย 
ถั่วเสี้ยนป่า คาโลโปโกเนียม ถั่วอัญชัน ถั่วพร้า ถั่วฮามาต้า (คณะกรรมการกําหนดมาตรการและจัดทํา
เอกสารอนุรักษ์ดินและน้ําและการจัดการดิน, 2540) 
 พืชตระกูลถั่วคลุมดินที่ให้การคลุมดินลูกรังสูงสุด 99 เปอร์เซ็นต์ ได้แก่ ถั่วเวอราโนสไตโล 
(ฝ่ายวิชาการ สพข.10, 2532) ถั่วเวอราโนสไตโลหรือถั่วฮามาต้า (Styosanthes hamata cv. 
Verano) เป็นพืชเขตร้อน สามารถขึ้นได้ในดินแทบทุกชนิด แหล่งเดิมของถั่วเวอราโนสไตโลอยู่ในหมู่
เ กาะอิน เดี ยตะวันตก  อเมริกากลาง  มหาวิทยาลัยขอนแก่นและสํ านักงานเกษตรภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือได้นําเข้ามาปลูกในประเทศไทยปี พ.ศ. 2514 ถั่วเวอราโนสไตโลสามารถปรับตัว
เข้ากับสภาพแวดล้อมในบริเวณที่แห้งแล้งได้ดี นอกจากนี้ยังสามารถขึ้นได้ดีเมื่อปลูกร่วมกับหญ้า เช่น 
หญ้าซาบ้ี และหญ้าหนวดเสือ (สายัณห์, 2520) ผลผลิตของถั่วเวอราโนสไตโลในแต่ละพื้นที่จะ
แตกต่างกันออกไป โดยทั่วไปผลผลิตของถั่วเวอราโนสไตโลในปีที่ 2 จะเพิ่มขึ้น ซึ่งมีผลผลิตน้ําหนักแห้ง
ประมาณ 1,300 - 1,600 กิโลกรัมต่อไร่ (กรมปศุสัตว์, 2538) 

 

ระยะเวลาและสถานทีด่ําเนนิการ 
 

ระยะเวลาดําเนินการ เริ่มต้นเดือน ตุลาคม  2551   
                     สิ้นสุดเดือน กันยายน 2554 
สถานที่ดําเนินการ 1. โครงการฟื้นฟูที่ดินเสื่อมโทรมเขาชะงุ้มอันเนื่องมาจากพระราชดําริ   
                                 อําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี 
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    2. Site characterization  เป็นชุดดินท่ายาง เนื้อดินบนเป็นดินปนทราย 
ปนกรวดเล็กน้อย หรือดินร่วนปนกรวดเล็กน้อย สีน้ําตาลเข้มมากปนเทาหรือน้ําตาลเข้ม ส่วนดินชั้น
ล่างเป็นดินร่วนเหนียวปนกรวดหรือเศษหินมาก สีน้ําตาล น้ําตาลแก่ น้ําตาลปนแดงหรือแดงปนน้ําตาล 
ปฏิกิริยาดินเป็นกรดแก่ถึงเป็นกรดเล็กน้อย สําหรับพ้ืนที่ทําการทดลองเป็นส่วนที่มีก้อนกรวด เศษหิน
ปะปนอยู่ในผิวหน้าดินทั่วไป จากการวิเคราะห์ตัวอย่างดินก่อนทําการทดลองพบว่า มีค่าความเป็นกรด
เป็นด่าง 5.1 มีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 1.66 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัส  2  มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม  ปริมาณโพแทสเซียม 61   มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  แคลเซียม 317 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  และ
แมกนีเซียม 123 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
 

อุปกรณแ์ละวิธดีําเนนิการ 
 

อุปกรณใ์นการดาํเนินการ 
 

  - เมล็ดพันธ์ุถั่วเวอราโนสไตโล 
  - ต้นกล้าสบู่ดํา 
  - ปุ๋ยหมักที่ผลติจากสารเร่ง พด.1  
 - ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15  
  - น้ําหมักชีวภาพ พ.ด.2 

- สารป้องกันโรคและแมลงศตัรูพืชที่ผลิตจากสารเร่ง พด.7  
  - ป้ายโครงการ ป้ายตํารับการทดลอง 

- core  เก็บตัวอย่างดิน อุปกรณ์เก็บตัวอย่างดิน 
  - อุปกรณ์เก็บผลผลิต  
วิธีดาํเนนิการ 
   เป็นการศึกษาปรับปรุงดินต้ืนปนกรวดเพื่อให้สามารถนํามาใช้ประโยชน์เพื่อปลูกสบู่ดํา โดย
การนําผลิตภัณฑ์ของกรมพัฒนาที่ดิน เช่น ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยอินทรีย์น้ํา พืชคลุมดิน ผสมผสานใช้ร่วมกัน 
เพื่อให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์ เพิ่มอินทรียวัตถุในดิน วางแผนการทดลองแบบ Randomized  
Complete Block Design จํานวน 3 ซ้ํา  7 ตํารับการทดลอง  มีรายละเอียดดังนี้  
    1. ปุ๋ยเคมีอัตราแนะนํา (ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรมั/ไร่) 
  2. ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนํา  
  3. ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนํา + พืชคลุมดิน 
  4. ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนํา + ฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 15 วัน 
  5. ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนํา + พืชคลุมดิน + พ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 15 วัน
  6. ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนํา + ฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 30 วัน 
  7. ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนํา + พืชคลุมดิน + พ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 30 วัน 
 ขั้นตอนการดาํเนนิงาน 
  1. คัดเลือกพื้นที่ตัวแทนในโครงการฟื้นฟูที่ดินเสื่อมโทรมเขาชะงุ้มอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
เก็บตัวอย่างดินเพื่อวิเคราะห์หาค่า pH P K OM Ca Mg  และเก็บดิน core เพื่อหาความหนาแน่นรวม  
  2. กําจัดวัชพืช แล้วขุดหลุมปลูกขนาด 50x50x50 เซนติเมตร ระยะปลูก 2.5 x 3.0 เมตร 
  3. การปลูกสบู่ดํา ใช้ก่ิงปักชําที่อายุประมาณ 1 เดือนมาปลูก ก่อนการปลูก ผสมปุ๋ยหมักใน
หลุมปลูกอัตรา 20 กิโลกรัมต่อต้น ตามแผนการทดลอง แล้วนําก่ิงชําสบู่ดําลงปลูก ปักหลักยึดลําต้นเพื่อ
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ป้องกันไม่ให้ต้นล้ม จากนั้นทําการรดน้ํา และกําจัดวัชพืชระหว่างแถว พร้อมปรับเกลี่ยพ้ืนที่ระหว่างแถว
ปลูกให้เสมอกัน  
   4.  การปลูกพืชคลุมดิน เมื่อสบู่ดําอายุได้ 1 เดือนหลังปลูก ทําการหว่านถั่วเวอราโนสไตโล 
เป็นพืชคลุมดินในแปลงตามที่กําหนดในแผนการทดลอง โดยหว่านเมล็ดพันธ์ุระหว่างแถวของต้นสบู่ดํา 
ใช้อัตราเมล็ดพันธ์ุ 3 กิโลกรัมต่อไร่   
 5. การใส่ปุ๋ยเคมี วิธีการที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีสตูร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนวิธีการ
ที่ 2-7 ใช้อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ การใส่ปุ๋ยเคมีแบ่งใส่ 2 ครั้งต่อปี เท่า ๆ กัน  โดยใส่ครั้งแรกช่วง
เตรียมหลุมปลกู และครั้งที่ 2 ใส่ช่วงต้นฤดูฝน 
  6. การใส่ปุ๋ยหมัก ในวิธีการที่ 2-7 ใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 40 กิโลกรัมต่อต้น แบ่งใส ่ 2 ครั้งต่อปี   
เท่าๆ กัน โดยใส่ครั้งแรกช่วงเตรียมหลุมปลกู และครั้งที่ 2 ใสใ่นช่วงต้นฤดูฝน 
 7. การฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพ หลังจากปลูกสบู่ดําแล้ว 1 เดือนดําเนินการฉีดพ่นน้ําหมัก
ชีวภาพที่ผลิตจากสารเร่ง พด.2 อัตราส่วนเจือจาง 1:500 ทุก ๆ 15 และ 30 วัน ตามแผนการ
ทดลอง  ใช้อัตรา 500 ลิตร/ไร่   โดยหยุดฉีดพ่นเมื่อสบู่ดําเริ่มมีช่อดอก 
  8.  การเก็บผลผลิต เก็บผลผลิตเมื่อสบู่ดํามีสีเหลืองหรือเริ่มเป็นสีดํา  
  9.  การตัดแต่งกิ่ง ทําการตัดแต่งกิ่งสบู่ดําหลังเก็บผลผลิตหมดในแต่ละปี 
 การรวบรวมข้อมูล 
  1. บันทึกวันดําเนินการ ต้ังแต่เริ่มเตรียมพ้ืนที่ การปลูก ดูแลรักษา เกบ็ผลผลิต ตัดแต่งกิ่ง 
 2. เก็บตัวอย่างดินก่อนการทดลอง หลังเก็บผลผลิตแต่ละปี และเมื่อสิน้สุดการทดลอง เก็บที่
ความลึก 0 - 30 ซม. เพื่อวิเคราะห์หาค่า pH P K OM Ca Mg  
 3.  วัดการเจริญเติบโตทางความสูงเดือนละครั้ง 
  4. เก็บข้อมูลน้าํหนักสดและน้ําหนักแห้งของถั่วเวอราโนสไตโล และวิเคราะห์หาปริมาณธาตุ
อาหาร 
  5.  เก็บตัวอย่างปุ๋ยหมักที่นํามาใช้  วิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหาร 
  6.  เก็บข้อมูลผลผลิต โดยช่ังน้ําหนักผลผลติต่อปีต่อพื้นที่   
 

การวเิคราะหข์้อมูล 
   วิเคราะห์ข้อมูลการเปลี่ยนแปลงของดิน การเจริญเติบโต ผลผลิต เพื่อหาความแตกต่างทาง
สถิติในแต่ละตํารับการทดลองโดยวิเคราะห์ค่า ANOVA และเปรียบเทียบค่าแตกต่างโดยวิธี DMRT  

ผลการทดลองและวิจารณ ์
 

  จากการศึกษาแนวทางการการปรับปรุงดินต้ืนปนกรวดเพื่อปลูกสบู่ดํา ในปี 2552 - 2554 
รวม 3 ปี  ได้ทําการรวบรวมข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่) ของสบู่ดํา น้ําหนักสด 
น้ําหนักแห้งของถั่วฮามาต้าที่ปลูกคลุมดิน การเปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน ปรากฏผล ดังนี้  
 

น้ําหนักสด น้าํหนักแหง้ของพชืคลุมดิน และปริมาณธาตุอาหารพชืคลุมดนิ ปุ๋ยหมกั  
  ปลูกถั่วเวอราโนสไตโลหรือฮามาต้าเป็นพืชคลุมดินในวิธีการที่ 3  5 และ 7  โดยมีการจัดการ
คือเมื่อมีการกําจัดวัชพืช จะทําการตัดต้นถั่วคลุมไว้ในแปลงด้วย ก่อนการตัด วัดการเจริญเติบโตทาง
ความสูง ช่ังน้ําหนักสด เก็บตัวอย่างนํามาอบหาน้ําหนักแห้งและวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร ปีแรก
พบว่า มีการเจริญเติบโตทางความสูงเฉลี่ย 47.1 เซนติเมตร น้ําหนักสดเฉลี่ย 1,760 กิโลกรัมต่อไร่  
มีน้ําหนักแห้งเฉลี่ย 558.2 กิโลกรัมต่อไร่  ปีที่ 2 มีความสูงเฉลี่ย 51 เซนติเมตร น้ําหนักสดรวมเฉลี่ย 
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5,120 กิโลกรัมต่อไร่ น้ําหนักแห้งเฉลี่ย 1,408 กิโลกรัมต่อไร่ สําหรับปีที่ 3 มีการเจริญเติบโตทาง
ความสูงเฉลี่ย 51.0 เซนติเมตร ให้น้ําหนักสดเฉล่ีย 2,293.3 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี  น้ําหนักแห้งเฉลี่ย 
655.4 กิโลกรัมต่อไร่ และจากการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร พบว่า มีปริมาณธาตุไนโตรเจน 2.55 
เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัส 0.13  เปอร์เซ็นต์ และปริมาณโพแทสเซียม 2.0  เปอร์เซ็นต์  
  นอกจากการปลูกพืชคลุมดินแล้ว มีการใช้ปุ๋ยหมักในตํารับทดลองที่ 2 - 7  จากการวิเคราะห์
ปริมาณธาตุอาหารปุ๋ยหมักที่นํามาใช้ พบว่า มีปริมาณธาตุไนโตรเจนเฉลี่ย 1.67 เปอร์เซ็นต์ 
ฟอสฟอรัส  2.37 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณโพแทสเซียม 1.22 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 1)  
  

ตารางที่ 1  น้าํหนกัสด น้ําหนักแห้ง ปริมาณธาตุอาหารของพืชคลุมดนิ และปริมาณธาตุอาหารของปุ๋ยหมกั 
 

ปริมาณธาตุอาหาร(เปอร์เซ็นต์)  
ชนดิ 

ความสูง  
(เซนติเมตร) 

น้ําหนกัสด 
 (กก./ไร่) 

น้ําหนกัแหง้ 
(กก./ไร่) ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ถั่วเวอราโนสไตโล ปีที่ 1 47.1 1,760 558.2 2.55 0.13 2.0 
ถั่วเวอราโนสไตโล ปีที่ 2 51.0 5,120 1,408    
ถั่วเวอราโนสไตโล ปีที่ 3 51.0 2,293.3 655.4    
ปุ๋ยหมัก     1.67 2.37 1.22 

 

* ที่มา : สํานักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาที่ดิน.  
 

การเจรญิเตบิโตและผลผลติของสบูด่าํ 
  ความสูงของสบู่ดํา 
  หลังปลูกสบู่ดําไปแล้ว 3 เดือน เริ่มเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตทางความสูงโดยวัดความสูงทุก
เดือน (ตารางผนวกที่ 1) และวัดความสูงครั้งสุดท้ายก่อนการตัดแต่งกิ่งของแต่ละปี โดยปีที่ 1 พบว่า 
สบู่ดํามีการเจริญเติบโตทางความสูงระหว่าง 171.0 - 198.7 เซนติเมตร มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
โดยตํารับทดลองที่ 5 ที่มีการใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนํา ร่วมกับการปลูกพืชคลุมดิน
และฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 15 วัน สบู่ดํามีการเจริญเติบโตทางความสูงมากที่สุด คือ มีความสูงเฉลี่ย 
198.7  เซนติเมตร  รองลงมาคือ ตํารับทดลองที่ 6 การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนํา
และฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 30 วัน มีความสูง 195.0 เซนติเมตร  ตํารับทดลองที่ 1 การใช้ปุ๋ยเคมี
สูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ และตํารับการทดลองที่ 4 การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่ง
ตามคําแนะนําและฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 15 วัน มีความสูงเฉลี่ย 192.0 เซนติเมตรเท่ากัน ส่วน
ตํารับการทดลองที่ 7 การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนําร่วมกับการปลูกพืชคลุมดินและฉีด
พ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 30 วัน มีความสูงน้อยที่สุดเฉลี่ย  171.0 เซนติเมตร (ตารางที่ 2 ) 
 ปีที่ 2 หลังเก็บผลผลิตหมดในปีที่ 1 ทําการตัดแต่งกิ่งสบู่ดําที่ความสูง 120 เซนติเมตร และ
เริ่มวัดความสูงหลังตัดแต่งกิ่ง 3 เดือน โดยวัดทุกเดือนเช่นเดียวกับปีแรก (ตารางผนวกที่ 2) ความสูง
ของสบู่ดําก่อนตัดแต่งกิ่งปีที่ 2 พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ มีการเจริญเติบโตทางความสูง
ระหว่าง 231.3 - 252.4  เซนติเมตร โดยตํารับทดลองที่ 5 ที่มีการใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตาม
คําแนะนํา ร่วมกับการปลูกพืชคลุมดินและฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 15 วัน มีการเจริญเติบโตทาง
ความสูงมากที่สุด 254.6 เซนติเมตร รองลงมาคือตํารับทดลองที่ 1 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 
อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่  มีความสูง 252.4 เซนติเมตร ส่วนตํารับการทดลองที่ 6 การใช้ปุ๋ยหมัก 
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ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนําและฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 30 วัน สบู่ดํามีความสูงน้อยที่สุด คือมี
ความสูงเฉลี่ย  231.3 เซนติเมตร (ตารางที่ 2 ) 
 ปีที่ 3 หลังเก็บผลผลิตหมดในปีที่ 2 ทําการตัดแต่งกิ่งสบู่ดําที่ความสูง 120 เซนติเมตร และ
เริ่มวัดความสูงหลังตัดแต่งกิ่ง 3 เดือน โดยวัดทุกเดือน (ตารางผนวกที่ 3) สําหรับปีที่ 3 พบว่า ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติเช่นเดียวกับปีที่ 2 มีความสูงระหว่าง 230.7 - 259.8 เซนติเมตร และมีการ
เจริญเติบโตเป็นไปในทางเดียวกับปีที่ 2 คือตํารับทดลองที่ 5 การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตาม
คําแนะนําร่วมกับการปลูกพืชคลุมดินและฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 15 วัน มีการเจริญเติบโตทางความ
สูงมากที่สุด 259.8 เซนติเมตร รองลงมาคือตํารับทดลองที่ 1 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 
50 กิโลกรัมต่อไร่  มีความสูง 255.3 เซนติเมตร ส่วนตํารับการทดลองที่ 7 การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมี
อัตราครึ่งตามคําแนะนําร่วมกับการปลูกพืชคลุมดินและฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 30 วัน มีความสูง
น้อยที่สุดเฉลี่ย  230.7 เซนติเมตร (ตารางที่ 2 ) 
 เมื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของสบู่ดําทั้ง 3 ปี พบว่า ตํารับทดลองที่ 5 การใช้ปุ๋ยหมัก 
ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนําร่วมกับการปลูกพืชคลุมดินและฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 15 วัน มีการ
เจริญเติบโตทางความสูงมากที่สุดเฉลี่ย 237.7 เซนติเมตร รองลงมาคือตํารับทดลองที่ 1 การใช้
ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่  มีความสูง 233.3 เซนติเมตร ส่วนตํารับการ
ทดลองที่ 7 การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนําร่วมกับการปลูกพืชคลุมดินและฉีดพ่นน้ํา
หมักชีวภาพทุก 30 วัน มีความสูงน้อยที่สุดเฉลี่ย  214.3 เซนติเมตร (ตารางที่ 2 ) ภาพรวมจากการ
ทดลอง จะพบว่าการใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่ง ร่วมกับการปลูกพืชคลุมดินและฉีดพ่นน้ําหมัก
ชีวภาพทุก 15 วัน หรือการใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียวในอัตราตามคําแนะนํา ให้ผลต่อการเจริญเติบโต
ของสบู่ดําดีกว่าการใช้ปุ๋ยหมักร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่ง  
 
ตารางที่ 2   การเจริญเติบโตทางความสูงของสบู่ดําก่อนตัดแต่งกิ่งในแต่ละปี  
 

ความสูง (เซนติเมตร)  

ตํารับทดลอง ปีที ่1 ปีที ่2 ปีที่ 3 เฉลี่ย 
1  ปุ๋ยเคมีอัตราแนะนํา (สูตร 15-15-15 = 50 กก./ไร่) 192.0 ab 252.4 255.3 233.2 
2  ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งตามคําแนะนํา 182.3 ab 247.0 243.8 224.4 
3  ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+ พืชคลุมดิน 188.3 ab 236.9 245.5 223.6 
4  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+น้ําหมักชีวภาพทุก 15 วัน 192.0 ab 233.6 237.7 221.1 
5  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+พืชคลุมดิน+น้ําหมัก 
     ชีวภาพทุก 15 วัน  

198.8 a 254.6 259.8 237.7 

6  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+น้ําหมักชีวภาพทุก 30 วัน 195.0 ab 231.3 232.3 219.5 
7  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+พืชคลุมดิน+น้ําหมัก 
     ชีวภาพทุก 30 วัน 

171.1 b 241.0 230.7 214.3 

CV (%) 7.27 9.73 16.19  
 

หมายเหต ุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกนัแสดงว่าไม่แตกต่างกันทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 5 %  
        โดยวิธ ี DMRT 
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  เสน้รอบวงโคนต้น 
  ทําการวัดเส้นรอบวงโคนต้นก่อนการตัดแต่งกิ่งแต่ละปี โดยวัดที่ระดับความสูงประมาณ 15 
เซนติเมตรจากพื้นดิน ปีแรกพบว่าสบู่ดํา มีเส้นรอบวงโคนต้นระหว่าง 15.3 - 17.4 เซนติเมตร ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ โดยตํารับทดลองที่ 6 การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่งร่วมกับการฉีดพ่นน้ํา
หมักชีวภาพทุก 30 วัน หรอืเดือนละครั้ง มีเส้นรอบวงโคนต้นเฉลี่ยมากที่สุด 17.4 เซนติเมตร ส่วน
ตํารับการทดลองที่ 2 การใชปุ๋้ยหมักร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่ง ตํารับการทดลองที่ 4 การใช้ปุ๋ยหมัก
ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่งร่วมกับการฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 15 วัน มีเส้นรอบวงโคนต้นเฉลี่ยน้อยทีสุ่ด 
15.3 เซนติเมตร เท่ากัน สําหรับปีที่ 2 พบว่า เส้นรอบวงโคนต้นมีความแตกต่างกันทางสถิติ มีค่าเฉลีย่
ระหว่าง 19.8 - 25.7 เซนติเมตร โดยตํารับการทดลองที่ 1 การใชปุ๋้ยเคมี 15-15-15 อัตรา 50 
กิโลกรัมต่อไร่ มีเส้นรอบวงโคนต้นมากสุด 25.7 เซนติเมตร ขณะที่ตํารับการทดลองที่ 3 การใช้ปุ๋ยหมกั 
ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่งร่วมกับการปลูกพืชคลุมดิน มีเส้นรอบวงโคนต้นเฉลี่ยน้อยที่สุด 19.8 เซนติเมตร 
ปีที่ 3 พบว่า เส้นรอบวงโคนต้นสบู่ดําไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยพบว่าตํารับการทดลองที่ 1 
การใช้ปุ๋ยเคมีสตูร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ มีเส้นรอบวงโคนต้นเฉลี่ยมากสุดเช่นเดียวกับ
ปีที่ 2 คือมีเส้นรอบวงโคนต้น 32.3 เซนติเมตร ส่วนตํารับการทดลองที่ 2 การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมี
ครึ่งหนึ่งตามคําแนะนําและตํารับการทดลองที่ 4 การใช้ปุ๋ยหมักปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่งร่วมกับการฉีดพ่น
น้ําหมักชีวภาพทุก 15 วัน มีเส้นรอบวงโคนต้นเฉลี่ยน้อยที่สุด มีค่าใกล้เคียงกันคือ 25.2 และ 25.3 
เซนติเมตร ตามลําดับ 
   อย่างไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทยีบการเจริญเติบโตทางด้านเส้นรอบวงโคนต้นของสบู่ดําทั้ง 3 ปี 
พบว่า ตํารับการทดลองที่ 1 การใช้ปุ๋ยเคมีสตูร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ทาํให้สบู่ดํามีเส้น
รอบวงโคนต้นเฉลี่ยมากสุด 24.6 เซนติเมตร ขณะที่ตํารับการทดลองอื่นมีการเจริญเติบโตเส้นรอบวง
เฉลี่ยใกล้เคียงกันระหว่าง 20.7 - 22.6 เซนติเมตร (ตารางที่ 3) 
 

ตารางที่ 3  เส้นรอบวงโคนต้นสบู่ดําก่อนตัดแต่งกิ่งในแต่ละปี  
 

เส้นรอบวงต้น (เซนติเมตร)  

ตํารับทดลอง 
ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 เฉลี่ย 

1  ปุ๋ยเคมีอัตราแนะนํา (สูตร 15-15-15 = 50 กก./ไร่) 15.9 25.7 a 32.3 24.6 
2  ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งตามคําแนะนํา 15.3 21.6 b 25.2 20.7 
3  ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+ พืชคลุมดิน 16.0 19.8 b 27.2 21.0 
4  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+น้ําหมักชีวภาพทุก 15 วัน 15.3 22.0 b 25.3 20.9 
5  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+พืชคลุมดิน+น้ําหมัก 
     ชีวภาพทุก 15 วัน  

16.9 21.9 b 29.0 22.6 

6  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+น้ําหมักชีวภาพทุก 30 วัน 17.4 22.1 b 27.0 22.2 
7  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+พืชคลุมดิน+น้ําหมัก 
     ชีวภาพทุก 30 วัน 

16.1 22.1 b 26.8 21.7 

CV (%) 8.85 8.10 16.46  
 

หมายเหต ุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกนัแสดงว่าไม่แตกต่างกันทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 5 %  
        โดยวิธ ี DMRT 
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  ผลผลติสบูด่าํ 
  ผลผลิตของสบู่ดําในปีแรก  พบว่า ให้ผลผลิตเฉลี่ยระหว่าง  184.3  - 306.0  กิโลกรัมต่อไร่  
และมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยตํารับการทดลองที่ 2 การใช้ปุ๋ยหมักร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่ง
ตามคําแนะนํา ให้ผลผลิตสบู่ดําเฉลี่ยสูงสุด 306.0 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือ ตํารับทดลองที่ 5 ที่มี
การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนํา ร่วมกับการปลูกพืชคลุมดินและฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพ
ทุก 15 วัน ตํารับการทดลองที่ 4 การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนําและฉีดพ่นน้ําหมัก
ชีวภาพทุก 15 วัน ตํารับการทดลองที่ 6 การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนําและฉีดพ่นน้ํา
หมักชีวภาพทุก 30 วัน ตํารับทดลองที่ 1 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
และตํารับการทดลองที่ 3 การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนําร่วมกับการปลูกพืชคลุมดิน 
ให้ผลผลิตเฉลี่ย 255.1  247.9  224.5  และ 204.3 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ ขณะที่ตํารับ
ทดลองที่ 7  การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนําร่วมกับการปลูกพืชคลุมดินและฉีดพ่นน้ํา
หมักชีวภาพทุก 30 วัน ให้ผลผลิตสบู่ดําเฉลี่ยตํ่าสุด 184.3 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 4)   
  สําหรับปีที่ 2 แม้จะมีการเจริญเติบโตทางความสูงมากกว่าปีแรก แต่จากการสังเกตพบว่าสบู่
ดําให้ผลผลิตจํานวนมากแต่ขนาดของผลมีขนาดเล็ก และเมล็ดไม่เต็ม ทําให้ผลผลิตโดยรวมที่ได้น้อย
กว่าปีแรก คือ ให้ผลผลิตเฉลี่ยระหว่าง  121.5 - 184. 3 กิโลกรัมต่อไร่  และไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
โดยตํารับทดลองที่ 1 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตปีที่สอง เฉลี่ย
สูงสุดใกล้เคียงกับตํารับการทดลองที่ 2 การใช้ปุ๋ยหมักร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่งตามคําแนะนํา คือ
ให้ผลผลิตเฉลี่ย  184.3 และ  184.1 กิโลกรัมต่อไร่  รองลงมาคือ ตํารับการทดลองที่ 5  และ 7  
ซึ่งเป็นการใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่งตามคําแนะนําร่วมกับพืชคลุมดิน และฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพ
ทุก 15 และ 30 วัน ก็ให้ผลผลิตใกล้เคียงกัน คือ 152.9 และ 152.3  กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ 
ขณะที่ตํารับการทดลองที่ 3 การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนําร่วมกับการปลูกพืชคลุมดิน 
ให้ผลผลิตสบู่ดําเฉลี่ยตํ่าสุดเพียง 121.5 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 4)   
  ปีที่ 3 สบู่ดําให้ผลผลิตลดลงกว่า 2 ปีที่ผ่าน เนื่องจากหลังการตัดแต่ง และสบู่ดําเริ่มมีช่อดอก 
พบว่ามีการระบาดของโรคในแปลงปลูก โดยต้นสบู่ดํามีลักษณะคล้ายเพลี้ยแป้งสีขาวเกาะตามลําต้น 
ใบ และช่อดอก ทําให้ช่อดอกเป็นสีดํา และแห้ง เช่นเดียวกับใบที่มีลักษณะหงิกม้วนงอ บางส่วนแห้ง
และทิ้งใบ ทําให้ช่อดอกที่เริ่มติดผลในครั้งแรก ไม่สามารถให้ผลผลิตได้ หลังจากมีการฉีดพ่นสาร
ป้องกันกําจัดโรคและแมลงที่ผลิตจากสารเร่ง พด.7 แล้วระยะหนึ่ง จึงเริ่มมีช่อดอกเกิดใหม่ และ
สามารถให้ผลผลิตได้ แต่ก็มีจํานวนไม่มาก ซึ่งปีนี้พบว่าสบู่ดําให้ผลผลิตเฉลี่ยระหว่าง 96.1 - 218.3  
กิโลกรัมต่อไร่ โดยตํารับการทดลองที่ 2 การใช้ปุ๋ยหมักร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่งตามคําแนะนํา ให้
ผลผลิตสบู่ดําเฉลี่ยสูงสุด 218.3 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือตํารับการทดลองที่ 5 การใช้ปุ๋ยหมัก 
ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนํา ร่วมกับการปลูกพืชคลุมดินและฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 15 วัน ให้
ผลผลิตเฉลี่ย 152.6 กิโลกรัมต่อไร่ ขณะที่ตํารับการทดลองที่ 4 การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตาม
คําแนะนําและฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 15 วัน ปีนี้ให้ผลผลิตเฉลี่ยตํ่าสุด 96.1 กิโลกรัมต่อไร่ เท่านั้น 
(ตารางที่ 4)   
 เมื่อมองภาพรวมของผลผลิตตลอดการทดลอง 3 ปี พบว่า ตํารับการทดลองที่ 2 การใช้ปุ๋ย
หมักร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่งตามคําแนะนํา ให้ผลผลิตสบู่ดํารวม 3 ปีสูงสุด 708.4 กิโลกรัมต่อไร่
รองลงมาคือ ตํารับทดลองที่ 5 ที่มีการใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนํา ร่วมกับการปลูกพืช
คลุมดินและฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 15 วัน ตํารับทดลองที่ 1 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 
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50 กิโลกรัมต่อไร่ ตํารับการทดลองที่ 6 การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนําและฉีดพ่น   
น้ําหมักชีวภาพทุก 30 วัน และตํารับการทดลองที่ 4 การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนํา
และฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 15 วัน ให้ผลผลิตสบู่ดํารวม 3 ปี จํานวน 560.6  529.7  497.3 
และ 472.5 กิโลกรัมต่อไร่  ส่วนตํารับการทดลองที่ 3 การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนํา
ร่วมกับการปลูกพืชคลุมดิน และตํารับการทดลองที่ 7 การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนํา
ร่วมกับการปลูกพืชคลุมดินและฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 30 วัน ให้ผลผลิตสบู่ดํารวม 3 ปี ใกล้เคียง
กันคือ 437.0 และ 437.8 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 4) จะเห็นว่าการใช้ปุ๋ยหมักร่วมกับปุ๋ยเคมี มี
แนวโน้มให้ผลผลิตที่ดีกว่าเมื่อเทียบกับตํารับการทดลองอื่น แต่ในเรื่องการเจริญเติบโตการฉีดพ่นด้วย
น้ําหมักชีวภาพก็มีแนวโน้มที่จะทําให้สบู่ดํามีการเจริญเติบโตที่ดี แต่เนื่องจากการทดลองนี้ จะมีการฉีด
พ่นน้ําหมักเพื่อเร่งการเจริญเติบโตระยะแรก และหยุดฉีดพ่นเมื่อเริ่มมีช่อดอก ดังนั้น เป็นไปได้ว่าน้ํา
หมักชีวภาพจะให้ผลในเรื่องการเจริญเติบโตมากกว่าการติดช่อดอกและให้ผลผลิตของสบู่ดํา สําหรับ
การปลูกพืชคลุมดินเพื่อช่วยในเรื่องการเก็บรักษาความช้ืน การป้องกันการชะล้างพังทลายของหน้าดิน 
และการเพิ่มอินทรียวัตถุให้กับดินอย่างช้า ๆ เมื่อตัดทิ้งไว้ในแปลงและปล่อยให้ย่อยสลายกลายเป็น
อินทรียวัตถุ จะทําให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์ขึ้นเมื่อเวลาผ่านไป การใช้พืชคลุมดินจึงยังไม่อาจเห็นผล
ทางด้านการเพิ่มผลผลิตในระยะเริ่มแรก 
 

ตารางที่ 4 ผลผลิตของสบู่ดํา (กิโลกรัมต่อไร่) 
 

ผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่) ตํารับทดลอง 
ปีที ่1 ปีที ่2 ปีที่ 3 รวม 

1  ปุ๋ยเคมีอัตราแนะนํา (สูตร 15-15-15 = 50 กก./ไร่) 204.3 d 184.3 141.1 b 529.7 
2  ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งตามคําแนะนํา 306.0 a 184.1 218.3 a 708.4 
3  ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+ พืชคลุมดิน 195.7 de 121.5 119.8 b 437.0 
4  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+น้ําหมักชีวภาพทุก 15 วัน 247.9 b 128.3 96.1 b 472.5 
5  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+พืชคลุมดิน+น้ําหมัก 
     ชีวภาพทุก 15 วัน  

255.1 b 152.9 152.6 b 560.6 

6  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+น้ําหมักชีวภาพทุก 30 วัน 224.5 c 145.9 126.9 b 497.3 
7  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+พืชคลุมดิน+น้ําหมัก 
     ชีวภาพทุก 30 วัน 

184.3 e 152.3 102.1 b 437.8 

CV (%) 3.91 23.57 26.41  
 

หมายเหต ุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกนัแสดงว่าไม่แตกต่างกันทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 5 %  
       โดยวิธ ี DMRT 
 

การเปลี่ยนแปลงสมบตัขิองดนิ  
  ดําเนินการเก็บตัวอย่างดินก่อนการทดลองที่ระดับความลึก 0 - 30 เซนติเมตร โดยสุ่มเก็บทั่ว
แปลง นํามาคลุกเคล้ารวมกัน แบ่งเป็น 2 ตัวอย่าง เพื่อวิเคราะห์หาค่าความอุดมสมบูรณ์ของดินก่อน
การทดลอง และเก็บทุกตํารับทดลองหลังการเก็บผลผลิตสบู่ดําแต่ละปี ซึ่งผลการวิเคราะห์ดินก่อนการ
ทดลองพบว่า  ดินมีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 5.1  ปริมาณอินทรียวัตถุตํ่า 1.66 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์  2  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียม 61.5  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ปริมาณแคลเซียม 317 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณแมกนีเซียม  123 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม หลัง
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เก็บผลผลิตสบู่ดําแต่ละปี ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างดิน (ตารางที่ 5) ปรากฏว่ามีการเปลี่ยนแปลงสมบัติ
ของดิน ดังนี้  
  ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน  หลังเก็บผลผลิตสบู่ดําปีที่ 1 พบว่าความเป็นกรดของดินลดลง 
กล่าวคือ pH ของดิน มีค่าเพิ่มสูงขึ้นในทุกตํารับทดลองเมื่อเทียบกับก่อนการทดลอง  มีค่าระหว่าง 5.4 
- 5.8 โดยตํารับทดลองที่ 5 และ 7 ซึ่งเป็นการใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่งตามคําแนะนําร่วมกับ
พืชคลุมดินและฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 15 และ 30 วัน มีค่า pH เพิ่มสูงกว่าตํารับทดลองอื่น มีค่า 
pH 5.8 เท่ากัน และหลังการเก็บผลผลิตสบู่ดําปีที่ 2 พบว่า มีการเปลี่ยนแปลงเล็กน้อยในแต่ละตํารับ
ทดลอง ทั้งเพิ่มขึ้นและลดลง โดยมีค่า pH อยู่ระหว่าง 5.3 - 5.9  และเมื่อสิ้นสุดการทดลอง พบว่า 
ค่า pH ของดิน มีค่าระหว่าง 5.1 - 6.1  
  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  มีการเพิ่มขึ้นของปริมาณอินทรียวัตถุ หลังการเก็บผลผลิต ปีที่ 1 
และปีที่ 2 แต่หลังการเก็บผลผลิตปีที่ 1 มีการสะสมเพิ่มมากกว่า มีค่าอยู่ระหว่าง 2.31 - 3.53  
เปอร์เซ็นต์  โดยตํารับทดลองที่ 1 ซึ่งเป็นการใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียวมีการเพิ่มขึ้นของปริมาณ
อินทรียวัตถุตํ่าสุด 2.31 เปอร์เซ็นต์ การเพิ่มขึ้นของอินทรียวัตถุในตํารับทดลองที่ 1 อาจเป็นผล
เนื่องจากการกําจัดวัชพืชและทิ้งเศษซากพืชไว้ในแปลง เมื่อเศษหญ้าย่อยสลายกลายเป็นปุ๋ยหมักและ
ทําให้มีอินทรียวัตถุสะสมในดิน นอกจากนี้พบว่าตํารับทดลองที่มีการใช้ปุ๋ยหมัก มีการสะสมของ
ปริมาณอินทรียวัตถุมากกว่า สําหรับปีที่ 2 พบว่าอินทรียวัตถุในดินมีค่าลดลง แต่ยังคงเหลือสะสมใน
ดินมากกว่าก่อนการทดลอง คือ มีค่าระหว่าง 1.81 - 2.37 เปอร์เซ็นต์ การลดลงในระหว่างการปลูก
พืชนั้นอาจเนื่องจากพืชมีการนําเอาธาตุอาหารในดินไปใช้เพื่อการเจริญเติบโตและให้ผลผลิต อย่างไรก็
ตามเมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของปริมาณอินทรียวัตถุก่อนการทดลอง และเมื่อปลูกพืชไปแล้ว 2 
ปี จะพบว่ามีแนวโน้มการสะสมปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพิ่มขึ้นจากก่อนการทดลอง  
  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์  ก่อนการทดลองมีจํานวน 2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม หลังเก็บ
ผลผลิตปีที่ 1 มีการเพิ่มขึ้นในทุกตํารับการทดลอง มีค่าระหว่าง 3.3 - 7.0 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ
หลังการเก็บผลผลิตปีที่ 2 มีการเพิ่มสูงขึ้นมากกว่าปีที่ 1 มีค่าระหว่าง 4.0 - 15.0 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม โดยพบว่าตํารับทดลองที่ 4 การใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนําและฉีดพ่นน้ําหมัก
ชีวภาพทุก 15 วัน มีการสะสมของฟอสฟอรัสในดินมากสุด 15 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  และเมื่อสิ้นสุด
การทดลอง พบว่า มีการสะสมของฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน ระหว่าง 7 – 14 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ในภาพรวมจะพบว่ามีการสะสมของฟอสฟอรัสในดินมากกว่าก่อนการทดลอง จากการใช้ปุ๋ย
หมัก ปุ๋ยเคมี และน้ําหมักชีวภาพ  
  ปริมาณโพแทสเซียม ก่อนการทดลองมีจํานวน 61.5  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม หลังการเก็บ
ผลผลิตปีที่ 1 พบว่ามีปริมาณโพแทสเซียมเพิ่มสูงขึ้น มีค่าระหว่าง  130.0 - 228.3 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม โดยพบว่าตํารับทดลองที่ 2 การใช้ปุ๋ยหมักร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่งตามคําแนะนํา มีการ
สะสมของโพแทสเซียมในดินมากสุด 228.3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และหลังการเก็บผลผลิตสบู่ดําปีที่ 2 
ก็ยังคงมีการสะสมของโพแทสเซียมในดินมากขึ้น มีค่าระหว่าง  168.3 – 188.3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
และเมื่อสิ้นสุดการทดลอง ยังคงมีปริมาณโพแทสเซียมในดินยังคงมีการสะสมเพิ่มสูงขึ้น มีค่าระหว่าง 
146.7 - 344.7 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม การเปลี่ยนแปลงของปริมาณโพแทสเซียมที่เพิ่มขึ้นจากก่อน
การทดลองอาจเป็นผลมาจากปุ๋ยหมัก รวมทั้งผลของปุ๋ยเคมี และการใช้น้ําหมักชีวภาพก็เป็นได้ 
  ปริมาณแคลเซียม ก่อนการทดลองมีปริมาณแคลเซียมในดินสูง 317 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
และมีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มสูงขึ้นตลอดการทดลอง โดยหลังการเก็บผลผลิตปีที่ 1 มีปริมาณแคลเซียม
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สะสมอยู่ในดินเพิ่มสูงขึ้นมีค่าระหว่าง 400.3 - 1,441.3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และเพิ่มสูงขึ้นอย่าง
มากกว่าเดิมหลังการเก็บผลผลิตปีที่ 2 มีค่าระหว่าง 575.7 - 1,303  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และเมื่อ
สิ้นสุดการทดลอง มีการสะสมของแคลเซียมในดินระหว่าง 846 - 1,273.3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
 ปริมาณแมกนีเซียม ก่อนการทดลองมีปริมาณแมกนีเซียม 123 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม หลังเก็บ
ผลผลิตปีที่ 1  มีการเปลี่ยนแปลงคือ มีแมกนีเซียมสะสมในดินเพิ่มสูงขึ้นทุกตํารับทดลอง มีค่าระหว่าง
185.3 - 498 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และยังคงมีการสะสมเพิ่มสูงขึ้นหลังการเก็บผลผลิตปีที่ 2 มีค่า
ระหว่าง 286.3 - 504.7 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และเมื่อสิ้นสุดการทดลอง พบว่าปริมาณแมกนีเซียมมี
แนวโน้มลดลงเหลือสะสมในดินระหว่าง 167.7 – 231.3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม แม้จะมีแนวโน้มลดลง
ในปีที่ 3 แต่ยังคงเหลือสะสมในดินมากกว่าก่อนการทดลอง 
 การเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินตลอดระยะเวลาการทดลอง 3 ปี โดยภาพรวมพบว่าความเป็น
กรดของดินลดลง ความอุดมสมบูรณ์ของดินมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นเมื่อเทยีบกับก่อนการทดลอง กล่าวคือ
ปริมาณอินทรยีวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสทีเ่ป็นประโยชน์ ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ปริมาณ
แคลเซียมและแมกนีเซียม เพิม่สูงขึ้นเมื่อสิ้นสุดการทดลอง (ตารางที่ 5 ) 
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ตารางที ่ 5  ผลวเิคราะหต์วัอย่างดินก่อนการทดลอง หลังเกบ็ผลผลติ และเมื่อสิน้สดุการทดลอง  
 

Extractable(mg/kg)  

ตํารับทดลองทดลอง 
 

 

pH 
 

%OM P K Ca Mg 
กอ่นการทดลอง  5.1 1.66 2 61.5 317 123 
หลังเกบ็ผลผลติสบูด่ําปทีี่ 1       
1  ปุ๋ยเคมีอัตราแนะนํา (สูตร 15-15-15 = 50 กก./ไร่) 5.6 2.31 4 176.7 809.3 185.3 
2  ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งตามคําแนะนํา 5.4 3.53 7 228.3 1,441.3 498 
3  ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+ พืชคลุมดิน 5.6 2.57 5.3 186.7 1,020.3 370.3 
4  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+น้ําหมักชีวภาพทุก 15 วัน 5.4 3.02 3.7 155.0 424 229 
5  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+พืชคลุมดิน+น้ําหมักชีวภาพ 
     ทุก 15 วัน  

5.8 3.35 3.3 161.7 929.7 333 

6  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+น้ําหมักชีวภาพทุก 30 วัน 5.6 2.82 4 143.3 400.3 249 
7  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+พืชคลุมดิน+น้ําหมัก 
     ชีวภาพทุก 30 วัน 

5.8 2.70 3.3 130.0 576 242.7 

หลังเกบ็ผลผลติสบูด่ําปทีี่ 2        
1  ปุ๋ยเคมีอัตราแนะนํา (สูตร 15-15-15 = 50 กก./ไร่) 5.8 2.37 4 175 1,299.7 380.7 
2  ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งตามคําแนะนํา 5.9 2.32 7 181.7 1,303 504.7 
3  ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+ พืชคลุมดิน 5.4 2.66 6.3 188.3 1,215.3 357 
4  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+น้ําหมักชีวภาพทุก 15 วัน 5.4 2.25 15 180 680 363.7 
5  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+พืชคลุมดิน+น้ําหมักชีวภาพ 
     ทุก 15 วัน  

5.7 2.17 7.3 168.3 1,215.7 350.3 

6  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+น้ําหมักชีวภาพทุก 30 วัน 5.3 1.81 7.3 173.3 575.7 286.3 
7  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+พืชคลุมดิน+น้ําหมัก 
     ชีวภาพทุก 30 วัน 

5.6 2.17 5.7 173.3 639.7 370.3 

หลังเกบ็ผลผลติสบูด่ําปทีี่ 3 (สิ้นสดุการทดลอง)       
1  ปุ๋ยเคมีอัตราแนะนํา (สูตร 15-15-15 = 50 กก./ไร่) 6.1  7 344.7 1,219 231.3 
2  ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งตามคําแนะนํา 5.5  7 253 864.7 201 
3  ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+ พืชคลุมดิน 5.8  9 286 1,245.3 283.7 
4  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+น้ําหมักชีวภาพทุก 15 วัน 5.8  11.3 209 846 297.7 
5  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+พืชคลุมดิน+น้ําหมักชีวภาพ 
     ทุก 15 วัน  

6.1  14 326.3 1,273.3 321.3 

6  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+น้ําหมักชีวภาพทุก 30 วัน 5.7  8 146.7 748.7 316 
7  ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง+พืชคลุมดิน+น้ําหมัก 
     ชีวภาพทุก 30 วัน 
 

5.8  7.3 227.3 900 167.7 
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สรปุผลการทดลอง 
 
   จากการศึกษาวิจัยการจัดการดินต้ืนปนกรวดเพื่อปลูกสบู่ดํา ซึ่งดําเนินการในพื้นที่โครงการ
ฟ้ืนฟูที่ดินเสื่อมโทรมเขาชะงุ้มอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ตําบลเขาชะงุ้ม อําเภอโพธาราม จังหวัด
ราชบุรี ระหว่างปี พ.ศ. 2552 - 2554  สามารถสรุปผลการทดลองได้  ดังนี้  
 1. วิธีการจัดการดินที่เหมาะสมเพื่อปลูกสบู่ดํา พบว่า การใช้ปุ๋ยหมัก 40 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี 
ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่งตามคําแนะนํา สบู่ดําให้ผลผลิตรวม 3 ปี สูงสุด จํานวน 708.4  กิโลกรัม
ต่อไร่ รองลงมาคือ การใช้ปุ๋ยหมัก 40 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่งตามคําแนะนําร่วมกับ
การปลูกพืชคลุมดินและฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 15 วัน ให้ผลผลิตสบู่ดํา 560.6 กิโลกรัมต่อไร่
มากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่เพียงเดียว ที่ให้ผลผลิตรวม 3 ปี จํานวน 529.7  กิโลกรัม
ต่อไร่  ส่วนการใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนําร่วมกับการปลูกพืชคลุมดิน และการใช้ปุ๋ยหมัก 
ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งตามคําแนะนําร่วมกับการปลูกพืชคลุมดินและฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพทุก 30 วัน ให้
ผลผลิตสบู่ดํารวม 3 ปีน้อยที่สุด โดยให้ผลผลิตประมาณ 437 กิโลกรัมต่อไร ่ 
  2. การเปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน โดยภาพรวมตลอดการทดลอง พบว่าดินมีความอุดมสมบูรณ์
เพิ่มขึ้นจากก่อนการทดลอง กล่าวคือ ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์  ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ปริมาณแคลเซียมและปริมาณแมกนีเซียม มีค่าเพิ่มสูงขึ้นเมื่อเทียบกับก่อน
การทดลอง และความเป็นกรดของดินลดลง เมื่อสิ้นสุดการทดลอง 
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  และวิฑิต วัฒนาวิบูล. 2526. การใช้สมุนไพร เล่ม 2. คณะเภสัชศาสตร์ จุฬาลงกรณ์ 
  มหาวิทยาลัย. กรุงเทพฯ. 
อนุสรณ์ กาญจนภักด์ิ. 2548. น้ํามันสบู่ดํากับเครื่องยนต์ดีเซล. วารสารวิชาการปริทัศน์. ฉบับที่ 2 
 (2548) : 9 -13 
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ตารางผนวกที่  1  ความสูงของสบู่ดําที่อายุต่าง ๆ ปีที่ 1 (เซนติเมตร) 
 

ความสูงที่อาย ุ(เดือน) ตํารับ
ทดลอง 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 90.5 114.5 128.1 b 155.2 157.8 b 181.7 185.0 ab 192.0 ab 
2 93.3 127.5 142.5 ab 160.5 166.0 ab 171.7 179.0 bc 182.3 ab 
3 94.7 122.9 138.9 ab 155.8 161.7 ab 168.5 175.7 bc 188.3 ab 
4 98.0 126.0 147.0 ab 167.0 169.3 ab 177.0 184.3 ab 192.0 ab 
5 98.8 129.7 149.9 a 168.9 173.0 a 182.0 192.0 a 198.7 a 
6 92.0 126.0 153.5 ab 167.7 169.0 ab 172.3 182.0 ab 195.0 ab 
7 98.7 130.7 146.7 ab 161.7 164.3 ab 165.3 168.7 c 171.0 b 

cv % 14.24 8.75 7.75 6.85 4.59 8.48 3.96 7.27 
 

หมายเหตุ  ตํารบัทดลอง 1 ปุ๋ยเคมีอัตราแนะนาํ (ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรมั/ไร)่ 
    ตํารับทดลอง 2 ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึง่ตามคําแนะนํา  
    ตํารับทดลอง 3 ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึง่ตามคําแนะนํา + พืชคลุมดิน 
    ตํารับทดลอง 4 ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึง่ตามคําแนะนํา + ฉีดพ่นน้ําหมกัชีวภาพทกุ 15 วนั 
    ตํารับทดลอง 5 ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึง่ตามคําแนะนํา + พืชคลุมดิน + พ่นน้ําหมักชวีภาพทุก 15 วัน 
    ตํารับทดลอง 6 ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึง่ตามคําแนะนํา + ฉีดพ่นน้ําหมกัชีวภาพทกุ 30 วัน 
    ตํารับทดลอง 7 ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึง่ตามคําแนะนํา + พืชคลุมดิน + พ่นน้ําหมักชวีภาพทุก 30 วัน 
              ตัดแต่งกิง่ที่อายุ 8 เดือน (หลังเกบ็ผลผลิตหมดแล้ว และไม่มีช่อดอกเกิดใหม่) 
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ตารางผนวกที ่ 2  ความสูงของสบู่ดําที่อายุต่าง ๆ ปีที่ 2 (เซนติเมตร) 
 

ความสูงที่อายุ (เดือน) ตํารับ 
ทดลอง 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 141.2 155.1 159.0 172.5 204.0 216.5 222.8 231.5 240.2 242.86 252.4 
2 136.5 153.6 155.4 169.5 200.8 217.0 224.2 224.5 229.2 232.3 247.0 
3 142.5 140.7 146.4 165.2 190.0 214.6 218.9 225.9 225.9 226.5 236.9 
4 140.0 151.7 155.8 168.7 196.5 211.9 214.8 227.2 227.2 228.8 233.4 
5 140.8 150.5 152.9 164.7 195.7 221.2 233.6 239.2 233.7 239.2 254.6 
6 136.8 153.1 153.5 168.7 187.5 207.1 214.1 225.8 225.8 231.2 231.3 
7 133.8 148.4 151.7 160.2 190.7 205.3 209.0 217.8 224.3 228.7 241.0 

cv % 6.96 7.01 5.72 5.23 7.22 8.36 7.15 10.32 10.89 9.82 9.73 
 

หมายเหตุ  ตัดแต่งกิง่ที่ความสูง 120 เซนติเมตร และเริ่มวัดความสูงหลังการตัดแต่งกิ่งในปีที ่1 ไปแล้ว 3 เดือน 
     ตํารับทดลอง 1 ปุ๋ยเคมีอัตราแนะนํา (ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร)่ 
    ตํารับทดลอง 2 ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึง่ตามคําแนะนํา  
    ตํารับทดลอง 3 ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึง่ตามคําแนะนํา + พืชคลุมดิน 
    ตาํรับทดลอง 4 ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึง่ตามคําแนะนํา + ฉีดพ่นน้ําหมกัชีวภาพทกุ 15 วัน 
    ตํารับทดลอง 5 ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึง่ตามคําแนะนํา + พืชคลุมดิน + พ่นน้ําหมักชวีภาพทุก 15 วัน 
    ตํารับทดลอง 6 ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึง่ตามคําแนะนํา + ฉีดพ่นน้ําหมกัชีวภาพทกุ 30 วัน 
    ตํารับทดลอง 7 ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึง่ตามคําแนะนํา + พืชคลุมดิน + พ่นน้ําหมักชวีภาพทุก 30 วัน 
              ปีที ่2 ตัดแต่งกิง่ทีอ่ายุ 13 เดือน (หลังเก็บผลผลิตหมดแล้ว และไม่มีช่อดอกเกิดใหม่) 
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ตารางผนวกที ่ 3  ความสูงของสบู่ดําที่อายุต่าง ๆ ปีที่ 3 (เซนติเมตร) 
 

ความสูงที่อายุ (เดือน) ตํารับ 
ทดลอง 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 145.2 b 166.5 189.8 212.0 230.7 233.0 234.1 235.0 240.7 251.7 255.3 
2 152.2 a 165.0 177.5 194.8 208.7 211.0 212.2 217.0 231.7 240.7 243.8 
3 143.2bc 165.5 182.3 204.1 220.0 225.4 226.3 230.0 236.7 238.3 245.5 
4 136.3 d 157.3 178.8 196.3 208.3 212.7 213.8 215.3 229.3 232.7 237.7 
5 143.2bc 166.7 186.3 208.6 227.7 228.0 231.0 235.0 249.0 257.0 259.8 
6 145.0 b 163.0 181.7 201.6 220.0 221.6 222.7 224.3 225.0 227.0 232.3 
7 137.8cd 162.0 174.2 196.1 203.3 206.0 215.0 218.1 223.3 227.0 230.7 

cv % 2.65 5.71 7.17 8.38 9.97 7.77 8.04 12.72 13.56 11.06 16.19 
 

หมายเหตุ  ตัดแต่งกิง่ที่ความสูง 120 เซนติเมตร และเริ่มวัดความสูงหลังการตัดแต่งกิ่งในปีที ่2 ไปแล้ว 3 เดือน 
     ตํารับทดลอง 1 ปุ๋ยเคมีอัตราแนะนํา (ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร)่ 
    ตํารับทดลอง 2 ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึง่ตามคําแนะนํา  
    ตํารับทดลอง 3 ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึง่ตามคําแนะนํา + พืชคลุมดิน 
    ตาํรับทดลอง 4 ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึง่ตามคําแนะนํา + ฉีดพ่นน้ําหมกัชีวภาพทกุ 15 วัน 
    ตํารับทดลอง 5 ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึง่ตามคําแนะนํา + พืชคลุมดิน + พ่นน้ําหมักชวีภาพทุก 15 วัน 
    ตํารับทดลอง 6 ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึง่ตามคําแนะนํา + ฉีดพ่นน้ําหมกัชีวภาพทกุ 30 วัน 
    ตํารับทดลอง 7 ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยเคมีอัตราครึง่ตามคําแนะนํา + พืชคลุมดิน + พ่นน้ําหมักชวีภาพทุก 30 วัน 
              เก็บผลผลิตหมดที่อายุ 13 เดือน   
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ตารางผนวกที ่4  ปริมาณน้าํฝนจังหวดัราชบุรี ปี พ.ศ. 2552-2554 
 

ปริมาณน้ําฝน(มิลลิเมตร) เดือน 
ปี 2552 ปี 2553 ปี 2554 

มกราคม 0 2 4.1 
กุมภาพันธ์ 0 0.1 4.1 
มีนาคม 99.7 21.3 50.2 
เมษายน 34.6 13.3 52.7 
พฤษภาคม 141.8 71 134.4 
มิถุนายน 109.5 147.2 37.5 
กรกฎาคม 171 250.8 141.1 
สิงหาคม 107 185.2 99.5 
กันยายน 161.5 196.7 110.6 
ตุลาคม 242.4 291.6 267.4 
พฤศจิกายน 22.2 1.8 0 
ธันวาคม 0 24 8.4 

รวม 1,089.9 1,205.0 910.0 
 

         ที่มา :  กรมอุตุนิยมวิทยา, 2555 
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ภาคผนวก 
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แบบ วจ.3 
แบบฟอร์มรายงานผลการวจิัยฉบบัสมบรูณ ์

 

ชื่อโครงการวิจัย       การจัดการดินต้ืนปนกรวดเพื่อปลูกสบู่ดํา 
    Shallow soils management for Physic  nut   
ทะเบียนวิจัย           52  54  04  12  030000  010  106  01  11 
ผูด้ําเนนิการ        นางอโนชา   เทพสุภรณ์กุล  
ผู้ร่วมดําเนนิการ  นายโสฬส  แซล่ิ้ม     
   นายเกษมสุข   ศรีแย้ม 
    นางสาวกมลาภา  วัฒนประพัฒน์   
เริ่มต้น  เดือนตุลาคม 2551  สิน้สดุ  เดือนกันยายน  2554 
 

สถานทีด่าํเนนิการ   กลุ่มชดุดนิที ่ ชุดดนิ ชนดิพชื 
โครงการฟื้นฟูที่ดินเสื่อมโทรมเขาชะงุ้ม 
อันเนื่องมาจากพระราชดําริ  
อําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี 
 

48 ท่ายาง สบู่ดํา 

 
                                                 ค่าใช้จา่ยในการดาํเนินการทัง้สิน้ 
 
     ปีงบประมาณ          ค่าจ้าง ค่าตอบแทนใช้สอยวสัด ุ           รวม 
           2552 -             100,000          100,000 
           2553 -             100,000          100,000 
           2554 -              90,000            90,000 
            รวม -              290,000          290,000 
 

แหลง่งบประมาณที่ใช้     กรมพัฒนาที่ดิน 
พร้อมนี้ได้แนบรายละเอียดตามแบบฟอร์มทีกํ่าหนดมาด้วยแล้ว 
                                                                            
 
                                          ลงชื่อ……………………………………….. 
                                                                  (นางอโนชา   เทพสุภรณ์กุล) 
                                                                      ผู้รับผิดชอบโครงการ 
 
 
                                                  ลงชื่อ.................................................       
                                                                  (..................................................) 
                                                 ประธานคณะกรรมการกลั่นกรองผลงานวิชาการของหน่วยงานต้นสังกัด 
                                                                วันที่.............เดือน.....................พ.ศ. 2555 
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