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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาอัตราการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยคอกเพื่อปลูกกะหล่ําปลีในพื้นที่อาศัยน้ําฝนโครงการหลวงหนอง
หอย ดําเนินการในพื้นที่โครงการหลวงหนองหอย ตําบลแม่แรม อําเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ ในปี 2554 มี
วัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน และศึกษาวิธีการจัดการดินบนพื้นที่สูงที่เหมาะสมสําหรับ
การปลูกผักและการยอมรับของเกษตรกร รวมทั้งศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โดยวางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete Block Design ประกอบด้วย 6 วิธีการทดลอง จํานวน 4 ซ้ํา คือ ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี ใส่
ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว ใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนร่วมกับ
ปุ๋ยคอกมูลไก่ และการฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ผลการทดลองพบว่า ไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติระหว่างสมบัติทางเคมีของดินก่อนและหลังการทดลอง โดยค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินเพิ่มขึ้นและอยู่
ในระดับเป็นกลาง ปริมาณอินทรียวัตถุลดลงแต่อยู่ในระดับค่อนข้างสูง ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ใน
วิธีการมีการใช้ปุ๋ยเคมีส่วนใหญ่เพิ่มขึ้นอยู่ในระดับสูงมาก ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ลดลงแต่อยู่ใน
ระดับสูงมาก ปริมาณแคลเซียม และ แมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์เพิ่มขึ้นระดับปานกลาง และการใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 
51-24-32 กิโลกรัมต่อไร่ของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ให้ผลผลิตกะหล่ําปลี
สูงสุด 14,850 กิโลกรัมต่อไร่ แต่การใช้น้ําหมักชีวภาพจากซุปเปอร์พด2.อัตรา 2.5 ลิตรต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูล
ไก่ ให้ผลผลิต 13,712 กิโลกรัมต่อไร่ และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุดเป็นเงิน 18,221 บาทต่อไร่ เกษตรกรมี
ความพึงพอใจร้อยละ 100 ในวิธีการใส่ปุ๋ยเคมีลดลงคร่ึงหนึ่งของอัตรา 51-24-32 กิโลกรัมของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียม ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ 

 
 
 
 
 
 

Abstract 



 
 The study on rate of chemical fertilizer combination with animal manure for cabbage 
(Brassica oleraceae) Production was conducted on the highland Rainfed area of Nong Hoi 
Royal Project, Development Center in Chiang mai province in 2011. The purpose were to 
investigate of soil chemical changes, appropriate soil management for vegetable cultivation on 
the highland, acceptable method of farmer and economic returns. The experiment composed 
of 6 treatments 4 replication in randomized complete block design: 1) No fertilizer application. 
2) 51-24-32 kg per rai of nitrogen, phosphorus and potassium with chicken manure. 3) Only 
chemical fertilizer application. 4) Half of 51-24-32 kg. per rai of nitrogen, phosphorus and 
potassium with chicken manure. 5) Nitrogen fertilizer application with chicken manure and 6) 
bioextract from microbial activated super LDD.2 with chicken manure application. The result 
showed that all treatment was not significantly different in chemical soil properties changes, 
soil pH increased and they were neutral, organic matter decreased and the level was high. 
Furthermore, available phosphorus and potassium were still very high, available calcium and 
magnesium were medium. The maximum yield of Cabbage was 14,580 kg. per rai when 
applied 51-24-32 kg. per rai of nitrogen, phosphorus and potassium with chicken manure but 
using 2.5 liter per rai of bioextract from microbial activated supper LDD.2 with chicken manure 
got 18,221 baht per rai of the maximum returns and 13,712 kg. per rai of yield. However, 
farmers satisfied and accepted the sound half of 51-24-32 kg. per rai of nitrogen, phosphorus 
and potassium with chicken manure using to handle.  



หลักการและเหตุผล 
 
 การใช้ประโยชน์ที่ดินของเกษตรกรชุมชนบนพื้นที่สูง ส่วนมากเพื่อการผลิตพืชผักโดยอาศัยน้ําฝนเป็น
ส่วนใหญ่ ดังนั้นการผลิตพืชผักจึงเป็นอาชีพหลักของเกษตรกรชุมชนบนพื้นที่สูง และจากการผลิตพืชผักที่
ต่อเนื่องและติดต่อกันเป็นระยะเวลาที่ยาวนาน เกษตรกรมีการใช้ปุ๋ยเคมีในอัตราสูง เพื่อให้ได้ผลผลิตตามท่ี
ต้องการ จึงส่งผลให้ปุ๋ยเคมีเกิดการตกค้างหรือสะสมขึ้นภายในดิน โดยพงษ์สันต์ิ และคณะ (2553) ได้ทําการศึกษา
สภาวะธาตุอาหารพืชในพื้นที่เกษตรกรรมโครงการหลวงในระหว่างปี 2552 - 2553 พบว่าดินในแปลงเกษตรกรมี
ความอุดมสมบูรณ์ปานกลางถึงสูงมากคือ มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงถึงสูงมาก ปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
และแมงกานีสสูงถึงสูงมากเกินพอ ปริมาณแมกนีเซียมและแคลเซียมตํ่าถึงสูง จากการใช้ปุ๋ยเคมีในอัตราที่สูง 
นอกจากนี้ผลการวิเคราะห์ข้อมูลตัวอย่างดินในพื้นที่โครงการหลวงหนองหอย ยังพบว่าดินมีระดับเป็นกรดรุนแรง
มากถึงปานกลาง มีปริมาณอินทรียวัตถุเพียงพออยู่ในระดับปานกลางถึงสูงมาก ปริมาณฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชสูงถึงสูงมาก แคลเซียมและแมกนีเซียมอยู่ในระดับตํ่าถึงสูงมาก (ชูจิตต์, 
2552) จากการสํารวจสภาวะชนบทอย่างเร่งด่วน (Rapid Rural Appraisal, RRA) พบว่าเกษตรกรมีการใช้ปุ๋ย
มาก แต่ไม่ได้รับผลผลิตมากขึ้นเหมือนในตอนแรกๆที่ปลูกผัก จึงได้มีการศึกษาอัตราการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับการใช้
ปุ๋ยคอกเพื่อการปลูกผัก เพื่อให้มีการใช้ปุ๋ยเคมีในอัตราที่เหมาะสมในพื้นที่สูง โดยโครงการนี้เป็นโครงการย่อยอยู่
ภายใต้ชุดโครงการวิจัยเรื่องการฟื้นฟูดินพื้นที่ปลูกผักแบบมีส่วนร่วมของเกษตรกรในพื้นที่โครงการหลวงหนอง
หอย อําเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ ได้รับงบประมาณสนับสนุนจากมูลนิธิโครงการหลวง ซึ่งใช้การมีส่วนร่วมของ
เกษตรกรในการวิเคราะห์ปัญหา หาแนวทางแก้ไข มีการทําแปลงวิจัยก่ึงสาธิต และให้เกษตรกรประเมินผล
วิธีการที่เหมาะสมกับตนเอง เพื่อนําไปทดสอบในพื้นที่ของตนเองก่อนนําไปปฏิบัติ 
 
 

วัตถุประสงค ์
 

1. เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน 
2. เพื่อศึกษาวิธีการจัดการดินที่เหมาะสมสําหรับการปลูกผักบนพื้นที่สูง และการยอมรับของเกษตรกร 

 3. เพื่อศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การตรวจเอกสาร 
 



สภาพพื้นทีป่ลูก 
  

ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองหอย เป็นศูนย์หนึ่งในมูลนิธิโครงการหลวง ต้ังอยู่ที่บ้านหนองหอยเก่า 
หมู่ที่ 7 ตําบลแม่แรม อําเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ ก่อต้ังเมื่อ พ.ศ. 2527 พ้ืนที่ส่วนใหญ่อยู่ในชั้นคุณภาพลุ่มน้ํา
ช้ัน 1A เป็นแหล่งกําเนิดต้นน้ําลําธาร โดยในอดีตชาวเขาได้ทําลายป่าเพื่อเปิดพ้ืนที่ทํากิน ปลูกฝิ่น และทําไร่เลื่อน
ลอย จึงได้จัดต้ังเป็นศูนย์พัฒนาโครงการหลวงขึ้น เพื่อส่งเสริมและพัฒนาอาชีพด้านการเกษตรทดแทนการปลูก
ฝิ่นและทําไร่เลื่อนลอย ลักษณะพื้นที่ส่วนใหญ่เป็นภูเขาสูง สูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 500 -1,200 เมตร 
และจากสถิติภูมิอากาศศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองหอย เฉลี่ยต้ังแต่ปี พ.ศ. 2537 – 2543 พบว่ามีอุณหภูมิ
สูงสุดเฉลี่ย 32.6 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตํ่าสุดเฉลี่ย 17.0 องศาเซลเซียส ปริมาณน้ําฝนรวม 1,416.8 มิลลิเมตร 
ปริมาณความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ยตลอดปี 86 เปอร์เซ็นต์ มีหมู่บ้านในความรับผิดชอบ 6 หมู่บ้าน เป็นชาวพื้นเมือง 
และชาวเขาเผ่าต่าง ๆ ได้แก่ ม้ง และ ลีซอ โดยศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองหอย มีหน้าที่สนับสนุนงานวิจัย
ทดสอบพืชผักเมืองหนาวชนิดใหม่ ๆ เพื่อทดสอบผลิตพืชผักที่มีศักยภาพและนําไปส่งเสริมการปลูกให้กับ
เกษตรกรบนพื้นที่สูง ผักเมืองหนาวที่ได้รับการส่งเสริม เช่น ผักกาดหอมห่อ ผักกาดหางหงษ์ ผักกาดขาวปลี 
กะหล่ําปลี ปวยเหล็ง เบบ้ีแครอท มะเขือเทศ เป็นต้น นอกจากนี้ทางศูนย์ฯ ยังได้ส่งเสริมการปลูกไม้ผล เช่น 
องุ่น อะโวคาโด พลับ พลัม สตรอเบอรี่ มัลเบอรี่ ราส์พเบอรี่ เสาวรสรับประทานสด สาลี่ บ๊วย ท้อ ฯลฯ 
(สถาบันวิจัยและพัฒนาพื้นที่สูง, 2550) โดย ปรารถนา (2547) ได้ศึกษาสภาพเศรษฐกิจและสังคมของครัวเรือน
ในพื้นที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองหอย ปีการผลิต 2544/45 พบว่าครัวเรือนบ้านหนองหอยเก่ามีรายได้
สุทธิมากท่ีสุดเท่ากับ 168,248.44 บาทต่อครัวเรือน ซึ่งเป็นรายได้ที่มาจากการผลิตพืชผัก นอกจากนี้ยังพบว่า
การปลูกพืชผักในเขตน้ําฝนโดยเฉพาะกะหล่ําปลีซึ่งให้ผลผลิตเท่ากับ 3,771.65 กิโลกรัมต่อไร่ และจากรายงาน
การสํารวจจําแนกและวางแผนการใช้ที่ดินของศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองหอยโดยกรมพัฒนาที่ดินร่วมกับ
มูลนิธิโครงการหลวง พบว่าสภาพพื้นที่ส่วนใหญ่เป็นหินแกรนิต และหินพาราไนส์ ซึ่งหินแกรนิตบางบริเวณมีเนื้อ
ดอก (granite porphyry) ซึ่งเป็นหินที่มีอิทธิพลต่อการเกิดของดิน และพบว่ามีดินอยู่ 4 อันดับ ได้แก่ 
Inceptisols Mollisols Alfisols และ Ultisols ซึ่งจําแนกออกเป็น 6 อันดับย่อย 8 กลุ่มหลัก 10 กลุ่มย่อย 10 
พวกดิน และ 11 ชุดดิน ซึ่งประกอบด้วย ดินหนองหอย 1 (Nong Hoi 1 : NH 1) ถึงดินหนองหอย 11 (Nong 
Hoi 11 : NH 11) (กรมพัฒนาที่ดิน และ มูลนิธิโครงการหลวง, 2545) 

ชุดดินหนองหอย10 เป็นดินลึกมากที่เกิดจากการผุพังสลายตัวของหินแกรนิต และพาราไนส์ สภาพพื้นที่
มีความลาดชันเล็กน้อยถึงสูงชันที่สุดคือ มีค่าความลาดชันต้ังแต่ 5 เปอร์เซ็นต์ ถึงสูงชันกว่า 75 เปอร์เซ็นต์ ดินมี
การระบายน้ําดี น้ําซึมผ่านได้เร็วปานกลาง การอุ้มน้ําได้ดีปานกลาง ดินบนหนาประมาณ 10-15 เซนติเมตร สี
น้ําตาลเข้มถึงสีน้ําตาลปนแดงเข้ม เนื้อดินเป็นดินร่วนปนดินเหนียว ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ประมาณ 
5.0-6.0 ดินล่างเป็นดินเหนียว สีแดง ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ประมาณ 4.5-5.5 บางบริเวณมีก้อนหินและหิน
โผล่กระจัดกระจายบนผิวดิน (กรมพัฒนาที่ดิน และ มูลนิธิโครงการหลวง, 2545) นอกจากนี้ยังพบว่า ผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลตัวอย่างดินในพื้นที่โครงการหลวงหนองหอย ดินมีสภาพเป็นกรดรุนแรงมากถึงปานกลางคือมีค่า
ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) อยู่ระหว่าง 4.3-6.8 มีอินทรียวัตถุอยู่ระหว่าง 1.21-14.20 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งอยู่ในระดับ
ตํ่าถึงสูงมาก ปริมาณฟอสฟอรัส และปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินอยู่ระหว่าง 4-1,500 และ 82-
1,155 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่ในระดับตํ่าถึงสูงมากในส่วนของฟอสฟอรัส และอยู่ในระดับปานกลางถึงสูงใน
ส่วนของโพแทสเซียม ส่วนปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมอยู่ระหว่าง 120-5,111 และ 56-678 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ซึ่งอยู่ในระดับตํ่าถึงสูงมาก   (ชูจิตต์, 2552) และจากผลการศึกษาของพงษ์สันต์ิ และคณะ (2553) ได้



ทําการศึกษาสภาวะธาตุอาหารพืชในพื้นที่โครงการหลวง ที่มีการใช้ประโยชน์ที่ดินในการปลูกพืชผัก ไม้ผล ข้าว
นาปรัง ไม้ดอกไม้ประดับ ไม้ยืนต้นใช้สอย พบว่า สถานะความอุดมสมบูรณ์ของดินปานกลางถึงสูง ปริมาณ
อินทรียวัตถุสูงถึงสูงมาก ปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมงกานีสสูงถึงสูงมากเกินพอ ปริมาณแคลเซียม
และแมกนีเซียมตํ่าถึงสูง 
  
การใช้ปุ๋ยในพชืผัก 

 
ปัญหาการใช้ปุ๋ยกับพืชผักของเกษตรกรแตกต่างจากการใช้ปุ๋ยกับพืชอื่น ๆ ไม่ว่าจะเป็นข้าวหรือพืชไร่ 

ทั้งนี้เพราะพืชผักส่วนใหญ่อายุสั้น บางพื้นที่ปลูกติดต่อกันเกือบตลอดทั้งปี โดยมิได้ปลูกพืชชนิดอ่ืน แต่บางพื้นที่
ปลูกหมุนเวียนกับพืชชนิดอ่ืน จึงทําให้การใช้ปุ๋ยในแต่ละพื้นที่แตกต่างกันและบางแห่งก็เป็นไปในลักษณะ
ซับซ้อน การใส่ปุ๋ยน้อยเกินไปไม่เพียงพอกับความต้องการของพืช ทําให้ปริมาณธาตุอาหาร   ในดินที่มีอยู่เดิม
ตามธรรมชาติลดลง เพราะถูกพืชผักดูดไปใช้เพื่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต เป็นเหตุให้ดินเสื่อมความ
อุดมสมบูรณ์ ทั้งนี้เพราะปริมาณธาตุอาหารที่พืชดูดไปจากดินแต่ละครั้งเป็นปริมาณค่อนข้างสูง เช่น การปลูกผัก
ตระกูลกะหล่ํา ในแต่ละฤดูปลูก พืชผักเหล่านี้ดูดธาตุไนโตรเจนจากดิน 9 - 16 กิโลกรัมต่อไร่ ฟอสฟอรัส 1.5 - 2 
กิโลกรัมต่อไร่ และโพแทสเซียม 15 - 25 กิโลกรัมต่อไร่ และเกษตรกรที่ปลูกพืชผักติดต่อกันตลอดปีเพียงอย่างเดียว 
โดยมิได้ปลูกพืชอื่น เกษตรกรจะใช้ปุ๋ยในอัตราสูงต่อเนื่องและติดต่อกันเป็นเวลานานหลายปี ทําให้การสะสมธาตุ
อาหารต่างๆในดินมากขึ้น โดยเฉพาะการสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในดินเพิ่มมากขึ้น กล่าวคือ จากเดิมซึ่งมีธาตุ
ฟอสฟอรัสในดินเพียง 4 ส่วนในล้าน หลังจากปลูกผักติดต่อนานกว่า 5 ปี พบว่ามีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสสะสมใน
ดินเพิ่มขึ้นถึง 539 ส่วนในล้าน การสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในดิน เนื่องมาจากการใส่ปุ๋ยฟอสเฟตมากเกินความ
จําเป็น อาจทําให้เกิดผลกระทบต่อธาตุอาหารเสริมบางธาตุได้อย่างชัดเจนที่สุดคือ ธาตุเหล็ก ซึ่งพบว่าหากดินมี
ธาตุฟอสฟอรัสสะสมมากเกินความจําเป็น ก็อาจทําให้ดินนั้นขาดธาตุเหล็ก นอกจากนี้ในดินที่มีการสะสมธาตุ
ฟอสฟอรัสมากเกินไป    ยังมีผลทําให้ความเป็นประโยชน์ของธาตุทองแดงและธาตุสังกะสีในดินลดลง 
ขณะเดียวกันก็อาจทําให้ความเป็นประโยชน์ของธาตุแมงกานีสเพิ่มขึ้น และมีผลต่อปริมาณของธาตุโบรอนและโม
ลิบดินัมในพืชอีกด้วย (กรมวิชาการเกษตร, 2548) และจากรายงานการวิจัยของปวีณา (2551) ผลการศึกษาสภาพ
ความอุดมสมบูรณ์ของดินและการจัดการปุ๋ยเคมีอย่างเหมาะสมในการปลูกผักบนพื้นที่สูง พบว่าในพื้นที่ที่ใช้ศึกษา
เป็นดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับสูงคือมากกว่า 2.5 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม ที่
สามารถแลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดับสูงมากคือ มากกว่า 100 และ 300 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ ซึ่งพบว่าอัตรา
การใส่ปุ๋ยในการปลูกผักของเกษตรกรที่อยู่ภายใต้การรับผิดชอบของศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองหอยสําหรับ
การปลูกผักกาดหอมห่อใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 13-13-21 และ 16-20-0 อัตราการใช้คือ 144 192 และ 48 
กิโลกรัมต่อไร่ วิธีการใส่ปุ๋ยคือ 1 กํามือ (40 กรัม) ต่อ 3 ต้น และอัตราการใส่ปุ๋ยในการปลูกผักกาดหอมห่อของ
ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองหอยใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 15-15-15 และ 13-13-21 อัตราการใช้คือ 192 192 
และ 192 กิโลกรัมต่อไร่ วิธีการใส่ปุ๋ยคือ 1 กํามือ (40 กรัม) ต่อ 3 ต้น จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าการใส่ปุ๋ย
ตามผลวิเคราะห์ดินและพืช ให้ปริมาณผลผลิตผักหลังตัดแต่งและปริมาณคลอโรฟิลล์ที่สกัดได้ ไม่แตกต่างทางสถิติ
จากวิธีการใส่ปุ๋ยในการปลูกผักของเกษตรกรที่อยู่ภายใต้ของศูนย์ฯ และการปลูกผักของศูนย์โครงการหวงหนองหอย 
และไม่แตกต่างทางสถิติจากการใส่ปุ๋ยที่มีการลดการใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัส และ หรือ ปุ๋ยโพแทสเซียม นอกจากนี้ยังพบว่า 
ปริมาณความเข้มข้นของธาตุอาหารพืชในผลผลิตเศษผักซึ่งบ่งชี้ถึงสภาวะธาตุอาหารในต้นพืชส่วนใหญ่ก็ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อมีการใส่ปุ๋ยในอัตราที่แตกต่างกัน โดยปริมาณความเข้มข้นของธาตุอาหารหลักที่วิเคราะห์ได้



ในผลผลิตพืชจากการใส่ปุ๋ยทุกอัตรามีอยู่ในระดับที่เพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตของพืช ดังนั้นอัตราปุ๋ยที่เหมาะสม
สําหรับการปลูกผักบนพื้นที่สูง ซึ่งมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ได้ และโพแทสเซียมที่สามารถแลกเปลี่ยนได้ใน
ดินอยู่ในระดับสูงถึงสูงมากคือ การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 1.3 - 1.5 เท่าของปริมาณการสะสมไนโตรเจนในผลผลิตผัก
ทั้งหมด โดยไม่ต้องใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเพิ่มเติมลงไปในดิน นอกจากนี้รายงานการวิจัย ผลของการใช้
วัสดุปรับปรุงดินบางชนิดต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติดินบางประการและผลผลิตกะหล่ําปลีหัวใจในระบบเกษตรที่
สูง พบว่าสมบัติทางเคมีดินก่อนการปลูกมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ระดับสูงคืออยู่ระหว่าง 3.52 - 4.15 เปอร์เซ็นต์ 
ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์สูงมากอยู่ระหว่าง 193 – 271 และ 229.77 – 277.90 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ ส่วนปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ระดับปานกลางถึงสูงคืออยู่ระหว่าง 
1,817 – 3,745 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ระดับปานกลางคืออยู่ระหว่าง 196.93 
– 211.53 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และพบว่าสมบัติเคมีดินหลายประการหลังใส่วัสดุปรับปรุงดินไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติรวมทั้งผลผลิตกะหล่ําปลีก็ไม่แตกต่างสถิติเช่นกัน ยกเว้นค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินมีการ
เปลี่ยนแปลงเนื่องจากใส่วัสดุปรับปรุงดินซึ่งสามารถยกระดับค่าความเป็นกรดเป็นด่างให้สูงขึ้นและเหมาะสมกับ
สภาพการปลูกผักซึ่งมีแนวโน้มทําให้ผลผลิตกะหล่ําปลีหัวใจเพิ่มขึ้นโดยเฉพาะน้ําหนักสดส่วนที่บริโภคได้ 
นอกจากนี้ยังพบว่าการจัดการปุ๋ยในพื้นที่โครงการหลวงแสดงให้เห็นถึงการใส่ปุ๋ยปริมาณและหรืออัตราที่สูงมา
ก่อน จนเกิดการตกค้างของปุ๋ยธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมปริมาณมาก ซึ่งไม่จําเป็นต้องใส่ปุ๋ยทั้งสองธาตุนี้
ในการปลูกผัก (ปุญญิศา และคณะ, 2552) 
 
อินทรียวัตถุและปุ๋ยอนิทรีย์ 

 
  อินทรียวัตถุในดินมีความสําคัญอย่างยิ่งในแง่ของการควบคุม หรือมีอิทธิพลต่อสมบัติของดินทั้งสมบัติ

ทางกายภาพและเคมีของดิน เนื่องจากอินทรียวัตถุที่ได้จากการสลายตัวของซากพืช ซากสัตว์มีธาตุอาหารหลักและ
ธาตุอาหารรองค่อนข้างครบถ้วนที่พืชจะใช้ในการเจริญเติบโตรวมถึงธาตุอาหารที่พืชต้องการในปริมาณน้อยที่สําคัญ 
เช่น เหล็ก ทองแดง สังกะสี โมลิบดินั่ม และอื่น ๆ ถึงแม้ธาตุอาหารจะมีปริมาณไม่มากเมื่อเปรียบเทียบกับปุ๋ยเคมี แต่
ธาตุอาหารเหล่านี้ค่อย ๆ ปลดปล่อยให้เป็นประโยชน์ต่อพืชระยะยาว (กรมพัฒนาที่ดิน, 2551) ปุ๋ยที่ใช้เพิ่ม
อินทรียวัตถุให้แก่ดิน เช่น ปุ๋ยคอก ซึ่งเป็นปุ๋ยอินทรีย์ที่มีประโยชน์หลายด้านได้แก่ ปรับปรุงสมบัติทางกายภาพ
ของดินทําให้ดินร่วนซุย การระบายอากาศ และการอุ้มน้ําของดินดีขึ้น เป็นแหล่งธาตุอาหารพืชทั้งธาตุอาหาร
หลัก ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ ดูดยึดและเป็นแหล่งกักเก็บธาตุอาหารในดินไม่ให้ถูกชะล้างสูญเสียไปได้ง่าย 
และปลดปล่อยออกมาให้พืชใช้ประโยชน์ทีละน้อยตลอดฤดูกาลเพิ่มความต้านทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเป็น
กรดเป็นด่างของดิน และเพิ่มแหล่งอาหารของจุลินทรีย์ดินทําให้ปริมาณ และกิจกรรมจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์
ในดินเพิ่มขึ้น (กรมพัฒนาที่ดิน, 2550) ปุ๋ยคอกแต่ละชนิดมีปริมาณธาตุอาหารแตกต่างกัน มูลสัตว์ปีกโดยเฉพาะ
มูลไก่จะมีปริมาณธาตุไนโตรเจนสูงกว่ามูลสัตว์ชนิดอ่ืน ๆ และจากการศึกษาการปลดปล่อยไนโตรเจนของปุ๋ย
คอกชนิดต่าง ๆ พบว่าปุ๋ยคอกมูลไก่ปลดปล่อยไนโตรเจนออกมาปริมาณสูงกว่ามูลสัตว์ชนิดอ่ืน (กรมพัฒนาที่ดิน, 
2551) งานวิจัยของ Paudel (2004) ได้ศึกษาการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ เช่น ปุ๋ยมูลวัว อัตรา 4,500 กิโลกรัม
ต่อไร่ ปุ๋ยมูลไก่ อัตรา 4,700 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยมูลเป็ด อัตรา 5,800 กิโลกรัมต่อไร่ โดยใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 
15-15-15 อัตรา 52 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยเคมีสูตร 21-0-0 อัตรา 27 กิโลกรัมต่อไร่ โดยนํามาใช้ร่วมกันระหว่าง
ปุ๋ยอินทรีย์กับปุ๋ยเคมี อัตรา 1 ต่อ 1 ในการปลูกผักกาดหอม พบว่า การใช้ปุ๋ยมูลไก่ร่วมกับปุ๋ยเคมี ให้น้ําหนักสด
ผักกาดหอม สูงที่สุดคือ 338.6 กรัมต่อต้น ซึ่งแตกต่างจากการใช้ปุ๋ยอ่ืน ๆ อย่างมีนัยสําคัญยิ่ง  



 
น้ําหมักชีวภาพ  
 

น้ําหมักชีวภาพ เป็นน้ําหมักที่อยู่ในรูปของเหลวที่ได้จากการหมักวัสดุอินทรีย์ เช่น พืช สัตว์ ที่มีลักษณะ
สดหรืออวบน้ํา กากนํ้าตาลและน้ํา โดยอาศัยกิจกรรมของจุลินทรีย์ในสภาพที่ไม่ต้องการอากาศช่วยย่อยสลายวัสดุ
อินทรีย์ น้ําหมักชีวภาพจะมีธาตุอาหารพืชมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับวัสดุที่นํามาใช้หมัก (กรมพัฒนาที่ดิน, 2553 ก) พบว่า
น้ําหมักชีวภาพมีฮอร์โมนพืชกลุ่มออกซิน (auxin) จิบเบอเรลลิน (gibberellins) และไซโตไคนิน (cytokinins) โดยเฉพาะ 
กลุ่มของออกซิน (auxin) ทําให้เกิดการขยายตัวของเซลล์ (cell enlargement) เช่น ทําให้เกิดการขยายตัวของใบ 
และทําให้เกิดการแบ่งเซลล์ในบางกรณี เช่น กระตุ้นการแบ่งเซลล์ของ   แคมเบียมและกระตุ้นให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงทางคุณภาพ เช่น กระตุ้นให้เกิดท่อน้ําและท่ออาหาร ส่วน      จิบเบอเรลลิน (gibberellins) มี
คุณสมบัติพิเศษสมารถกระตุ้นการเจริญเติบโตของพืชโดยทําให้เกิดการยืดตัวของเซลล์ และไซโตไคนิน ที่มี
คุณสมบัติในการกระตุ้นการเจริญเติบโตและการเปลี่ยนแปลงของเซลล์พืช (กรมพัฒนาที่ดิน, 2553 ก) ซึ่งอัตรา
และวิธีการใช้สําหรับ สําหรับพืชผัก และไม้ดอกเจือจาง อัตราส่วน 1 ต่อ 1,000 (น้ําหมักชีวภาพ 1 ลิตร เจือจางด้วย
น้ํา 1,000 ลิตร ต่อพื้นที่ 10 ไร่) โดยฉีดพ่นหรือรดลงดินทุก 10 วัน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2547 ข) นอกจากนี้กรมพัฒนา
ที่ดินได้ศึกษาวิจัยการคัดเลือกเชื้อจุลินทรีย์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตน้ําหมักชีวภาพ เรียกว่า สารเร่ง พด. 2 
และเพื่อตอบสนองความต้องการของเกษตรกรในการผลิตน้ําหมักชีวภาพจากวัสดุได้หลากหลายและเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการละลายธาตุอาหาร เช่น ฟอสฟอรัส แคลเซียม จากวัสดุหมักที่เป็นก้างหรือ กระดูก เปลือกหอย 
เศษกุ้ง เป็นต้น จึงได้มีการพัฒนาสารเร่งจุลินทรีย์เรียกว่า สารเร่งซุปเปอร์ พด. 2 ซึ่งเป็นเชื้อจุลินทรีย์ที่มีคุณสมบัติ
ในการย่อยสลายวัสดุการเกษตรในลักษณะสดอวบน้ํา หรือมีความช้ืนสูง เพื่อผลิตน้ําหมักชีวภาพ โดยดําเนิน
กิจกรรมทั้งในสภาพที่ไม่มีออกซิเจนและมีออกซิเจน ประกอบด้วยจุลินทรีย์ 5 สายพันธ์ุ ๆได้แก่ ยีสต์ผลิต
แอลกอฮอล์ และกรดอินทรีย์ Pichia sp แบคทีเรียผลิตกรดแลคติก Lactobacillus sp. แบคทีเรียย่อยสลาย
โปรตีน Bacillus sp. แบคทีเรียย่อยสลายไขมัน Bacillus sp. และแบคทีเรียละลายอนินทรีย์ฟอสฟอรัส 
Burkholderia sp. (กรมพัฒนาที่ดิน, 2551)  

 
สารเร่งซุปเปอร์ พด. 2 เป็นผลิตภัณฑ์จุลลินทรีย์ของกรมพัฒนาที่ดินที่มีการเผยแพร่และส่งเสริมสําหรับ

ใช้ในการผลิตน้ําหมักชีวภาพ โดยสารเร่งซุปเปอร์ พด. 2 จัดอยู่ในกลุ่มจุลินทรีย์ที่สามารถปรับปรุงบํารุงดิน เพิ่มธาตุ
อาหาร และฮอร์โมนพืช และสารเร่งซุปเปอร์ พด. 2 เป็นกลุ่มจุลินทรีย์ที่มีคุณสมบัติพิเศษคือ เพิ่มประสิทธิภาพใน
การย่อยโปรตีน ไขมัน ช่วยลดกลิ่นเหม็นระหว่างการหมัก และเพิ่มการละลายธาตุอาหารในการหมักเปลือกไข่ 
ก้างปลา และกระดูกสัตว์ในเวลาสั้น และได้คุณภาพ ซึ่งเจริญได้ดีในสภาพเป็นกรด (กรมพัฒนาที่ดิน, 2553 ก)
  
 จากการศึกษาผลของการใช้น้ําหมักชีวภาพต่อการเจริญเติบโตต้นถั่วเขียว โดยผลของการศึกษา พบว่า
น้ําหมักชีวภาพ มีผลทําให้การเจริญเติบโตของต้นถั่วเขียวและให้ผลผลิตเร็วกว่าภาวะปกติ กล่าวคือ น้ําหมัก
ชีวภาพที่ได้จากการศึกษา สามารถช่วยเร่งการผลิตของถั่วเขียวได้เร็วขึ้น โดยเมื่อเปรียบเทียบการ 
ใช้น้ําหมักชีวภาพกับการไม่ใช้น้ําหมักชีวภาพ โดยเห็นได้ว่าการใช้น้ําหมักชีวภาพสามารถเร่งผลผลิตของถั่วเขียว
ได้เร็วขึ้นประมาณ 1-2 สัปดาห์ โดยผลผลิตที่ได้นั้นไม่มีความแตกต่างทางสถิติ นอกจากนั้นพื้นที่ของใบของถั่ว
เขียวจะมากขึ้นเมื่อใช้น้ําหมักชีวภาพ แสดงว่าน้ําหมักชีวภาพสูตร มะละกอ กากมะพร้าว และ น้ํา อัตราส่วน 3 
ต่อ 3 ต่อ 1 สามารถ เร่งการเจริญเติบโตของพืชที่ใช้ใบเป็นประโยชน์ได้ เช่น คะน้า กวางตุ้ง และกะหล่ําปลี (ศิริ



รัตน์, 2554) และจากการศึกษาผลของน้ําสกัดชีวภาพจากพืชและจากปลา เมื่อใช้โดยลําพังและใช้ร่วมกับ
สารละลายธาตุอาหารพืชและร่วมกับ ปุ๋ยไนโตรเจน ปุ๋ยฟอสฟอรัส และปุ๋ยโพแทสเซียม พบว่าน้ําสกัดชีวภาพไม่
มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช แต่หากพืชได้รับธาตุอาหารครบถ้วนและเพียงพอทุกธาตุที่พืชต้องการแล้ว น้ํา
สกัดชีวภาพสามารถช่วยทําให้พืชเจริญเติบโตได้มากขึ้น 3 เท่า คือเมื่อใช้น้ําหมักชีวภาพอย่างเดียวทําให้น้ําหนัก
แห้งของผักกวางตุ้งเท่ากับ 1.7 กรัมต่อกระถาง และเมื่อใช้น้ําหมักชีวภาพร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจน ปุ๋ยฟอสฟอรัส 
และปุ๋ยโพแทสเซียม ทําให้น้ําหนักแห้งของผักกวางตุ้งเท่ากับ 3.4 กรัมต่อกระถาง ซึ่งผลการทดลองนี้ช้ีแนะว่า 
หากพืชที่ปลูกในดินได้รับปุ๋ยทางดิน (ธาตุหลัก ธาตุรอง และธาตุเสริม) ไม่ครบถ้วนและเพียงพอ การให้น้ําสกัด
ชีวภาพจะไม่ทําให้ผลผลิตเพิ่มขึ้น นอกจากนั้นยังพบว่าการให้น้ําสกัดชีวภาพมากเกินไปให้ผลผลิตพืชตํ่ากว่าให้
ในอัตราที่พอดี  (สุรชัย, 2546)  
 
กะหล่ําปลรีูปหัวใจ (Pointed Cabbage)  
 

ช่ือวิทยาศาสตร์ Brassica oleraceae var. capitata ซึ่งอยู่ในวงศ์ Brassicaceae (Cruciferae) เป็น
พืชข้ามฤดู แต่นิยมปลูกฤดูเดียว มีถิ่นกําเนิดแถบเมดิเตอร์เรเนียนของทวีปยุโรปจนถึงประเทศอังกฤษ ลักษณะ
ลําต้นที่เรียกว่า Core มีขนาดสั้นมาก ใบเดี่ยวเรียงตัวห่อ ซ้อน ๆ กันหลายชั้น เกาะกันแน่นเป็นรูปโคนควํ่า หรือ
รูปหัวใจ ความแน่นของหัวขึ้นอยู่กับการจัดเรียงตัวของใบ ใบหนากรอบ ใบนอกมีสีเขียว ส่วนใบด้านในมีสีเขียว
อ่อนกว่าหรือขาว ให้ผลผลิตดีในช่วงฤดูหนาว 
 สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม กะหล่ําปลีเป็นพืชเขตหนาวเจริญเติบโตได้ดีในสภาพอุณหภูมิตํ่า ความช้ืนสูง 
โดยอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตอยู่ระหว่าง 15 - 20 องศาเซลเซียส หากปลูกในสภาพอุณหภูมิตํ่า
กว่า 10 องศาเซลเซียส หรือสูงกว่า 30 องศาเซลเซียส พืชจะชะงักการเจริญเติบโต ปัจจุบันเริ่มมีการพัฒนาสาย
พันธ์ุให้ทนต่ออุณหภูมิสูง 
 ดินที่เหมาะสมต่อการปลูกควรโปร่ง ร่วนซุย การระบายน้ําและอากาศดี มีค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่
ในช่วง 6.0 - 6.5 เนื่องจากกะหล่ําปลีเป็นพืชที่ต้องการความชื้นในดินมาก หากความช้ืนในดินตํ่าจะทําให้ผลผลิต
ลดลงกว่าปกติ 20 - 30 เปอร์เซ็นต์ ระยะที่กะหล่ําปลีต้องการน้ํามากที่สุดได้แก่ระยะเริ่มห่อปลีและระยะการ
เจริญเติบโตเต็มที่ 
  
 

การปฏิบัติดูแลรักษา 
 

 1. การเตรียมกล้า ควรเพาะกล้าในถาดหลุม หรือหยอดเมล็ดโดยตรง อายุกล้าไม่ควรเกิน 25 วัน หาก
ย้ายกล้าช้าจะมีผลต่อการเข้าปลี 
 2. การเตรียมดิน ควรไถดินให้ลึกประมาณ 10 - 15 เซนติเมตร ตากดินทิ้งไว้ 5 - 7 วัน เก็บเศษวัชพืช
ออกให้หมด 
 3. การปลูก ขึ้นแปลงกว้าง 1.0 - 1.2 เมตร สําหรับฤดูฝนควรยกแปลงให้สูงกว่าปกติ 30 - 50 
เซนติเมตร เพื่อการระบายน้ํา ควรรองพื้นก่อนปลูกด้วยปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 30 กรัมต่อ     ตารางเมตร 
ใส่ปุ๋ยหมักและปุ๋ยคอก อัตรา 2 - 4 ตันต่อไร่ (2 กิโลกรัมต่อตารางเมตร) ระยะปลูก 40 X 40 เซนติเมตร และ
ข้อควรระวังหากปลูกในฤดูร้อน ควรให้น้ําสม่ําเสมอหากขาดน้ําจะเข้าปลีหลวม 



 4. การให้น้ํา ควรให้น้ําอย่างสม่ําเสมอตลอดฤดูกาลปลูก ถ้าขาดน้ําจะทําให้พืชชะงักการเจริญเติบโต 
ส่งผลต่อปริมาณและคุณภาพผลผลิต 
 5. การให้ปุ๋ย ประมาณ 5 - 7 วัน ควรมีการปลูกซ่อมกล้าที่ตาย หลังย้ายปลูก 7 - 10 วัน        ใส่
ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 หรือสูตร 46-0-0 อัตรา 20 - 25 กรัมต่อตารางเมตร หลังจากนั้น 7 - 10 วัน   ใส่ปุ๋ยครั้ง
ที่ 2 ส่วนการใส่ปุ๋ยครั้งที่ 3 ช่วงการเข้าปลี ใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 ข้อควรระวัง ควรหลีกเลี่ยงพื้นที่มีฝนตกชุก 
เนื่องจากจะทําให้ปลีเน่าได้ และช่วงฤดูฝนต้องดูแลอย่างใกล้ชิดเนื่องจากมีแมลงศัตรูพืชเข้าทําลายมาก 
 6. การเก็บเกี่ยว เลือกลักษณะหัวแน่นพอดี ไม่มีตําหนิ มีใบนอก 2 - 3 ใบ สดสะอาด ทาด้วย  ปูนแดงที่
รอยแผลตัดแล้วผึ่งให้แห้ง (สํานักงานพัฒนาเกษตรที่สูง, 2546) 
 
การประเมินสภาวะชนบทอย่างเรง่ด่วน (Rapid Rural Appraisal, RRA)  

 
การประเมินสภาวะชนบทอย่างเร่งด่วนเป็นเครื่องมือในการสํารวจข้อมูลอีกอย่างหนึ่ง และมีการนําไป

ปฏิบัติกันอย่างแพร่หลาย วิธีการหาข้อมูลโดยวิธีการสํารวจสภาวะชนบทอย่างเร่งด่วน ประกอบด้วยการ
สัมภาษณ์เกษตรกรอย่างไม่เป็นทางการ โดยกลุ่มนักวิจัยจากสหวิชาการ ดังนั้นข้อมูลที่ได้จึงเป็นข้อมูลที่ได้จาก
การสัมภาษณ์ โดยอาศัยเพียงหัวข้อหลักในการสัมภาษณ์ โดยคําตอบจากคําถามหนึ่งอาจนําไปสู่การต้ังคําถาม
ต่อไป คําถามสามารถสร้างขึ้นขณะสัมภาษณ์และประเด็นคําถามที่น่าสนใจอาจนําไปสู่การสัมภาษณ์ที่ลึกซึ้งขึ้น
ไปอีกเพื่อให้ได้ข้อมูล ซึ่งลักษณะการสัมภาษณ์ดังกล่าวจะต่างกันกับการสัมภาษณ์โดยใช้แบบสอบถาม คําถาม
จะถูกกําหนดไว้ล่วงหน้าแล้ว โดยประโยชน์ของการประเมินสภาวะชนบทอย่างเร่งด่วน เพื่อการค้นหา ระบุ และ
วิเคราะห์สถานการณ์ และปัญหา เพื่อวางแผนดําเนินการ ทดสอบติดตามและประเมินผลโครงการ เพื่อพัฒนา 
ส่งเสริม และถ่ายทอดเทคโนโลยี เพื่อช่วยในการตัดสินใจ และกําหนดนโยบาย เพื่อช่วยในการกําหนดความ
ช่วยเหลือในกรณีที่เกิดเหตุการณ์ฉุกเฉินหรือมีภัยพิบัติ และเพื่อที่จะเสริมหรือปรับปรุงวิธีการวิจัยอ่ืน ซึ่งเป็นข้อดี
ของการประเมินสภาวะชนบทอย่างเร่งด่วนคือประหยัดเวลา สามารถสรุปผลได้เร็ว ทันเหตุการณ์ ช่วยให้ผู้วิจัยมี
ความเข้าใจในเรื่องที่ศึกษาลึกซึ้งมากขึ้น มากกว่าวิธีการวิจัยแบบสํารวจ ช่วยเสริมสร้างการทํางาน และเรียนรู้
ร่วมกันของนักวิชาการสาขาต่าง ๆ ทําให้ค้นหาข้อเท็จจริงได้ดีกว่า ถูกต้องกว่า และลึกซึ้งกว่า สามารถเข้าใจ
สภาพการณ์ที่เกิดขึ้นในสังคมได้ทุกด้าน สามารถปรับปรุงรายละเอียด และคําถาม ตลอดถึงวิธีการ ตารางเวลา 
ในการปฏิบัติงานให้เหมาะสม สอดคล้องกับเงื่อนไขที่เป็นจริงที่เกิดขึ้นในขณะนั้น และเสียค่าใช้จ่ายน้อย เพราะ
เครื่องมือที่สําคัญในการศึกษา คือ ตัวของนักวิจัยเอง และใช้เพียงอุปกรณ์เครื่องเขียนสําหรับบันทึกเนื้อหาจาก
การสัมภาษณ์เท่านั้น (ครรชิต, 2554) 

 
การวิจัยแบบเกษตรกรมีส่วนร่วม (Farmer Participatory Research, FPR)  
 

การวิจัยแบบเกษตรกรมีส่วนร่วมเป็นแนวทางหนึ่งที่สนับสนุนให้เกษตรกรเกิดการยอมรับแนวทางการ
แก้ไขปัญหา การวิจัยแบบเกษตรกรมีส่วนร่วม จึงเป็นการวิจัยที่เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมในท้องถิ่นโดยให้
เกษตรกรเป็นศูนย์กลาง เกษตรกรสามารถพัฒนาเทคโนโลยีด้วยตนเอง นักวิจัยเป็นเพียงผู้ประสานหรือเป็นผู้
นําเสนอเทคโนโลยีทางเลือกให้เกษตรกร มีการผสมผสานภูมิปัญญาท้องถิ่น รวมทั้งการให้ชุมชนมีส่วนร่วมในการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีจากชุมชนหนึ่งไปยังอีกชุมชนหนึ่ง ในขั้นตอนการดําเนินงานให้เกษตรกรมีส่วนร่วมในการเป็นผู้
วิเคราะห์ปัญหาและจัดลําดับความสําคัญของปัญหา มีการทดสอบและประเมินผลด้วยการตัดสินใจเลือก



เทคโนโลยีต่าง ๆ ด้วยตนเอง (Howeler, 2004) และจากรายงานผลการวิจัยการมีส่วนร่วมของเกษตรกรในพื้นที่
โครงการหลวง โดยการศึกษากลุ่มตัวอย่างในการวิจัยเชิงปริมาณคือเกษตรกรจํานวน 396 คน และกลุ่มตัวอย่าง
เชิงคุณภาพคือ นักวิจัย หัวหน้าศูนย์ เจ้าหน้าที่ส่งเสริม และเกษตรกรในระบบงานส่งเสริมของมูลนิธิโครงการ
หลวงจํานวน 10 คน พบว่าเกษตรกรกลุ่มตัวอย่างมีส่วนร่วมในการพัฒนาการเกษตรและการจัดการทรัพยากร
อย่างยั่งยืนบนพ้ืนที่สูงในเขตโครงการหลวง อยู่ในระดับปานกลาง และจากผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของ 
การใช้ประโยชน์จากการทําการเกษตร พ้ืนที่ถือครองในครัวเรือน การเข้าร่วมกิจกรรมเกี่ยวกับการพัฒนาการ
เกษตร และระดับการศึกษาของเกษตรกร พบว่ามีความสัมพันธ์กับการมีส่วนร่วมของเกษตรกรในการพัฒนาการ
เกษตรและการจัดการทรัพยากรอย่างยั่งยืนบนพื้นที่สูงอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยเกษตรกรส่วน
ใหญ่ระบุปัญหาเกี่ยวกับการมีส่วนร่วมคือ เกษตรกรไม่มีเวลาเพียงพอสําหรับการเข้าร่วมกิจกรรมต่างๆได้ ขาด
ความรู้ความเข้าใจในประโยชน์ของการมีส่วนร่วม โดยเกษตรกรได้ให้ข้อเสนอแนะคือ ต้องการเข้าไปมีส่วนร่วม
ในการจัดทําโครงการต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับชุมชน หน่วยงานของรัฐหรือโครงการหลวง ควรให้ความรู้เรื่อง
ประโยชน์การมีส่วนร่วมและควรมีผู้นําชุมชนเข้าไปมีส่วนร่วมกับหน่วยงานมากขึ้น (รังสรรค์ และคณะ, 2553) 
ในรายงานผลการวิจัยการมีส่วนร่วมของเกษตรกรที่ปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่มีการชะล้างพังทลายของดิน ซึ่ง
จัดทําแปลงทดสอบและสาธิตในพื้นจังหวัดนครราชสีมาพบว่า เกษตรกรพร้อมที่จะยอมรับวิธีการปลูกพืชแถบ
ด้วยหญ้าแฝกหรือพืชตระกูลถั่ว ซึ่งเห็นว่าสามารถป้องกันหรือลดการชะล้างพังทลายของดินได้มากกว่าวิธีการ
อ่ืนที่ใช้ทดสอบ (วัฒนะ และคณะ, 2543) และการวิเคราะห์ความพึงพอใจของเกษตรกรเป็นส่วนหนึ่งของ
กระบวนการเกษตรกรมีส่วนร่วม ซึ่งการจะให้เกษตรยอมรับวิธีการทดลองนั้นจะต้องประกอบด้วย ปัจจัยภายใน 
คือ ผู้นํามีวิสัยทัศน์ เป็นผู้นําการเปลี่ยนแปลง มีความรู้ความสามารถ เสียสละเพื่อส่วนรวม คณะกรรมการ
ทํางานมีการแบ่งบทบาทหน้าที่ชัดเจน มีการจัดประชุมอย่างต่อเนื่อง สมาชิกมีส่วนร่วมในการวางแผนการ
ดําเนินงาน และการตัดสินใจแก้ปัญหาของตนเอง และการจัดกระบวนการเรียนรู้ด้วยการจัดเวทีชุมชน ทําให้
สมาชิกได้มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้สามารถหาแนวทางแก้ไขปัญหาของตนเองได้ดีย่ิงขึ้น ส่วนปัจจัยภายนอก คือ 
ภาคีเครือข่ายที่ให้การสนับสนุนที่ตรงตามความต้องการของชุมชน จะทําให้วิธีการศึกษาได้รับผลตอบรับอย่างมี
ประสิทธิภาพ (สําราญ และคณะ, 2554) และจากการวิจัยการจัดการธาตุอาหารพืชและการฟื้นฟูความอุดม
สมบูรณ์ของดินในพื้นที่ขยายผลโครงการหลวง ซึ่งได้ทําการศึกษาและพัฒนากระบวนการมีส่วนร่วมของชุมชน
โดยพบว่า เทคโนโลยีการจัดการธาตุอาหารพืชแบบใหม่ได้รับการยอมรับจากเกษตรกรทั้งในแปลงทดสอบที่ผล
การทดสอบไม่มีสถิติรองรับ ซึ่งสามารถสรุปได้ว่าการวิจัยโดยการกระตุ้นให้เกษตรกรคิดและร่วมตัดสินใจเป็น
การส่งเสริมกระบวนการเรียนรู้ของเกษตรกรหรือชุมชนและนําไปสู่การยอมรับเทคโนโลยี (รจเร และคณะ, 
2552) 

 
ระยะเวลาและสถานที่ดําเนนิการ 

 
ระยะเวลาดําเนินการ เริ่มต้นเดือน     ตุลาคม   2553 
                               สิ้นสุดเดือน      กันยายน   2554 
สถานทีดํ่าเนนิการ โครงการหลวงหนองหอย ตําบลแมแ่รม อําเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่   

 
อุปกรณ์และวิธีดําเนนิการ 

 



1. อุปกรณ ์
1. ต้นกล้ากะหล่ําปลี 
2. ปุ๋ยเคมีและสารเคมีกําจัดศัตรูพืช 
3. ปุ๋ยคอกมูลไก่ 
4. น้ําหมักชีวภาพ 
5. ถุงพลาสติกเก็บตัวอย่างดิน 
6. วัสดุอ่ืน ๆ ที่จําเป็น 
 

2. วิธีดําเนนิการวิจัย 
 

ดําเนินการวางแผนการทดลองแบบ RCBD (Randomized Complete Block Design) โดยการ
ใช้ ปุ๋ยเคมีอัตราต่าง ๆ และปุ๋ยอินทรีย์ (ปุ๋ยคอกมูลไก่) ประกอบด้วยจํานวน 4 ซ้ํา 6 วิธีการทดลอง ดังนี้ 

 
วิธีการที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใ่ส่ปุ๋ย) 
วิธีการที่ 2 ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรมั N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่    
              อัตรา 450 กิโลกรัมต่อไร่  
วิธีการที่ 3 ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรมั N-P2O5-K2O. ต่อไร่ 
วิธีการที่ 4 ปุ๋ยเคมีอัตรา 25.5-12-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมลูไก่  
              อัตรา 450 กิโลกรัมต่อไร่ 
วิธีการที่ 5 ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-0-0 กิโลกรมั N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่  
              อัตรา 450 กิโลกรัมไร ่
วิธีการที่ 6 ฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ อัตรา 450 กิโลกรัมต่อไร่ 
 

3. ขั้นตอนและวิธีการดาํเนนิการ 
 
3.1 วิเคราะหพ์ื้นที่และสภาพปัญหา 

 
ดําเนินการวิเคราะห์สภาพพื้นที่ปลูกผัก และวิธีการปฏิบัติของเกษตรกรผู้ปลูกผักในพื้นที่หมู่บ้าน 

ซึ่งอยู่ในพื้นที่ความรับผิดชอบของโครงการหลวงหนองหอย ตําบลแม่แรม อําเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ โดยการ
ประเมินสภาวะชนบทอย่างเร่งด่วน (Rapid Rural Appraisal, RRA) ได้เชิญเกษตรกรหัวก้าวหน้าซึ่งอยู่ในหมู่ที่ 
7 หมู่ที่ 4 ตําบลแม่แรม และหมู่ที่ 2 ตําบลโป่งแยง อําเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ มาพูดคุยก่ึงสัมภาษณ์ถึงสภาพ
ปัญหา (ภาพภาคผนวกที่ 1 ภาพ ก และ ภาพ ข) พร้อมเก็บตัวอย่างดินที่แสดงสภาพปัญหาของการปลูกผัก 
เนื่องจากสภาพการปฏิบัติที่ไม่เหมาะสมจากการปลูกพืชผัก โดยการใช้สารเคมีป้องกันกําจัดศัตรูพืชและวัชพืช 
รวมทั้งการใช้ปุ๋ยเคมีในอัตราที่สูงติดต่อกันมาเป็นเวลานาน โดยพบว่า มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงถึง 5.11 เปอร์เซ็นต์ 
ปริมาณฟอสฟอรัสสูงมากเท่ากับ 280 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  โพแทสเซียมสูงมากเท่ากับ 440 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม แคลเซียมเท่ากับ 1,918 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และแมกนีเซียมเท่ากับ 111 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตาราง
ภาคผนวกที่ 5) จะเห็นได้ว่าเกิดการสะสมปริมาณธาตุอาหารในดินสูง จากการบอกเล่าของเกษตรกรที่กล่าวว่า 



ถึงแม้จะใช้ปุ๋ยเคมีในอัตราที่สูงขึ้น แต่ผลผลิตของพืชที่ปลูกไม่ได้เพิ่มขึ้นไปด้วยแต่กลับน้อยลง จึงเป็นการเพิ่ม
ต้นทุนค่าใช้จ่ายจากการใช้ปัจจัยการผลิต โดยเจ้าหน้าที่และเกษตรกรร่วมกันพิจารณาหาแนวทางแก้ไขปัญหา
ดังกล่าว สรุปประเด็นปัญหา และนําแนวทางแก้ไขปัญหาจัดทําแปลงวิจัยก่ึงสาธิตเรื่องศึกษาอัตราการใช้ปุ๋ยเคมี
ร่วมกับปุ๋ยคอกเพื่อการปลูกผักในพื้นที่อาศัยน้ําฝน เพื่อให้เกษตรกรได้ร่วมประเมินผลและตัดสินใจ  

 
 3.2 การคัดเลอืกพื้นที่  
 

คัดเลือกพื้นที่ดําเนินการแปลงวิจัยก่ึงสาธิตในพื้นที่สูงโครงการหลวงหนองหอย ตําบลแม่แรม 
อําเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ พร้อมเก็บตัวอย่างดินก่อนการทดลองที่ความลึก 0 - 15 เซนติเมตร เพื่อนําไป
วิเคราะห์สมบัติทางเคมีดินได้แก่ ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน (P) ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน (K) ปริมาณแคลเซียม (Ca) และ 
ปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ (Mg) 

 
3.3 การเตรียมพื้นที่  
 

ดําเนินการขุดและย่อยดิน แล้วตากดินทิ้งไว้ 1 สัปดาห์ แล้วยกร่องแปลงปลูกกว้างขนาด 1 เมตร 
ยาว 9 เมตร จํานวน 24 แปลงย่อย แล้วขุดหลุมปลูกโดยใช้ระยะปลูก 30 X 30 เซนติเมตร พร้อมใส่ปุ๋ยคอกมูล
ไก่รองก้นหลุมอัตรา 30 กรัมต่อหลุมปลูก หรือ อัตรา 450 กิโลกรัมต่อไร่ ในวิธีการการทดลอง ที่ 2  4  5 และ 6 
ยกเว้นวิธีการที่ 1 และ 3  

 
 
 

3.4 การปลูก 
 

ดําเนินการปลูกกะหล่ําปลีในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2554 โดยใช้ต้นกล้า ที่เพาะไว้ อายุ 25 วัน 
 

 3.5 การใส่ปุ๋ย 
 

อัตราและวิธีการใส่ปุ๋ยคอกและปุ๋ยเคมีของแต่ละวิธีการทดลอง ดังนี้ 
 

วิธีการที่ 1  ไม่ใส่ปุ๋ย 
 
วิธีการที่ 2  ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

    ใส่ปุ๋ยคอกมูลไก่รองก้นหลุม อัตรา 450 กิโลกรัมต่อไร่ 
     ใส่ปุ๋ยเคมีครั้งที่ 1 เมื่อกะหล่ําปลีอายุ 7 วัน  

สูตร 46-0-0 อัตรา 3 กรัมต่อต้น หรือ 45 กิโลกรัมต่อไร่ 
    สูตร 15-0-0 อัตรา 3 กรัมต่อต้น หรือ 45 กิโลกรัมต่อไร่ 



      ใส่ปุ๋ยเคมีครั้งที่ 2  เมื่อกะหล่ําปลีอายุ 12 วัน 
สูตร 15-15-15 อัตรา 5 กรัมต่อต้น หรือ 70 กิโลกรัมต่อไร่ 

     ใส่ปุ๋ยเคมีครั้งที่ 3  เมื่อกะหล่ําปลีอายุ 35 วัน  
สูตร 13-13-21 อัตรา 7 กรัมต่อต้น หรือ 100 กิโลกรัมต่อไร่ 

    (วิธีเกษตรกร) 
 
วิธีการที่ 3  ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

    ใส่ปุ๋ยเคมีครั้งที่ 1  เมื่อกะหล่ําปลีอายุ 7 วัน  
สูตร 46-0-0 อัตรา 3 กรัมต่อต้น หรือ 45 กิโลกรัมต่อไร่ 

    สูตร 15-0-0 อัตรา 3 กรัมต่อต้น หรือ 45 กิโลกรัมต่อไร่ 
     ใส่ปุ๋ยเคมีครั้งที่ 2  เมื่อกะหล่ําปลีอายุ 12 วัน  

สูตร 15-15-15 อัตรา 5 กรัมต่อต้น หรือ 70 กิโลกรัมต่อไร่ 
    ใส่ปุ๋ยเคมีครั้งที่ 3  เมื่อกะหล่ําปลีอายุ 35 วัน  

สูตร 13-13-21 อัตรา 7 กรัมต่อต้น หรือ 100 กิโลกรัมต่อไร่ 
 

วิธีการที่ 4  ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 25.5-12-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
    ใส่ปุ๋ยคอกมูลไก่รองก้นหลุม อัตรา 450 กิโลกรัมต่อไร่ 

     ใส่ปุ๋ยเคมีครั้งที่ 1  เมื่อกะหล่ําปลีอายุ 7 วัน 
สูตร 46-0-0 อัตรา 1.5 กรัมต่อต้น หรือ 22.5 กิโลกรัมต่อไร่ 

    สูตร 15-0-0 อัตรา 1.5 กรัมต่อต้น หรือ 22.5 กิโลกรัมต่อไร่ 
      ใส่ปุ๋ยเคมีครั้งที่ 2  เมื่อกะหล่ําปลีอายุ 12 วัน  

สูตร 15-15-15 อัตรา 2.5 กรัมต่อต้น หรือ 35 กิโลกรัมต่อไร่ 
     ใส่ปุ๋ยเคมีครั้งที่ 3  เมื่อกะหล่ําปลีอายุ 35 วัน  

สูตร 13-13-21 อัตรา 3.5 กรัมต่อต้น หรือ 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
 

วิธีการที่ 5  ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-0-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
    ใส่ปุ๋ยคอกมูลไก่รองก้นหลุม อัตรา 450 กิโลกรัมต่อไร่ 

     ใส่ปุ๋ยเคมีครั้งที่ 1  เมื่อกะหล่ําปลีอายุ 7 วัน  
สูตร 46-0-0 อัตรา 3 กรัมต่อต้น หรือ 45 กิโลกรัมต่อไร่ 

    สูตร 15-0-0 อัตรา 3 กรัมต่อต้น หรือ 45 กิโลกรัมต่อไร่ 
     ใส่ปุ๋ยเคมีครั้งที่ 2  เมื่อกะหล่ําปลีอายุ 12 วัน  

สูตร 15-0-0 อัตรา 5 กรัมต่อต้น หรือ 70 กิโลกรัมต่อไร่ 
     ใส่ปุ๋ยเคมีครั้งที่ 3  เมื่อกะหล่ําปลีอายุ 35 วัน 

สูตร 15-0-0 อัตรา 7 กรัมต่อต้น หรือ 100 กิโลกรัมต่อไร่ 
 

วิธีการที่ 6  ฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพ  
    ใส่ปุ๋ยคอกมูลไก่รองก้นหลุม อัตรา 450 กิโลกรัมต่อไร่ 



     ฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพอัตรา 2.5 ลิตรต่อไร่ โดยฉีดพ่นจํานวน 6 ครั้งๆ ละ 0.42 ลิตรต่อไร่ 10 วันต่อครั้ง 
โดยเริ่มต้ังแต่อายุ 7 วัน จนถึง 57 วัน 
 
   3.6 ช่วงเวลาการใส่ปุ๋ย 
 

การใส่ปุ๋ยเคมี แบ่งใส่ 3 ระยะ โดยระยะแรกเมื่อกะหล่ําปลีอายุ 7 วัน ระยะที่สอง เมื่อ
กะหล่ําปลีอายุ 12 วัน และ ระยะที่สาม เมื่อกะหล่ําปลีอายุ 35 วัน รวมการใส่ปุ๋ย 3 ครั้ง 

 
3.7 วิธีการทาํน้ําหมักชีวภาพ 
 

การทําน้ําหมักชีวภาพเพื่อใช้ในแปลงทดลองซึ่งดําเนินการโดยเกษตรกรมีขั้นตอนและวิธีการทํา
ดังนี้ 

 
1) วัสดุที่ใช้หมักคือ เศษพืชผักที่เหลือจากการตัดไปขายซึ่งเป็นผักสดไม่เน่าเสีย จาก

แปลงปลูกผักของเกษตรกรซึ่งอยู่ในพื้นที่ โดยทําการหั่นผักเป็นชิ้นเล็ก ๆ  
2) กากน้ําตาล 
3) น้ําเปล่า 
4) สารเร่งซุปเปอร์ พด. 2 

  อัตราส่วนที่ใช้หมักคือ เศษพืชผักที่หั่นไว้ 4 ส่วน กากน้ําตาล 1 ส่วน น้ําเปล่า 1 ส่วน และสาร
เร่งซุปเปอร์พด. 2 จํานวน 1 ซอง (25 กรัม) โดยการใช้เศษพืชผักที่หั่นแล้วผสมกับกากน้ําตาล  ในถังหมัก ขนาด 
50 ลิตร นําสารเร่งซุปเปอร์พด. 2 จํานวน 1 ซอง ผสมในน้ํา 100 ลิตร คนให้เข้ากัน    นาน 5 นาที แล้วเทลงใน
ถังหมัก คนส่วนผสมให้เข้ากัน เสร็จแล้วปิดฝาไม่ต้องสนิท และตั้งไว้ในที่ร่ม     ในระหว่างการหมัก คนหรือกวน 
1 - 2 ครั้งต่อวัน เพื่อระบายก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และทําให้ส่วนผสมคลุกเคล้าได้ดีย่ิงขึ้น ทิ้งไว้ 30 วัน จาก
การสังเกตน้ําหมักจะเป็นสีน้ําตาล ไม่มีฟองก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และดมกลิ่นดูจะมีกลิ่นแอลกอฮอล์ลดลง 
แล้วนําน้ําหมักมากรองเพื่อแยกเอาเศษผักออก เก็บน้ําหมักใส่ถังพร้อมปิดฝาไว้แล้วนํามาใช้ฉีดพ่นผักในแปลง
ทดลอง 

 
3.8 ช่วงการฉดีพ่นน้ําหมักชวีภาพ 
 
     ดําเนินการฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพ 10 วันต่อครั้ง โดยฉีดพ่นครั้งแรก เมื่อกะหล่ําปลีอายุ 7 วัน 

จนถึงกะหล่ําปลีอายุ 57 วัน รวมการฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพ 6 ครั้ง อัตราการเจือจาง 1 ต่อ 1,000    (น้ําหมัก
ชีวภาพ ต่อ น้ํา)  

 
3.9 พ่นสารเคมีป้องกันและกําจัดโรคและแมลงตามความจําเปน็ 
 

       ดําเนินการฉีดพ่นสารเคมีป้องกันกําจัดโรคและแมลงตามความจําเป็นรวม 5 ครั้ง 
       ดําเนินการกําจัดวัชพืชตามความจําเป็น (ถอนหญ้า) รวม 5 ครั้ง 



 
4. การเก็บข้อมูลและการบนัทึกข้อมูล 

 
4.1 ข้อมูลดนิ  
 
     เก็บตัวอย่างดินก่อนและหลังการทดลอง โดยวิธีการเก็บตัวอย่างดินแบบ Composite sampling 

ที่ความลึกระดับ 0 - 15 เซนติเมตร เพื่อวิเคราะห์สมบัติทางเคมีดิน ได้แก่ ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) 
โดย Peech, 1965, อินทรียวัตถุในดิน (OM) โดย Walkley and Black, 1947, ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ใน
ดิน (P) โดย Bray and Kurtz, 1945), ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน (K) ปริมาณแคลเซียม (Ca) และ
ปริมาณแมกนีเซียม (Mg) ที่เป็นประโยชน์ โดย Jackson, 1958 

 
4.2 ข้อมูลน้ําหมักชีวภาพและปุ๋ยคอกมูลไก่ 
 
    วิเคราะห์ตัวอย่างน้ําหมักชีวภาพ เพื่อหาปริมาณธาตุอาหารพืชได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

โพแทสเซียม และฮอร์โมนพืชกลุ่มออกซิน (auxin) (Indole-3-acetic acid:IAA) จิบเบอเรลลิน 
(gibberellins:GA3) และ ไซโตไคนิน (cytokinins) 

    วิเคราะห์ตัวอย่างปุ๋ยคอกมูลไก่ เพื่อหาปริมาณธาตุอาหารพืชได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม 

 
 
 
 

  4.3 ข้อมูลพชื  
 
    เก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อกะหล่ําปลีอายุครบ 80 วัน หลังจากการย้ายต้นกล้ามาปลูก โดยการสุ่มเก็บ

ตัวอย่างในพื้นที่ 5 ตารางเมตร ต่อวิธีการทดลอง และบันทึกข้อมูลปริมาณผลผลิตกะหล่ําปลี น้ําหนักต่อหัว
กะหล่ําปลี พร้อมการคัดแยกเกรดของผลผลิตกะหล่ําปลีตามหลักเกณฑ์ของโครงการหลวง โดยมีเจ้าหน้าที่ของ
ศูนย์ ฯ เป็นผู้ดําเนินการคัดแยกเกรด ซึ่งพิจารณาจากขนาดของหัว น้ําหนักต่อหัว และลักษณะการห่อของหัว
กะหล่ําปลี โดยแบ่งเป็นเข้าเกรด และตกเกรด ดังนี้ 

เข้าเกรด แบ่งเป็น 3 ขนาดคือ 
1) ขนาดใหญ่ น้ําหนัก มากกว่า 700 กรัมต่อหัว หรือเกรด 1 
2) ขนาดกลาง น้ําหนัก 400 – 700 กรัมต่อหัว หรือเกรด 2 
3) ขนาดเล็ก น้ําหนัก น้อยกว่า 400 กรัมต่อหัว หรือเกรด U (Undergrad) 
ตกเกรด คือคุณภาพของผลผลิตจะไม่อยู่ในเกณฑ์ดังกล่าว เช่น น้ําหนัก ลักษณะปลีหลวม ไม่

ห่อหัว และหัวไม่สวย ซึ่งผลผลิตที่ตกเกรดเป็นผลผลิตที่ไม่มีราคา ทางโครงการหลวงไม่สามารถนําไปจําหน่ายได้ 
ทั้งนี้โดยเกษตรกรที่นําผลผลิตมาขายส่งให้โครงการหลวงจะไม่มีการคัดแยกผลผลิต ดังนั้นเกษตรกรจึงขาย
ผลผลิตให้โครงการหลวงแบบรวมหรือการคละเกรด 



 
4.4 ข้อมูลผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ บันทึกต้นทุนและค่าใช้จ่ายในการปลูกกะหล่ําปลี  

 
5. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  

 
วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาค่าความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) ตามแผนการทดลอง 

โดยเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยในวิธีการต่าง ๆ โดยวิธี Duncan,s Multiple Range Test (DMRT) 
ที่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ ดังนี้  

 
5.1 ข้อมูลดิน วิเคราะห์ข้อมูลการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินก่อนและหลังการทดลอง ได้แก่ ค่าความ

เป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณฟอสฟอรัสและปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน ปริมาณ
แคลเซียมและแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์  

 
5.2 ข้อมูลพืช วิเคราะห์ข้อมูลน้ําหนักของหัวกะหล่ําปลี และน้ําหนักและคุณภาพของผลผลิต

กะหล่ําปลี  
 

6. การประเมนิความพึงพอใจของเกษตรกร  
 

ในช่วงเวลาก่อนการเก็บเกี่ยวผลผลิต ดําเนินการจัดประชุมเชิงปฏิบัติการ ร่วมกับเจ้าหน้าที่ศูนย์
พัฒนาโครงการหลวงหนองหอย นําเกษตรกรในพื้นที่ หมู่ที่ 2 หมู่ที่ 11 หมูที่ 7 ตําบลแม่แรม        อําเภอแม่ริม 
จั ง ห วั ด เ ชี ย ง ใ ห ม่  แ ล ะ เ กษต ร ก รที่ อ ยู่ ใ ก ล้ เ คี ย ง  ไ ด้ แ ก่  อํ า เ ภ อ แม่ แ ต ง  อํ า เ ภ อ ฝ า ง  อํ า เภอ 
สันป่าตอง อําเภออมก๋อย จังหวัดเชียงใหม่ จํานวน 58 คน มาเยี่ยมชมแปลงวิจัยก่ึงสาธิตของโครงการฯ  ซึ่งก่อน
เข้าเยี่ยมชมแปลงฯ ภายในห้องประชุมมีการชี้แจงวัตถุประสงค์ของโครงการฯ เพื่อให้เกษตรกรได้รับทราบ 
พร้อมแจกแบบสอบถามความพึงพอใจให้กับเกษตรกรผู้เข้าเยี่ยมชมแปลงฯ ทุกคน โดยแบบสอบถามที่แจกจ่าย
ให้เกษตรกรเป็นแบบสอบถามลักษณะปลายเปิด (ตารางภาคผนวกที่ 18) พร้อมอธิบายรายละเอียดภายใน
แบบสอบถามแต่ละหัวข้อซึ่งเป็นวิธีการทดลอง และวิธีการตอบแบบสอบถาม โดยให้ทําเครื่องหมายถูกลงในช่อง
สี่เหลี่ยมในหน้าข้อที่มีความพึงพอใจ ซึ่งตอบได้มากกว่า 1 ข้อ พร้อมให้เหตุผล แล้วให้เกษตรกรผู้เข้าเยี่ยมชม
แปลงฯ สังเกตด้านการเจริญเติบโตของกะหล่ําปลี เช่นขนาดของหัว สีของใบ การห่อของหัวกะหล่ําปลี พร้อมให้
บันทึกลงในแบบสอบถาม และหลังจากเยี่ยมชมแปลงฯ เรียบร้อยแล้วให้เกษตรกรกลับมาที่ห้องประชุมอีกครั้ง 
เพื่อทําการประเมินผลความพึงพอใจโดยใช้วิธีการยกมือ แล้วนําข้อมูลที่ได้จากการตอบแบบสอบถาม และข้อมูล
ที่ได้จากการประเมินผลในห้องประชุมนํามาประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูลระดับความพึงพอใจของเกษตรกรที่มี
ต่อวิธีการต่างๆ โดยคิดเป็นร้อยละจากจํานวนเกษตรกรทั้งหมดที่เข้ามาเยี่ยมชมแปลงวิจัยก่ึงสาธิต 

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ผลการทดลองและวิจารณ ์
 
1. การเปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน 
  
 การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน ได้แก่ ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณ
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ รวมทั้งปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ ซึ่งผลการ
เปลี่ยนแปลงดังนี้ (ตารางที่ 1)  
 
ตารางที่ 1 สมบัติทางเคมีของดินก่อนและหลังการทดลอง ที่ความลึกระดับ 0 -15 เซนติเมตร 
 

วิธีการทดลอง pH OM 
(%) 

Avail.P 
(mg/kg) 

Avail.K. 
(mg/kg) 

Avail Ca 
(mg/kg) 

Avail.Mg 
(mg/kg) 

ก่อนการทดลอง 6.75 2.76 123 309 1,727 129 
สิ้นสุดการทดลอง       
1. แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ย) 6.82 2.11 122 216 1,757 189 
2. ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กก.  
    N-P2O5-K2O /ไร่ + ปุ๋ยคอกมูลไก่  

6.90 2.47 147 252 2,000 258 



    อัตรา 450 กก./ไร่  
3. ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กก.            
    N-P2O5-K2O./ไร่ 

6.93 2.24 145 248 1,763 250 

4. ปุ๋ยเคมีอัตรา 25.5-12-16 กก.        
    N-P2O5-K2O /ไร่ + ปุ๋ยคอกมูลไก่  
    อัตรา 450 กก./ไร่ 

6.98 2.42 139 242 1,811 255 

5. ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-0-0 กก.              
    N-P2O5-K2O /ไร่ + ปุ๋ยคอกมูลไก่  
    อัตรา 450 กก./ไร่ 

6.92 2.38 123 222 1,847 251 

6. น้ําหมักชีวภาพ + ปุ๋ยคอกมูลไก่  
    อัตรา 450 กก./ไร่ 

6.80 2.68 135 264 1,754 255 

F-test ns ns ns ns ns ns 
CV. (%) 20.40 11.80 25.70 28.30 13.20 16.80 

 
  หมายเหตุ  ns หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 
      1.1 ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน  

 
สภาพดินก่อนการทดลองพบว่า ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน เท่ากับ 6.75 คือสภาพดินเป็น

กลาง และหลังการทดลองพบว่าทุกวิธีการทดลองไม่มีผลทําให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน แตกต่างกันทาง
สถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 8) โดยใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 25.5-12-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ 
มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินมากที่สุดเท่ากับ 6.98 คือสภาพดินเป็นกลาง รองลงมาได้แก่ ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 
51-24-32 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-0-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูล
ไก่ ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ และไม่ใส่ปุ๋ย มีค่าความเป็นกรด
เป็นด่างของดินเท่ากับ 6.93 6.92 6.90 6.82 และ 6.80ตามลําดับ โดยการฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพร่วมกับปุ๋ยคอก
มูลไก่ มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินน้อยที่สุดเท่ากับ 6.80 ซึ่งพบว่าทุกวิธีการสภาพดินเป็นกลาง
เช่นเดียวกัน (ตารางที่ 1) 
 

การวิเคราะห์ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน โดยรวมมีค่าเพิ่มขึ้นเล็กน้อยคือ อยู่ระหว่าง 6.80 - 
6.98 จัดอยู่ในระดับเป็นกลาง ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ซึ่งจะเห็นได้จากปริมาณอินทรียวัตถุในดิน
โดยรวมที่ยังเหลืออยู่มีค่าระหว่าง 2.11 - 2.68 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งปริมาณอินทรียวัตถุในดินดังกล่าว มีอิทธิพลต่อการ
เปลี่ยนแปลงค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน โดยอินทรียวัตถุในดินเป็นสารที่มีความสามารถในการดูดซับ
ไอออนบวกได้สูงมากจึงมีผลทําให้ดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงมีความต้านทานต่อการเปลี่ยนแปลงของค่าความ
เป็นกรดเป็นด่างของดินได้ดี ซึ่งโอกาสที่ความเป็นกรดหรือเป็นด่างจะสะสมอยู่ในสารละลายดินจึงมีน้อยมากและ
เป็นเหตุให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินเปลี่ยนแปลงไปเล็กน้อยเท่านั้น หากในดินนั้นมีอินทรียวัตถุสะสมอยู่ใน
ปริมาณที่เหมาะสม (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) อย่างไรก็ตาม ถึงแม้ว่าค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินมี
ค่าที่เพิ่มขึ้น แต่ยังจัดอยู่ในระดับเป็นกลาง    (กรมพัฒนาที่ดิน, 2547 ก) 

 
1.2 ปริมาณอนิทรยีวัตถุในดิน  



 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินก่อนการทดลองอยู่ในระดับค่อนข้างสูงคือ มีค่าเท่ากับ 2.76 เปอร์เซ็นต์ 

และหลังการทดลองพบว่า ทุกวิธีการทดลองไม่มีผลทําให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินแตกต่างกันทางสถิติ (ตาราง
ภาคผนวกที่ 9) โดยการฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงที่สุดเท่ากับ 
2.68 เปอร์เซ็นต์ คืออยู่ในระดับค่อนข้างสูง รองลงมาได้แก่ ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อ
ไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 25.5-12-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ใส่
ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-0-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ และใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่ เท่ากับ 2.47 2.42 2.38 และ 2.24 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ส่วนการไม่ใส่ปุ๋ย มีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินตํ่าที่สุดเท่ากับ 2.11 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งพบว่าทุกวิธีการมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับค่อนข้าง
สูงเช่นเดียวกัน (ตารางที่ 1) 
 

การวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุในดินโดยรวมมีค่าลดลงจากก่อนการทดลอง ทั้งนี้เนื่องจากการย่อย
สลายอินทรียวัตถุโดยจุลินทรีย์ที่อยู่ภายในดิน ทําให้ธาตุที่เป็นองค์ประกอบของสารอินทรีย์ เหล่านี้ถูกปลดปล่อย
ออกมาให้พืชสามารถนําไปใช้เพื่อการเจริญเติบโตและให้ผลผลิต (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) แต่การใช้
น้ําหมักชีวภาพมีการสะสมของปริมาณอินทรียวัตถุสูงกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว โดยเฉพาะการใช้น้ําหมัก
ชีวภาพร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์มีแนวโน้มการสะสมของปริมาณอินทรียวัตถุภายในดินมากที่สุดเท่ากับ 2.68 
เปอร์เซ็นต์ และการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์มีการสะสมของปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ระหว่าง 2.42-2.47 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งน้ําหมักชีวภาพที่ผลิตจากสารเร่งซุปเปอร์พด.2 มีจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ช่วยในกระบวนการย่อย
สลายสารอินทรีย์ที่เกิดจากอินทรียวัตถุ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2551) ซึ่งสารอินทรีย์ที่ได้จากกระบวนการย่อยสลาย
ของจุลินทรีย์มีองค์ประกอบของคาร์บอน (C) และไนโตรเจน (N) หรือเรียกว่า อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 
(C:N ratio) ซึ่งเป็นปัจจัยบ่งชี้การย่อยสลายสารอินทรีย์เหล่านั้นจะมีไนโตรเจนพอเพียงกับความต้องการของของ
จุลินทรีย์และทําให้การย่อยสลายสารอินทรีย์ดําเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 
2541) ดังนั้นการใช้น้ําหมักชีวภาพร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ซึ่งเป็นปุ๋ยอินทรีย์ ทําให้ปริมาณอินทรียวัตถุเหลือสะสม
มากที่สุด เป็นการสร้างความหลากหลายทางชีวภาพขึ้นภายในดิน สามารถยกระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
โดยทําให้ปริมาณอินทรียวัตถุภายในดินเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งอาจกล่าวได้ว่าน้ําหมักชีวภาพเมื่อใช้ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์
สามารถเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุให้แก่ดินได้ แต่ยังพบว่ามีปริมาณอินทรียวัตถุที่เหลืออยู่ในระดับค่อนข้างสูงใน
ทุกวิธีการทดลอง โดยสอดคล้องกับพงษ์สันต์ิ และคณะ (2553) ที่ได้ศึกษาสภาวะธาตุอาหารพืชในพื้นที่
เกษตรกรรมโครงการหลวงระหว่างปี 2552-2553 พบว่าดินมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลางถึงสูงมาก และมี
ปริมาณอินทรียวัตถุสูงถึงสูงมาก และจากการศึกษาของชูจิต (2552) ได้ศึกษาสมบัติบางประการของธาตุอาหาร
พืชในดินของพื้นที่โครงการหลวง จากผลวิเคราะห์ข้อมูลตัวอย่างดินในพื้นที่โครงการหลวงหนองหอย ซึ่งพบว่า
ดินมีอินทรีย์สูงมากถึง 14.20 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้การวิจัยของปวีณา (2551) ได้ศึกษาสภาพความอุดม
สมบูรณ์ของดินในการปลูกผักบนพื้นที่สูง พบว่าสภาพดินมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับสูงคือมากกว่า 2.5 
เปอร์เซ็นต์ รวมทั้งจากรายงานการวิจัยของปุญญิศา และคณะ (2552) พบว่าสมบัติทางเคมีดินก่อนการปลูก
กะหล่ําปลีหัวใจที่สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง พบว่ามีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ระดับสูงคืออยู่ระหว่าง 3.52-4.15 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งประกอบกับพ้ืนที่สูงโครงการหลวงหนองหอยพบว่ามีลักษณะเนื้อดินบนเป็นดินร่วนปนเหนียว 
และเนื้อดินล่างเป็นดินเหนียว (กรมพัฒนาที่ดิน และ มูลนิธิโครงการหลวง, 2545) ซึ่งเนื้อดินเหนียวจัดเป็นพวก
ดินเนื้อละเอียดซึ่งมีการระบายอากาศไม่ค่อยดี ดังนั้นอัตราการย่อยสลายอินทรียวัตถุจึงตํ่ากว่าในดินเนื้อหยาบ 



แต่เนื่องจากดินเนื้อละเอียดสามารถเก็บรักษาน้ําและแร่ธาตุอาหารไว้ให้พืชได้มากกว่าทําให้พืชเจริญเติบโตได้ดี 
ดังนั้นดินเนื้อละเอียดจึงมักมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกว่าดินเนื้อหยาบ และเนื่องจากดินเนื้อละเอียดมี
ความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารได้มากกว่าดินเนื้อหยาบ จึงมีความอุดมสมบูรณ์สูง (คณาจารย์ภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2541) 

 
1.3 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน  
 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินก่อนการทดลองอยู่ในระดับสูงมากมีค่าเท่ากับ 123 

มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และหลังการทดลองพบว่า ทุกวิธีการทดลองไม่มีผลทําให้ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ใน
ดินแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 10) โดยใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับ
ปุ๋ยคอกมูลไก่ มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินสูงที่สุดเท่ากับ 147 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม คืออยู่ใน
ระดับสูงมาก รองลงมาได้แก่ ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 25.5-12-
16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ การฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ และใส่
ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-0-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ เท่ากับ 145 139 135 และ 123 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ ส่วนการไม่ใส่ปุ๋ย มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินตํ่าที่สุดเท่ากับ 122 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งพบว่าทุกวิธีการมีปริมาณฟอสฟอรัสอยู่ในระดับสูงมากเช่นเดียวกัน (ตารางที่ 1) 

 
เมื่อพิจารณาปริมาณฟอสฟอรัสในภาพรวมมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นจากก่อนการทดลอง ยกเว้นแปลง

ควบคุมที่ไม่ใส่ปุ๋ย และแปลงที่ใช้เฉพาะปุ๋ยไนโตรเจน การเพิ่มขึ้นของปริมาณฟอสฟอรัสเป็นผลจากการใช้ปุ๋ย
ฟอสฟอรัส โดยเฉพาะการใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสในอัตราสูง 24 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งทําให้ปริมาณฟอสฟอรัสมีแนวโน้มที่
เพิ่มขึ้นมากมีค่าอยู่ระหว่าง 145-147 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ในขณะที่การลดอัตราปุ๋ยฟอสฟอรัสลงทําให้ปริมาณ
ฟอสฟอรัสมีแนวโน้มลดลงแต่สูงกว่าก่อนการทดลอง ซึ่งอาจกล่าวได้ว่าอัตราปุ๋ยเคมีที่ใช้มีผลต่อการเพิ่มขึ้นหรือ
การสะสมปริมาณธาตุอาหารภายในดิน แต่การใช้น้ําหมักชีวภาพร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ทําให้ปริมาณฟอสฟอรัสมี
แนวโน้มเพิ่มขึ้นเท่ากับ 135 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เนื่องจากน้ําหมักชีวภาพที่ผลิตจากสารเร่งซุปเปอร์พด.2 มี
จุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ โดยเฉพาะสายพันธ์ุแบคทีเรียละลายอนินทรีย์ฟอสฟอรัส (กรมพัฒนาที่ดิน, 2551) จึงทํา
ให้ฟอสฟอรัสมีการสะสมมากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับพงษ์สันต์ิ และคณะ (2553) ได้ศึกษาสภาวะธาตุอาหารพืชใน
พ้ืนที่เกษตรกรรมโครงการหลวงพบว่า ในแปลงปลูกผัก มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงถึงสูงมากเกินพอ ซึ่งเป็นผลจาก
การที่เกษตรกรมีการใช้ปุ๋ยเคมีอัตราที่สูงและปุ๋ยคอกมูลไก่เป็นปริมาณมากและติดต่อกันมาเป็นเวลานานหลายปี
จึงเกิดการสะสมปริมาณฟอสฟอรัสภายในดินสูง และจากผลการวิจัยของปวีณา (2551) ได้ศึกษาสภาพความ
อุดมสมบูรณ์ของดินในการปลูกผักบนพื้นที่สูง พบว่ามีปริมาณฟอสฟอรัสอยู่ในระดับสูงมากคือมากกว่า 100 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อีกทั้งรายงานการวิจัยของปุญญิศา และคณะ (2552) พบว่าสมบัติทางเคมีของดินก่อนปลูก
กะหล่ําปลีหัวใจที่สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สูงมากคืออยู่ระหว่าง 193-271 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ประกอบกับพ้ืนที่สูงโครงการหลวงหนองหอยพบว่ามีลักษณะเนื้อดินบนเป็นร่วนปนดิน
เหนียว (กรมพัฒนาที่ดิน และ มูลนิธิโครงการหลวง, 2545) ซึ่งเนื้อดินเหนียวจัดเป็นพวกดินเนื้อละเอียดมักจะมี
ฟอสฟอรัสมากกว่าดินเนื้อหยาบ (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) 

 
1.4 ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน  



 
ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินก่อนการทดลองอยู่ในระดับสูงมากมีค่าเท่ากับ 309 

มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และหลังการทดลองพบว่า ทุกวิธีการทดลองไม่มีผลทําให้ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์
ในดินแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 11) โดยการฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ มีปริมาณ
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินสูงที่สุดเท่ากับ 264 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม คืออยู่ในระดับสูงมาก รองลงมา
ได้แก่ ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 25.5-12-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ 
และ ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-0-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ เท่ากับ 252 248 242 และ 222 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ ส่วนการไม่ใส่ปุ๋ยมีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินตํ่าที่สุดเท่ากับ 216 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งพบว่าทุกวิธีการมีปริมาณฟอสฟอรัสอยู่ในระดับสูงมากเช่นเดียวกัน (ตารางที่ 1) 

 
เมื่อพิจารณาปริมาณโพแทสเซียมโดยรวมมีแนวโน้มที่ลดลงจากก่อนการทดลองคือ อยู่ระหว่าง 216 

- 264 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ทั้งนี้เนื่องจากกะหล่ําปลีเป็นพืชที่ต้องการธาตุโพแทสเซียมสูง เพื่อใช้ในการเจริญเติบโต
ของลําต้นและใบ โดยเฉพาะการปลูกพืชผักตระกูลกะหล่ําในแต่ละฤดูปลูก พืชเหล่านี้จะดูดธาตุโพแทสเซียม 15 
- 25 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่ธาตุไนโตรเจนและธาตุฟอสฟอรัสพืชจะดูดเพียง 9 - 16 และ 1.5 - 2.0 กิโลกรัมต่อไร่ 
(กรมวิชาการเกษตร, 2548) แต่การใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมอัตราสูง 32 กิโลกรัมต่อไร่ ทําให้ปริมาณโพแทสเซียมมีการ
สะสมสูงมีค่าอยู่ระหว่าง 248-252 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่การลดอัตราปุ๋ยโพแทสเซียม ทําให้มีการสะสม
ปริมาณโพแทสเซียม 242 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม สําหรับการใช้น้ําหมักชีวภาพร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ มีการสะสม
ปริมาณโพแทสเซียมมากท่ีสุด 264 กิโลกรัมต่อไร่ ทั้งนี้อาจเนื่องจากการฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพให้ผักเป็น
ระยะเวลาหลายครั้ง ในขณะที่ต้นกะหล่ําปลียังเล็กน้ําหมักที่ฉีดพ่นจะสัมผัสดิน เป็นการทําให้ดินเปียกและแห้ง
สลับกันจะทําให้เกิดการปลดปล่อยโพแทสเซียมมากขึ้น จึงทําให้เกิดการสะสมปริมาณโพแทสเซียมมากที่สุด และ
การทําให้ดินเปียกและแห้งสลับกัน (alternate wetting and drying) ซึ่งจะช่วยเร่งให้มีการปลดปล่อยโพแทสเซียม
มากขึ้นกว่าการทําให้ดินแห้งเพียงครั้งเดียว (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) อย่างไรก็ตาม ปริมาณ
โพแทสเซียมในทุกวิธีการมีปริมาณลดลง แต่ก็ยังอยู่ในระดับที่สูงมาก เนื่องจากส่วนหนึ่งพืชนําไปใช้และอีกส่วนหนึ่งมี
การชะล้างโดยน้ําฝนจึงทําให้ปริมาณโพแทสเซียมมีปริมาณเหลืออยู่ในดินลดลง (กรมพัฒนาที่ดิน, 2547 ก) ซึ่ง
สอดคล้องกับชูจิต (2552) ได้ศึกษาสมบัติบางประการของธาตุอาหารพืชในดินของพื้นที่โครงการหลวง จากผล
วิเคราะห์ข้อมูลตัวอย่างดินในพื้นที่โครงการหลวงหนองหอย โดยพบว่ามีปริมาณโพแทสเซียมสูงถึง 1,155 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และจากผลการวิจัยของปวีณา (2551) ได้ศึกษาสภาพความอุดมสมบูรณ์ของดินในการปลูก
ผักบนพื้นที่สูง พบว่ามีปริมาณโพแทสเซียมอยู่ในระดับสูงมากคือมากกว่า 300 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นอกจากนี้
รายงานการวิจัยของปุญญิศา และคณะ (2552) พบว่าสมบัติทางเคมีของดินก่อนปลูกกะหล่ําปลีหัวใจที่สถานี
เกษตรหลวงอ่างขาง มีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับสูงมากคืออยู่ระหว่าง 229.77-277.90 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม รวมทั้งผลการศึกษาของพงษ์สันต์ิ และคณะ (2553) ได้ศึกษาสภาวะธาตุอาหารพืชในพื้นที่
เกษตรกรรมโครงการหลวงพบว่า ในแปลงปลูกผัก มีปริมาณโพแทสเซียมสูงถึงสูงมากเกินพอ ซึ่งเป็นผลจากการ
ที่เกษตรกรมีการใช้ปุ๋ยเคมีอัตราที่สูงและปุ๋ยคอกมูลไก่เป็นปริมาณมากและติดต่อกันมาเป็นเวลานานหลายปีจึง
ทําให้เกิดการสะสมปริมาณโพแทสเซียมภายในดินสูง 

 
1.5 ปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน  



 
ปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ก่อนการทดลองอยู่ในระดับปานกลางมีค่าเท่ากับ 1,717 

มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และหลังการทดลองพบว่า ทุกวิธีการทดลองไม่มีผลทําให้ปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์
แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 12) โดยใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 N-P2O5-K2O กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับ
ปุ๋ยคอกมูลไก่ มีปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์สูงที่สุดเท่ากับ 2,000 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม คือมีระดับปลานก
ลางรองลงมาได้แก่ ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-0-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 
25.5-12-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ และไม่ใส่ปุ๋ยเท่ากับ 1,847 1,811 1,763 และ 1,757 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ ส่วนการฉีดพ่น
น้ําหมักชีวภาพ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ มีปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ตํ่าที่สุดเท่ากับ 1,754 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ซึ่งพบว่าทุกวิธีการมีปริมาณแคลเซียมอยู่ในระดับปานกลางเช่นเดียวกัน (ตารางที่ 1)  

 
     ผลการวิเคราะห์ปริมาณแคลเซียมโดยรวมมีแนวโน้มที่เพิ่มขึ้นจากก่อนการทดลอง แต่อยู่ในเกณฑ์ระดับ

ปานกลาง (กรมพัฒนาที่ดิน, 2547 ก) ทั้งนี้อาจเนื่องจากสภาพดินส่วนใหญ่ในพื้นที่ มีลักษณะเนื้อดินเป็นดินร่วนปน
เหนียวในดินบน และดินล่างเป็นดินเหนียว (กรมพัฒนาที่ดิน และ มูลนิธิโครงการหลวง, 2545) ลักษณะเนื้อดิน
ดังกล่าวซึ่งเกิดจากการผุพังของหินและแร่ ในระหว่างที่เกิดการผุพังพวกแคตไอออนที่เป็นเบสคือ โพแทสเซียม 
แคลเซียม แมกนีเซียม ฯลฯ ที่ออกมาจากแร่ต่างๆ และไม่ถูกชะล้างให้สูญหายไปหมด แต่ยังคงตกค้างอยู่โดยการดูด
ซับอยู่พ้ืนที่ผิวของแร่ธาตุทุติยภูมิทําให้เกิดการสะสมธาตุอาหารดังกล่าว และหากดินมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่
ระหว่าง 5.5 – 8.5 ระดับแคลเซียมและแมกนีเซียมจะมีอยู่เพียงพอ (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) ซึ่ง
สอดคล้องกับรายงานการวิจัย การวิเคราะห์ข้อมูลตัวอย่างดินในพื้นที่โครงการหลวงหนองหอยพบว่า มีแคลเซียมอยู่
ระหว่าง 120-5,111 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งมีอยู่ในระดับตํ่าถึงสูงมาก (ชูจิต, 2552) และจากรายงานการวิจัยของ
ปุญญิศา และคณะ (2552) พบว่าสมบัติทางเคมีของดินก่อนปลูกกะหล่ําปลีหัวใจที่สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง มี
ปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับปานกลางถึงสูงคืออยู่ระหว่าง 1,817-3,745 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
นอกจากนี้พงษ์สันต์ิ และคณะ (2553) ได้ทําการศึกษาสภาวะธาตุอาหารพืชและปัจจัยทางดินเพื่อการฟื้นฟู
ทรัพยากรดินและการใช้ประโยชน์ที่ดินอย่างยั่งยืนในพื้นที่เกษตรกรรมโครงการหลวงในระหว่างปี 2552 - 2553 
พบว่าดินในแปลงเกษตรกรมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลางถึงสูงมาก โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงถึงสูงมาก ปริมาณ
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และปริมาณแมงกานีสสูงถึงสูงมากเกินพอ ส่วนปริมาณแมกนีเซียมและแคลเซียมตํ่าถึงสูง  

 
1.6 ปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน  

 
ปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ก่อนการทดลองอยู่ในระดับปานกลางมีค่า 129 มิลลิกรัมต่อ

กิโลกรัม และหลังการทดลองพบว่า ทุกวิธีการทดลองไม่มีผลทําให้ปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ แตกต่าง
กันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 13) โดยใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอก
มูลไก่ มีปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์สูงที่สุดเท่ากับ 258 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม คือมีค่าระดับปานกลาง 
รองลงมาได้แก่ ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 25.5-12-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ และการฉีดพ่น
น้ําหมักชีวภาพ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ มีปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์เท่ากันคือ 255 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-0-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ และใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ เท่ากับ 251 และ 250 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ ส่วนการไม่ใส่ปุ๋ย มีปริมาณ



แมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ตํ่าที่สุดเท่ากับ 189 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งพบว่าทุกวิธีการมีปริมาณแคลเซียมอยู่ใน
ระดับปานกลางเช่นเดียวกัน (ตารางที่ 1)  

 
     ผลการวิเคราะห์ปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์มีค่าเพิ่มขึ้นแต่อยู่ในเกณฑ์ระดับปานกลาง ซึ่ง

เป็นไปเช่นเดียวกับการเปลี่ยนแปลงของปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์  
 
      อย่างไรก็ตาม การใช้ปุ๋ยคอกมูลไก่ร่วมกับปุ๋ยเคมี มีผลต่อการปรับปรุงสมบัติทางเคมีของดินโดยพบว่า
ปริมาณธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ได้แก่ อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม มีปริมาณ
ที่เหลืออยู่ในดินซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติจากการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ Chen (2011) ที่
ทดลองใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ หรือน้ําหมักชีวภาพที่มีต่อการเจริญเติบโตและความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
นอกจากนี้ผลการทดลองยังพบว่าการใช้ปุ๋ยคอกมูลไก่ (วิธีการท่ี 6) มีผลต่อปริมาณธาตุอาหารได้แก่ อินทรียวัตถุ 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม โดยไม่มีความแตกต่างจากการใช้ปุ๋ยเคมี (วิธีการที่ 3) ซึ่ง
สอดคล้องกับการทดลองของ Vimala และคณะ (2003) ได้ทดลองผลการใช้ปุ๋ยอินทรีย์อัตราต่างๆ ที่มีต่อการ
เจริญเติบโต ผลผลิต และปริมาณธาตุอาหาร โดยพบว่าการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ช่วยปรับปรุงสมบัติทางเคมีของดินเมื่อ
เปรียบเทียบกับ ปุ๋ยเคมีซึ่งได้ใช้เป็นคําแนะนําเกษตรกรผู้ปลูกกะหล่ําปลีได้ 

 
2. ผลผลิตกะหล่ําปล ี

     2.1 น้ําหนักหัวกะหล่ําปลี 
 
     ช่วงเก็บเกี่ยวผลผลิตดําเนินการเก็บข้อมูลผลผิตกะหล่ําปลีเพื่อนํามาวิเคราะห์ผลได้แก่ น้ําหนักของ

หัวกะหล่ําปลี น้ําหนักผลผลิต และคุณภาพของผลผลิต ซึ่งมีผลดังนี้ (ตารางที่ 2 และ3)  
 

ตารางที่ 2 น้ําหนักหัวกะหล่ําปลี 
 

วิธีการทดลอง 
น้ําหนักหัวกะหล่ําปลี

เฉลี่ย 
(กรัม/หัว) 

1. แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ย) 520 d 
2. ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กก. N-P2O5-K2O /ไร่ + ปุ๋ยคอกมูลไก่ อัตรา 450 กก./ไร่ 1,290 a 
3. ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กก. N-P2O5-K2O /ไร่ 890 c 
4. ปุ๋ยเคมีอัตรา 25.5-12-16 กก. N-P2O5-K2O /ไร่ + ปุ๋ยคอกมูลไก่ อัตรา 450 กก./ไร่ 1,040 bc 
5. ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-0-0 กก. N-P2O5-K2O /ไร่ + ปุ๋ยคอกมูลไก่ อัตรา 450 กก./ไร่ 1,190 ab 
6. น้ําหมักชีวภาพ+ปุ๋ยคอกมูลไก่ อัตรา 450 กก./ไร่ 1,180 ab 
F-test ** 
CV. (%) 14.6 

  
หมายเหตุ ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกัน ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 

               โดยวิธี DMRT  
 ** หมายถึง มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 



 
ผลการทดลองพบว่า ในแต่ละวิธีการทดลองมีผลทําให้น้ําหนักของหัวกะหล่ําปลีมีความแตกต่างกัน

ทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญยิ่ง (ตารางภาคผนวกที่ 14) โดยใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรัม   N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ให้น้ําหนักหัวกะหล่ําปลีมากที่สุดเท่ากับ 1,290 กรัมต่อหัว รองลงมาได้แก่ ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 
51-0-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ การฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ใส่
ปุ๋ยเคมีอัตรา 25.5-12-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ และ ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้น้ําหนักหัวกะหล่ําปลีเท่ากับ 1,190 1,180 1,040 และ 890 กรัมต่อหัว 
ตามลําดับ ส่วนการไม่ใส่ปุ๋ยให้น้ําหนักหัวกะหล่ําปลีน้อยที่สุดเท่ากับ 520 กรัมต่อหัว (ตารางที่ 2) 
 
 เมื่อพิจารณาผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติของน้ําหนักหัวกะหล่ําปลีพบว่า ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา   51-24-
32 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ให้น้ําหนักหัวกะหล่ําปลีมากที่สุดเท่ากับ 1,290 กรัมต่อหัว 
ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับ การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-0-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ และ 
การฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ซึ่งให้น้ําหนักหัวกะหล่ําปลีเท่ากับ 1,190 และ 1,180 กรัมต่อหัว 
ตามลําดับ (ตารางที่ 2) 

 
  การวิเคราะห์น้ําหนักหัวกะหล่ําปลี (ตารางที่ 2) พบว่า ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรัม      N-

P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ให้น้ําหนักหัวกะหล่ําปลีมากที่สุดเท่ากับ 1,290 กรัมต่อหัว เนื่องจาก 
เกษตรกรมีการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยคอกมูลไก่ในอัตราที่สูง และพบว่าผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารพืชในปุ๋ยคอก
มูลไก่มีปริมาณธาตุอาหารต่าง ๆ ค่อนข้างสูงโดยมีปริมาณไนโตรเจน 2.53 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส 8.95 
เปอร์เซ็นต์ และโพแทสเซียม 4.34 เปอร์เซ็นต์ (ตารางภาคผนวกที่ 6) ซึ่งปุ๋ยคอกมูลไก่เป็นปุ๋ยอินทรีย์ที่มีปริมาณ
อินทรียวัตถุและปริมาณธาตุอาหารค่อนข้างสูง โดยเฉพาะปริมาณธาตุไนโตรเจน ซึ่งมีความสําคัญต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของพืชผัก รวมทั้งปุ๋ยอินทรีย์ ช่วยในการปรับปรุงบํารุงดิน และเพิ่มความอุดมสมบูรณ์
ของดิน ทําให้ดินมีความโปร่ง และ ร่วนซุย ปุ๋ยอินทรีย์จึงมีธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองค่อนข้างครบถ้วนที่
พืชสามารถนําไปใช้ในการเจริญเติบโต รวมถึงธาตุอาหารที่พืชต้องการในปริมาณน้อยที่สําคัญเช่น เหล็ก 
ทองแดง สังกะสี โมลิบดินั่ม และธาตุอาหารอื่น ๆ ถึงแม้ธาตุอาหารเหล่านี้จะมีปริมาณไม่มากเมื่อเปรียบเทียบ
กับปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยเคมี แต่ปริมาณธาตุอาหารเหล่านี้จะค่อย ๆ ปลดปล่อยให้เป็นประโยชน์ต่อพืช ใน
ระยะยาวได้ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2551) ประกอบกับผลวิเคราะห์ดินก่อนการทดลองพบว่า ดินมีปริมาณ
อินทรียวัตถุและธาตุอาหารอื่น ๆ ค่อนข้างสูง (ตารางที่ 1) ดังนั้น การใช้ปุ๋ยคอกมูลไก่จึงมีผลต่อการเพิ่มน้ําหนัก
ของหัวกะหล่ําปลี โดยสอดคล้องกับงานวิจัยของ Paudel (2004) ได้ศึกษาการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ได้แก่ 
ปุ๋ยมูลวัว อัตรา 4,500 กิโลกรัมต่อไร่ ปุ๋ยมูลไก่ อัตรา 4,700 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยมูลเป็ด อัตรา 5,800 กิโลกรัม
ต่อไร่ โดยใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร    15-15-15 อัตรา 52 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยเคมีสูตร 21-0-0 อัตรา 27 
กิโลกรัมต่อไร่ โดยใช้ในอัตราส่วน 1 ต่อ 1 ในการปลูกผักกาดหอม พบว่า การใช้ปุ๋ยมูลไก่ร่วมกับปุ๋ยเคมี ให้
น้ําหนักสดผักกาดหอมสูงที่สุดคือ 338.6 กรัมต่อต้น ซึ่งแตกต่างจากการใช้ปุ๋ยอ่ืน ๆ อย่างมีนัยสําคัญยิ่ง  

 
นอกจากนี้ยังพบว่า การใช้น้ําหมักชีวภาพ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ มีผลต่อการเพิ่มน้ําหนักหัวกะหล่ําปลี 

มากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว และจากผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารพืชในน้ําหมักชีวภาพ และปุ๋ยคอก
มูลไก่ (ตารางภาคผนวกที่ 7 และ ตารางภาคผนวกที่ 6) ในน้ําหมักชีวภาพพบว่า     มีฮอร์โมนพืชหลายชนิดที่



ช่วยในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชได้แก่ ฮอร์โมนพืชกลุ่มของออกซิน    จิบเบอเรลลิน และ ไซโตไคนิน 
โดยเฉพาะฮอร์โมนพืชกลุ่มออกซินที่มีปริมาณเท่ากับ 174.68 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งสูงมากกว่าค่ามาตรฐานของ
ปริมาณฮอร์โมนออกซินในน้ําหมักชีวภาพที่กําหนดคือ ไม่น้อยกว่า 0.10 มิลลิกรัมต่อลิตร และฮอร์โมนไซโตไคนิ
นซึ่งมีค่าเท่ากับ 1.57 ในขณะที่ค่ามาตรฐานของปริมาณฮอร์โมนไซโตไคนินในน้ําหมักชีวภาพที่กําหนดคือ ไม่
น้อยกว่า 1.00 มิลลิกรัมต่อลิตร (กรมพัฒนาที่ดิน, 2553 ข) โดยเฉพาะกลุ่มของออกซิน ซึ่งมีบทบาทที่สําคัญใน
การทําให้เกิดการขยายตัวของเซลล์       (cell enlargement) เช่น ทําให้เกิดการขยายตัวของใบ และทําให้เกิด
การแบ่งเซลล์ในบางกรณี เช่น ช่วยกระตุ้นการแบ่งเซลล์ของแคมเบียม และกระตุ้นให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทาง
คุณภาพ เช่น กระตุ้นให้เกิดท่อน้ําและท่ออาหาร และการเจริญเติบโตของรากพืช ส่วนจิบเบอเรลลิน มีคุณสมบัติ
พิเศษสามารถ กระตุ้นการเจริญเติบโตของพืชโดยทําให้เกิดการยืดตัวของเซลล์ และไซโตไคนิน มีคุณสมบัติ
กระตุ้นการเจริญเติบโตและการเปลี่ยนแปลงของเซลล์พืช (กรมพัฒนาที่ดิน, 2553 ก) นอกจากนี้ยังพบว่าในน้ํา
หมักชีวภาพมีปริมาณธาตุอาหารพืชได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ซึ่งเป็นธาตุอาหารหลัก และมี
ปริมาณแคลเซียม และแมกนีเซียม ซึ่งเป็นธาตุอาหารรอง ถึงแม้จะมีปริมาณธาตุอาหารหลักและปริมาณธาตุ
อาหารรองไม่มากนักแต่ก็เป็นประโยชน์ซึ่งช่วยส่งเสริมในการเจริญเติบโตของพืช และพบว่าในปุ๋ยคอกมูลไก่ 
(ตารางภาคผนวกที่ 6) มีปริมาณธาตุอาหารหลักได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมโดยรวมเท่ากับ 
15.82 เปอร์เซ็นต์โดยนํ้าหนัก ซึ่งเทียบเท่ากับมาตรฐานของปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงที่มีปริมาณธาตุอาหารหลัก
รวมกันไม่น้อยกว่าร้อยละ 9 และไม่เกินร้อยละ 20 โดยน้ําหนัก (กรมพัฒนาที่ดิน, 2553 ข) และการศึกษาวิจัย
ของ สุรชัย (2546) ได้ศึกษาผลของน้ําสกัดชีวภาพจากพืชและปลา เมื่อใช้พืชหรือปลาอย่างเดียวเป็นวัตถุดิบในการ
ผลิต และใช้ร่วมกับสารละลายธาตุอาหารพืช และ ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจน ปุ๋ยฟอสฟอรัส และปุ๋ยโพแทสเซียม ที่มีต่อ
น้ําหนักแห้งผักกวางตุ้ง พบว่าน้ําสกัดชีวภาพไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช แต่หากพืชได้รับธาตุอาหาร
ครบถ้วนและเพียงพอทุกธาตุที่พืชต้องการแล้วน้ําสกัดชีวภาพสามารถช่วยทําให้พืชเจริญเติบโตได้มากขึ้นถึง 3 
เท่า  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
  2.2 น้ําหนักและคณุภาพผลผลิตกะหล่าํปล ี
 
ตารางที่ 3 น้ําหนักและคุณภาพของผลผลิตกะหล่ําปลี 

 

วิธีการทดลอง 
น้ําหนักผลผลิต  

น้ําหนักผลผลิตรวม 
(กิโลกรัม/ไร่) เข้าเกรด 

(กิโลกรัม/ไร่) 
ตกเกรด 

(กิโลกรัม/ไร่) 
1. แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ย) 
 

1,537 e 
(ร้อยละ 28) 

3,898 a 
(ร้อยละ 72) 

5,435 c 
 

2. ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กก.    
    N-P2O5-K2O /ไร่ + ปุ๋ยคอกมูลไก่ 
    อัตรา 450 กก./ไร่ 

13,970 a 
(ร้อยละ 96) 

 

610 c 
(ร้อยละ 4) 

 

14,580 a 
 

3. ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กก.        
    N-P2O5-K2O /ไร่ 

6,202 d 
(ร้อยละ 75) 

2,023 b 
(ร้อยละ 25 

8,225 b 
 

4. ปุ๋ยเคมีอัตรา 25.5-12-16 กก.       
    N-P2O5-K2O /ไร่ + ปุ๋ยคอกมูลไก่  
    อัตรา 450 กก./ไร่ 

9,798 c 
(ร้อยละ 80) 

 

2,472 b 
(ร้อยละ 20) 

 

12,270 a 
 

5. ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-0-0 กก.           
    N-P2O5-K2O /ไร่ + ปุ๋ยคอกมูลไก่  
    อัตรา 450 กก./ไร่ 

12,175 b 
(ร้อยละ 86) 

 

2,037 b 
(ร้อยละ 14) 

 

14,212 a 
 

6. น้ําหมักชีวภาพ + ปุ๋ยคอกมูลไก่  
    อัตรา 450 กก./ไร่ 

12,139 b 
(ร้อยละ 89) 

1,573 b 
(ร้อยละ 11) 

13,712 a 
 

 F-test  ** ** ** 
CV. (%) 11.6 28.4 13.1 

 
หมายเหตุ ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกัน ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 

               โดยวิธี DMRT  
 ** หมายถึง มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 

 
ผลการทดลองพบว่า น้ําหนักของผลผลิตกะหล่ําปลีรวม และคุณภาพของผลผลิตกะหล่ําปลีในแต่ละ

วิธีการการทดลองมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญยิ่ง (ตารางภาคผนวกที่ 15 16 และ 17) การใส่
ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ให้ปริมาณผลผลิตกะหล่ําปลีมากที่สุด



เท่ากับ 14,580 กิโลกรัมต่อไร่ มีคุณภาพผลผลิตเข้าเกรดมากที่สุดเท่ากับ 13,970 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 
96 และมีคุณภาพตกเกรดน้อยที่สุดเท่ากับ 610 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 4 ของปริมาณผลผลิตทั้งหมด 
รองลงมาได้แก่ ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-0-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ให้น้ําหนักผลผลิต
กะหล่ําปลีเท่ากับ 14,212 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งมีคุณภาพผลผลิตเข้าเกรดเท่ากับ 12,175 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นร้อย
ละ 86 และมีคุณภาพตกเกรดเท่ากับ 2,037 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 14 ของปริมาณผลผลิตทั้งหมด การ
ฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ให้น้ําหนักผลผลิตกะหล่ําปลีเท่ากับ 13,712 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งมี
คุณภาพผลผลิตเข้าเกรดเท่ากับ 12,139 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 89 และมีคุณภาพผลผลิตตกเกรดเท่ากับ 
1,573 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 11 ของน้ําหนักผลผลิตทั้งหมด ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 25.5-12-16 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ให้น้ําหนักผลผลิตกะหล่ําปลีเท่ากับ 12,270 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งมีคุณภาพ
ผลผลิตเข้าเกรดเท่ากับ 9,798 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 80 และมีคุณภาพผลผลิตตกเกรดเท่ากับ 2,472 
กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 20 ของปริมาณผลผลิตทั้งหมด และใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ ให้น้ําหนักผลผลิตกะหล่ําปลีเท่ากับ 8,225 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งมีคุณภาพผลผลิตเข้าเกรดเท่ากับ 6,202 
กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 75 และมีคุณภาพผลผลิตตกเกรดเท่ากับ 2,023 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 25 
ของน้ําหนักผลผลิตทั้งหมด ส่วนการไม่ใส่ปุ๋ย ให้น้ําหนักผลผลิตกะหล่ําปลีน้อยที่สุดเท่ากับ 5,435 กิโลกรัมต่อไร่ 
ซึ่งมีคุณภาพผลผลิตเข้าเกรดโดยมีน้ําหนักผลผลิตน้อยที่สุด และมีคุณภาพผลผลิตตกเกรดโดยมีน้ําหนักผลผลิต
มากท่ีสุดเท่ากับ 1,537 และ 3,898 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 28 และ ร้อยละ 72 ของปริมาณผลผลิต
ทั้งหมด (ตารางที่ 3) 

 
เมื่อพิจารณาผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติของน้ําหนักผลผลิตกะหล่ําปลีพบว่า ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-

32 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ให้น้ําหนักผลผลิตมากที่สุดเท่ากับ 14,580 กิโลกรัมต่อไร่ 
และไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 25.5-12-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ 
ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-0-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ และ การฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพ ร่วมกับ
ปุ๋ยคอกมูลไก่ ซึ่งให้น้ําหนักผลผลิตกะหล่ําปลีเท่ากับ 12,270 14,212 และ 13,712 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ 
(ตารางที่ 3) 
 

จากการวิเคราะห์ น้ําหนักและคุณภาพผลผลิตกะหล่ําปลี (ตารางที่ 3) พบว่าใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา    51-24-
32 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ให้น้ําหนักผลผลิตกะหล่ําปลีรวมมากที่สุด เท่ากับ 14,580 
กิโลกรัมต่อไร่ และให้คุณภาพผลผลิตเข้าเกรดมากที่สุดเท่ากับ 13,970 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 96 ของ
น้ําหนักผลผลิตทั้งหมด ทั้งนี้การใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยคอกมีผลทําให้น้ําหนักหัวกะหล่ําปลีมากที่สุด จึงส่งผลให้
น้ําหนักและคุณภาพผลผลิตกะหล่ําปลีที่เข้าเกรดเพิ่มขึ้นตามไปด้วย นอกจากนี้ยังพบว่า ผลของการใช้น้ําหมัก
ชีวภาพ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ มีผลต่อการเพิ่มน้ําหนักและคุณภาพผลผลิตกะหล่ําปลี มากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีเพียง
อย่างเดียว ซึ่งเป็นไปเช่นเดียวกับการให้น้ําหนักของหัวกะหล่ําปลี อย่างไรก็ตามการใช้ปุ๋ยยังมีผลตอบสนองต่อ
ผลผลิตกะหล่ําปลี แต่การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอย่างเดียวมีผลตอบสนองต่อผลผลิตกะหล่ําปลีโดยให้น้ําหนักผลผลิต
ไม่แตกต่างจากการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน ปุ๋ยฟอสฟอรัส และปุ๋ยโพแทสเซียม ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของปวีณา 
(2551) พบว่าอัตราปุ๋ยที่เหมาะสมสําหรับการปลูกผักบนพื้นที่สูงซึ่งมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ได้ และ
โพแทสเซียมที่สามารถแลกเปลี่ยนได้ในระดับสูงถึงสูงมากคือ การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 1.3-1.5 เท่าของ
ปริมาณการสะสมไนโตรเจนในผลผลิตผักทั้งหมดโดยไม่ต้องใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเพิ่มเติมลงไปในดิน 



 
 
 
 
 
3. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
  
 การดําเนินกิจกรรมการเพาะปลูกกะหล่ําปลี มีการบันทึกข้อมูลต้นทุนการผลิต และรายได้จากผลผลิต 
เพื่อนําข้อมูลมาวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ผลการวิเคราะห์ด้ังนี้ (ตารางที่ 4) 
 
ตารางที่ 4 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการปลูกกะหล่ําปลี  
 

ต้นทุนการผลิต วิธีการที่  
1 

วิธีการที่ 
 2 

วิธีการที่ 
 3 

วิธีการที่ 
 4 

วิธีการที่  
5 

วิธีการที่ 
 6 

ต้นทุนทั้งหมดรวม(บาท/ไร่) 20,900 28,335 26,940 25,720 29,041 22,915 
ผลผลิตรวม (กิโลกรัม/ไร่) 5,435 14,580 8,225 12,270 14,212 13,712 
รายได้ผลผลิตรวม (บาท/ไร่) 16,305 43,740 24,675 36,810 42,636 41,136 
รายได้ผลผลิตเข้าเกรด (บาท/ไร่) 9,298 88,888 39,043 61,745 76,491 76,708 
ผลตอบแทนเหนือต้นทุนผันแปรจาก
ผลผลิตเข้าเกรด (บาท/ไร่)  

 
- 11,602 

 
60,553 

 
12,103 

 
36,025 

 
47,450 

 
53,793 

ผลตอบแทนเหนือต้นทุนผันแปรจาก
ผลผลิตรวม (บาท/ไร่) 

 
- 4,595 

 
15,405 

 
- 2,265 

 
11,090 

 
13,595 

 
18,221 

 
  หมายเหตุ วิธีการที่ 1 คือ แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ย) 

วิธีการที่ 2  คือ  ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กก. N-P2O5-K2O /ไร่ + ปุ๋ยคอกมูลไก่ อัตรา 450 กก./ไร่) 
วิธีการที่ 3 คือ ปุ๋ยเคมี อัตรา 51-24-32 กก. N-P2O5-K2O /ไร่ 
วิธีการที่ 4 คือ ปุ๋ยเคมีอัตรา 25.5-12-16 กก. N-P2O5-K2O /ไร่ + ปุ๋ยคอกมูลไก่ อัตรา 450 กก./ไร่ 
วิธีการที่ 5 คือ ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-0-0 กก. N-P2O5-K2O /ไร่ + ปุ๋ยคอกมูลไก่ อัตรา 450 กก./ไร่ 
วิธีการที่ 6 คือ น้ําหมักชีวภาพ + ปุ๋ยคอกมูลไก่ อัตรา 450 กก./ไร่ 

 
 การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการปลูกกะหล่ําปลีพบว่า การฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพร่วมกับ
ปุ๋ยคอกมูลไก่ ให้ผลตอบแทนเหนือต้นทุนผันแปรมากที่สุดเท่ากับ 18,221 บาทต่อไร่ รองลงมาได้แก่ ใส่ปุ๋ยเคมี
อัตรา 51-24-32 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-0-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ และใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 25.5-12-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ให้
ผลตอบแทนเหนือต้นทุนผันแปร เท่ากับ 15,405 13,595 และ 11,090 บาทต่อไร่ ตามลําดับ ในขณะที่ใส่ปุ๋ยเคมี
อัตรา 51-24-32 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ขาดทุนสุทธิเท่ากับ 2,265 บาทต่อไร่ ส่วนการไม่ใส่ปุ๋ย ขาดทุน
สุทธิมากที่สุดเท่ากับ 4,595 บาทต่อไร่ (ตารางที่ 4) พบว่าผลผลิตกะหล่ําปลีที่เกษตรกรปลูกได้เพียง 3,771.65 
กิโลกรัมต่อไร่  
 



 ทั้งนี้หากเกษตรกรมีการคัดแยกผลผลิตหรือการคัดเกรดพบว่า ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ให้ผลตอบแทนเหนือต้นทุนผันแปรมากที่สุดเท่ากับ 60,553 บาทต่อไร่ 
รองลงมาคือ การฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-0-0 กิโลกรัม        N-P2O5-
K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ และใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 25.5-12-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอก
มูลไก่ และใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ เท่ากับ 53,793 47,450 36,025 และ 
12,103 บาทต่อไร่ ตามลําดับ ในขณะที่การไม่ใส่ปุ๋ยขาดทุนสุทธิมากที่สุดเท่ากับ 11,602 บาทต่อไร่ (ตารางที่ 4)  

 
การวิเคราะห์ผลตอบแทนเหนือต้นทุนผันแปรของผลผลิตรวม (ตารางที่ 4) พบว่าการพ่นน้ําหมักชีวภาพ 

ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ให้ผลตอบแทนเหนือต้นทุนผันแปรมากที่สุด ทั้งนี้เนื่องจากปัจจัยการผลิตที่ใช้คือ น้ําหมัก
ชีวภาพซึ่งมีราคาต้นทุนตํ่า อย่างไรก็ตามการคัดแยกผลผลิตเพื่อให้ได้คุณภาพการเข้าเกรดตามมาตรฐาน
โครงการหลวงก็จะทําให้เกษตรกรมีรายได้เพิ่มขึ้นอีกจากการจําหน่ายผลผลิตได้ราคาสูงขึ้น (ตารางภาคผนวกที่ 
1) 

 
4. การประเมนิความพึงพอใจของเกษตรกรต่อวิธีการตา่งๆในแปลงวจิัยก่ึงสาธิต 
 

ในการทดลองครั้งนี้ดําเนินการจัดประชุมเชิงปฏิบัติการให้เกษตรกรเข้าเยี่ยมชมแปลงวิจัยก่ึงสาธิต เพื่อ
ประเมินผลความพึงพอใจตอ่วิธีการต่างๆ รายละเอียดผลการประเมินดังนี้ (ตารางที่ 5) 

 
ตารางที่ 5 ผลการประเมินความพึงพอใจของเกษตรกรต่อวิธีการต่างๆ 
 

วิธีการทดลอง 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
(เปอร์เซ็นต์) 

เหตุผล 

1. แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ย) 0.00 หัวเล็กและไม่แน่น สีไม่สวย 
2. ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 N-P2O5-K2O กก./ ไร่ + 
   ปุ๋ยคอกมูลไก่ อัตรา 450 กก./ไร่  

3.45 สิ้นเปลืองค่าปุ๋ยเคมีมาก  

3. ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 N-P2O5-K2O กก./ไร่ 0.00 หัวไม่แน่น สีไม่สวย และ สิ้นเปลือง
ค่าปุ๋ยเคมีมาก  

4. ปุ๋ยเคมีอัตรา 25.5-12-16 N-P2O5-K2O กก./ไร่ + 
   ปุ๋ยคอกมูลไก่ อัตรา 450 กก./ไร่ 

100.00 หัวใหญ่และแน่น สีสวย และ
ประหยัดค่าปุ๋ยเคมีลงได้ครึ่งหนึ่ง  

5. ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-0-0 N-P2O5-K2O กก./ไร่ +         
   ปุ๋ยคอก มูลไก่ อัตรา 450 กก./ไร่ 

5.17 หัวใหญ่และแน่น แต่สิ้นเปลืองค่า
ปุ๋ยเคมี  

6. น้ําหมักชีวภาพ + ปุ๋ยคอกมูลไก่ อัตรา 450 กก./ไร่ 35.17 หัวใหญ่และแน่น และไม่สิ้นเปลือง
ค่าปุ๋ยเคมี  

 
 

ผลการประเมินความพึงพอใจของเกษตรกรต่อวิธีการต่างๆ พบว่าใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 25.5-12-16 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ เกษตรกรมีระดับความพึงพอใจหรือชอบมากที่สุดเท่ากับร้อยละ 100 
รองลงมาได้แก่ การฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-0-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 



ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ และใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่
เท่ากับร้อยละ 35.17 5.17 และ 3.45 ตามลําดับ ในขณะที่การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ และการไม่ใส่ปุ๋ย เกษตรกรไม่พึงพอใจหรือไม่ชอบคือ มีระดับความพึงพอใจเท่ากันคือร้อยละ 0.00 (ตาราง
ที่ 5) 

ความพึงพอใจ อันดับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 25.5-12-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูล
ไก่ ระดับความพึงพอใจของเกษตรกรเท่ากับร้อยละ 100 โดยเกษตรกรให้เหตุผลที่ชอบมากที่สุดเนื่องจากเห็นว่า 
ลักษณะของหัวกะหล่ําปลีมีขนาดใหญ่ หัวแน่น สีสวย และเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอื่นที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีแล้ว
สามารถลดอัตราปุ๋ยเคมีลงได้ครึ่งหนึ่งเป็นการประหยัดค่าใช้จ่ายในการซื้อปุ๋ยลงได้ครึ่งหนึ่ง 

 
ความพึงพอใจ อันดับที่ 2 การฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ระดับความพึงพอใจของ

เกษตรกรเท่ากับร้อยละ 35.17 โดยเกษตรกรให้เหตุผลที่ชอบเนื่องจากเห็นว่า ลักษณะของหัวกะหล่ําปลีมีขนาด
ใหญ่ หัวแน่น และเมื่อเปรียบเทียบกับทุกวิธีการทดลองแล้วไม่สิ้นเปลืองปุ๋ยเคมีและไม่เสียค่าใช้จ่ายในการซื้อ
ปุ๋ยเคมี เป็นการประหยัดต้นทุนการผลิต แต่ความเชื่อของเกษตรกรเห็นว่ายังมีความจําเป็นจะต้องใส่ปุ๋ยเคมีอยู่  

 
ความพึงพอใจ อันดับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-0-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ 

ระดับความพึงพอใจของเกษตรกรเท่ากับร้อยละ 5.17 โดยเกษตรกรให้เหตุผลที่ชอบเนื่องจากเห็นว่า ลักษณะ
ของหัวกะหล่ําปลีมีขนาดใหญ่ หัวแน่น แต่สิ้นเปลืองค่าปุ๋ยเคมี 

 
ความพึงพอใจ อันดับที่ 4 ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ 

ระดับความพึงพอใจของเกษตรกรเท่ากับร้อยละ 3.45 โดยเกษตรกรให้เหตุผลที่ชอบเนื่องจากเห็นว่า สิ้นเปลือง
ปุ๋ยเคมีและค่าปุ๋ยเคมีมากเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอื่นที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี 

 
ความพึงพอใจ อันดับที่ 5 ใส่ปุ๋ยปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และ ไม่ใส่ปุ๋ย 

ระดับความพึงพอใจของเกษตรกรเท่ากันคือเท่ากับร้อยละ 0.00 หรือเกษตรกรไม่พึงพอใจหรือไม่ชอบ โดย
เกษตรกรให้เหตุผลที่ไม่ชอบเนื่องจากเห็นว่า ลักษณะของหัวกะหล่ําปลีหัวไม่แน่น สีไม่สวย สิ้นเปลืองปุ๋ยเคมีและ
ค่าปุ๋ยเคมีมากเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอื่นที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี และขนาดของหัวกะหล่ําปลีเล็ก หัวไม่แน่น สีไม่
สวย ในวิธีการที่ไม่ใส่ปุ๋ย 

 
การวิเคราะห์ผลการประเมินระดับความพึงพอใจของเกษตรกรต่อวิธีการต่างๆ พบว่าเกษตรกรผู้เข้า

เยี่ยมชมแปลงฯ มีความพึงพอใจ การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 25.5-12-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับ ปุ๋ยคอก
มูลไก่มากที่สุด (ตารางที่5) ซึ่งข้อมูลระดับความพึงใจที่ได้จากการประเมินผลของความพึงพอใจดังกล่าว จึงเป็น
เพียงข้อมูลที่ได้จากการประเมินผลในแปลงวิจัยก่ึงสาธิตด้วยสายตาเท่านั้น อย่างไรก็ตามเมื่อนําข้อมูลผลการ
ทดลองคือน้ําหนักผลผลิตรวม (ตารางที่3) มาวิเคราะห์ร่วมกับผลประเมินความพึงพอใจ (ตารางที่5) โดยใส่
ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ให้น้ําหนักผลผลิตรวมมากที่สุดคือ 
14,580 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่เกษตรกรมีความพึงพอใจน้อยที่สุดคือร้อยละ 3.45 ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 25.5-12-16 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ น้ําหนักผลผลิตรวม 12,270 กิโลกรัมต่อไร่ โดยเกษตรกรมี
ความพึงพอใจมากที่สุดร้อยละ 100 การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-0-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูล



ไก่ ให้น้ําหนักผลผลิตรวม 14,212 กิโลกรัมต่อไร่ เกษตรกรมีความพึงพอใจร้อยละ 5.17 และการฉีดพ่นน้ําหมัก
ชีวภาพ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ให้น้ําหนักผลผลิตรวม 13,712 กิโลกรัมต่อไร่ โดยเกษตรกรมีความพึงพอใจร้อยละ 
35.17 และเมื่อพิจารณาผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติของน้ําหนักผลผลิตกะหล่ําปลีรวมต่อไร่แล้วพบว่า ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติ ดังนั้นการแนะนําให้เกษตรกรนําวิธีการ ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 25.5-12-16 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-0-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ และ
การฉีดพ่นน้ําหมักชีวภาพ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่ ไปทดสอบในพื้นที่ของตนเองซึ่งจะทําให้ได้ข้อมูลที่เหมาะสมกับ
พ้ืนที่ย่ิงขึ้น 

 
 

สรุปผลการทดลอง 
 
 การศึกษาอัตราการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยคอกเพ่ือปลูกกะหล่ําปลีในพื้นที่อาศัยน้ําฝน โครงการหลวง
หนองหอย สรุปผลการทดลองได้ดังนี้ 
 

ผลการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินคือ ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินเพิ่มขึ้นอยู่ในระดับเป็น
กลาง ปริมาณอินทรียวัตถุในดินลดลงแต่อยู่ในระดับค่อนข้างสูง ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินโดยรวม
เพิ่มขึ้นอยู่ในระดับสูงมาก ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินลดลงแต่อยู่ในระดับสูงมาก ปริมาณ
แคลเซียม และปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์เพิ่มขึ้นอยู่ในระดับปานกลาง  

 
วิธีการจัดการดินที่ให้ผลผลิตสูงสุดคือ การใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 51-24-32 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่อัตรา 450 กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้ําหนักหัวกะหล่ําปลีมากที่สุดเท่ากับ 1,290 กรัมต่อหัวและ
ให้ผลผลิตกะหล่ําปลีสูงสุดเท่ากับ 14,580 กิโลกรัมต่อไร่ แต่วิธีการที่ให้ผลตอบแทนสูงสุดคือ การฉีดพ่นน้ําหมัก
ชีวภาพอัตรา 2.5 ลิตรต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่อัตรา 450 กิโลกรัมต่อไร่ โดยให้ผลผลิตเท่ากับ 13,712 
กิโลกรัมต่อไร่ และให้ผลตอบแทนเหนือต้นทุนผันแปรมากที่สุดเท่ากับ 18,221 บาทต่อไร่  

 
ความพึงพอใจของเกษตรกรต่อวิธีการต่างๆ ซึ่งได้จากวิธีการสังเกตโดยเกษตรกรร้อยละ 100 มีความพึง

พอใจต่อการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 25.5-12-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยคอกมูลไก่อัตรา 450 กิโลกรัม
ต่อไร่ เนื่องจากสามารถลดค่าปุ๋ยเคมีลงได้ครึ่งหนึ่ง และคุณภาพผลผลิตเป็นที่ยอมรับคือขนาดของหัวใหญ่ แน่น 
และสีสวย  

 
 
 
 
 
 
 
 



 
ข้อเสนอแนะ 

 
 1. ควรส่งเสริมให้เกษตรใช้น้ําหมักชีวภาพร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยคอก เนื่องจากช่วยปรับปรุงสมบัติ
กายภาพ และ เพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดิน จึงเป็นวิธีการที่ช่วยรักษาทรัพยากรดินบนพื้นที่สูงเพื่อการปลูกผัก
ได้อย่างยั่งยืน และเป็นการลดต้นทุนการผลิตในพื้นที่ที่มีปริมาณธาตุอาหารในดินอยู่ในระดับสูงโดยไม่จําเป็นต้อง
ใส่ปุ๋ยเคมีในอัตราที่สูงได้ 
 
 2. ควรอบรมและสร้างเครือข่ายเกษตรกร การทําน้ําหมักชีวภาพเพื่อนําไปใช้ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีและ
ปุ๋ยคอก เพื่อลดการใช้ปุ๋ยเคมี ซึ่งจะช่วยให้เกษตรกรประหยัด และเป็นการลดต้นทุนการผลิตจากการใช้ปุ๋ยเคมี 
 

ประโยชน์ที่ได้รับ 
 
 1. เกษตรกรผู้ปลูกผักบนพื้นที่สูงมีระบบการจัดการดินที่เหมาะสม และต้นทุนการผลิตพืชผักลดลง 
 2. นําระบบการจัดการดินไปใช้เป็นต้นแบบในการฟื้นฟูดิน ช่วยปรับปรุงบํารุงดิน เพื่อการทําเกษตรบน
พ้ืนที่สูงให้สามารถใช้ประโยชน์ที่ดินได้อย่างยั่งยืน 
 
 3. ช่วยให้เกษตรกรตระหนักถึงผลกระทบที่เกิดจากการใช้ปุ๋ยเคมีในอัตราที่สูงและติดต่อกันเป็น
ระยะเวลาที่ยาวนานในพื้นที่ปลูกผัก 
 
 4. ส่งเสริมและพัฒนาการบูรณาการระหว่างเกษตรกรและหน่วยงานของรัฐ นําไปสู่การยอมรับของ
เกษตรกรซึ่งเกิดจากกระบวนการมีส่วนร่วมของเกษตรกร จึงเป็นแนวทางของการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และ
สิ่งแวดล้อมที่ย่ังยืน 
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ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ตารางภาคผนวกที ่1 ต้นทุน รายได้ และ ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการปลูกกะหล่ําปลี 
          หน่วย : บาทต่อไร่ 

ต้นทุนการผลิต วิธีการที่  
1 

วิธีการที่ 
 2 

วิธีการที่ 
 3 

วิธีการที่ 
 4 

วิธีการที่  
5 

วิธีการที่ 
 6 

ค่าแรงงาน 8,360 9,530 9,170 9,530 9,530 9,320 
   เตรียมแปลง 2,600 2,600 2,600 2,600 2,600 2,600 
   ปลกู 1,260 1,260 1,260 1,260 1,260 1,260 
   ใส่ปุ๋ยคอกมลูไก่รองก้นหลมุ - 360 - 360 360 360 
   กําจัดวัชพืช 2,600 2,600 2,600 2,600 2,600 2,600 
   ใส่ปุ๋ยเคม ี - 810 810 810 810 - 
   พ่นสารเคมป้ีองกันโรค-แมลง 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
   พ่นน้ําหมักชีวภาพ - - - - - 600 
   เก็บเกี่ยวผลผลิต 900 900 900 900 900 900 
ค่าวัสด ุ 12,540 18,805 17,770 16,190 19,511 13,595 
   ต้นกล้าผัก 1,300 1,300 1,300 1,300 1,300 1,300 
   ปุ๋ยเคม ี - 5,230 5,230 2,615 5,936 - 
   ปุ๋ยคอกมูลไก่ - 1,035 - 1,035 1,035 1,035 
   สารเคมีป้องกันโรค-แมลง 11,240 11,240 11,240 11,240 11,240 11,240 
   น้ําหมกัชีวภาพ - - - - - 20 
ต้นทุนทัง้หมดรวม  20,900 28,335 26,940 25,720 29,041 22,915 
ผลผลิตรวม (กิโลกรัม/ไร่) 5,435 14,580 8,225 12,270 14,212 13,712 
รายได้ผลผลิตรวม 16,305 43,740 24,675 36,810 42,636 41,136 
   ผลผลิต เกรด 1  0 3,042 888 1,521 1,880 1,853 
   ผลผลิต เกรด 2  151 4,052 1,887 2,872 3,122 4,042 
   ผลผลิต เกรด U  1,386 6,876 3,427 5,405 7,173 6,244 
   ผลผลิต ตกเกรด  3,898 610 2,023 2,472 2,037 1,573 
รายได้ผลผลิตเข้าเกรด 9,298 88,888 39,043 61,745 76,491 76,708 
   รายได้ เกรด 1  0 21,294 6,216 10,647 13,160 12,971 
   รายได้ เกรด 2  982 26,338 12,265 18,668 20,293 26,273 
   รายได้ เกรด U  8,316 41,256 20,562 32,430 43,038 37,464 
   รายได้ ตกเกรด  0 0 0 0 0 0 
ผลตอบแทนเหนือต้นทนุ    
ผันแปรจากผลผลิตเข้าเกรด 

 
- 11,602 

 
60,553 

 
12,103 

 
36,025 

 
47,450 

 
53,793 

ผลตอบแทนเหนือต้นทนุ    
ผันแปรจากผลผลิตรวม 

 
- 4,595 

 
15,405 

 
- 2,265 

 
11,090 

 
13,595 

 
18,221 

 



ตารางภาคผนวกที ่2 ราคาวัสดุการเกษตร          
หน่วย : บาทต่อกิโลกรัม   

วัสดุการเกษตร ราคา 
1.ปุ๋ยเคม ี  
     สูตร 15-0-0 25 
     สูตร 46-0-0 18 
     สูตร 15-15-15 21 
     สูตร 13-13-21 19 
2. ปุ๋ยคอกมูลไก่ 2.30 
3. สารเคมีป้องกันกําจัดโรคและแมลงเช่น อาลิเอท ไดเทนเอ็ม อมิสตา สกอร์ แจคเกตร์ เมตาแลคซิน 
ฯลฯ 

 
ตารางภาคผนวกที ่3  ราคาแรงงาน       
              หน่วย : บาทต่อวัน 

ประเภทแรงงาน ราคา 
1. แรงงานทั่วไป 180 
2. แรงงานพ่นสารเคม ี 200 
3. แรงงานพ่นน้ําหมักชีวภาพ 100 

 
ตารางภาคผนวกที่ 4  ราคาผลผลิตกะหล่ําปลี               
          หน่วย : บาทต่อกิโลกรัม 

ผลผลิตกะหล่ําปลี  ราคา ณ วันที่ 27 สิงหาคม 2554 
1.ผลผลิตกะหล่ําปลี เกรด 1 7 
2. ผลผลิตกะหล่ําปลี เกรด 2 6.50 
3. ผลผลิตกะหล่ําปลี เกรด U 6 
4. ผลผลิตกะหล่ําปลี ตกเกรด 0 
5. ผลผลิตกะหล่ําปลี รวมเกรด (เกรด1 2 U และตกเกรด) 3 

หมายเหต:ุ ผลผลิตกะหล่ําปล ีตกเกรด ไม่สามารถจําหน่ายได้เนื่องจากไม่ได้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานจึงคัดทิ้ง 
 
ตารางภาคผนวกที่ 5 ผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารพืชในดินบนพื้นที่โครงการหลวง 
 

pH  OM(%) Avail.P 
(mg/kg) 

Avail.K. 
(mg/kg) 

Ext.Ca 
(mg/kg) 

Ext.Mg 
(mg/kg) 

4.2 5.11 280 440 1918 111 
ที่มา: กลุ่มวิเคราะห์ดิน สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต6 จังหวัดเชียงใหม่ 
 
 



ตารางภาคผนวกที่ 6 ผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารพืชในปุ๋ยคอก (มูลไก่)  
 

pH EC 
(dS/m) 

OM 
(%) 

N 
(%) 

P2O5 
(%) 

K2O 
(%) 

CaO 
(%) 

MgO 
(%) 

8.11 12.77 29.81 2.53 8.95 4.34 19.08 2.82 
ที่มา: สํานักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน กรุงเทพฯ 
 
ตารางภาคผนวกที่ 7 ผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารพืชในน้ําหมักชีวภาพ 
 

pH N 
(%) 

P2O5 
(%) 

K2O 
(%) 

CaO 
(%) 

MgO 
(%) 

B 
(%) 

Free 
IAA 

mg /l 

Free 
GA3 
mg/l 

Free 
Cytokines 

mg /l 
3.81 0.23 0.05 1.14 0.39 0.13 0.38 174.68 2.96 1.57 

ที่มา: มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 
 
ตารางภาคผนวกที่ 8 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าปฏิกิริยาของดิน (pH) 
 
SV DF SS MS F 
REP (R)               3 0.2283 0.0761 <1 
TREATMENT (T)    5 0.0822 0.0177 <1 
ERROR    15 29.5416 1.9694  
TOTAL   23 29.8583   

cv. =  20.4 % 
 
ตารางภาคผนวกที่ 9 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
 
SV DF SS MS F 
REP (R)               3 0.5779 0.1926 2.42 ns 
TREATMENT (T)    5 0.7659 0.1532 1.92 ns 
ERROR    15 1.1943 0.0796  
TOTAL   23 2.5381   

cv. = 11.8 % 
 
 
 
 
 



ตารางภาคผนวกที่ 10 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน 
 
SV DF SS MS F 
REP (R)               3 9853.1250 3284.3750 2.72 ns 
TREATMENT (T)    5 2329.3750 465.8750 <1 
ERROR    15 18120.1250 1208.0083  
TOTAL   23 30302.6250   

cv. =  25.7 % 
 
ตารางภาคผนวกที่ 11 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน 
 
SV DF SS MS F 
REP (R)               3 22146.3333 7382.1111 1.60 ns 
TREATMENT (T)    5 6708.0000 1341.6000 <1 
ERROR    15 69279.6666 4618.6444  
TOTAL   23 98134.0000   

cv. =  28.3 % 
 
ตารางภาคผนวกที่ 12 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน 
SV DF SS MS F 
REP (R)               3 98774.7920 32924.9310 <1 
TREATMENT (T)    5 178922.2080 35784.4420 <1 
ERROR    15 867139.9580 57809.3310  
TOTAL   23 1144836.9580   

cv. = 13.2 % 
 
ตารางภาคผนวกที่ 13 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณแมกนีเซยีมที่เป็นประโยชน์ในดิน 
 
SV DF SS MS F 
REP (R)               3 1681.4583 560.4861 <1 
TREATMENT (T)    5 14186.7083 2837.3416 1.70 ns 
ERROR    15 25068.7916 1671.2527  
TOTAL   23 40936.9583   

cv. = 16.8 % 
 
 



ตารางภาคผนวกที่ 14 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของน้ําหนักหัวกะหล่ําปลี 
 

SV DF SS MS F 
REP (R)               3 0.2243 0.0748 3.39 * 
TREATMENT (T)    5 1.5725 0.3145 14.24 ** 
ERROR    15 0.3313 0.0221  
TOTAL   23 2.1281   

cv. =  14.6 % 
 
ตารางภาคผนวกที่ 15 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของน้ําหนักผลผลิตกะหล่ําปลีรวม 
 

SV DF SS MS F 
REP (R)               3 32270700 10756900 4.81* 
TREATMENT (T)    5 279155000 55831100 24.95** 
ERROR    15 33563600 2237570  
TOTAL   23 344990000 14999500  

cv. =  13.1 % 
 
ตารางภาคผนวกที่ 16 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของน้ําหนักผลผลิตกะหล่ําปลี เข้าเกรด  
 

SV DF SS MS F 
REP (R)               3 32067913.1250 10689304.3750 9.10** 
TREATMENT (T)    5 432992306.8750 86598461.3750 73.74** 
ERROR    15 17616672.6250 1174444.8416  
TOTAL   23 482676892.6250   

cv. =  11.6 % 
 
ตารางภาคผนวกที่ 17 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของน้ําหนักผลผลิตกะหล่ําปลี ตกเกรด  
 

SV DF SS MS F 
REP (R)               3 1047996.3300 349332.1100 <1 
TREATMENT (T)    5 23516126.0000 4703225.2000 13.18** 
ERROR    15 5351051.6700 356736.7800  
TOTAL   23 29915174.0000   

cv. =  28.4 % 
 



ตารางภาคผนวกที่ 18 แบบสอบถามความพึงพอใจของเกษตรกร 
แบบสอบถามความพึงพอใจของเกษตรกร 

 
ท่านมีความพงึพอใจต่อวิธีการทดลองใดบ้าง เพราะเหตุใด 
(ทําเครื่องหมาย  √ หน้าข้อทีท่่านพึงพอใจ  ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 
 

1. แปลงควบคมุ เพราะ
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 

2. ปุ๋ยเคมีเต็มอัตรา+มูลไก่ เพราะ
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 

3. ปุ๋ยเคมีเต็มอัตรา เพราะ
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 

4. ปุ๋ยเคมีครึ่งอัตรา+มูลไก่ เพราะ
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 

5. ปุ๋ยเคมีเต็มอัตราเฉพาะปุ๋ยไนโตรเจน+มูลไก่ เพราะ
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 

6. น้ําหมักชีวภาพ+มูลไก่ เพราะ
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
 
ข้อเสนอแนะอื่นๆ (โปรดระบ)ุ 
.................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................................
........................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
    ขอบคุณสําหรบัการตอบแบบสอบถาม    



ภาพภาคผนวกที่ 1  
   
  

   
 

             ภาพ ก 
       การวิเคราะห์สภาพพื้นที่และปัญหา 
 
 

               
     
              ภาพ ข 
       สรุปประเด็นปัญหา 
 
 



ภาพภาคผนวกที่ 2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
               ภาพ ก   
     เกษตรกรเยี่ยมชมแปลงวิจัยก่ึงสาธิต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      ภาพ ข 
         ประเมินผลความพึงพอใจแปลงวิจัยก่ึงสาธิต 



  


