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บทคัดย่อ 
การศึกษาการกักเก็บคาร์บอนในระบบการปลูกมันสําปะหลังร่วมกับการใช้ปุ๋ยพืชสดบางชนิดใน

ชุดดินปากช่อง ดําเนินการทดลองในพ้ืนที่ศูนย์วิจัยและถ่ายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาที่ดิน อ.ปากช่อง  
จ.นครราชสีมา ในปี พ.ศ. 2553 – 2555 มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาระบบการปลูกมันสําปะหลังร่วมกับการ
ใช้ปุ๋ยพืชสดบางชนิดต่อการเปลี่ยนแปลงของคาร์บอนในชุดดินปากช่อง การเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลัง และ
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ วางแผนการทดลองแบบ RCBD จํานวน 6 ตํารับ 3 ซ้ํา คือ ตํารับที่ 1 แปลง
ควบคุม ตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพุ่มเป็นปุ๋ยพืชสด ตํารับที่ 4 ใส่
ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด ตํารับที่ 5 ใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด และตํารับที่ 6 
ใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสด 

ผลการทดลองสรุปได้ว่า การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสด
สามารถเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ซึ่งมีผลทําให้ปริมาณผลผลิตสูงสุดเท่ากับ 6,989 กิโลกรัมต่อไร่ ให้
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุดเท่ากับ 6,807 บาทต่อไร่ มีค่าสัดส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุนสูงสุดเท่ากับ 
0.73 และมีเปอร์เซ็นต์แป้งในหัวมันสําปะหลังเท่ากับ 32.51 เปอร์เซ็นต์ จากผลการวิเคราะห์ปริมาณ
คาร์บอนในดินพบว่าการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสดสามารถกัก
เก็บคาร์บอนในดินได้สูงสุดเท่ากับ 2.15 เปอร์เซ็นต์ และพบว่ามีอัตราการหายใจของดินเท่ากับ 27.64 
มิลลิกรัมคาร์บอนไดออกไซด์คาร์บอนต่อตารางเซนติเมตรต่อวินาที (mg CO2-C/cm2/sec) มีปริมาณ
คาร์บอนในต้นและใบมันสําปะหลังเท่ากับ 47.84 เปอร์เซ็นต์ และมีปริมาณคาร์บอนในหัวมันสําปะหลัง
เท่ากับ 41.49 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณอินทรียคาร์บอนจากการสับกลบต้นและใบมันสําปะหลังลงดินจะมี
คาร์บอนท่ีถูกกักเก็บในดินเท่ากับ 689 กิโลกรัมต่อปี และคิดเป็นการสูญเสียคาร์บอนในรูปก๊าซคาร์บอน 
ไดออกไซด์ เมื่อเผาต้นและใบมันสําปะหลังแทนการสับกลบลงดินจะเกิดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอน 
ไดออกไซด์สู่บรรยากาศเท่ากับ 2,526 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ต่อปี ดังน้ันระบบการปลูกมันสําปะหลัง
ร่วมกับปุ๋ยพืชสดจึงเป็นวิธีการที่เหมาะสมต่อการกักเก็บคาร์บอนในดิน 



Abstract 
Carbon sequestration in the cultivation system of cassava incorporate with green 

manure carried out in Pak Chong soil series at Land Development Research and 
Technology Transfer Center, Amphur Pak Chong, Nakhon Ratchasima Province in 2010 – 
2012. The objectives are to observe the soil carbon changing, to improve cassava 
production and to monitor economical return. The experiment consists of 6 treatments 
are control (Tr1), chemical fertilizer (Tr2), chemical fertilizer and Vigna sp. (Tr3), chemical 
fertilizer and Crotalaria juncea (Tr4), chemical fertilizer and Canavalia ensiformis (Tr5), 
and chemical fertilizer and Cajanus cajan (Tr6) 

The result showed that soil organic matter was increased by means of 
incorporated Cajanus cajan which was the highest yield 6,989 kilogram rai-1. In addition, it 
also was found that the highest economic return with 6,807 baht rai-1, the highest benefit 
cost ratio (BCR) with 0.73, and the highest starch percentage of 32.51. The chemical 
fertilizer together with Cajanus cajan also showed the best soil carbon sequestration of 
2.15 percentage. The soil respiration has gotten 27.64 milligram carbondioxide-carbon 
cm-2 sec-1 (mg CO2-C/cm2/sec). The carbon content in the cell tissue has gotten 47.84 
percentage. The carbon content in the rhizome has gotten 41.49 percentage. The 
amount of soil carbon sequestration into the soil has gotten 689 kilogram year-1. If the 
upper part of cell tissue is not incorporated and the farmer burn out. The carbon dioxide 
will release 2,526 kilogram carbon dioxide year-1. 



 1 

หลักการและเหตุผล 
ประเทศไทยเป็นประเทศผู้ผลิตมันสําปะหลังที่สําคัญ 10 อันดับแรกของโลกในปี พ.ศ. 2549 – 

2551 (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) โดยในปี 2551 มีปริมาณผลผลิตรวมทั้งประเทศเฉล่ีย 
3,401 กิโลกรัมต่อไร่ และในปี 2552 มีปริมาณผลผลิตรวมทั้งประเทศเฉล่ียเพ่ิมขึ้นเป็น 3,628 กิโลกรัมต่อ
ไร่ แต่ในปี 2553 มีปริมาณผลผลิตรวมทั้งประเทศเฉลี่ยลดลงเหลือ 3,005 กิโลกรัมต่อไร่ การศึกษาและ
เก็บรวบรวมข้อมูลดิน การเปล่ียนแปลงคาร์บอนในระบบที่มีการปลูกพืชปุ๋ยสดเป็นพืชแซมระหว่างแถวมัน
สําปะหลัง เป็นวิธีการที่จะช่วยกักเก็บคาร์บอนในดินได้ เน่ืองจากมันสําปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจที่มี
ความสําคัญของประเทศ ซึ่งศูนย์สารสนเทศการเกษตร (2552) รายงานว่าในปี 2552 มีมูลค่าส่งออกมัน
สําปะหลังและผลิตภัณฑ์มากถึง 51,641 ล้านบาท ประกอบกับเกษตรกรมีการปลูกครอบคลุมพ้ืนที่มากถึง 
8,583,557 ไร่ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) ดังน้ัน การศึกษาวิจัยการกักเก็บคาร์บอนในดินด้วย
การปลูกพืชปุ๋ยสดเป็นพืชแซมระหว่างแถวมันสําปะหลัง จึงเป็นอีกวิธีที่สามารถเพ่ิมพ้ืนที่กักเก็บคาร์บอน
ในพ้ืนที่เกษตรกรรม เพ่ิมปริมาณคาร์บอนในดิน และลดการปลดปล่อยคาร์บอนในรูปก๊าซคาร์บอน 
ไดออกไซด์สู่บรรยากาศ ซึ่งจะเป็นการลดภาวะโลกร้อนได้ เน่ืองจากวิกฤตการณ์เพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสี
ชมพูระบาดปี 2551 ในแหล่งปลูกมันสําปะหลังที่สําคัญ ส่งผลทําให้ปริมาณผลผลิตรวมลดลง จังหวัด
นครราชสีมาเป็นจังหวัดหน่ึงที่มีพ้ืนที่ปลูกมันสําปะหลังประมาณ 2 ล้านไร่ ในปี 2552 มีพ้ืนที่การระบาด
ของเพลี้ยแป้ง 60 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ทั้งหมด และการระบาดรุนแรงคิดเป็น 18 เปอร์เซ็นต์ ทําให้ผลผลิต
ลดลงประมาณ 25 เปอร์เซ็นต์ จากผลการระบาดของเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังส่งผลทําให้เกษตรกรขาด
แคลนท่อนพันธ์ุในปี 2553 (สุกิจ และเบญจมาศ, มปป.) และตามการกําหนดเขตเหมาะสมสําหรับการ
ปลูกพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2556) พบว่า ต.ปากช่อง อ.ปากช่อง  
จ.นครราชสีมา จัดเป็นเขตที่เหมาะสมสําหรับการปลูกมันสําปะหลัง 

ประเทศไทยมีเน้ือที่ประมาณ 321 ล้านไร่ และมีพ้ืนที่เกษตรกรรมประมาณ 180 ล้านไร่ หรือ
ประมาณ 56 เปอร์เซ็นต์ กรมพัฒนาที่ดินจึงมีนโยบายและเป้าหมายในการลดปัญหาภาวะโลกร้อน โดยมี
มาตรการในการกักเก็บคาร์บอนลงสู่ดิน (carbon sequestration) และลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในภาคเกษตรกรรม (กรมพัฒนาที่ดิน, 2556) ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับปริมาณมวลชีวภาพและ
การจัดการมวลชีวภาพของพืช โดยพืชที่มีมวลชีวภาพสูงและมีการจัดการด้วยการไถกลบมวลชีวภาพลงดิน 
จะมีปริมาณคาร์บอนที่ถูกกักเก็บลงดินสูง ส่วนพืชที่มีมวลชีวภาพตํ่าและมีการจัดการด้วยการไถกลบมวล
ชีวภาพลงดิน จะมีปริมาณคาร์บอนที่ถูกกักเก็บลงดินตํ่า ในอีกทางหน่ึงหากพืชที่มีมวลชีวภาพสูงและมีการ
จัดการด้วยการเผามวลชีวภาพ จะมีปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกปลดปล่อยออกสู่บรรยากาศสูง 
และพืชที่มีมวลชีวภาพตํ่าและมีการจัดการด้วยการเผามวลชีวภาพ จะมีปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่
ถูกปลดปล่อยออกสู่บรรยากาศตํ่า ซึ่งปริมาณการสะสมในดินเป็นสองเท่าของบรรยากาศ สามเท่าของ
สิ่งมีชีวิตบนบก เศษหน่ึงส่วนสามของปริมาณเช้ือเพลิง และเศษหน่ึงส่วนย่ีสิบห้าของปริมาณที่มีอยู่ในนํ้า 
การเปล่ียนแปลงปริมาณในน้ํามีน้อยมาก ดังน้ันส่วนสะสมในสิ่งมีชีวิตบนบก (ส่วนใหญ่เป็นป่าไม้) และดิน
จะมีบทบาทที่สําคัญในการลดปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ คาร์บอนในดินส่วนใหญ่อยู่ในรูปอินทรีย
คาร์บอนจะเสถียรกว่ารูปมวลชีวภาพของป่าไม้ (พจนีย์, www.ldd.go.th) การเพ่ิมอินทรียคาร์บอนใน
พ้ืนที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจของประเทศและพ้ืนที่เสื่อมโทรมเพ่ือประโยชน์ในการใช้ในอนาคต นอกจากจะ
เป็นแหล่งดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์แล้ว ยังก่อให้เกิดประโยชน์ คือ ทําให้ดินมีคุณภาพที่ดีขึ้น (พจนีย์ และ
ทวีศักด์ิ, 2544) 
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วัตถุประสงค ์
1. เพ่ือศึกษาระบบการปลูกมันสําปะหลังร่วมกับการใช้ปุ๋ยพืชสดบางชนิดต่อการเปลี่ยนแปลงของ

คาร์บอนในชุดดินปากช่อง 
2. เพ่ือศึกษาระบบการปลูกมันสําปะหลังร่วมกับการใช้ปุ๋ยพืชสดบางชนิดที่เหมาะสมต่อการเพ่ิม

ผลผลิตมันสําปะหลัง 
3. เพ่ือศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

การตรวจเอกสาร 
ชุดดินปากช่อง (Pak Chong series: Pc) เป็นชุดดินที่อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 29 จัดอยู่ใน very fine, 

kaolinitic, isohyperthermic Rhodic Kandiustox เกิดจากสลายตัวผุพังของหินปูนและหินดินดานที่อยู่
กับที่หรือเคลื่อนที่มาทับถมโดยแรงดึงดูดของโลกบนพ้ืนผิวที่เหลือค้างจากการกัดกร่อน สภาพพ้ืนที่ที่พบมี
ลักษณะค่อนข้างราบเรียบถึงเป็นลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อย มีความลาดชันประมาณ 1 - 3 เปอร์เซ็นต์ ชุด
ดินน้ีเป็นดินลึก มีการระบายนํ้าดี ดินมีความสามารถให้นํ้าซึมผ่านปานกลางถึงช้า มีการไหลบ่าของน้ําบน
ผิวดินปานกลาง ดินบนลึกไม่เกิน 30 เซนติเมตร มีเน้ือดินเป็นดินร่วนปนดินเหนียว ดินเหนียวหรือดิน
เหนียวปนทรายแป้ง สีพ้ืนเป็นเข้มของนํ้าตาลปนแดงหรือสีแดง ปฏิกิริยาดินเป็นกลางถึงกรดปานกลาง 
(pH 6.0 - 7.0) ส่วนดินล่างมีเน้ือดินเป็นดินเหนียว สีพ้ืนเป็นสีแดงหรือสีแดงเข้ม ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัด
ถึงกรดจัดมาก (pH 5.0 - 5.5) (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 

มันสําปะหลัง มีช่ือเรียกแตกต่างกันตามภาษาท้องถิ่น เช่น cassava, tapioca, manioc, 
mandioca และ yucca ในภาษาไทยเคยเรียกว่ามันไม้ มันสําโรง หรือมันสําปะโรง แต่ปัจจุบันนิยม
เรียกว่ามันสําปะหลัง จัดอยู่ในวงศ์ Euphorbiaceae มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Manihot esculenta Crantz 
ซึ่งในปัจจุบันถือว่ามันสําปะหลังที่ปลูกเป็นการค้าทั่วโลกน้ัน มีเพียงชนิดน้ีชนิดเดียวเท่าน้ัน (คณาจารย์
ภาควิชาพืชไร่นา, 2542) มันสําปะหลังเป็นพืชที่สําคัญชนิดหน่ึงของภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาค
ตะวันออกที่ทํารายได้ให้กับประเทศปีละหลายร้อยล้านบาท ทั้งน้ีเน่ืองจากมีสภาพพ้ืนที่และสภาพ
ภูมิอากาศเหมาะสมกับการปลูกมันสําปะหลัง (กรมพัฒนาที่ดิน, 2546) มันสําปะหลังเป็นพืชทนแล้งได้ดี 
หลังจากปลูกและต้นมันสําปะหลังต้ังตัวได้แล้ว แม้ฝนจะทิ้งช่วงนานถึง 6 เดือนต่อปี ก็จะทนอยู่ได้โดยไม่
ตาย (กรมวิชาการเกษตร, 2547 กลุ่มอนุรักษ์ดินและนํ้า, 2548) 

มันสําปะหลังจัดเป็นพืชอาหารที่มีความสําคัญเป็นอันดับ 7 ของมนุษย์ ปลูกทั่วไปในเขตร้อนช้ืน 
เป็นอาหารหลักของประชากรกว่า 200 ล้านคน ใช้เพ่ือการบริโภค เลี้ยงสัตว์ และในกิจกรรมอุตสาหกรรม 
โดยร้อยละ 95 เป็นอาหารของมนุษย์ในรูปอาหารหลัก อาหารรอง และอาหารเสริม ซึ่งบริโภคในรูปหัวสด 
อีกร้อยละ 1 – 3 ใช้เป็นอาหารเลี้ยงสัตว์ (กลุ่มอนุรักษ์ดินและนํ้า, 2548) 

มันสําปะหลังเป็นพืชไร่ที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2550 ประเทศ
ไทยมีพ้ืนที่ปลูกมันสําปะหลัง 7 ล้านไร่ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก ภาคกลาง และ
ภาคเหนือ รวม 48 จังหวัด มีผลผลิตรวมประมาณ 20 ล้านตัน เป็นพืชเศรษฐกิจที่ทํารายได้เป็นอันดับที่ 4 
รองจากยางพารา อ้อย และข้าว (ฐิติมา, 2550) มีการส่งออกในหลายรูปแบบ ได้แก่ หัวมันสด มัน
สําปะหลังทําเป็นช้ินฝอย แป้งมันสําปะหลัง มันสําปะหลังอัดเม็ด กากมันสําปะหลัง สาคู กาว และอ่ืน ๆ 
(ศูนย์สารสนเทศการเกษตร, 2552) มันสําปะหลังพันธ์ุ "ห้วยบง 80" พัฒนาโดยความร่วมมือระหว่างมูลนิธิ
สถาบันพัฒนามันสําปะหลังแห่งประเทศไทยและภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
เป็นลูกผสมระหว่างพันธ์ุระยอง 5 และพันธ์ุเกษตรศาสตร์ 50 ณ สถานีวิจัยศรีราชา จ.ชลบุรี ในปี 2535 
ต้ังช่ือพันธ์ุว่า "ห้วยบง 80" เพ่ือเฉลิมพระเกียรติเน่ืองในโอกาสมหามงคลเฉลิมพระชนมพรรษา 80 พรรษา 
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ของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวฯ (กลุ่มทํางานศึกษาและวิเคราะห์สินค้าเกษตรประเภทมันสําปะหลัง, 
2554) 

ลักษณะประจําพันธ์ุของมันสําปะหลังพันธ์ุห้วยบง 80 คือ ลําต้นสีเขียวเงิน ยอดอ่อนสีเขียวอ่อน 
ก้านใบสีเขียวอ่อน แผ่นใบเป็นแบบใบหอก มีระดับการแตกก่ิง 1 – 2 ก่ิง แตกก่ิงน้อยและลําต้นค่อนข้าง
จะตรงมากกว่าพันธ์ุห้วยบง 60 และพันธ์ุเกษตรศาสตร์ 50 ทําให้สะดวกต่อการตัด การเก็บท่อนพันธ์ุ และ
สามารถเพ่ิมจํานวนต้นปลูกต่อไร่ให้สูงขึ้นได้ ลักษณะหัวยาวเรียว เปลือกหัวสีนํ้าตาลอ่อน เน้ือหัวสีขาว ให้
ผลผลิต 4.9 – 5.5 ตันต่อไร่ เปอร์เซ็นต์แป้ง 27.3 เปอร์เซ็นต์ (สถาบันวิจัยพืชไร่, 2554) มีเปอร์เซ็นต์ความ
งอก และความอยู่รอดสูง ลักษณะลําต้นสูง และแตกก่ิงน้อย สะดวกต่อการเก็บเก่ียวและเก็บต้นพันธ์ุปลูก 
สามารถนําไปปลูกในระยะปลูกถี่ขึ้น ตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมได้ดี เหมาะกับการส่งเสริมในเขตที่มี
ศักยภาพของผลผลิตสูง หรือเหมาะกับเกษตรกรก้าวหน้า มีเปอร์เซ็นต์แป้ง มันแห้ง และไซยาไนด์ในหัวสูง
เป็นพันธ์ุที่ใช้แปรรูปในอุตสาหกรรมแป้ง มันเส้น และเอทานอล และแป้งมีความหนืดสูง สามารถนําไปใช้
กับอุตสาหกรรมทั่วไป (มูลนิธิสถาบันพัฒนามันสําปะหลังแห่งประเทศไทย และภาควิชาพืชไร่นา, มปป.) 

มันสําปะหลังพันธ์ุห้วยบง 80 ปลูกได้ทั้งต้นฤดูฝน (กุมภาพันธ์ – เมษายน) หรือปลายฤดูฝน 
(พฤศจิกายน – มกราคม) เน่ืองจากความอุดมสมบูรณ์ของดินในแต่ละพ้ืนที่ปลูกต่างกัน การใช้ระยะ
ระหว่างแถวและระหว่างต้นอาจใช้ได้ต้ังแต่ 1.0 x 1.0 หรือ 0.8 x 0.8 เมตร (มูลนิธิสถาบันพัฒนามัน
สําปะหลังแห่งประเทศไทย และภาควิชาพืชไร่นา, มปป.) 

การศึกษาเปรียบเทียบผลผลิตหัวสดและแป้งของพันธ์ุมันสําปะหลังที่นิยมปลูกกับพันธ์ุ “ห้วยบง 
80” ของภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (www.rdi.ku.ac.th) ซึ่งทดลองเมื่อปี 
2542 – 2552 จํานวน 93 แปลง ได้แก่ พันธ์ุห้วยบง 80 ห้วยบง 60 เกษตรศาสตร์ 50 ระยอง 5 ระยอง 
72 และระยอง 90 ผลการทดลองพบว่ามันสําปะหลังพันธ์ุต่าง ๆ ให้ปริมาณผลผลิตหัวสด ดังน้ี 5,027 
5,062 4,855 4,496 4,836 และ 4,152 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ ปริมาณผลผลิตหัวแห้ง 1,948 1,853 
1,806 1,664 1,673 และ 1,555 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ ปริมาณแป้ง 27.3 25.6 25.5 24.2 22.6 และ 
25.1 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ปริมาณมันแห้ง (Root Dry Matter Content, RDMC) 38.4 36.6 36.8 
37.1 34.2 และ 37.2 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ผลผลิตแปรรูปเป็นมันเส้น (คํานวณที่ความช้ืน 14 
เปอร์เซ็นต์) 2,254 2,155 2,087 1,946 1,945 และ 1,809 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ และผลผลิตแปรรูป
เป็นแป้ง 1,384 1,308 1,255 1,105 1,116 และ 1,065 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ 

เน่ืองจากดินที่ใช้ปลูกมันสําปะหลังในประเทศไทย มีความอุดมสมบูรณ์ของดินตํ่า เป็นดินทราย 
อินทรียวัตถุตํ่า ไม่อุ้มนํ้า รากมันสําปะหลังไม่สามารถหาอาหารได้ไกล เจริญเติบโตไม่ดี ผลผลิตจะตํ่าลง
เมื่อปลูกมันสําปะหลังติดต่อกันเป็นเวลานานหลายปี ถึงแม้ว่าจะมีการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมด้วย ซึ่งนับเป็นปัญหา
สําคัญของเกษตรกรในปัจจุบัน (มูลนิธิสถาบันพัฒนามันสําปะหลังแห่งประเทศไทย, 2547) มันสําปะหลังมี
ความต้องการธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม โดยในแต่ละฤดูการผลิตมัน
สําปะหลังจะต้องการธาตุไนโตรเจน 10 – 20 กิโลกรัมต่อไร่ ฟอสฟอรัส 6 – 10 กิโลกรัมต่อไร่ และ
ต้องการโพแทสเซียม 8 – 12 กิโลกรัมต่อไร่ ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับปริมาณธาตุอาหารในดินก่อนปลูกมันสําปะหลัง
จะตอบสนองต่อปริมาณธาตุไนโตรเจนที่ได้รับมากน้อยเพียงใด ขึ้นอยู่กับความสามารถในการอุ้มนํ้าของดิน
และปริมาณฝนที่ตกกระจายอย่างสมํ่าเสมอ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2546) 

การใช้ปุ๋ยเคมีกับพืช ต้องคํานึงถึง ปริมาณปุ๋ยที่ใช้ได้สัดส่วนสมดุลเหมาะสมกับชนิดพืชและดิน
เพาะปลูก ช่วงเวลาที่ใส่ ต้องเป็นเวลาที่พืชมีความต้องการสูง และพืชดูดกินปุ๋ยได้อย่างสะดวกใน
ปริมาณตามความต้องการ คือ เป็นช่วงต้นถึงปลายฤดูฝน ซึ ่งดินมีความชื ้นดีพอเหมาะกับการ
เจริญเติบโตของพืช อาจใส่ปุ๋ยก่อนการปลูกพืชหรือหลังพืชงอกแล้ว และเลือกใช้วิธีใส่ปุ๋ยที ่ถูกต้อง
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เหมาะสม เพื่อให้เนื้อปุ๋ยถูกกักเก็บไว้ในดินนานที่สุด ส่งผลให้พืชมีเวลาดูดกินเพื่อสร้างการเจริญเติบโต
ที่ยาวนานด้วย คือ การโรยเป็นแถบ ใส่ก้นหลุม เจาะเป็นหลุมแล้วกลบปุ๋ยเสมอ (กรมวิชาการเกษตร, 
2551) 

การให้ธาตุอาหารพืชเพ่ือยกระดับผลผลิตทั้งในด้านปริมาณและคุณภาพท่ีต้องการ ประการแรก
ต้องทราบว่าดินน้ันขาดธาตุอาหารพืช หรือมีธาตุอาหารไม่พอเพียงต่อการให้ผลผลิตสูง ดังน้ันการใช้ธาตุ
อาหารพืชในรูปปุ๋ยหรือวัสดุใด ๆ ที่คิดว่าพอเพียงและให้ประโยชน์สูงสุดต่อพืชตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการ 
น่ันคือจําเป็นต้องคํานึงถึงลักษณะหรือสภาวะของความอุดมสมบูรณ์ของดิน สภาวะแวดล้อมที่เหมาะสม
และความสะดวกในการใช้ตลอดจนผลตอบแทนที่ได้รับ (ศูนย์ปฏิบัติการข้อมูลการตลาดสินค้าเกษตร
อินทรีย์, www.organic.moc.go.th) การวิเคราะห์ดินเป็นหัวใจสําคัญของการใช้ปุ๋ยเพื่อเพิ่มผลผลิตพืช 
ค่าวิเคราะห์ดินบอกให้ทราบว่าดินมีธาตุอาหารพืชต่าง ๆ ในรูปที่เป็นประโยชน์และมีปริมาณเพียงพอ
กับความต้องการของพืชมากหรือน้อยเพียงใดเป็นเครื ่องมือของการใช้ปุ ๋ยอย่างมีประสิทธิภาพ 
เหมาะสมกับความต้องการของพืช รวมทั้งให้ผลตอบแทนอย่างคุ้มค่าทางเศรษฐกิจในการผลิตพืช (กรม
วิชาการเกษตร, 2548) การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน เป็นการใช้ปุ๋ยเคมีกับพืช ในอัตราที่ประหยัด 
ถูกต้องเหมาะสมมีประสิทธิภาพและคุ้มค่าที่สุด (ต้นทุนตํ่าแต่ผลได้สุทธิสูงสุด) กับชนิดพืชและสถานะ
ความอุดมสมบูรณ์ของดินปลูกพืช โดยเฉพาะอย่างยิ่งภาวะปุ๋ยเคมีมีราคาแพงมากเหมาะสมท่ีสุด (กรม
วิชาการเกษตร, 2551) 

การใช้ปุ๋ยเคมีกับมันสําปะหลังในประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นไปในลักษณะการใช้เพ่ือแก้ปัญหาดิน
ขาดธาตุอาหารพืช (corrective fertilization) มิใช่เป็นการใช้เพ่ือแก้ปัญหาการขาดธาตุอาหารพืชพร้อม 
ๆ ไปกับการบํารุงรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดิน (maintenance fertilization) การใช้ปุ๋ยในลักษณะน้ีซึ่ง
โดยเฉลี่ยใช้กันในปริมาณน้อยอยู่แล้ว เป็นการใช้เพ่ือแก้ปัญหาในระยะสั้นแบบฤดูปลูกต่อฤดูปลูก 
(ภาควิชาพืชไร่นา และสํานักสํารวจและวางแผนการใช้ที่ดิน, 2547) แต่การใช้ปุ๋ยเคมีน้ันก็ยังมีความสําคัญ
และจําเป็นต่อการผลิตพืช เน่ืองจากเป็นแหล่งของธาตุอาหารท่ีพืชสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ทันที การ
ลดการใช้ปุ๋ยเคมีจึงต้องทําไปพร้อมกับการหาปัจจัยอ่ืนมาทดแทนเพ่ือรักษาระดับความอุดมสมบูรณ์ของ
ดินให้มีความสามารถในการผลิตพืช ซึ่งปัจจัยที่หาได้ง่ายที่สุดก็คือเศษซากพืชที่เหลืออยู่ในแปลงหลังการ
เก็บเก่ียว ซึ่งเป็นแหล่งสะสมธาตุอาหารท่ีสําคัญ นอกจากน้ีอาจปฏิบัติร่วมกับการลดการไถพรวน การใช้
วัสดุอินทรีย์ หรือการปลูกพืชตระกูลถั่วหรือพืชที่ให้ชีวมวลสูงเป็นพืชตามแล้วไถกลบเศษพืชเหล่าน้ันกลับ
ลงไปในพ้ืนที่หลังจากการเก็บเก่ียวผลผลิต (ศุภกาญจน์ และคณะ, www.doa.go.th) 

ดินที่ใช้ปลูกมันสําปะหลังส่วนใหญ่เกิดจากวัตถุต้นกําเนิดดินที่เป็นหินทราย และเกษตรกรมีการใช้
ประโยชน์ที่ดินติดต่อกันมาเป็นเวลานาน โดยไม่มีการปรับปรุงและมีระบบอนุรักษ์ดินและนํ้าที่เหมาะสม 
ทําให้ดินเสื่อมโทรมลงอย่างรวดเร็ว (กรมพัฒนาที่ดิน, 2546) เนื่องจากมันสําปะหลังเป็นพืชที่ใช้อาหาร
บางอย่างในดินมากเป็นพิเศษ จึงทําให้ดินเสื่อมคุณภาพได้อย่างรวดเร็ว เพราะฉะนั้น ควรพยายามเปล่ียน
ที่ปลูกอยู่เสมอ โดยการปลูกหมุนเวียนกับพืชไร่พวกถ่ัวชนิดต่าง ๆ หรือพืชไร่ชนิดอ่ืน ๆ ที่มีระบบราก
ต่างกันก็ได้ เพ่ือเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดิน (กลุ่มอนุรักษ์ดินและนํ้า, 2548) ผลของการใช้ปุ๋ยพืชสดใน
มันสําปะหลัง ติดต่อกัน 2 – 3 ปี นอกจากจะเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดินแล้ว ยังเป็นการช่วยเพ่ิม
ผลผลิตและรักษาระดับผลผลิตแบบย่ังยืนอีกทางหน่ึง (มูลนิธิสถาบันพัฒนามันสําปะหลังแห่งประเทศไทย, 
2547) 

อินทรียวัตถุในดินช่วยเพ่ิมความต้านทานการเปลี่ยนแปลงความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (buffer 
capacity) เน่ืองจากอินทรีวัตถุในดินมีประจุลบเป็นจํานวนมากและมีความสามารถในการดูดซับไอออน
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บวกได้สูง จึงมีผลทําให้ดินที่มีอินทรียวัตถุสูงมีความต้านทานต่อการเปลี่ยนแปลงของ pH ได้ดี ซึ่งอาจ
แสดงให้เห็นได้ง่าย ๆ ดังน้ี 

Absorbed H+     Soil solution H+ 
(reserved acidity)   (active acidity) 

ปฏิกิริยาน้ีเป็น equilibrium reaction ฉะน้ันไม่ว่าจะมีการเพ่ิมสารประกอบที่มีสมบัติเป็นกรด
หรือด่างลงไปในดิน ปฏิกิริยาดังกล่าวน้ีจะเกิดขึ้นทันทีเพ่ือรักษา equilibrium โอกาสที่กรดหรือด่างจะ
สะสมอยู่ในสารละลายดิน จึงมีน้อยมากและเป็นเหตุให้ pH ของดินเปลี่ยนแปลงไปเล็กน้อยเท่าน้ัน (สํานัก
เทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) 

การเพ่ิมอินทรียวัตถุ ทําได้โดยการใช้ปุ๋ยพืชสดที่ได้จากพืชตระกูลถั่ว เช่น ถั่วพร้า ถั่วพุ่ม ถั่วเขียว 
ปอเทือง โสนชนิดต่าง ๆ เป็นต้น เน่ืองจากพืชตระกูลถั่ว มีคุณสมบัติพิเศษ คือ ในปมรากจะมีจุลินทรีย์ 
ไรโซเบียม อยู่เป็นจํานวนมาก ซึ่งไรโซเบียมสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศมาเก็บไว้ในปมรากถั่วและ
สะสมในพืช เมื่อพืชปุ๋ยสดย่อยสลายจะเป็นการเพ่ิมธาตุไนโตรเจนและอินทรียวัตถุให้แก่ดินได้เป็นอย่างดี 
(มูลนิธิสถาบันพัฒนามันสําปะหลังแห่งประเทศไทย, 2547) การไถกลบวัสดุช่วยเพ่ิมความต้านทานการ
เปลี่ยนแปลงความเป็นกรดและด่างของดิน เน่ืองจากอินทรียวัตถุจากวัสดุเศษพืชที่ใช้ในการไถกลบมี
คุณสมบัติในการเพ่ิมความต้านทานการเปลี่ยนแปลงความเป็นกรดและด่างของดิน (Buffer capacity) ซึ่ง
จะทําให้ค่า pH ของดินอยู่ในระดับที่เพ่ิมขึ้นหรือเป็นกลาง (สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) 

จากการปลูกพืชหลายชนิดร่วมกันมีอยู่ 3 แบบ ได้แก่ พืชแซม พืชเหลื่อมฤดู และปลูกพืชตาม 
สําหรับมันสําปะหลังแล้วใช้ได้ระบบเดียวคือ พืชแซมโดยการปลูกพืชแซมกับพืชหลักพร้อมกัน หรือ
ก่อนหลังกันเล็กน้อย เน่ืองจากมันสําปะหลังมีอายุการเก็บเก่ียว 12 เดือน การที่จะปลูกพืชตามหลังมัน
สําปะหลังเท่ากับเป็นการปลูกพืชหมุนเวียน การปลูกพืชเหลื่อมฤดูในมันสําปะหลังทําได้ยาก เน่ืองจากมี
วัชพืชมากในระยะที่จะเก็บเก่ียวมันสําปะหลัง (กลุ่มอนุรักษ์ดินและนํ้า, 2548) พืชแซมพวกพืชตระกูลถั่ว
ช่วยเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ในดิน หรืออาจชะลอการเสื่อมของดินให้ช้าลง (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 

ปุ๋ยพืชสด เป็นปุ๋ยอินทรีย์ชนิดหน่ึงที่ได้จากการตัดสับหรือไถกลบลงไปในดินขณะที่พืชยังเขียวสด
อยู่ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือปรับปรุงบํารุงดินให้มีความอุดมสมบูรณ์ในช่วงระยะเวลาที่พืชออกดอก เพราะ
ให้นํ้าหนักสดและปริมาณธาตุอาหารสูง จากน้ันปล่อยให้เกิดการย่อยสลายก็จะให้ธาตุอาหารพืชและเพ่ิม
อินทรียวัตถุแก่ดิน ซึ่งเป็นประโยชน์สําหรับพืชที่จะปลูกต่อไป พืชปุ๋ยสดที่นิยมปลูกทั่วไปจะเป็นพืชตระกูล
ถั่ว เน่ืองจากข้ึนได้ง่ายและเจริญเติบโตได้ดีแล้ว ยังมีคุณสมบัติพิเศษที่รากจะเป็นที่อยู่อาศัยของไรโซเบียม 
โดยไรโซเบียมจะตรึงไนโตรเจนจากอากาศให้อยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์ และสารประกอบไนโตรเจนอ่ืน ๆ 
ให้พืชนําไปใช้ได้ ดังน้ันจึงอาจกล่าวได้ว่าพืชตระกูลถั่วที่มีปริมาณไนโตรเจนสูงก็เกิดจากการตรึงไนโตรเจน
ร่วมกันระหว่างพืชตระกูลถั่วและจุลินทรีย์ในดินน่ันเอง พืชตระกูลถั่วที่นิยมใช้เป็นพืชปุ๋ยสด ได้แก่ โสน 
อัฟริกัน ปอเทือง ถั่วพร้า ถั่วพุ่ม และถั่วมะแฮะ (สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551 กรมพัฒนาที่ดิน, 
2553) 

นอกเหนือจากคุณค่าทางด้านการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินแล้ววัตถุประสงค์หลักของ
การใช้ปุ๋ยพืชสดก็เพ่ือบํารุงรักษาระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินทางด้านธาตุอาหารพืชและปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินให้สูงอยู่เสมอ ในทางปฏิบัติเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ปุ๋ยคอกและปุ๋ยหมัก การใช้ปุ๋ยพืช
สดในบางกรณีอาจมีความสะดวกมากกว่าและเสียค่าใช้จ่ายในการปฏิบัติน้อยกว่า ทั้งน้ีเพราะในการปลูก
พืชปุ๋ยสดนั้นใช้เมล็ดจํานวนไม่มาก กล่าวคือ โดยทั่ว ๆ ไปมักใช้กันเพียงประมาณ 5 – 10 กิโลกรัมต่อไร่ 
โดยการหว่านลงพ้ืนที่ที่จะมีการปลูกพืชที่ต้องการในภายหลัง แล้วปล่อยให้เจริญเติบโตเองก่อนไถกลบลง



 6 

ดิน ไม่ต้องมีการจัดการหาปุ๋ยอินทรีย์ชนิดดังกล่าว (ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก) ในปริมาณมาก และยังต้องเสีย
ค่าใช้จ่ายในการขนส่งและใส่ลงไร่นาอีกด้วย (ภาควิชาพืชไร่นา และสํานักสํารวจและวางแผนการใช้ที่ดิน, 
2547) 

ปอเทือง (Crotalaria juncea) ลักษณะลําต้นต้ังตรงแตกก่ิงก้านสาขามาก มีดอกสีเหลือง จะ
ออกดอกเมื่ออายุประมาณ 45 – 50 วัน ขึ้นได้ดีในพ้ืนที่ดอนที่มีการระบายนํ้าดี ไม่ชอบนํ้าท่วมขัง ทนแล้ง
ได้ดี ปลูกโดยวิธีการหว่าน อัตราเมล็ดเฉลี่ย 5 กิโลกรัมต่อไร่ ไถกลบเมื่ออายุ 55 วัน จะให้นํ้าหนักสดและ
นํ้าหนักแห้งเฉลี่ยอยู่ในช่วง 2,500 – 3,000 และ 500 – 840 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ ได้ปริมาณธาตุ
อาหารไนโตรเจน 13.8 Nกิโลกรัมต่อไร่ ฟอสฟอรัส 1.1 Pกิโลกรัมต่อไร่ และโพแทสเซียม 12 Kกิโลกรัมต่อ
ไร่ หรือมีปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เฉลี่ย 2.76 0.22 และ 2.40 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ สามารถประเมินเป็นมูลค่าปุ๋ยเคมี ยูเรีย ทริปเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต และโพแทสเซียม
คลอไรด์ มีค่าเฉล่ียประมาณ 966 – 1,691 บาทต่อไร่ และสามารถเพ่ิมอินทรียวัตถุให้กับดินได้เฉลี่ย
ประมาณ 0.15 – 0.25 เปอร์เซ็นต์ต่อไร่ นิยมปลูกเป็นพืชปุ๋ยสดปรับปรุงบํารุงดินโดยการปลูกเป็นพืช
หมุนเวียนหรือปลูกแซมกับพืชหลัก เช่น ปลูกปอเทืองไถกลบแล้วปลูกมันสําปะหลังหรือปลูกปอเทืองแซม
ในแถวข้าวโพด เป็นต้น (กรมพัฒนาที่ดิน, 2553) 

ถั่วพร้า (Canavalia ensiformis) ลักษณะต้นเป็นทรงพุ่มสูงประมาณ 60 เซนติเมตร ระบบราก
ลึก เจริญเติบโตได้ดีในดินดอนที่มีการระบายนํ้าดี ทนความแห้งแล้งได้ดี นิยมปลูกเป็นพืชปุ๋ยสดในระบบ
การปลูกพืชหมุนเวียน หรือพืชแซมในแถวพืชเศรษฐกิจโดยวิธีการหว่าน อัตราเมล็ด 10 กิโลกรัมต่อไร่ ไถ
กลบระยะออกดอกอายุประมาณ 50 วัน จะให้นํ้าหนักสดก่อนไถกลบประมาณ 2.5 - 3 ตันต่อไร่ มีปริมาณ
ธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และซัลเฟอร์ เฉลี่ย 2.72 0.54 2.14 
1.19 1.59 และ 0.77 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ (สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) 

ถั่วพุ่ม (Vigna sp.) ลักษณะลําต้นเป็นพุ่มเต้ีย สูงประมาณ 40 เซนติเมตร บางชนิดลําต้นอาจจะ
เลื้อยบนดินบ้างเล็กน้อย เช่น ถั่วพุ่มลาย เจริญเติบโตได้ดีในสภาพภูมิอากาศร้อน ดินร่วนซุย มีการระบาย
นํ้าและอากาศดี ปลูกโดยวิธีการหว่าน อัตราเมล็ด 8 กิโลกรัมต่อไร่ ไถกลบระยะออกดอกอายุประมาณ 40 
วัน จะให้นํ้าหนักสดและนํ้าหนักแห้งเฉลี่ยประมาณ 1,500 - 2,400 และ 300 - 672 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามลําดับ มีปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และซัลเฟอร์ 
เฉลี่ย 2.68 0.39 2.46 0.87 1.59 และ 0.48 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ นิยมปลูกเป็นพืชปุ๋ยสดโดยปลูกเป็น
พืชหมุนเวียน หรือปลูกแซมกับพืชหลักในระบบการปลูกพืช เช่น ไถกลบถั่วพุ่มแล้วปลูกมันสําปะหลังตาม 
หรือปลูกถั่วพุ่มแซมในแถวมันสําปะหลัง เป็นต้น (สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) 

ถั่วมะแฮะ (Cajanus cajan) ลักษณะต้นเป็นทรงพุ่มสูงประมาณ 1 – 5 เมตร ข้ามปีได้ 2 – 3 ปี 
เจริญเติบโตได้ดีในดินร่วนที่มีการระบายนํ้าดี ไม่ทนต่อสภาพนํ้าท่วมขังและไม่ทนเค็ม มีระบบรากแก้วและ
รากแขนงเป็นจํานวนมาก และหย่ังรากลึก สามารถดูดฟอสฟอรัสได้ดี จึงทําให้เกิดการหมุนเวียน
ฟอสฟอรัสจากดินช้ันล่างสู่ผิวดิน ในด้านการใช้ประโยชน์โดยปลูกถั่วมะแฮะไถกลบเป็นพืชปุ๋ยสดอายุ
ประมาณ 60 วัน แล้วปลูกพืชไร่ตาม ให้นํ้าหนักสดเฉลี่ยประมาณ 2 – 2.5 ตันต่อไร่ มีปริมาณธาตุอาหาร
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และซัลเฟอร์ เฉลี่ย 2.34 0.25 1.11 1.45 
1.92 และ 0.54 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ หรือใช้ในระบบปลูกพืชแซมแบบแถบ เพ่ือป้องกันและลดการ
สูญเสียหน้าดินจากการชะล้างพังทลายของดิน เช่น การปลูกกระถินผสมถั่วมะแฮะเป็นแถบไม้พุ่มบํารุงดิน 
สามารถลดการสูญเสียหน้าดินในพ้ืนที่ที่มีความลาดชัน และทําให้ผลผลิตข้าวไร่ที่ปลูกในระหว่างแถบพืช
อนุรักษ์เพ่ิมขึ้น (สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) 
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จากการศึกษาการจัดการกลุ่มชุดดินที่ 35 ให้เหมาะสมเพ่ือเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังในจังหวัด
สกลนครของปราณี และคณะ (2551) พบว่า ถ้ามีการใช้ปุ๋ยพืชสดร่วมกับการปลูกแฝกจะมีผลทําให้
ผลผลิตมันสําปะหลัง และเปอร์เซ็นต์แป้งมากกว่า 18 เปอร์เซ็นต์ และการใช้ปุ๋ยพืชสดยังช่วยลดต้นทุนใน
การผลิตในด้านลดการใช้ปุ๋ยเคมีลงได้เกือบคร่ึงหน่ึงของอัตราแนะนําของกรมวิชาการเกษตร และจาก
การศึกษาการจัดการดินเพ่ือเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังในกลุ่มชุดดินที่ 40 พบว่า การปลูกพืชปุ๋ยสดร่วมกับ
นํ้าหมักชีวภาพร่วมกับแถบแฝก ช่วยเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังได้มากทําให้ได้ผลผลิตสูงสุด 8,533 กิโลกรัม
ต่อไร่ ได้รับผลตอบแทนเหนือต้นทุนผันแปร 6,944 บาทต่อไร่ (สุภา และคณะ, มปป.) 

กมลาภา (มปป.) ได้ศึกษาการใช้เทคโนโลยีชีวภาพเพ่ือเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังในชุดดินปากช่อง 
พบว่า การใช้พืชตระกูลถั่วไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสดและตัดคลุมดินตลอด 3 ปี มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติ
ของดิน ได้แก่ ปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมขึ้นจาก 2.31 เป็น 2.93 เปอร์เซ็นต์ และโพแทสเซียมเพิ่มขึ้นจาก 
574.70 เป็น 959.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ความสูงและมวลชีวภาพส่วนเหนือดินของมันสําปะหลังในทุก
ตํารับสูงกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย นอกจากนี้การใช้พืชตระกูลถั่วไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสดและตัดคลุมดินมีผลทําให้
ผลผลิตเฉลี่ยของมันสําปะหลังเท่ากับ 4.8 ตันต่อไร่ สูงกว่าไม่ใส่ปุ๋ยประมาณ 38 เปอร์เซ็นต์ และจาก
การศึกษาการปลูกมันสําปะหลังอินทรีย์ในกลุ่มชุดดินที่ 35 ของเกษมสุข และสุภาพร (มปป.) พบว่า การ
ใช้ปอเทืองไถกลบและคลุมดินด้วยถั่วพุ่มมีความสูงเฉลี่ย 2 ปี สูงสุด 143.7 เซนติเมตร ให้ผลผลิตมัน
สําปะหลังสูงสุดเฉลี่ย 2,825 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี และให้ผลตอบแทนเหนือต้นทุนผันแปรเฉลี่ยสูงสุด 
2,162.68 บาทต่อไร่ต่อปี 

นงปวีณ์ (2549) ได้รายงานผลการศึกษาการปรับปรุงบํารุงดินโดยการใช้พืชปุ๋ยสดเพ่ือเพ่ิมผลผลิต
ของมันสําปะหลังในชุดดินมาบบอน พบว่า ถั่วมะแฮะ และถั่วพร้า นํ้าหนักสดเฉลี่ยสองปีสูงสุด 2,493.33 
และ 2,421.33 กิโลกรัมต่อไร่ การไถกลบพืชปุ๋ยสดลงดินต่อเน่ืองกันสองปี ทําให้สมบัติทางเคมีของดิน
เปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อยแต่ถ้าทําอย่างสมํ่าเสมอ มีแนวโน้มอินทรียวัตถุจะเพ่ิมขึ้นทุกปี จากการทดลอง
อินทรียวัตถุมีค่าเฉล่ียเพ่ิมขึ้น 0.19 – 0.28 เปอร์เซ็นต์ โพแทสเซียมมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นมากกว่าฟอสฟอรัส
ซึ่งปอเทืองและถั่วพร้าเพ่ิมให้แก่ดินสูงสุด 33.17 – 20.83 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปฏิกิริยาความเป็นกรด
เป็นด่างของดินเพ่ิมขึ้นจาก 5.00 เป็น 5.8 – 6.63 ผลผลิตมันสําปะหลังตอบสนองต่อปอเทืองและถั่วพร้าดี
ที่สุด คือนํ้าหนักสดเฉล่ีย 5,499.26 – 4,527.41 กิโลกรัมต่อไร่ 

ดินเป็นแหล่งที่มีประสิทธิภาพและสามารถจะดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ได้มากกว่าพ้ืนที่ป่าไม้ 
และสามารถอยู่ในดินได้นานกว่ามวลชีวภาพ เน่ืองจากมีการสลายตัวได้ช้ากว่า จากการศึกษาจากการ
ประเมินอายุด้วยคาร์บอน-14 (14C) ช้ีให้เห็นว่าคาร์บอนสามารถสะสมอยู่ในดินได้นานกว่า 6,000 ปี 
(พจนีย์ และทวีศักด์ิ, 2544) 

ดินส่วนใหญ่ที่มีเน้ือดินเป็นดินเหนียวจะมีปริมาณอินทรียคาร์บอนสูง รองลงมา ได้แก่ ดินที่มีเน้ือ
ดินปานกลาง ดินที่มีเน้ือดินเป็นทรายจะมีปริมาณตํ่าสุด ดินเปรี้ยวจัด (acid sulphate soils) ซึ่งมีเน้ือดิน
เป็นดินเหนียวและดินร่วนมีสภาพความช้ืนดินแบบ aquic จะมีปริมาณการสะสมอินทรียคาร์บอนสูงที่สุด 
อาจเป็นผลเน่ืองจากสภาพนํ้าขังและสภาพเป็นกรดสูงของดินไม่เอ้ืออํานวยในการสลายตัวของอินทรีย
คาร์บอนในดิน (พจนีย์ และทวีศักด์ิ, 2544) 

ดินเป็นแหล่งปลดปล่อยและกักเก็บคาร์บอนท่ีสําคัญ ปริมาณของคาร์บอนในดินจะสัมพันธ์กับ
อัตราการสะสมของอินทรีย์คาร์บอนและอัตราการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากการย่อย
สลายอินทรีย์คาร์บอนเหล่าน้ัน (อํานาจ และณัฐพล, 2548) การติดตามการเพ่ิมขึ้นหรือการสะสมคาร์บอน
บริเวณเหนือผิวดินจากมวลชีวภาพของการปลูกป่าไม้ในพ้ืนที่ โดยการติดตามและตรวจวัดขนาดและความ
หนาแน่นของต้นไม้ที่ปลูกในพ้ืนที่น้ัน แต่สําหรับการติดตามและการตรวจสอบปริมาณการสะสมคาร์บอน
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ในดิน เป็นสิ่งที่ดําเนินการได้ยากกว่า เน่ืองจากปริมาณของอินทรียวัตถุในดินเป็นแหล่งคาร์บอนที่ใหญ่ที่สุด
ในระบบนิเวศของดินและบางส่วนของอินทรียวัตถุก็อาจถูกตรึงด้วยสารประกอบนานาชนิด ทําให้เกิดการ
ปลดปล่อยอย่างช้า ๆ ดังน้ันอินทรียวัตถุที่มีอยู่ในดินจึงเป็นแหล่งสะสมท่ีสําคัญของคาร์บอนทั้งในระยะสั้น
และระยะยาว (พิทยากร, 2551) การเก็บกักคาร์บอนไว้ในดินได้แก่ การไถพรวน เชิงอนุรักษ์ การปลูกพืช
หมุนเวียน การใช้ปุ๋ยพืชสด-ปุ๋ยหมัก ปลูกพืชคลุมดิน อนุรักษ์นํ้า ควบคุมการชะล้างพังทลายของดิน นว
เกษตรกรรม และ การป้องกันการบุกรุกทําลายป่า ควบคุมไฟป่า ลดการชะล้าง พังทลายของดิน (พจนีย์, 
www.ldd.go.th) การเพ่ิมขึ้นของปริมาณคาร์บอนที่สะสมทั้งหมดในดิน (soil carbon pool) 1 ตัน ในดิน
เสื่อมโทรมอาจเพ่ิมปริมาณผลผลิตข้าวสาลี 3.2 – 6.4 กิโลกรัมต่อไร่ ข้าวโพด 1.6 – 3.2 กิโลกรัมต่อไร่ 
และถั่วพุ่ม 0.08 – 0.16 กิโลกรัมต่อไร่ (Lal, 2004) 

การศึกษาการสะสมคาร์บอนในดินจากการไถกลบเศษซากพืชและวัสดุอินทรีย์อย่างต่อเน่ืองระยะ
ยาวในการผลิตข้าวโพด ของศุภกาญจน์ และคณะ (www.doa.go.th) โดยใช้วิธีการผสมผสานระหว่างการ
ใช้ปุ๋ยเคมี วัสดุอินทรีย์ (ฟางข้าวและเปลือกยูคาลิปตัส) ปุ๋ยอินทรีย์ (ปุ๋ยหมัก กทม. และมูลไก่) การปลูกพืช
แซมหรือพืชตาม (ถั่วเขียว ปอเทือง ถั่วน้ิวนางแดง ไมยราพไร้หนาม ถั่วเวลเวท ถั่วเหลือง ทานตะวัน ถั่ว
พุ่ม และข้าวฟ่าง) และการไม่ไถพรวนดิน พบว่าการไถกลบเศษซากข้าวโพดและถั่วเขียวในแปลงท่ีไม่ใส่
ปุ๋ยเคมี (กรรมวิธีควบคุม) ติดต่อกันเป็นเวลานานถึง 34 ปี ทําให้ดินช้ันบนที่ระดับความลึก 0 - 15 
เซนติเมตร มีอินทรีย์คาร์บอนเพ่ิมขึ้นจาก 6.4 กรัมคาร์บอนต่อดิน 1 กิโลกรัม หรือ 2,355 กิโลกรัม
คาร์บอนต่อไร่ (ในปีเริ่มต้น) เป็น 7.9 กรัมคาร์บอนต่อดิน 1 กิโลกรัม หรือ 2,907 กิโลกรัมคาร์บอนต่อไร่ 
(โดยเฉลี่ย) น่ันคือดินมีอินทรีย์คาร์บอนเพ่ิมขึ้น 23.4 เปอร์เซ็นต์ เป็นอัตราการกักเก็บคาร์บอนไว้ในดินที่
ระดับความลึก 0 - 10 เซนติเมตรเท่ากับ 37 กรัมคาร์บอนไดออกไซด์ต่อตารางเมตรต่อปี ซึ่งการไถกลบ
เศษซากข้าวโพดและถั่วเขียว (เฉพาะส่วนเหนือดิน) ทําให้มีคาร์บอนกลับลงไปในดินเฉล่ียประมาณ 493 
กิโลกรัมคาร์บอนต่อไร่ สําหรับการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับการไถกลบเศษซากข้าวโพดและพืชตามชนิดอ่ืน ๆ ทํา
ให้ดินในปีที่ 34 มีอินทรีย์คาร์บอน 8.7 กรัมคาร์บอนต่อดิน 1 กิโลกรัม หรือ 3,201 กิโลกรัมคาร์บอนต่อไร่ 
(เพ่ิมขึ้นจากปีเริ่มต้น 35.9 เปอร์เซ็นต์) คิดเป็นอัตราการกักเก็บคาร์บอนไว้ในดินเท่ากับ 57 กรัมคาร์บอนได 
ออกไซด์ต่อตารางเมตรต่อปี ส่วนการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ที่มีอินทรีย์คาร์บอนสูงเช่น ปุ๋ยหมัก กทม. ติดต่อเป็น
เวลานาน 20 ปี แม้จะหยุดใส่ปุ๋ยดังกล่าวไปนานถึง 14 ปี แต่ผลตกค้างจากการใส่ปุ๋ยดังกล่าวในปีที่ 34 ยัง
แสดงให้เห็นอย่างเด่นชัด โดยพบว่าดินมีอินทรีย์คาร์บอน 11.1 กรัมคาร์บอนต่อดิน 1 กิโลกรัม (4,084 
กิโลกรัมคาร์บอนต่อไร่) น่ันคือเพ่ิมขึ้นจากปีเริ่มต้นถึง 73.4 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นอัตราการกักเก็บคาร์บอนไว้
ในดิน 116 กรัมคาร์บอนไดออกไซด์ต่อตารางเมตรต่อปี นอกจากน้ียังพบว่าการให้ผลผลิตของข้าวโพด
นอกจากมีสหสัมพันธ์กับไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่ได้จากปัจจัยร่วมแล้วยังมีสหสัมพันธ์กับ
คาร์บอนที่ใส่ลงไปในดินจากปุ๋ยอินทรีย์และเศษซากพืชอย่างมีนัยสําคัญ 

กันยารัตน์ และคณะ (2555) ได้ศึกษาผลของระบบการไถพรวนร่วมกับการใส่อินทรียวัตถุในดินต่อ
การเจริญเติบโต ผลผลิต และการกักเก็บคาร์บอนในดินของการปลูกข้าวพันธ์ุปทุมธานี 80 โดยวางแผนการ
ทดลองด้วย 2 ปัจจัยคือ ปัจจัยที่ 1 ได้แก่ การไถพรวนปกติ และการลดการไถพรวน และปัจจัยที่ 2 ได้แก่ 
การใส่อินทรียวัตถุในดินด้วยพืช 4 ชนิด (ถั่วเขียว โสน ปอเทือง และฟางข้าว) ด้วยวิธีไถกลบ พบว่าการลด
การไถพรวนสามารถกักเก็บคาร์บอนในดินได้มากกว่าการไถปกติ และมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นัยสําคัญ (P≤0.01) ส่วนการเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุในดินด้วยโสนมีผลทําให้การกักเก็บคาร์บอนในข้าว
มากที่สุด และมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ (P≤0.01) 

การใส่ปุ๋ยพืชสดที่ยังเจริญเติบโตไม่เต็มที่และยังสดอยู่จะเพิ่มปริมาณไนโตรเจนทันทีและจะ
กระตุ้นให้เกิดกิจกรรมในดิน แต่จะไม่เพ่ิมระดับอินทรียวัตถุในดิน ขณะที่ปุ๋ยพืชสดที่เจริญเติบโตเต็มที่ แห้ง 
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และเศษวัสดุที่มีปริมาณคาร์บอนสูงประเภทธัญพืชและฟางข้าวจะใช้เวลาย่อยสลายนานกว่า แต่จะเพ่ิม
ปริมาณฮิวมัสและจะปลดปล่อยไนโตรเจนในระยะเวลาที่ยาวนานกว่า โดยปุ๋ยพืชสดที่มีปริมาณคาร์บอนสูง
จะย่อยสลายเร็วขึ้นถ้าหั่นหรือสับและเก็บรักษาความช้ืนก่อนสับกลบลงดิน (The Vegan-Organic 
Network, www.veganorganic.net) 

สําหรับการประเมินสมดุลของคาร์บอนในดิน มีความจําเป็นต้องทราบถึงกระบวนการเปลี่ยน 
แปลงของคาร์บอนท่ีสําคัญในระบบนิเวศวิทยาของดิน กรณีดังกล่าวปริมาณคาร์บอนที่เหมาะสมในระบบ 
ได้แก่ใบไม้ที่ร่วงหล่น รากพืชในดิน และปริมาณคาร์บอนที่ปลดปล่อยจากระบบ ได้แก่การหายใจของ
เช้ือจุลินทรีย์และสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในดิน ซึ่งข้อมูลเหล่าน้ีจําเป็นต้องศึกษา และทําการตรวจวัด อย่างไรก็
ตามการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ จากผิวหน้าดิน (soil respiration) มักรวมถึงการหายใจของ
ระบบรากพืชในดิน และการหายใจของเช้ือจุลินทรีย์ในดินบริเวณน้ันด้วย ซึ่งเห็นได้ว่ากระบวนการ
เปลี่ยนแปลงคาร์บอนในดินเก่ียวข้องกับปัจจัยต่าง ๆ ทําให้เป็นข้อจํากัดในการศึกษาและตรวจวัดที่เป็น
ปริมาณที่ถูกต้องของคาร์บอนที่มีการเปลี่ยนแปลงในระบบนิเวศวิทยาของดิน (พิทยากร, 2551) 

ระยะเวลาและสถานท่ีดําเนนิการ 
ระยะเวลาดําเนินการ เริ่มต้น เดือน เมษายน พ.ศ. 2553 

สิ้นสุด  เดือน เมษายน พ.ศ. 2555 
สถานที่ดําเนินการ ศูนย์วิจัยและถ่ายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาที่ดิน อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา 

ตําแหน่งพิกัด E 0759967 N 1623448 

อุปกรณ์และวิธีดําเนนิการ 
1. อุปกรณ์ 

อุปกรณ์สําหรับการปลูกและเก็บผลผลิตมันสําปะหลัง 
1.1 ท่อนพันธ์ุมันสําปะหลังพันธ์ุห้วยบง 80 
1.2 ปุ๋ยเคมีที่ใช้ทดลอง ได้แก่ สูตร 27-6-6 สูตร 25-7-7 และหินฟอสเฟต (0-3-0) 
1.3 ไม้ปักแนว เชือกขึงแนว เทปวัดระยะ 
1.4 ไม้วัดความสูงสําหรับวัดการเจริญเติบโตของพืช 
1.5 ถุงพลาสติกและถุงตาข่ายสําหรับเก็บตัวอย่างดินและพืช 
1.6 เครื่องช่ังนํ้าหนัก 
1.7 จอบ เสียม เข่ง และวัสดุอ่ืนๆ ที่จําเป็น 

อุปกรณ์สําหรับวัดปริมาณคาร์บอน 
1.8 ชุดเก็บตัวอย่างดินแบบไม่ทําลายโครงสร้าง (soil core samplers) ได้แก่ วงแหวนเก็บ

ตัวอย่างดิน และที่ตอกวงแหวนเก็บตัวอย่างดิน 
1.9 เครื่องวัดความช้ืนในดิน 
1.10 เครื่องวัดอัตราการหายใจของดิน Li-840 CO2/H2O gas analyzer 
1.11 เครื่องวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนในดิน Elemental Analyzer 
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2. วิธีดําเนินการ 
2.1 วางแผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มภายในบล็อคสมบูรณ์ (randomized complete block design, 

RCBD) ประกอบด้วย 6 ตํารับการทดลอง จํานวน 3 ซ้ํา ปลูกมันสําปะหลังพันธ์ุห้วยบง 80 โดยมีการ
จัดการดินของแต่ละตํารับการทดลอง ดังน้ี 

ปีที่ 1 
ตํารับที่ 1 แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ยเคมีและไม่ปลูกพืชปุ๋ยสด) 
ตํารับที่ 2 ปุ๋ยเคมีสูตร 27-6-6 อัตรา 37 กิโลกรัมต่อไร่ (ไม่ปลูกพืชปุ๋ยสด) 
ตํารับที่ 3 ปุ๋ยเคมีสูตร 27-6-6 อัตรา 37 กิโลกรัมต่อไร่ + ถั่วพุ่ม 8 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตํารับที่ 4 ปุ๋ยเคมีสูตร 27-6-6 อัตรา 37 กิโลกรัมต่อไร่ + ปอเทือง 5 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตํารับที่ 5 ปุ๋ยเคมีสูตร 27-6-6 อัตรา 37 กิโลกรัมต่อไร่ + ถั่วพร้า 10 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตํารับที่ 6 ปุ๋ยเคมีสูตร 27-6-6 อัตรา 37 กิโลกรัมต่อไร่ + ถั่วมะแฮะ 8 กิโลกรัมต่อไร่ 
หมายเหตุ : ตํารับที่ 2 – 6 ใส่หินฟอสเฟต (0-3-0) อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 

ปีที่ 2 
ตํารับที่ 1 แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ยเคมีและไม่ปลูกพืชปุ๋ยสด) 
ตํารับที่ 2 ปุ๋ยเคมีสูตร 25-7-7 อัตรา 38.40 กิโลกรัมต่อไร่ (ไม่ปลูกพืชปุ๋ยสด) 
ตํารับที่ 3 ปุ๋ยเคมีสูตร 25-7-7 อัตรา 38.40 กิโลกรัมต่อไร่ + ถั่วพุ่ม 8 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตํารับที่ 4 ปุ๋ยเคมีสูตร 25-7-7 อัตรา 38.40 กิโลกรัมต่อไร่ + ปอเทือง 5 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตํารับที่ 5 ปุ๋ยเคมีสูตร 25-7-7 อัตรา 38.40 กิโลกรัมต่อไร่ + ถั่วพร้า 10 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตํารับที่ 6 ปุ๋ยเคมีสูตร 25-7-7 อัตรา 38.40 กิโลกรัมต่อไร่ + ถั่วมะแฮะ 8 กิโลกรัมต่อไร่ 
หมายเหตุ : ปรับสูตรปุ๋ยเคมีตามค่าการวิเคราะห์ดินหลังการเก็บเก่ียวปีที่ 1 

แผนผงัแปลงวิจัย (Lay out) 

 

ต้นไม้ 
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2.2 ขั้นตอนการดําเนินงาน 
1) คัดเลือกพ้ืนที่ปลูก กลุ่มชุดดินที่ 29 ชุดดินปากช่อง ณ ศูนย์วิจัยและถ่ายทอด

เทคโนโลยีการพัฒนาที่ดิน อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา 
2) การเตรียมแปลงปลูกมันสําปะหลัง ทําการไถดะด้วยผาล 3 แปรด้วยผาล 7 และยก

ร่องระยะห่างระหว่างสันร่อง 1 เมตร เตรียมแปลงปลูกขนาด 6 x 14 เมตร จํานวน 18 แปลงย่อย 
3) ทําการปลูกมันสําปะหลัง โดยใช้ท่อนพันธ์ุมันสําปะหลังพันธ์ุห้วยบง 80 ยาว 25 

เซนติเมตร ระยะระหว่างต้น 1 เมตร ระยะระหว่างแถว 1 เมตร 
4) ปุ๋ยพืชสด ปลูกพืชปุ๋ยสดเป็นพืชแซม โดยวิธีโรยเมล็ดถั่วมะแฮะ ปอเทือง ถั่วพร้า และ

ถั่วพุ่ม เป็นแถวระหว่างแถวมันสําปะหลังตามตํารับการทดลอง เมื่อมันสําปะหลังอายุ 30 35 40 และ 50 
วัน ตามลําดับ แล้วสับกลบเมื่อมันสําปะหลังอายุ 3 เดือน 

5) ปุ๋ยเคมี คํานวณอัตราการใช้ปุ๋ยเคมีจากโปรแกรมสําเร็จรูปเพ่ือการจัดการดิน นํ้า และ
พืชเศรษฐกิจสําหรับประเทศไทย (Thai Soil Management 1.0, TSM) แล้วปรับสูตรปุ๋ยเคมีตามสูตร
ปุ๋ยเคมีที่มีจําหน่ายในบริเวณพ้ืนที่แปลงทดลอง โดยให้มีค่าธาตุอาหารตามที่ โปรแกรมแนะนํา 
(รายละเอียดดังตารางภาคผนวกที่ 7) 

ปีที่ 1 ใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 27-6-6 อัตรา 37 กิโลกรัมต่อไร่ และหินฟอสเฟต (0-3-0) อัตรา 50 
กิโลกรัมต่อไร่ แบ่งใส่ปุ๋ย 2 ครั้ง ครั้งละเท่า ๆ กัน ใส่เมื่อมันสําปะหลังอายุ 1 และ 3 เดือน 

ปีที่ 2 ใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 25-7-7 อัตรา 38.40 กิโลกรัมต่อไร่ แบ่งใส่ปุ๋ย 2 ครั้ง ครั้งละเท่า ๆ 
กัน ใส่เมื่อมันสําปะหลังอายุ 1 และ 3 เดือน 

6) การดูแลรักษา กําจัดวัชพืช 2 ครั้ง เมื่อมันสําปะหลังอายุ 1 และ 3 เดือน 
7) การเก็บเก่ียว เก็บผลผลิตเมื่อมันสําปะหลังอายุประมาณ 11 เดือน 

2.3 การเก็บข้อมูล 
2.3.1 ข้อมูลดิน 

- สุ่มเก็บตัวอย่างดินก่อนการทดลอง และหลังการทดลอง ที่ระดับความลึก 0 – 15 
เซนติเมตร แปลงละ 1 ตัวอย่าง เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารพืชในดิน 

2.3.2 ข้อมูลปุ๋ยพืชสด 
- สุ่มเก็บตัวอย่างพืชปุ๋ยสดในพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร เมื่อถึงระยะออกดอก แปลงละ 1 

จุด แล้วนําไปช่ังนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแห้ง 
2.3.3 ข้อมูลมันสําปะหลัง 

- วัดการเจริญเติบโตของสําปะหลัง โดยวัดความสูงของต้นที่อายุ 3 6 และ 11 เดือน 
หลังจากปลูกมันสําปะหลัง 

- เก็บผลผลิตมันสําปะหลังที่อายุประมาณ 11 เดือน โดยใช้มีดตัดต้นเหนือระดับ
พ้ืนดินประมาณ 30 เซนติเมตร ถอนโดยใช้เครื่องมือขุดหัวมันสําปะหลัง พ้ืนที่เก็บผลผลิตขนาด 4 x 12 
เมตร บันทึกนํ้าหนักสดน้ําหนักแห้งของต้นและใบ (กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี) นํ้าหนักหัวสด (กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี) 
นํ้าหนักหัวแห้ง (กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี) จํานวนหัวต่อต้น และจํานวนหัวต่อไร่ 

- สุ่มเก็บตัวอย่างต้นมันสําปะหลัง แปลงละ 1 ต้น เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนใน
ส่วนต่าง ๆ ของพืช ได้แก่ ลําต้นต้น ใบ และหัว 

- คํานวณดัชนีการเก็บเก่ียว = นํ้าหนักผลผลิต/นํ้าหนักทั้งต้น (หัว + ต้น + ใบ) 
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2.3.4 ข้อมูลการกักเก็บคาร์บอนในดิน 
- สุ่มเก็บตัวอย่างดินโดยใช้ชุดเก็บตัวอย่างดินแบบไม่ทําลายโครงสร้าง (soil core 

samplers) ก่อนการทดลอง และหลังการทดลอง ที่ผิวดินแปลงละ 1 ตัวอย่าง เพ่ือวัดการสูญเสียคาร์บอน
ในดินจากอัตราการหายใจของดิน 

2.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
2.4.1 ข้อมูลธาตุอาหารพืชในดิน 

- นําตัวอย่างดิน ส่งวิเคราะห์ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน (OM) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดิน (P) และโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อ
พืชในดิน (K) 

2.4.2 ข้อมูลอินทรียคาร์บอนในดินและพืช 
- ช่ังนํ้าหนักตัวอย่าง 2 มิลลิกรัม ลงใน Tin Capsule แล้วปิดปากถ้วยให้สนิท พร้อม

กับไล่อากาศออกให้หมด และจดบันทึกนํ้าหนักตัวอย่าง 
- นําตัวอย่างมาใส่ในเคร่ือง Elemental Analyzer เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอน (C) 

ไฮโดรเจน (H) ออกซิเจน (O) ไนโตรเจน (N) และซัลเฟอร์ (S) ในตัวอย่างดินและพืช 
- นําผลการวิเคราะห์ที่ได้มาคํานวณปริมาณอินทรียคาร์บอนในพืช ดังน้ี 

• ปริมาณผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี) = พ้ืนที่ (ไร่) X ปริมาณผลผลิตเฉล่ียต่อพ้ืนที่ต่อปี (กิโลกรัมต่อไร่
ต่อปี) 

• ปริมาณเศษวัสดุ (กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี) = สัดส่วนเศษวัสดุต่อผลผลิต X ปริมาณผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่
ต่อปี) 

• นํ้าหนักแห้ง (กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี) = ปริมาณเศษวัสดุ (กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี) X เปอร์เซ็นต์นํ้าหนักแห้ง 

• ปริมาณอินทรียคาร์บอน (กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี) = นํ้าหนักแห้ง (กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี) X เปอร์เซ็นต์
คาร์บอนในนํ้าหนักแห้ง 

2.4.3 วิเคราะห์อัตราการหายใจของดิน 
- เติมนํ้าลงใน soil core samplers เพ่ือปรับให้ค่าความช้ืนในดินเป็นไปตามค่าความ 

ช้ืนที่ 25 เปอร์เซ็นต์ 
- วัดอัตราการหายใจของดินใน soil core samplers (แบบไม่ทําลายโครงสร้าง) ด้วย

เครื่องวัดอัตราการหายใจของดิน LI-840 CO2/H2O Gas Analyzer และบันทึกค่า 
- นําปริมาณคาร์บอนที่วัดได้ และเวลามาสร้างกราฟแสดงการเปรียบเทียบอัตราการ

ปลดปล่อยคาร์บอน และความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการปลดปล่อยคาร์บอนในดินของแต่ละแปลงทดลอง 
โดยให้แกน x เป็นเวลาในหน่วยวินาที และแกน y เป็นปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่วัดได้ในหน่วย ppm 
เพ่ือคํานวณหาอัตราการปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ในดิน ณ ช่วงเวลาต่าง ๆ 

2.4.4 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
- วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ (ANOVA) เพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของสมบัติของดิน

ก่อนและหลังการทดลองของแต่ละตํารับการทดลอง 
- วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ (ANOVA) เพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างทางด้านการ

เจริญเติบโตและผลผลิตของมันสําปะหลังของแต่ละตํารับการทดลอง 
- คํานวณผลผลิตพืชและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
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ผลการทดลองและวิจารณ ์
1. สมบัติดินก่อนและหลังการทดลอง 

ผลการวิเคราะห์ค่าความอุดมสมบูรณ์ของดินก่อนการทดลอง และเก็บตัวอย่างดินทุกแปลง
ทดลองหลังการเก็บผลผลิตมันสําปะหลังในปีที่ 1 (2553/54) และปีที่ 2 (2554/55) ดินในแปลงทดลองมี
ลักษณะเนื้อดินเป็นดินร่วนปนดินเหนียว จากผลการวิเคราะห์ดินก่อนการทดลอง เมื่อพิจารณาปริมาณ
ธาตุอาหารในดินพบว่าดินมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (soil pH) 5.95 จัดอยู่ในระดับกรดปานกลาง 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (organic matter) 0.94 เปอร์เซ็นต์ จัดอยู่ในระดับตํ่า ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืชในดิน (available phosphorus) 25.50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จัดอยู่ในระดับสูง และ
ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดิน (available potassium) 1,001.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
จัดอยู่ในระดับสูงมาก ดังแสดงในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 สมบัติทางเคมีของดินก่อนการทดลอง 
สมบัติทางเคมีของดิน ค่าวิเคราะห์ 

ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 5.95 
ปริมาณอินทรยีวัตถุในดิน (เปอร์เซ็นต์) 0.94 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดิน (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 25.50 
ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดิน (มิลลิกรมัต่อกิโลกรัม) 1,001.00 

1.1 ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 
หลังการเก็บเก่ียวผลผลิตมันสําปะหลังปีที่ 1 และปีที่ 2 ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างดิน ปรากฏว่ามี

การเปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน คือค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินในแต่ละตํารับการทดลองในปีที่ 1 
(2553/54) พบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งค่าเฉล่ียความเป็นกรดเป็นด่างของดินทั้ง 2 ปีอยู่ในช่วงที่
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง โดยการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสด มี
ค่าเฉล่ียความเป็นกรดเป็นด่างของดินสูงสุด 6.70 รองลงมาได้แก่ การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืช
สด การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด แปลงควบคุม และการใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว โดยมีค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างของดินเท่ากับ 6.67 6.47 6.43 และ 6.43 ตามลําดับ และการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่ว
พุ่มเป็นปุ๋ยพืชสด มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินน้อยที่สุด 6.37 จัดอยู่ในระดับกรดเล็กน้อยถึงกลาง ซึ่ง
ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินในปีที่ 1 มีความเป็นกรดลดลงเมื่อเทียบกับค่าความเป็นกรดเป็นด่างของ
ดินก่อนการทดลอง 

ในการทดลองปีที่ 2 (2554/55) พบว่าค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
โดยมีค่าเฉล่ียความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 6.17 – 6.53 จัดอยู่ในระดับกรดเล็กน้อย ตํารับการทดลองที่มี
ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินสูงสุด 6.53 คือ การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพุ่มเป็นปุ๋ยพืชสด รองลงมาได้แก่ 
การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด การใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะแฮะ
เป็นปุ๋ยพืชสด แปลงควบคุม และการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด โดยมีค่าความเป็นกรดเป็น
ด่างของดินเท่ากับ 6.47 6.40 6.37 6.20 และ 6.17 ตามลําดับ เมื่อพิจารณาค่าความเป็นกรดเป็นด่างของ
ดินทั้ง 2 ปี พบว่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินในปีที่ 2 มีค่าลดลงเล็กน้อยเมื่อเทียบกับหลังการทดลองปีที่ 
1 ดังแสดงในตารางที่ 2 การที่ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อยเน่ืองจากปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินที่เพ่ิมสูงขึ้นทําให้ความจุในการแลกเปล่ียนแคตไอออนและความจุบัฟเฟอร์สูง ดินจึงมี
ความสามารถดูดซับธาตุอาหารพวกแคตไอออนได้มาก และต้านทานต่อการเปลี่ยนแปลงของสภาพกรด
ด่างในดินได้ดีขึ้น (ยงยุทธ และคณะ, 2554) 
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ตารางที่ 2 ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินหลังการทดลอง ปีที่ 1 และปีที่ 2 
ตํารับการทดลอง ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 

 ปีที่ 1 ปีที่ 2 
แปลงควบคุม 6.43 6.20 
ปุ๋ยเคมี 6.43 6.40 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพุ่ม 6.37 6.53 
ปุ๋ยเคมี+ปอเทือง 6.47 6.47 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพร้า 6.67 6.17 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วมะแฮะ 6.70 6.37 

F-test ns ns 
C.V. (%) 3.72 3.51 

หมายเหตุ ns ไม่แสดงความแตกต่างทางสถิติ 

1.2 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
ผลการวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุในดินปีที่ 1 (2553/54) พบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ ก่อน

การทดลองดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ 0.94 เปอร์เซ็นต์ จัดอยู่ในระดับตํ่า หลังจากการทดลองปีที่ 1 ดินมี
ปริมาณอินทรียวัตถุสูงขึ้นอยู่ในระดับปานกลางถึงสูงทุกตํารับการทดลอง เน่ืองจากการสลายตัวของใบมัน
สําปะหลังที่ร่วงหล่นในแปลงทดลอง และการสลายตัวของปุ๋ยพืชสดที่ได้จากการสับกลบพืชปุ๋ยสดในบาง
ตํารับการทดลอง ซึ่งปุ๋ยพืชสดจะช่วยรักษาระดับความอุดมสมบูรณ์ทางด้านธาตุอาหารพืชและปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินให้สูงอยู่เสมอ (ฐิติมา, 2550) โดยแปลงควบคุม ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมขึ้นน้อย
ที่สุด 2.47 เปอร์เซ็นต์ จัดอยู่ในระดับปานกลาง ในขณะที่การใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว ดินมีปริมาณ
อินทรียวัตถุเพ่ิมขึ้นเป็น 3.20 เปอร์เซ็นต์ จัดอยู่ในระดับค่อนข้างสูง อาจเน่ืองมาจากใบของมันสําปะหลังที่
ร่วงหล่นในแปลงเกิดการสลายตัวเพ่ิมอินทรียวัตถุในดิน สอดคล้องกับการศึกษาของวินัย (2551) ซึ่งได้
ทดสอบอัตราปุ๋ยเคมีที่เหมาะสมและประหยัดสําหรับปลูกมันสําปะหลังในพ้ืนที่ที่มีความอุดมสมบูรณ์ระดับ
ต่าง ๆ จังหวัดมหาสารคาม ประกอบด้วย 4 ตํารับการทดลอง คือ แบบเกษตรกร แบบประหยัด ตามค่า
วิเคราะห์ดิน และตามคําแนะนํา พบว่าหลังการทดลองดินมีปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมขึ้นทุกตํารับการ
ทดลอง ส่วนการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพุ่มเป็นปุ๋ยพืชสด การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด การ
ใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด และการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสด ซึ่งเป็นตํารับ
การทดลองที่ปลูกพืชปุ๋ยสดแซมระหว่างแถวมันสําปะหลังพบว่าดินมีปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมขึ้นเป็น 2.89 
2.74 3.10 และ 3.93 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ มีค่าจัดอยู่ในระดับค่อนข้างสูงถึงสูง โดยแปลงที่มีการใส่
ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสด พบว่าดินมีปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมขึ้นมากที่สุด จัดอยู่ในระดับสูง 

สําหรับผลการทดลองในปีที่ 2 (2554/55) พบว่าปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีค่าอยู่ในระดับ
ค่อนข้างสูง โดยมีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 2.52 – 3.14 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อพิจารณา
เปรียบเทียบปริมาณอินทรียวัตถุในดินปีที่ 1 กับปีที่ 2 พบว่าแปลงควบคุม การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพุ่ม
เป็นปุ๋ยพืชสด และการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพ่ิมขึ้นเป็น 
3.14 3.11 และ 2.82 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ การที่แปลงควบคุมมีปริมาณอินทรียวัตถุในปีที่ 2 สูงกว่าในปี
ที่ 1 จาก 2.47 เป็น 3.14 เปอร์เซ็นต์ เน่ืองจากในปีที่ 1 แปลงควบคุมมีน้ําหนักสดต้นและใบมันสําปะหลัง
สูงสุด เมื่อสับกลบต้นและใบมันสําปะหลังที่เหลือจากการเก็บเก่ียวลงดิน จึงส่งผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุใน
ดินเพ่ิมขึ้น ในขณะท่ีการใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด และการใส่
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ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสด มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินลดลงเล็กน้อยคือ 2.63 2.52 และ 
3.00 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังการทดลอง ปีที่ 1 และปีที่ 2 
ตํารับการทดลอง อินทรียวัตถุ (%) 

 ปีที่ 1 ปีที่ 2 
แปลงควบคุม 2.47 3.14 
ปุ๋ยเคมี 3.20 2.63 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพุ่ม 2.89 3.11 
ปุ๋ยเคมี+ปอเทือง 2.74 2.82 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพร้า 3.10 2.52 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วมะแฮะ 3.93 3.00 

F-test ns ns 
C.V. (%) 21.94 19.17 

หมายเหตุ ns ไม่แสดงความแตกต่างทางสถิติ 

1.3 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดิน 
ผลการวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดินหลังจากการทดลองปีที่ 1 

(2553/54) พบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 21.33 – 60.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่ง
เป็นค่าที่ค่อนข้างสูงถึงสูงมาก โดยการใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืชใน
ดินมากที่สุด 60.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งเป็นระดับที่สูงมาก รองลงมาได้แก่ การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่ว
มะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสด แปลงควบคุม การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด และการใส่ปุ๋ยเคมีและ
ปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด มีค่าเท่ากับ 46.33 41.00 28.67 และ 26.67 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ 
จัดอยู่ในระดับสูง ส่วนการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพุ่มเป็นปุ๋ยพืชสด มีค่าตํ่าที่สุดเท่ากับ 21.33 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม จัดอยู่ในระดับค่อนข้างสูง 

ส่วนปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดินหลังจากการทดลองปีที่ 2 (2554/55) จากผล
การวิเคราะห์ดินพบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดินลดลง
โดยเฉพาะการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด มีปริมาณลดลงเหลือ 9.67 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จัด
ว่าอยู่ในระดับค่อนข้างตํ่า การที่ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดินลดลง แม้ว่าจะมีการใส่ปุ๋ย
ฟอสฟอรัสลงไปด้วยก็ตาม ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะปุ๋ยฟอสฟอรัสที่ใส่ลงไปน้ีส่วนใหญ่ถูกตรึงไว้ในดิน บางครั้ง
มากกว่า 70 เปอร์เซ็นต์ ของปริมาณท่ีใส่ลงไป (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2530; สุวรรณีย์, มปป.) 
หรืออาจเน่ืองมาจากการสูญเสียฟอสฟอรัสจากการที่พืชนําไปใช้และติดไปกับหัวมันสําปะหลัง ขณะท่ีการ
ใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพุ่มเป็นปุ๋ยพืชสด เป็นเพียงตํารับเดียวที่มีค่าเพ่ิมขึ้นเล็กน้อย จาก 21.33 เพ่ิมเป็น 
23.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จัดอยู่ในระดับที่ค่อนข้างสูง ดังแสดงในตารางที่ 4 ส่วนค่าสัมประสิทธ์ิการ
กระจาย (C.V.) มีค่าสูง อาจเน่ืองมาจากความแปรปรวนของสภาพพ้ืนที่ 
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ตารางที่ 4 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดินหลังการทดลอง ปีที่ 1 และปีที่ 2 
ตํารับการทดลอง ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 

 ปีที่ 1 ปีที่ 2 
แปลงควบคุม 41.00 33.00 
ปุ๋ยเคมี 60.00 12.00 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพุ่ม 21.33 23.00 
ปุ๋ยเคมี+ปอเทือง 26.67 13.00 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพร้า 28.67 9.67 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วมะแฮะ 46.33 16.67 

F-test ns ns 
C.V. (%) 80.18 75.14 

หมายเหตุ ns ไม่แสดงความแตกต่างทางสถิติ 

1.4 ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดิน 
จากการวิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดินพบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

ก่อนการทดลองปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดินมีค่าสูงมาก แต่มีค่าลดลงหลังการทดลอง
ปีที่ 1 (2553/54) เน่ืองจากธาตุโพแทสเซียมเป็นธาตุที่มีความสําคัญต่อการสะสมแป้งในหัวมันสําปะหลัง 
จึงปรากฏว่าประมาณ 60 เปอร์เซ็นต์ของธาตุโพแทสเซียมที่ดูดใช้จากดินสะสมอยู่ในหัว (กรมวิชาการ
เกษตร, 2547) และเมื่อนําผลผลิตหัวมันสําปะหลังออกจากแปลงจึงทําให้สูญเสียธาตุโพแทสเซียมไปด้วย 
โดยการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพุ่มเป็นปุ๋ยพืชสด ลดลงมากที่สุดมีค่าเท่ากับ 627.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
รองลงมาได้แก่ แปลงควบคุม การใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด การใส่
ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด และการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสด ซึ่งมีปริมาณ
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดินเฉลี่ย 696.67 733.33 880.00 843.33 และ 924.00 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม ตามลําดับ ซึ่งทุกตํารับการทดลองจัดว่ามีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดินสูง
มาก 

เมื่อพิจารณาปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดินทั้งก่อนการทดลอง หลังการทดลอง
ปีที่ 1 และ 2 มีแนวโน้มลดลง สําหรับปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดินปีที่ 2 (2554/55) มี
ค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 502.33 – 729.67 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ลดลงจากก่อนการทดลองประมาณ 30 – 
50 เปอร์เซ็นต์ แต่ยังคงจัดอยู่ในระดับที่สูงมาก (ตารางที่ 5) โดยการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืช
สด ลดลงมากที่สุด แต่ในการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพุ่มเป็นปุ๋ยพืชสด มีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์
ต่อพืชในดินเพ่ิมขึ้นเล็กน้อยจากปีที่ 1 เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ ปริมาณ
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดินที่ลดลงสอดคล้องกับสุวรรณีย์ (มปป.) ที่ได้ศึกษาการเปลี่ยนแปลง
สมบัติทางเคมีของดินที่ปลูกมันสําปะหลัง เมื่อมีการปรับปรุงบํารุงดินกลุ่มชุดดินที่ 40 ด้วยการใช้ปูน 
ปุ๋ยเคมี พืชปุ๋ยสด ปุ๋ยอินทรีย์นํ้า และแถบหญ้าแฝกในการศึกษา โดยพบว่าหลังจากปลูกมันสําปะหลังไป
แล้ว 2 ปี ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดินปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชใน
ดินลดตํ่าลงทุกวิธีการปรับปรุงบํารุงดินเช่นเดียวกับฟอสฟอรัส อาจเน่ืองจากพืชนําไปใช้ประโยชน์บางส่วน
และบางส่วนถูกเปลี่ยนให้กลายเป็นโพแทสเซียมที่พืชไม่สามารถนําไปใช้ได้ (nonexchangeable K) 
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ตารางที่ 5 ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดินหลังการทดลอง ปีที่ 1 และปีที่ 2 
ตํารับการทดลอง โพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนได้ (มิลลกิรัมต่อกิโลกรัม) 

 ปีที่ 1 ปีที่ 2 
แปลงควบคุม 696.67 638.00 
ปุ๋ยเคมี 733.33 568.33 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพุ่ม 627.00 729.67 
ปุ๋ยเคมี+ปอเทือง 880.00 601.33 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพร้า 843.33 502.33 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วมะแฮะ 924.00 678.33 

F-test ns ns 
C.V. (%) 28.03 18.02 

หมายเหตุ ns ไม่แสดงความแตกต่างทางสถิติ 

1.5 ปริมาณคาร์บอนในดิน 
ผลการวิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอน (C) ไฮโดรเจน (H) ออกซิเจน (O) ไนโตรเจน (N) และ 

ซัลเฟอร์ (S) ในดินก่อนการทดลอง พบว่ามีปริมาณ 0.05 0.01 1.46 0.01 และ 0.001 เปอร์เซ็นต์ ตาม 
ลําดับ เมื่อวิเคราะห์ดินหลังการทดลอง พบว่าคาร์บอนในดินมีปริมาณเพ่ิมขึ้นอยู่ในช่วงระหว่าง 1.60 – 
2.15 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งปริมาณคาร์บอนในดินในทุกตํารับการทดลองมีค่าใกล้เคียงกัน โดยตํารับที่ใส่ปุ๋ยเคมี
และปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสด มีปริมาณคาร์บอนในดินสูงสุด ดังแสดงในตารางที่ 6 ส่วนปริมาณ
ไฮโดรเจนในดินมีค่าเพ่ิมขึ้นอยู่ในช่วงระหว่าง 0.85 – 0.96 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งจะเห็นว่าแต่ละตํารับการทดลอง
มีค่าค่อนข้างใกล้เคียงกัน โดยการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด มีปริมาณไฮโดรเจนในดินสูงสุด 
สําหรับปริมาณออกซิเจนในดินพบว่าเพ่ิมขึ้นทุกตํารับมีค่าใกล้เคียงกันอยู่ในช่วงระหว่าง 73.29 – 73.96 
เปอร์เซ็นต์ โดยตํารับที่ 1 แปลงควบคุมมีค่าสูงสุด ส่วนปริมาณไนโตรเจนในดินหลังการทดลองมีค่าเพ่ิม
ขึ้นอยู่ในช่วงระหว่าง 0.06 – 0.16 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสด มีปริมาณ
สูงสุด และปริมาณซัลเฟอร์ในดินหลังการทดลองมีค่าเพ่ิมขึ้นยกเว้นการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพุ่มเป็นปุ๋ยพืช
สด มีค่าลดลงและมีค่าน้อยที่สุด โดยปริมาณซัลเฟอร์ในดินมีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 0.002 – 0.016 
เปอร์เซ็นต์ และการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด มีปริมาณซัลเฟอร์ในดินสูงสุด จากการ
ทดลองจะเห็นว่าการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสดเป็นวิธีที่ดีที่สุดในการเพ่ิมปริมาณธาตุ 
ต่าง ๆ ในดิน โดยเฉพาะปริมาณคาร์บอนและไนโตรเจนในดิน 



 18 

ตารางที่ 6 ปริมาณธาตุในดินหลังการทดลอง ปีที่ 1 
ปริมาณธาตุในดิน (%) ตํารับการทดลอง 

คาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน ซัลเฟอร ์
ก่อนการทดลอง 0.05 0.01 1.46 0.01 0.001 
หลังการทดลอง      
แปลงควบคุม 1.65 0.85 73.96 0.06 0.008 
ปุ๋ยเคมี 1.77 0.85 73.82 0.07 0.009 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพุ่ม 1.68 0.85 73.94 0.06 0.002 
ปุ๋ยเคมี+ปอเทือง 1.60 0.90 73.92 0.09 0.016 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพร้า 1.75 0.96 73.71 0.09 0.015 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วมะแฮะ 2.15 0.91 73.29 0.16 0.013 

F-test ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 18.75 13.62 0.62 57.61 91.23 

หมายเหตุ ns ไม่แสดงความแตกต่างทางสถิติ 

2. อัตราการหายใจของดิน 

วัดอัตราการหายใจของดินที่ความช้ืน 25 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งอัตราการหายใจของดินคือ อัตราการ
หายใจที่เกิดขึ้นจากการย่อยสลายอินทรียวัตถุในดินโดยจุลินทรีย์ในดิน กรณีที่อัตราการหายใจของดินมีค่า
สูงแสดงว่ามีปริมาณธาตุอาหารพืชที่อยู่ในอินทรียวัตถุในดินถูกปลดปล่อยออกมาเป็นประโยชน์ต่อพืชสูง
ตามด้วย การศึกษาพบว่าอัตราการหายใจของดินไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยอัตราการหายใจของดินปีที่ 1 
(2553/54) มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 25.84 – 26.96 มิลลิกรัมคาร์บอนไดออกไซด์คาร์บอนต่อตาราง
เซนติเมตรต่อวินาที (mg CO2-C/cm2/sec) ดังแสดงในตารางที่ 7 และภาพที่ 1 จัดว่ามีปฏิกิริยาทางดิน
ปานกลาง (รายละเอียดตารางภาคผนวกที่ 8) ซึ่งการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพุ่มเป็นปุ๋ยพืชสด มีอัตราการ
หายใจของดินสูงสุด และการใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว มีอัตราการหายใจของดินตํ่าสุด ส่วนอัตราการหายใจ
ของดินปีที่ 2 (2554/55) มีค่าสูงกว่าปีแรกเล็กน้อย จะเห็นว่าการใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว การใส่ปุ๋ยเคมีและ
ปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด และการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะ
แฮะเป็นปุ๋ยพืชสด มีอัตราการหายใจของดินสูงกว่าปีที่ 1 อย่างชัดเจน โดยอัตราการหายใจของดินในปีที่ 2 
มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 25.99 – 27.72 มิลลิกรัมคาร์บอนไดออกไซด์คาร์บอนต่อตารางเซนติเมตรต่อวินาที 
จัดว่ามีปฏิกิริยาทางดินปานกลาง โดยการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด มีการหายใจของดิน
สูงสุด ในขณะท่ีแปลงควบคุม มีการหายใจของดินน้อยที่สุด จากการศึกษาอัตราการหายใจของดินของ 
Evanylo และ McGuinn (2009) ในการปลูกมะเขือเทศ ประกอบด้วย 4 ตํารับการทดลอง ได้แก่ ปุ๋ยเคมี 
เศษวัสดุจากต้นฝ้าย มูลสุกร และเศษวัสดุที่เหลือจากการเก็บเก่ียว ผลการทดลองพบว่าไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ แต่มูลสุกรมีอัตราการหายใจของดินสูงสุด รองลงมาคือ เศษวัสดุจากต้นฝ้าย เศษวัสดุที่เหลือจากการ
เก็บเก่ียว และปุ๋ยเคมี ตามลําดับ และพบว่าเศษวัสดุจากต้นฝ้าย และเศษวัสดุที่เหลือจากการเก็บเก่ียวมีค่า
ใกล้เคียงกัน ซึ่งสอดคล้องกันกับผลการศึกษาครั้งน้ี โดยจะเห็นว่าตํารับการทดลองท่ีปลูกพืชปุ๋ยสดเป็นพืช
แซมทั้ง 4 ตํารับการทดลองมีค่าใกล้เคียงกันทั้ง 2 ปี 
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ตารางที่ 7 อัตราการหายใจของดินที่ความช้ืน 25 เปอร์เซ็นต์ ปีที่ 1 และปีที่ 2 
อัตราการหายใจของดิน (mg CO2-C/cm2/sec) ตํารับการทดลอง 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 
แปลงควบคุม 26.04 25.99 
ปุ๋ยเคมี 25.84 26.26 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพุ่ม 26.96 26.93 
ปุ๋ยเคมี+ปอเทือง 26.03 27.01 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพร้า 26.50 27.72 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วมะแฮะ 26.73 27.64 

F-test ns ns 
C.V. (%) 2.56 3.34 

หมายเหตุ ns ไม่แสดงความแตกต่างทางสถิติ 

อัตราการหายใจของดิน (mg CO2-C/cm2/s)
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ตํารับการทดลอง
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ภาพท่ี 1 อัตราการหายใจของดินที่ความช้ืน 25 เปอร์เซ็นต์ ปีที่ 1 และปีที่ 2 

3. ปริมาณคาร์บอนในพืชหลังการทดลอง 

3.1 ปริมาณคาร์บอนในต้นและใบมันสําปะหลัง 

ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างต้นและใบมันสําปะหลังจากการสุ่มเก็บตัวอย่างต้นและใบมันสําปะหลังใน
แต่ละตํารับการทดลองหลังการทดลอง พบว่าปริมาณคาร์บอน (C) ออกซิเจน (O) ไนโตรเจน (N) 
และซัลเฟอร์ (S) ในต้นและใบมันสําปะหลังไม่แตกต่างกันทางสถิติ ส่วนปริมาณไฮโดรเจน (H) แตกต่างกัน
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ปริมาณคาร์บอนในต้นและใบมีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 46.54 – 48.45 เปอร์เซ็นต์ 
ดังแสดงในตารางที่ 8 ซึ่งจะเห็นว่ามีค่าค่อนข้างใกล้เคียงกัน โดยการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพุ่มเป็นปุ๋ยพืชสด 
มีปริมาณคาร์บอนในต้นและใบสูงสุด สําหรับแปลงควบคุม พบว่ามีปริมาณไฮโดรเจนและซัลเฟอร์ในต้น
และใบสูงสุด โดยปริมาณไฮโดรเจนในต้นและใบมีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 7.08 – 7.58 เปอร์เซ็นต์ ส่วน
ปริมาณซัลเฟอร์มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 0.20 – 0.25 เปอร์เซ็นต์ ตํารับที่มีค่าออกซิเจนและไนโตรเจนในต้น
และใบสูงสุดคือการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด ซึ่งมีปริมาณออกซิเจนในต้นและใบมีค่าอยู่
ในช่วงระหว่าง 15.68 – 17.67 เปอร์เซ็นต์ และมีปริมาณไนโตรเจนอยู่ในช่วงระหว่าง 4.58 - 5.01 
เปอร์เซ็นต์ และเมื่อพิจารณาค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) แล้วพบว่าอัตราส่วน
คาร์บอนต่อไนโตรเจนของต้นและใบมันสําปะหลังมีค่าแคบ แสดงว่าสามารถย่อยสลายเป็นอินทรียวัตถุใน
ดินได้เร็ว ดังน้ันหากสับกลบต้นและใบมันสําปะหลังลงดินจะเป็นการช่วยเพ่ิมอินทรียวัตถุในดินซึ่งจะเป็น
ประโยชน์ต่อพืชต่อไป นอกจากน้ีจะเห็นว่าการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด สามารถย่อยสลาย
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เป็นอินทรียวัตถุในดินได้เร็วที่สุดเน่ืองจากมีค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนแคบที่สุดเท่ากับ 9 สามารถ
ย่อยสลายเป็นอินทรียวัตถุในดินได้เร็วกว่าปุ๋ยหมักซึ่งมีค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนเท่ากับ 20 
(สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) 

ตารางที่ 8 ปริมาณธาตุในต้นและใบมันสําปะหลังหลังการทดลอง ปีที่ 1 
ปริมาณธาตุในต้นและใบมันสาํปะหลัง (%) ตํารับการทดลอง 

คาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน ซัลเฟอร ์
C/N ratio 

แปลงควบคุม 47.40 7.58 a 16.62 4.68 0.25 10 
ปุ๋ยเคมี 47.68 7.11 b 16.79 4.71 0.24 10 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพุ่ม 48.45 7.20 b 15.68 4.96 0.23 10 
ปุ๋ยเคมี+ปอเทือง 46.54 7.08 b 17.67 5.01 0.24 9 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพร้า 48.15 7.15 b 16.44 4.58 0.20 11 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วมะแฮะ 47.84 7.13 b 16.37 4.97 0.21 10 

F-test ns * ns ns ns ns 
C.V. (%) 2.53 2.95 8.26 8.07 11.94 7.89 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเช่ือมั่น 95% ด้วยวิธี DMRT 
ns ไม่แสดงความแตกต่างทางสถิติ 
* แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 

3.2 ปริมาณคาร์บอนในหัวมันสําปะหลัง 

ปริมาณคาร์บอน (C) ไฮโดรเจน (H) ออกซิเจน (O) ไนโตรเจน (N) และซัลเฟอร์ (S) ในหัวมัน
สําปะหลังหลังการทดลอง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ปริมาณคาร์บอนและซัลเฟอร์ในหัวมันสําปะหลังใน
แปลงที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด มีค่าสูงสุด โดยปริมาณคาร์บอนมีค่าค่อนข้าง
ใกล้เคียงกันอยู่ในช่วงระหว่าง 41.49 – 42.06 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณซัลเฟอร์มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 
0.004 – 0.015 เปอร์เซ็นต์ จะเห็นว่าค่าตํ่าสุดและค่าสูงสุดค่อนข้างแตกต่างกัน โดยการใส่ปุ๋ยเคมีและ
ปลูกถั่วพุ่มเป็นปุ๋ยพืชสด มีค่าน้อยที่สุด ส่วนปริมาณไฮโดรเจนในหัวมันสําปะหลังมีค่าใกล้เคียงกันอยู่
ในช่วงระหว่าง 6.87 – 7.45 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งแปลงควบคุม มีค่าไฮโดรเจนสูงสุด และการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูก
ถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสด มีปริมาณออกซิเจนและไนโตรเจนสูงสุด ดังแสดงในตารางที่ 9 โดยมีปริมาณ
ออกซิเจนในหัวมันสําปะหลังมีค่าใกล้เคียงกันอยู่ในช่วงระหว่าง 27.10 – 27.73 เปอร์เซ็นต์ และมีปริมาณ
ไนโตรเจนอยู่ในช่วงระหว่าง 0.23 – 0.42 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งจะเห็นว่าการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืช
สด มีปริมาณไนโตรเจนน้อยที่สุด 
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ตารางที่ 9 ปริมาณธาตุในหัวมันสําปะหลังหลังการทดลอง ปีที่ 1 
ปริมาณธาตุในหัวมันสําปะหลัง (%) ตํารับการทดลอง 

คาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน ซัลเฟอร ์
แปลงควบคุม 41.52 7.45 27.28 0.27 0.011 
ปุ๋ยเคมี 41.68 7.06 27.47 0.30 0.006 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพุ่ม 41.66 6.96 27.51 0.39 0.004 
ปุ๋ยเคมี+ปอเทือง 42.06 6.97 27.10 0.38 0.015 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพร้า 41.85 7.06 27.37 0.23 0.013 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วมะแฮะ 41.49 6.87 27.73 0.42 0.011 

F-test ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 1.32 4.18 2.15 36.97 75.62 

หมายเหตุ ns ไม่แสดงความแตกต่างทางสถิติ 

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณคาร์บอน (C) ไฮโดรเจน (H) ออกซิเจน (O) ไนโตรเจน (N) 
และซัลเฟอร์ (S) ในหัว ต้น และใบมันสําปะหลังแล้ว พบว่าปริมาณคาร์บอนในต้นและใบมันสําปะหลังสูง
กว่าในหัวมันสําปะหลังเล็กน้อย แตกต่างกันประมาณร้อยละ 10 - 14 ส่วนปริมาณไฮโดรเจนมีปริมาณ
ค่อนข้างใกล้เคียงกัน แตกต่างกันน้อยกว่าร้อยละ 3 แต่ปริมาณออกซิเจนที่วิเคราะห์ได้ พบว่าในต้นและใบ
มันสําปะหลังมีค่าตํ่ากว่าในหัวมันสําปะหลัง แตกต่างกันประมาณร้อยละ 35 – 41 ส่วนปริมาณไนโตรเจน
ในต้นและใบมันสําปะหลังมีปริมาณสูงกว่าในหัวมันสําปะหลังมากถึงร้อยละ 91 – 95 และปริมาณซัลเฟอร์
ที่วิเคราะห์ได้พบว่าในต้นและใบมันสําปะหลังมีปริมาณสูงกว่าในหัวมันสําปะหลังมาก แตกต่างกันร้อยละ 
94 – 98 เน่ืองจากไนโตรเจนและซัลเฟอร์เก่ียวข้องกับการเจริญเติบโตในส่วนเหนือดิน ได้แก่ ส่วนยอด
และก่ิงก้านสาขาของพืชมากกว่าส่วนราก ดังน้ันปริมาณไนโตรเจนและซัลเฟอร์ในต้นและใบมันสําปะหลัง
จึงมีปริมาณสูงกว่าในหัวมันสําปะหลัง 

3.3 ปริมาณอินทรียคาร์บอนท่ีกักเก็บลงดิน 

ปริมาณอินทรียคาร์บอน (Organic Carbon) ที่กักเก็บลงดิน ในปีที่ 1 (2553/54) พบว่าไม่
แตกต่างกันทางสถิติ โดยต้นและใบมันสําปะหลังมีปริมาณคาร์บอนสะสมอยู่ในช่วงระหว่าง 373 – 544 
กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ตํารับการทดลองที่มีปริมาณคาร์บอนที่กักเก็บลงดินมากที่สุดคือ การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูก
ถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด รองลงมาคือการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพุ่มเป็นปุ๋ยพืชสด การใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว การ
ใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสด แปลงควบคุม และการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด 
มีปริมาณอินทรียคาร์บอนที่สามารถสับกลบลงดินเท่ากับ 528 508 449 433 และ 373 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี 
ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 10 สําหรับปีที่ 2 (2554/55) จากการคํานวณปริมาณอินทรียคาร์บอนใน
ดินและพืช พบว่ามีผลการวิเคราะห์เหมือนกับปีแรกคือ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่มีปริมาณนํ้าหนักแห้ง
ต้นและใบมันสําปะหลังมากกว่าปีแรกจึงทําให้มีปริมาณคาร์บอนสะสมสูงกว่าโดยมีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 
372 – 788 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี การใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว มีปริมาณคาร์บอนที่กักเก็บลงดินสูงสุด เน่ืองจาก
มีปริมาณนํ้าหนักแห้งต้นและใบมันสําปะหลังมากกว่าตํารับการทดลองอื่นปริมาณอินทรียคาร์บอนที่สะสม
อยู่จึงมีปริมาณมากด้วย รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด แปลงควบคุม การใส่
ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสด การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพุ่มเป็นปุ๋ยพืชสด และการใส่ปุ๋ยเคมีและ
ปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด มีปริมาณอินทรียคาร์บอนที่สามารถสับกลบลงดินเท่ากับ 745 741 689 491 
และ 372 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ตามลําดับ จะเห็นว่าการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด มีปริมาณ
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อินทรียคาร์บอนน้อยที่สุดทั้ง 2 ปี เมื่อคํานวณปริมาณอินทรียคาร์บอนที่สามารถสับกลบลงดินต่อเน่ืองกัน 
2 ปี พบว่าจะมีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 745 - 1,296 กิโลกรัมต่อไร่ โดยแปลงที่ใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียวมีค่าสูง
ที่สุด เน่ืองจากมีปริมาณมวลชีวภาพต้นและใบมันสําปะหลังสูงสุด (ตารางท่ี 14) จึงมีปริมาณอินทรีย
คาร์บอนที่ถูกสับกลบลงดินสูง 

ตารางที่ 10 ปริมาณอินทรียคาร์บอนที่กักเก็บลงดิน ปีที่ 1 และปีที่ 2 
อินทรียคาร์บอน (กิโลกรมัต่อไร่ต่อปี) ตํารับการทดลอง 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 รวม 
แปลงควบคุม 433 741 1,183 
ปุ๋ยเคมี 508 788 1,296 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพุ่ม 528 491 1,018 
ปุ๋ยเคมี+ปอเทือง 373 372 745 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพร้า 544 745 1,289 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วมะแฮะ 449 689 1,136 

F-test ns ns ns 
C.V. (%) 32.25 66.96 39.00 

หมายเหตุ ns ไม่แสดงความแตกต่างทางสถิติ 

เมื่อคํานวณการสูญเสียคาร์บอนในรูปก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ในปีที่ 1 (2553/54) หาก
เผาต้นและใบมันสําปะหลังแทนการสับกลบลงดินจะมีปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกปลดปล่อยสู่
บรรยากาศจํานวน 1,367 – 1,994 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ต่อปี ส่วนในปีที่ 2 (2554/55) พบว่า
จะเกิดการปลดปล่อยปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่บรรยากาศจํานวน 1,365 – 2,890 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ต่อปี ดังแสดงในตารางที่ 11 รวมปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่จะถูก
ปลดปล่อยสู่บรรยากาศรวม 2 ปี จํานวน 2,731 – 4,750 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ 

ตารางที่ 11 ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ปลดปล่อยสู่บรรยากาศ ปีที่ 1 และปีที่ 2 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ปลดปล่อย (กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ต่อปี) ตํารับการทดลอง 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 รวม 
แปลงควบคุม 1,586 2,716 4,338 
ปุ๋ยเคมี 1,861 2,890 4,750 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพุ่ม 1,937 1,800 3,733 
ปุ๋ยเคมี+ปอเทือง 1,367 1,365 2,731 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพร้า 1,994 2,731 4,728 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วมะแฮะ 1,646 2,526 4,167 

F-test ns ns ns 
C.V. (%) 32.25 66.96 39.00 

หมายเหตุ ns ไม่แสดงความแตกต่างทางสถิติ 
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ในปีที่ 1 (2553/54) เน่ืองจากฝนทิ้งช่วงหลังจากปลูกมันสําปะหลังจึงเลื่อนเวลาการปลูกพืชปุ๋ยสด
ออกไปทําให้ปลูกช้ากว่ากําหนด ประกอบกับเกิดนํ้าท่วมขังในพ้ืนที่แปลงทดลองทําให้พืชปุ๋ยสดยืนต้นตาย
ในปีแรกจึงไม่ได้เก็บตัวอย่างพืชปุ๋ยสด สําหรับปีที่ 2 (2553/55) เมื่อเปรียบเทียบนํ้าหนักสดและน้ําหนัก
แห้งพืชปุ๋ยสดหลังการทดลองแล้วพบว่า ถั่วพร้า มีปริมาณนํ้าหนักสดสูงสุด 650 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี 
รองลงมาได้แก่ ถั่วมะแฮะ 420 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ปอเทือง 322 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี และถั่วพุ่ม 312 
กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี จะเห็นว่าถั่วพร้ามีนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแห้งสูงสุด ในขณะที่ถั่วพุ่มและปอเทืองมี
นํ้าหนักสดและหนักแห้งใกล้เคียงกัน แต่เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลเปอร์เซ็นต์นํ้าหนักแห้งทางสถิติแล้วพบว่า
แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยเปอร์เซ็นต์นํ้าหนักแห้งถั่วพุ่ม ปอเทือง และถั่วพร้าไม่แตกต่างกัน 
แต่แตกต่างกันกับถั่วมะแฮะ ซึ่งจะเห็นว่าถั่วมะแฮะมีเปอร์เซ็นต์นํ้าหนักแห้งสูงสุด 33 เปอร์เซ็นต์ ทําให้มี
มวลชีวภาพที่จะถูกสับกลบลงดินสูงสุด นอกจากน้ีจะเห็นว่าพืชปุ๋ยสดมีนํ้าหนักสดน้อยกว่าปกติประมาณ 
70 – 90 เปอร์เซ็นต์ เน่ืองจากพืชปุ๋ยสดโดนต้นมันสําปะหลังบังแสงแดดทําให้เจริญเติบโตได้ไม่เต็มที่ เมื่อ
เปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์นํ้าหนักสดต่อนํ้าหนักแห้งของพืชปุ๋ยสดจะเห็นว่าถั่วมะแฮะมีค่าสูงสุดแตกต่างกัน
ทางสติกับพืชปุ๋ยสดชนิดอ่ืน ซึ่งแสดงว่าถั่วมะแฮะจะมีมวลชีวภาพสูงกว่าหากสับกลบพืชปุ๋ยสดชนิดต่าง ๆ 
ลงดินในปริมาณนํ้าหนักสดที่เท่ากัน ดังแสดงในตารางที่ 12 

ตารางที่ 12 นํ้าหนักสด นํ้าหนักแห้ง และเปอร์เซ็นต์นํ้าหนักแห้งต่อนํ้าหนักสดของพืชปุ๋ยสด ปีที่ 2 
ตํารับการทดลอง นํ้าหนักสด 

(กิโลกรัมต่อไรต่่อปี) 
นํ้าหนักแห้ง 

(กิโลกรัมต่อไรต่่อปี) 
นํ้าหนักแห้ง/นํ้าหนักสด 

(%) 
แปลงควบคุม - - - 
ปุ๋ยเคมี - - - 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพุ่ม 312 74 23 b 
ปุ๋ยเคมี+ปอเทือง 322 81 26 b 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพร้า 650 146 23 b 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วมะแฮะ 420 139 33 a 

F-test ns ns * 
C.V. (%) 49.31 45.08 19.03 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเช่ือมั่น 95% ด้วยวิธี DMRT 
ns ไม่แสดงความแตกต่างทางสถิติ 
* แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 

4. การเจริญเติบโตของต้นมันสําปะหลัง 
ในปีที่ 1 (2553/54) ความสูงมันสําปะหลังอายุ 3 เดือน แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ แต่

มันสําปะหลังอายุ 6 และ 11 เดือน ความสูงที่วัดได้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ความสูงของต้นมันสําปะหลังใน
ปีที่ 1 มีความสูงเฉลี่ยระหว่าง 3.20 – 3.48 เมตร โดยการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด มี
ความสูงเฉล่ียมากที่สุด 3.48 เมตร รองลงมาคือการใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็น
ปุ๋ยพืชสด และการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสด มีความสูงเฉลี่ยเท่ากันคือ 3.27 เมตร ส่วน
การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพุ่มเป็นปุ๋ยพืชสด มีความสูงเฉล่ียเท่ากันคือ 3.27 เมตร และแปลงควบคุม มี
ความสูงเฉลี่ยน้อยที่สุด 3.20 เมตร ดังแสดงในตารางที่ 13 
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ความสูงของต้นมันสําปะหลังในปีที่ 2 (2554/55) มีความสูงเฉลี่ยระหว่าง 3.18 – 3.40 เมตร 
พบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด มีความสูงเฉลี่ยมากที่สุด 
3.40 เมตร รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว มีความสูงเฉล่ีย 3.39 เมตร การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะ
แฮะเป็นปุ๋ยพืชสด มีความสูงเฉล่ีย 3.27 เมตร การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพุ่มเป็นปุ๋ยพืชสด มีความสูงเฉล่ีย 
3.25 เมตร การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด มีความสูงเฉล่ีย 3.19 เมตร และแปลงควบคุม มี
ความสูงเฉล่ียน้อยที่สุด 3.18 เมตร ซึ่งเมื่อพิจารณาความสูงของต้นมันสําปะหลังทั้ง 2 ปี พบว่าการใส่
ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด มีความสูงเฉล่ียมากที่สุด และแปลงควบคุม มีความสูงเฉล่ียน้อย
ที่สุด เมื่อพิจารณาความสูงในช่วงอายุต่าง ๆ พบว่าในช่วงอายุ 3 เดือนแรก มันสําปะหลังมีการเจริญเติบโต
ด้านความสูงมากที่สุด รองลงมาคือช่วงอายุ 3 - 6 เดือน และช่วงอายุ 6 – 11 เดือน ต้นมันสําปะหลังมี
การเจริญเติบโตด้านความสูงน้อยที่สุด 

ตารางที่ 13 ความสูงของต้นมันสําปะหลัง ปีที่ 1 และปีที่ 2 
ความสูงปีที่ 1 (เมตร) ความสูงปีที่ 2 (เมตร) ตํารับการทดลอง 

3 เดือน 6 เดือน 11 เดือน 3 เดือน 6 เดือน 11 เดือน 
แปลงควบคุม   2.02 b 3.03 3.20 1.90 - 3.18 
ปุ๋ยเคมี   1.98 b 2.90 3.27 1.85 - 3.39 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพุ่ม   2.32 a 2.81 3.22 2.05 - 3.25 
ปุ๋ยเคมี+ปอเทือง   1.95 b 3.13 3.48 1.91 - 3.40 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพร้า   1.78 b 3.04 3.27 1.83 - 3.19 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วมะแฮะ  2.05 ab 3.06 3.27 2.04 - 3.27 

F-test * ns ns ns - ns 
C.V. (%) 10.27 7.25 6.34 13.29 - 8.73 

หมายเหตุ ความสูงปีที่ 2 (2554/55) เมื่อมันสําปะหลังอายุ 6 เดือน (พฤศจิกายน 2554) ไม่ได้วัด 
เน่ืองจากเกิดนํ้าท่วมหลายจังหวัดทําให้ไม่สะดวกในการเดินทางไปแปลงทดลอง 
ตัวอักษรที่เหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเช่ือมั่น 95% ด้วยวิธี DMRT 
ns ไม่แสดงความแตกต่างทางสถิติ 
* แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 

นํ้าหนักสดต้นและใบมันสําปะหลังในปีที่ 1 (2553/54) ไม่แตกต่างกันทางสถิติ มีค่าอยู่ในช่วง
ระหว่าง 1,867 - 4,747 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี โดยแปลงควบคุมมีนํ้าหนักสดต้นและใบสูงสุด ในขณะที่การใส่
ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสดมีนํ้าหนักสดต้นและใบตํ่าสุด แต่หากพิจารณาน้ําหนักแห้งต้นและ
ใบของทุกตํารับการทดลองแล้วพบว่านํ้าหนักแห้งมีค่าใกล้เคียงกันโดยมีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 801 – 1,130 
กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี จะเห็นว่าการใช้ปุ๋ยพืชสดให้ผลไม่แตกต่างกับปุ๋ยเคมี เน่ืองจากนํ้าท่วมทําให้ต้นปุ๋ยพืช
สดตายในปีแรก สําหรับในปีที่ 2 (2554/55) นํ้าหนักสดต้นและใบมันสําปะหลังมีค่าสูงขึ้นอยู่ในช่วง
ระหว่าง 2,400 – 4,960 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ส่วนนํ้าหนักแห้งต้นและใบมีค่าสูงสุดเพ่ิมขึ้นเล็กน้อยมีค่าอยู่
ในช่วงระหว่าง 800 – 1,653 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี เมื่อพิจารณานํ้าหนักสดต้นและใบเฉลี่ยทั้ง 2 ปี แล้ว
พบว่าการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสดมีนํ้าหนักสดต้นและใบเฉลี่ยตํ่าสุด 2,720 กิโลกรัมต่อไร่
ต่อปี และมีนํ้าหนักแห้งต้นและใบเฉลี่ยตํ่าสุด 801 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ในขณะที่การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่ว
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พร้าเป็นปุ๋ยพืชสดต้นและใบเฉลี่ยสูงสุด 4,213 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ส่วนการใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียวมีนํ้าหนัก
แห้งต้นและใบเฉลี่ยสูงสุด 1,359 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ดังตารางที่ 14 

ตารางที่ 14 นํ้าหนักต้นและใบมันสําปะหลัง ปีที่ 1 และปีที่ 2 
นํ้าหนักสดต้นและใบ 
(กิโลกรัมต่อไรต่่อปี) 

นํ้าหนักแห้งต้นและใบ 
(กิโลกรัมต่อไรต่่อปี) 

ตํารับการทดลอง 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 เฉลี่ย ปีที่ 1 ปีที่ 2 เฉลี่ย 
แปลงควบคุม 4,747 3,467 4,107 913 1,563 1,238 
ปุ๋ยเคมี 3,360 4,960 4,160 1,065 1,653 1,359 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพุ่ม 3,680 2,613 3,147 1,091 1,013 1,052 
ปุ๋ยเคมี+ปอเทือง 3,040 2,400 2,720 801 800 801 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพร้า 4,213 4,213 4,213 1,130 1,547 1,339 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วมะแฮะ 1,867 3,627 2,747 938 1,440 1,189 

F-test ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 44.23 65.10 35.59 31.88 65.98 38.00 

หมายเหตุ ns ไม่แสดงความแตกต่างทางสถิติ 

5. ผลผลิตมันสําปะหลัง 
ผลผลิตมันสําปะหลังในปีแรก (2553/54) ที่ปลูกโดยใช้ปุ๋ยเคมีอัตราเดียวกันแต่ปลูกปุ๋ยพืชสดเป็น

พืชแซมระหว่างแปลงต่างชนิดกัน พบว่าให้ผลผลิตหัวสดมันสําปะหลังเฉล่ียอยู่ในระดับค่อนข้างตํ่าระหว่าง 
2,358 – 4,196 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี เนื่องจากมีนํ้าท่วมขังในแปลงทดลองในช่วงเดือนตุลาคม 2553 (เกิด
เหตุการณ์นํ้าท่วมในพ้ืนที่ อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา) ซึ่งมันสําปะหลังเป็นพืชที่ทนแล้งแต่ไม่ทนต่อสภาพ
นํ้าขังจึงทําให้ต้นมันสําปะหลังบางส่วนเจริญเติบโตไม่เต็มที่ เมื่อวิเคราะห์ปริมาณผลผลิตเปรียบเทียบแต่
ละตํารับการทดลองทางสถิติ พบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด
ตามให้ผลผลิตสูงสุด 4,196 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ดังแสดงในตารางที่ 15 รองลงมาคือ แปลงควบคุม 3,854 
กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ซึ่งให้ผลผลิตใกล้เคียงกับการใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว 3,680 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ส่วนการใส่
ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด ให้ผลผลิต 3,543 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ตํารับที่ให้ผลผลิตรองลงมาคือ 
การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพุ่มเป็นปุ๋ยพืชสด 2,650 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี และการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะแฮะ
เป็นปุ๋ยพืชสด ให้ผลผลิตในปีแรกตํ่าที่สุด 2,358 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี จะเห็นได้ว่าในปีที่ 1 แปลงควบคุม 
กลับให้ผลผลิตหัวมันสดสูงกว่าแปลงที่ใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกพืชปุ๋ยสดบางแปลง 

ปริมาณแป้งในหัวสดมันสําปะหลังในปีแรก (2553/54) มีเปอร์เซ็นต์แป้งสูง 34 เปอร์เซ็นต์ ในทุก
ตํารับการทดลอง อาจเน่ืองมาจากมันสําปะหลังพันธ์ุห้วยบง 80 เป็นพันธ์ุที่ให้เปอร์เซ็นต์แป้งค่อนข้างสูง
และการเก็บเก่ียวผลผลิตในเดือนเมษายนซึ่งอยู่ในช่วงฤดูแล้ง ดินมีความช้ืนตํ่าจะทําให้หัวมันสําปะหลังมี
นํ้าน้อยเป็นผลให้มีเปอร์เซ็นต์แป้งสูงกว่าการเก็บเก่ียวในช่วงที่มีฝนตกชุก (กรมวิชาการเกษตร, 2547 ฐิติ
มา, 2550) 

ส่วนดัชนีการเก็บเก่ียวคํานวณได้จากสัดส่วนนํ้าหนักผลผลิตต่อนํ้าหนักทั้งต้น ซึ่งค่าดัชนีการเก็บ
เก่ียวของมันสําปะหลังที่พบจะมีค่าประมาณ 0.45 - 0.75 หรือประมาณ 45 – 75 เปอร์เซ็นต์ของน้ําหนัก
ทั้งต้นจะเป็นน้ําหนักผลผลิต (มูลนิธิสถาบันพัฒนามันสําปะหลังแห่งประเทศไทย และภาควิชาพืชไร่นา, 
มปป.) ซึ่งดัชนีการเก็บเก่ียวของมันสําปะหลังจากการทดลองมีค่าอยู่ในช่วงค่าประมาณดังกล่าวโดยมี
ค่าเฉล่ีย 0.42 – 0.56 และพบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสด 
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มีดัชนีการเก็บเก่ียวสูงสุด 0.56 รองลงมาได้แก่ การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด การใส่ปุ๋ยเคมี
อย่างเดียว การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด แปลงควบคุม และการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพุ่ม
เป็นปุ๋ยพืชสด มีค่าดัชนีการเก็บเก่ียว 0.54 0.52 0.50 0.45 และ 0.42 ตามลําดับ 

ตารางที่ 15 นํ้าหนักสดผลผลิต ต้นและใบ ปริมาณแป้ง และดัชนีการเก็บเก่ียวมันสําปะหลัง ปีที่ 1 

ตํารับการทดลอง ผลผลิตหัวสด 
(กิโลกรัมต่อไรต่่อปี) 

ปริมาณแป้ง 
(%) 

ดัชนีการเก็บเก่ียว 

แปลงควบคุม 3,854 34.00 0.45 
ปุ๋ยเคมี 3,680 34.00 0.52 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพุ่ม 2,650 34.00 0.42 
ปุ๋ยเคมี+ปอเทือง 3,543 34.00 0.54 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพร้า 4,196 34.00 0.50 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วมะแฮะ 2,358 34.00 0.56 

F-test ns - ns 
C.V. (%) 31.59 - 20.27 

หมายเหตุ ns ไม่แสดงความแตกต่างทางสถิติ 

หลังการทดลองในปีที่ 2 (2554/55) พบว่าผลผลิตหัวสดมันสําปะหลังสูงขึ้น โดยมีปริมาณผลผลิต
เฉลี่ย 5,222 – 6,989 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี เมื่อวิเคราะห์ผลทางสถิติพบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ การใส่
ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสด ให้ผลผลิตหัวมันสดสูงที่สุด 6,989 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี (ตารางที่ 
16) รองลงมาคือการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด 6,024 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี การใส่ปุ๋ยเคมี
อย่างเดียว 5,825 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพุ่มเป็นปุ๋ยพืชสด 5,446 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี 
แปลงควบคุม 5,338 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี และการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด 5,222 กิโลกรัม
ต่อไร่ต่อปี ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบปริมาณผลผลิตระหว่างปีที่ 1 และปีที่ 2 ดังภาพที่ 2 พบว่าปริมาณ
ผลผลิตหัวมันสดเพ่ิมขึ้นทุกตํารับการทดลอง โดยตํารับการทดลองที่ให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้นสูงสุดคือ การใส่
ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสด เพ่ิมขึ้นจากปีแรก 4,631 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ส่วนการใส่ปุ๋ยเคมี
และปลูกถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด เพ่ิมขึ้นน้อยที่สุด 1,026 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี เมื่อพิจารณาถึงแนวโน้มปริมาณ
ผลผลิตที่เพ่ิมขึ้นในปีที่ 2 จะเห็นว่าตํารับการทดลองที่ปลูกพืชปุ๋ยสดเป็นพืชแซมจะให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้น และ
เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตของมันสําปะหลังทั้ง 2 ปี พบว่าปีที่ 1 มีผลผลิตมันสําปะหลังเฉล่ีย 3,380 กิโลกรัม
ต่อไร่ต่อปี ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1067.92 ส่วนปีที่ 2 มีผลผลิตมันสําปะหลังเฉล่ีย 5,807 กิโลกรัมต่อไร่
ต่อปี ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1145.45 เมื่อทดสอบความแตกต่างของผลผลิตมันสําปะหลังทั้ง 2 ปีพบว่า
แตกต่างกันอย่างนัยสําคัญทางสถิติ น่ันคือปีที่ 2 มีผลผลิตมันสําปะหลังมากกว่าปีที่ 1 

สําหรับปริมาณแป้งในหัวสดมันสําปะหลังปีที่ 2 พบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ ทั้งน้ี ปริมาณแป้งใน
หัวมันสําปะหลังขึ้นอยู่กับพันธ์ุ อายุในช่วงเก็บเก่ียว หรือปริมาณฝนในช่วงเก็บเก่ียว (กมลาภา, มปป.) โดย
มีค่าค่อนข้างสูงใกล้เคียงกันอยู่ในช่วง 31.93 – 33.07 เปอร์เซ็นต์ โดยการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็น
ปุ๋ยพืชสด ให้เปอร์เซ็นต์แป้งสูงสุดเฉลี่ย 33.07 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาได้แก่ การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทือง
เป็นปุ๋ยพืชสด 32.87 เปอร์เซ็นต์ การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพุ่มเป็นปุ๋ยพืชสด 32.70 เปอร์เซ็นต์ การใส่
ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสด 32.47 เปอร์เซ็นต์ แปลงควบคุม 32.00 เปอร์เซ็นต์ และการใส่
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ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว 31.93 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ จะเห็นว่าการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด ให้
ปริมาณผลผลิตหัวสดน้อยที่สุด แต่กลับให้เปอร์เซ็นต์แป้งในหัวสดสูงสุด 

ดัชนีการเก็บเก่ียวในปีที่ 2 มีค่าเฉลี่ยสูงขึ้นอยู่ในช่วงระหว่าง 0.54 – 0.72 เนื่องจากมีปริมาณ
ผลผลิตหัวสดที่เพ่ิมขึ้น โดยการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด มีดัชนีการเก็บเก่ียวสูงสุดเท่ากับ 
0.72 ส่วนการใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว มีดัชนีการเก็บเก่ียวตํ่าที่สุด 0.54 ขณะที่การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้า
เป็นปุ๋ยพืชสด แปลงควบคุม การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสด และการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่ว
พุ่มเป็นปุ๋ยพืชสด มีดัชนีการเก็บเก่ียวเท่ากับ 0.55 0.61 0.66 และ 0.68 ตามลําดับ และไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ 

ตารางที่ 16 นํ้าหนักสดผลผลิต ต้นและใบ ปริมาณแป้ง และดัชนีการเก็บเก่ียวมันสําปะหลัง ปีที่ 2 

ตํารับการทดลอง ผลผลิตหัวสด 
(กิโลกรัมต่อไรต่่อปี) 

ปริมาณแป้ง 
(%) 

ดัชนีการเก็บเก่ียว 

แปลงควบคุม 5,338 32.00 0.61 
ปุ๋ยเคมี 5,825 31.93 0.54 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพุ่ม 5,446 32.70 0.68 
ปุ๋ยเคมี+ปอเทือง 6,024 32.87 0.72 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพร้า 5,222 33.07 0.55 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วมะแฮะ 6,989 32.47 0.66 

F-test ns ns ns 
C.V. (%) 19.72 4.04 21.53 

หมายเหตุ ns ไม่แสดงความแตกต่างทางสถิติ 

เมื่อคํานวณผลผลิตหัวสดเฉล่ีย 2 ปี พบว่ามีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 4,048 - 4,783 (กิโลกรัมต่อไร่
ต่อปี) และไม่แตกต่างกันทางสถิติ อาจเน่ืองมาจากดินในพ้ืนที่ทดลองค่อนข้างอุดมสมบูรณ์ ซึ่งสอดคล้อง
กับการศึกษาของภาควิชาพืชไร่นา และสํานักสํารวจและวางแผนการใช้ที่ดิน (2547) ซึ่งได้ศึกษาวิธีการ
จัดการดินที่เหมาะสมกับมันสําปะหลังที่ปลูกในดินกลุ่มชุดดินต่าง ๆ พบว่าการตอบสนองของมันสําปะหลัง
มีความสอดคล้องสัมพันธ์กับระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินเดิมที่ใช้ในการทดลอง กล่าวคือ ดินที่มีความ
อุดมสมบูรณ์ตํ่า มันสําปะหลังจะตอบสนองในระดับปานกลางถึงสูง ส่วนดินที่มีความอุดมสมบูรณ์สูงอยู่
แล้ว มันสําปะหลังจะไม่ตอบสนองต่อตํารับทดลอง สําหรับผลการวิเคราะห์ผลทางสถิติของปริมาณแป้งใน
หัวสดมันสําปะหลัง พบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติและมีค่าเฉล่ียสูงต้ังแต่ 32.97 - 33.53 เปอร์เซ็นต์ โดย
การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสดให้เปอร์เซ็นต์แป้งสูงสุด สําหรับดัชนีการเก็บเก่ียวเฉลี่ย 2 ปี 
พบว่ามีค่าใกล้เคียงกัน 0.53 – 0.63 ซึ่งการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสดมีดัชนีการเก็บเกี่ยว
สูงสุด ดังแสดงในตารางที่ 17 
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ผลผลิตมันสําปะหลัง (กก./ไร)
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ภาพท่ี 2 ผลผลิตมันสําปะหลังปีที่ 1 และปีที่ 2 

ตารางที่ 17 นํ้าหนักผลผลิต ต้นและใบมันสําปะหลัง เฉลี่ย 2 ปี 

ตํารับการทดลอง ผลผลิตหัวสด 
(กิโลกรัมต่อไรต่่อปี) 

ปริมาณแป้ง 
(%) 

ดัชนีการเก็บเก่ียว 

แปลงควบคุม 4,596 33.00 0.53 
ปุ๋ยเคมี 4,753 32.97 0.55 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพุ่ม 4,048 33.35 0.57 
ปุ๋ยเคมี+ปอเทือง 4,783 33.43 0.63 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพร้า 4,709 33.53 0.55 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วมะแฮะ 4,674 33.23 0.61 

F-test ns ns ns 
C.V. (%) 13.85 1.98 13.90 

หมายเหตุ ns ไม่แสดงความแตกต่างทางสถิติ 

6. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมันสําปะหลัง 
ผลการตอบแทนทางเศรษฐกิจของมันสําปะหลัง ในปีที่ 1 (2553/54) ดังแสดงในตารางที่ 18 

พบว่าแปลงควบคุม ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุดเฉล่ีย 3,316 บาทต่อไร่ เน่ืองจากให้ผลผลิตมาก
เป็นอันดับที่ 2 และไม่มีค่าใช้จ่ายปุ๋ยเคมี รองลงมาได้แก่ การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด การ
ใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว และการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเท่ากับ 
2,899 1,558 และ 1,200 บาทต่อไร่ ตามลําดับ ส่วนการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสด 
ขาดทุนมากที่สุด 1,879 บาทต่อไร่ รองลงมาคือการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพุ่มเป็นปุ๋ยพืชสด ขาดทุน 1,121 
บาทต่อไร่ สาเหตุที่เกิดการขาดทุนเน่ืองจากปริมาณผลผลิตที่ได้ในปีน้ีได้รับผลกระทบจากน้ําท่วมแปลง
ทดลอง โดยมีราคาผลผลิตกิโลกรัมละ 2.60 บาท เมื่อคํานวณสัดส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน (Kapp และ 
Vasta, 2003.) แล้ว พบว่าสอดคล้องกับผลตอบแทนทางเศรษฐกิจโดยมีสัดส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุนของ
แปลงควบคุม มีค่าสูงสุดเท่ากับ 0.49 
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ตารางที่ 18 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ปีที่ 1 
ตํารับการทดลอง ผลผลิต 

(กิโลกรัมต่อ
ไร่ต่อปี) 

มูลค่า
ผลผลิต 

(บาทต่อไร่) 

ต้นทุน 
(บาทต่อไร่) 

ผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจ 
(บาทต่อไร่) 

สัดส่วน
ผลตอบแทนต่อ

ต้นทุน 
แปลงควบคุม 3,854 10,021 6,705 3,316 0.49 
ปุ๋ยเคมี 3,680 9,569 8,011 1,558 0.19 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพุ่ม 2,650 6,890 8,011 -1,121 -0.14 
ปุ๋ยเคมี+ปอเทือง 3,543 9,211 8,011 1,200 0.15 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพร้า 4,196 10,910 8,011 2,899 0.36 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วมะแฮะ 2,358 6,132 8,011 -1,879 -0.23 

สําหรับผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมันสําปะหลังปีที่ 2 (2554/55) พบว่าการใส่ปุ๋ยเคมีและ
ปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสด ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุดเฉล่ีย 6,807 บาทต่อไร่ เน่ืองจากในปีน้ีให้
ผลผลิตสูงสุด รองลงมาได้แก่ การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด แปลงควบคุม การใส่ปุ๋ยเคมี
อย่างเดียว การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพุ่มเป็นปุ๋ยพืชสด และการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้า ให้ผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจเฉลี่ย 4,587 4,278 4,130 3,257 และ 2,742 บาทต่อไร่ ตามลําดับ (ตารางที่ 19) โดยปีน้ีมี
ราคาผลผลิตกิโลกรัมละ 2.30 บาท และมีค่าสัดส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน (benefit cost ratio: BCR) 
เพ่ิมขึ้นสอดคล้องกับผลตอบแทนเศรษฐกิจที่เพ่ิมขึ้นโดยการใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสด มี
ค่าสัดส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุนสูงสุดเท่ากับ 0.73 

ตารางที่ 19 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ปีที่ 2 
ตํารับการทดลอง ผลผลิต 

(กิโลกรัมต่อ
ไร่ต่อปี) 

มูลค่า
ผลผลิต 

(บาทต่อไร่) 

ต้นทุน 
(บาทต่อไร่) 

ผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจ 
(บาทต่อไร่) 

สัดส่วน
ผลตอบแทนต่อ

ต้นทุน 
แปลงควบคุม 5,338 12,278 8,000 4,278 0.53 
ปุ๋ยเคมี 5,825 13,398 9,268 4,130 0.45 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพุ่ม 5,446 12,525 9,268 3,257 0.35 
ปุ๋ยเคมี+ปอเทือง 6,024 13,855 9,268 4,587 0.49 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วพร้า 5,222 12,010 9,268 2,742 0.30 
ปุ๋ยเคมี+ถั่วมะแฮะ 6,989 16,075 9,268 6,807 0.73 
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สรุปผลการทดลอง 
การศึกษาการกักเก็บคาร์บอนในระบบการปลูกมันสําปะหลังโดยใช้พันธ์ุห้วยบง 80 ร่วมกับการใช้

ปุ๋ยพืชสดจํานวน 4 ชนิดในชุดดินปากช่อง ระหว่างเดือนเมษายน 2553 ถึงเดือนเมษายน 2555 จํานวน 6 
ตํารับการทดลอง คือ แปลงควบคุม การใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพุ่มเป็นปุ๋ยพืชสด 
การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด การใส่ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด และการใส่
ปุ๋ยเคมีและปลูกถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสด สรุปผลการทดลองได้ดังน้ี 

1. ผลการศึกษาระบบการปลูกมันสําปะหลังร่วมกับการใช้ปุ๋ยพืชสดบางชนิดต่อการเปลี่ยนแปลง
ของคาร์บอนในชุดดินปากช่อง เมื่อพิจารณาค่าการกักเก็บคาร์บอนในดินพบว่าวิธีการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับการ
ใช้ถั่วมะแฮะเป็นปุ๋ยพืชสดเป็นวิธีการท่ีเหมาะสมที่สุดโดยมีค่าการกักเก็บคาร์บอนในดินสูงสุดเท่ากับ 2.15 
เปอร์เซ็นต์ ส่วนอัตราการหายใจของดินมีค่าเท่ากับ 27.64 มิลลิกรัมคาร์บอนไดออกไซด์คาร์บอนต่อตาราง
เซนติเมตรต่อวินาที (mg CO2-C/cm2/sec) มีปริมาณคาร์บอนในต้นและใบมันสําปะหลังเท่ากับ 47.84 
เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณคาร์บอนในหัวมันสําปะหลังเท่ากับ 41.49 เปอร์เซ็นต์ เมื่อคํานวณปริมาณอินทรีย
คาร์บอนพบว่าจะมีคาร์บอนที่ถูกกักเก็บในดินหากสับกลบต้นและใบลงดินเท่ากับ 689 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี 
และเมื่อคํานวณการสูญเสียคาร์บอนในรูปก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ พบว่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะถูก
ปลดปล่อยสู่บรรยากาศเท่ากับ 2,526 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ต่อปี หากเผาต้นและใบแทนการ
สับกลบลงดิน 

2. ผลการศึกษาระบบการปลูกมันสําปะหลังร่วมกับการใช้ปุ๋ยพืชสดบางชนิดที่เหมาะสมต่อการ
เพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลัง พบว่าวิธีการจัดการดินโดยการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินจะช่วยเพิ่มปริมาณ
ธาตุอาหารในดินให้เหมาะสมกับความต้องการของพืชและลดค่าใช้จ่ายในการซื้อปุ๋ยเคมี ส่วนการใช้ถั่วมะ
แฮะเป็นปุ๋ยพืชสดโดยการปลูกแซมระหว่างแถวมันสําปะหลังจะช่วยเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุในดินให้อุดม
สมบูรณ์อยู่เสมอ ส่งผลให้ปริมาณผลผลิตหัวสดมันสําปะหลังมีค่าสูงสุดเท่ากับ 6,989 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี 
และมีปริมาณแป้งในหัวสดมันสําปะหลังเท่ากับ 32.51 เปอร์เซ็นต์ 

3. ผลการศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ พบว่าวิธีการจัดการดินโดยการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดินและปลูกถั่วมะแฮะเป็นพืชปุ๋ยสดโดยการปลูกแซมระหว่างแถวมันสําปะหลังให้ผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจสูงสุดเท่ากับ 6,807 บาทต่อไร่ และมีสัดส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุนสูงสุดเท่ากับ 0.73 

ข้อเสนอแนะ 
1. เน่ืองจากการทดลองคร้ังน้ีได้ทําการทดลองในพ้ืนที่เปิดใหม่ซึ่งดินค่อนข้างอุดมสมบูรณ์ และใส่

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการปลูกพืชปุ๋ยสดชนิดต่าง ๆ เป็นพืชแซม จึงไม่แสดงความแตกต่างทาง
สถิติ ดังน้ันควรทําการทดลองในพ้ืนที่ที่ดินขาดความอุดมสมบูรณ์ เช่น ดินเสื่อมโทรม หรือดินทราย เป็น
ต้น จะแสดงความแตกต่างของแต่ละตํารับการทดลองมากข้ึน 

2. การจัดการนํ้าในแปลงทดลองควรทําร่องระบายนํ้าเพ่ือป้องกันน้ําขังในฤดูฝนซึ่งจะส่งผล
กระทบต่อปริมาณผลผลิตมันสําปะหลัง 

3. การปลูกพืชปุ๋ยสดเป็นพืชแซมควรปลูกหลังจากปลูกมันสําปะหลังไม่เกิน 1 เดือน เพ่ือให้
แสงแดดส่องผ่านไปยังพืชแซมได้ เมื่อมันสําปะหลังอายุ 3 เดือน จะมีอัตราการเจริญเติบโตที่รวดเร็วทําให้
ลําต้นและใบมันสําปะหลังบังแสงแดดพืชปุ๋ยสดได้ จึงควรศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับช่วงเวลาที่เหมาะสมในการ
ปลูกพืชปุ๋ยสดแซมมันสําปะหลัง 
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ประโยชน์ที่ได้รับ 
1. การศึกษาการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการปลูกพืชปุ๋ยสดแซมระหว่างแถวมัน

สําปะหลัง ได้แก่ ถั่วพุ่ม ปอเทือง ถั่วพร้า และถั่วมะแฮะ สามารถเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังเมื่อเปรียบเทียบ
กับปริมาณผลผลิตเฉลี่ยของมันสําปะหลังพันธ์ุห้วยบง 80 ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 4.9 – 5.5 ตันต่อไร่ ในขณะที่
ผลผลิตจากแปลงทดลองมีค่าเฉล่ีย 5,222 – 6,989 กิโลกรัมต่อไร่ ทําให้มีรายได้เพ่ิมขึ้น และลดต้นทุนค่า
ปุ๋ยเคมี สามารถแนะนําให้แก่เกษตรกร หน่วยงานท้ังภาครัฐ เอกชน และผู้ที่สนใจนําไปปฏิบัติเพ่ือเพ่ิม
ผลผลิตและรายได้ 

2. การสับกลบพืชปุ๋ยสด รวมท้ังต้นและใบมันสําปะหลังลงดิน เป็นการช่วยเพ่ิมการกักเก็บ
คาร์บอนในดินและเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เพ่ือการรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดินและลดภาวะโลก
ร้อน รวมทั้งเป็นการเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุและปริมาณคาร์บอนในดินด้วย 
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เกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 2546. เขตเหมาะสมสําหรับการปลูก ข้าว มันสําปะหลัง ยางพารา ปาล์ม
นํ้ามัน อ้อยโรงงาน ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

กลุ่มทํางานศึกษาและวิเคราะห์สินค้าเกษตรประเภทมันสําปะหลัง. 2554. รายงานผลการศึกษาสินค้า
เกษตรประเภทมันสําปะหลัง. กลุ่มทํางานศึกษาและวิเคราะห์สินค้าเกษตรประเภทมันสําปะหลัง 
สํานักงานคณะกรรมการกํากับการซื้อขายสินค้าเกษตรล่วงหน้า กระทรวงพาณิชย์. 

กลุ่มอนุรักษ์ดินและนํ้า. 2548. มันสําปะหลัง เอกสารวิชาการ ฉบับที่ 1001 – Do 46.01. กลุ่มอนุรักษ์ดิน
และน้ํา สํานักวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

กันยารัตน์ บัวราษฎร์, ศุภชัย อําคา, ชัยสิทธ์ิ ทองจู และนวรัตน์ อุดมประเสริฐ. 2555. ผลของระบบการไถ
พรวนร่วมกับการใส่อินทรียวัตถุในดินต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และการกักเก็บคาร์บอนในดิน
ของการปลูกข้าวพันธ์ุปทุมธานี 80. การประชุมวิชาการแห่งชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
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กรกฎาคม 2549. กลุ่มวิชาการเพ่ือการพัฒนาที่ดิน สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 2 กรมพัฒนาที่ดิน 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

ปราณี สีหบัณฑ์, อนุวัชร โพธินาม และอุษา จักราช. 2551. การจัดการกลุ่มชุดดินที่ 35 ให้เหมาะสมเพ่ือ
เพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังในจังหวัดสกลนคร. รายงานการวิจัย กลุ่มวิชาการเพ่ือการพัฒนาที่ดิน 
สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 5 กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

พจนีย์ มอญเจริญ และทวีศักด์ิ เวียรศิลป์. 2544. คาร์บอนในดินของประเทศไทย. กองวิเคราะห์ดิน กรม
พัฒนาที่ดิน. 
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การใช้ปุ๋ย. เอกสารวิชาการกองวิเคราะห์ดิน ฉบับที่ 2/2544. กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตร
และสหกรณ์. 

พิทยากร ลิ่มทอง. 2551. รายงานผลการวิจัยเรื่อง การเปลี่ยนแปลงปริมาณธาตุอาหารพืชบางชนิดในดิน
ของสภาพพืชพรรณและการใช้ประโยชน์ที่ดินที่แตกต่างกันของประเทศไทย. กรมพัฒนาที่ดิน 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ (ออนไลน์) เข้าถึงได้จาก 
http://www.rdi.ku.ac.th/kasetresearch53/group06/vicharn/index_04.html วันที่
สืบค้น 24 กุมภาพันธ์ 2555. 

ภาควิชาพืชไร่นา และสํานักสํารวจและวางแผนการใช้ที่ดิน. 2547. รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการศึกษา
วิธีการจัดการดินที่เหมาะสมกับมันสําปะหลังที่ปลูกในดินกลุ่มชุดดินต่าง ๆ. ภาควิชาพืชไร่นา 
คณะเกษตร สถาบันอินทรีจันทรสถิตย์เพ่ือการค้นคว้าและพัฒนาพืชศาสตร์ มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ และสํานักสํารวจและวางแผนการใช้ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์. 

มูลนิธิสถาบันพัฒนามันสําปะหลังแห่งประเทศไทย และภาควิชาพืชไร่นา. ไม่ระบุปีที่พิมพ์. มันสําปะหลัง
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ศุภกาญจน์ ล้วนมณี, ประพิศ แสงทอง, เข็มพร เพชราภรณ์, สมฤทัย ตันเจริญ, นงลักษ์ ป้ันลาย, กอบ
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สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน. 2551. คู่มือ การจัดการอินทรียวัตถุเพ่ือปรับปรุงบํารุงดินและเพ่ิมความ
อุดมสมบูรณ์ของดิน. กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 สมบัติทางเคมีและกายภาพของดินช้ันบนที่ปลูกมันสําปะหลังในภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ และภาคตะวันออก 

สมบัติของดิน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก 
pH 4.8 – 6.3 5.0 – 6.2 
อินทรียวัตถุ (%) 0.5 – 1.3 0.8 – 1.8 
P-Bray 2 (ppm) 2.3 – 7.0 5.3 – 10.8 
K (ppm) 25 – 68 38 – 63 
Base saturation (%) 35 – 75 43 – 63 
C.E.C. (Meq/100g) 2.5 – 5.0 2.0 – 6.0 
Texture Sand loam sand 

ที่มา : กรมวิชาการเกษตร, 2547 

ตารางภาคผนวกท่ี 2 ข้อมูลบางประการทางอุตุนิยมวิทยาและอ่ืน ๆ ที่พืชต้องการ 
ปัจจัยที่ต้องการ หน่วย เหมาะสม ตํ่าสุด สูงสุด 

อุณหภูมิ องศาเซลเซียส 18 – 23 10 35 
ปริมาณนํ้าฝน มิลลิเมตร 1200 - 1500 500 4000 
ความช้ืนสัมพัทธ์ เปอร์เซ็นต์ 60 50  
เน้ือดิน  ทุกชนิด ยกเว้นดินเหนียวจัด 
การระบายนํ้า  ต้องการดินที่มีการระบายนํ้าดี 
ความเป็นกรด-ด่าง (pH)  6.0 – 7.0 5.0 8.5 
ระยะวิกฤติต่อการขาดน้ํา  อายุ 2 – 3 เดือน 
อายุพืช วัน 365 
สภาพจํากัดต่อการงอกของเมล็ด  อุณหภูมิตํ่ากว่า 10°C 
แมลงศัตรู  ไรแดง ปลวก เพลี้ยหอย ด้วงหนวดยาว 
โรค  ใบจุดสีนํ้าตาล ใบไหม ้หัวเน่า 
ปริมาณธาตุอาหารท่ีต้องการ กิโลกรัมต่อไร่ N      20 

P2O5   5 
K2O   25 

ที่มา : กลุ่มอนุรักษ์ดินและนํ้า, 2548 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3 การแปลผลการวิเคราะห์ค่าปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
ระดับ ปริมาณอินทรยีวัตถุในดิน  

(%) 
ตํ่ามาก < 0.5 
ตํ่า 0.5 – 1.0 
ค่อนข้างตํ่า 1.0 – 1.5 
ปานกลาง 1.5 – 2.5 
ค่อนข้างสูง 2.5 – 3.5 
สูง 3.5 – 4.5 
สูงมาก > 4.5 

ที่มา: พจนีย์, 2544. 

ตารางภาคผนวกที่ 4 การแปลผลการวิเคราะห์ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 
ระดับความรุนแรง ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 
กรดรุนแรงมากที่สุด <3.5 
กรดรุนแรงมาก 3.5 – 4.5 
กรดจัดมาก 4.6 – 5.0 
กรดจัด 5.1 – 5.5 
กรดปานกลาง 5.6 – 6.0 
กรดเล็กน้อย 6.1 – 6.5 
เป็นกลาง 6.6 – 7.3 
ด่างเล็กน้อย 7.4 – 7.8 
ด่างปานกลาง 7.9 – 8.4 
ด่างจัด 8.5 – 9.0 
ด่างจัดมาก >9.0 

ที่มา: สํานักสํารวจและวิจัยทรัพยากรดิน, 2554. 

ตารางภาคผนวกที่ 5 การแปลผลการวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน 
ระดับ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน  

(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
ตํ่ามาก <3 
ตํ่า 3 – 6 
ค่อนข้างตํ่า 6 – 10 
ปานกลาง 10 – 15 
ค่อนข้างสูง 15 – 25 
สูง 25 – 45 
สูงมาก >45 

ที่มา: พจนีย์, 2544. 
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ตารางภาคผนวกท่ี 6 การแปลผลการวิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดิน 
ระดับ ปริมาณโพแทสเซียมทีเ่ปน็ประโยชน์ต่อพชืในดิน  

(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
ตํ่ามาก <30 
ตํ่า 30 – 60 
ปานกลาง 60 – 90 
สูง 90 – 120 
สูงมาก >120 

ที่มา: พจนีย์, 2544. 

ตารางภาคผนวกที่ 7 คําแนะนําการใช้ปุ๋ยสําหรับมันสําปะหลัง 
ปริมาณธาตุอาหารที่ต้องใสเ่พิ่ม ปีที ่

ไนโตรเจน 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

ฟอสฟอรัส 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

โพแทสเซียม 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

สูตรปุ๋ยที่ใช ้ อัตราปุ๋ย 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

1 9.60 4.00 3.00 27-6-6, 0-3-0 37.00, 50.00 
2 9.60 2.00 3.00 25-7-7 38.40 

คําแนะนําการใช้ปุ๋ยสําหรับมันสําปะหลัง: คํานวณอัตราการใช้ปุ๋ยเคมีจากโปรแกรมสําเร็จรูปเพ่ือการ
จัดการดิน นํ้า และพืชเศรษฐกิจสําหรับประเทศไทย (Thai Soil Management 1.0, TSM) 

สูตรและอัตราปุ๋ย ปีที่ 1 
ปริมาณธาตุอาหารท่ีต้องใส่เพ่ิมให้เพียงพอสําหรับมันสําปะหลัง 

ไนโตรเจน (N)  9.60 กิโลกรัมต่อไร่ 
ฟอสฟอรัส (P2O5) 4.00 กิโลกรัมต่อไร่ 
โพแทสเซียม (K2O) 3.00 กิโลกรัมต่อไร่ 

ใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 27-6-6 อัตรา 37.00 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับหินฟอสเฟต (0-3-0) อัตรา 50.00 
กิโลกรัมต่อไร่ 

สูตรและอัตราปุ๋ย ปีที่ 2 
ปริมาณธาตุอาหารท่ีต้องใส่เพ่ิมให้เพียงพอสําหรับมันสําปะหลัง 

ไนโตรเจน (N)  9.60 กิโลกรัมต่อไร่ 
ฟอสฟอรัส (P2O5) 2.00 กิโลกรัมต่อไร่ 
โพแทสเซียม (K2O) 3.00 กิโลกรัมต่อไร่ 

ใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 25-7-7 อัตรา 38.40 กิโลกรัมต่อไร่ 



 40 

ตารางภาคผนวกท่ี 8 อัตราการหายใจของดินประเทศไทย 
อัตราการหายใจ 

ของดิน 
(mg CO2-C/cm2/s) 

ระดับชัน้* องค์ประกอบของดิน 

0 ไม่มีปฏิกิริยาใดๆทางดิน ดินปราศจากกิจกรรมทางด้านชีววิทยา และ
ค่อนข้างปลอดเช้ือทางดิน 

< 9.196 มีปฏิกิริยาทางดินตํ่ามาก ดินมีปริมาณความเป็นประโยชน์ของสารอินทรีย์
ลดลงมาก และมีกิจกรรมของจุลินทรีย์ในปริมาณ
เล็กน้อย 

9.196 - 15.988 มีปฏิกิริยาทางดินตํ่า ดินมีปริมาณความเป็นประโยชน์ของสารอินทรีย์
ค่อนข้างลดลง และมีกิจกรรมของจุลินทรีย์ใน
ปริมาณตํ่า 

15.988 - 30.976 มีปฏิกิริยาทางดินปาน
กลาง 

ดินมีกิจกรรมจลุินทรีย์เข้าใกลสู้่สถานะในอุดมคติ 

30.976 - 63.104 มีค่าที่ค่อนข้างเหมาะสม
สําหรับกิจกรรมทางดิน 

ดินมีมีกิจกรรมจุลินทรีย์สถานะในอุดมคติ และมี
อินทรียวัตถุเพียงพอ และมีการใช้ประโยชน์ของ 
จุลินทรีย์ 

> 63.104 มีกิจกรรมทางดินค่อนข้าง
สูง และไม่ปกติ 

ดินมีกิจกรรมจลุินทรีย์สูงมาก และมีปรมิาณอินทรี
วัตถุสูงมาก นอกจากน้ีอาจมีปริมาณอินทรยีวัตถุ
ใหม ่หรือปุ๋ยคอกสูง 

ที่มา : ดัดแปลงจากตารางของ Woods End Research, 1997. 
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ตารางภาคผนวกท่ี 9 ค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนการจัดการดินและใส่ปุ๋ยมันสําปะหลัง ปีที่ 1 

ต้นทุนผันแปรฤดูปลูก 2553/54 (บาท/ไร่) กิจกรรม 
ตํารับที่ 

1 
ตํารับที่ 

2 
ตํารับที่ 

3 
ตํารับที่ 

4 
ตํารับที่ 

5 
ตํารับที่ 

6 
1. ค่าจ้างเหมาเตรียมดิน 600 600 600 600 600 600 
2. ค่าจ้างเหมาปลูก 500 500 500 500 500 500 
3. ค่าจ้างเหมาดูแลรักษา       

3.1 ใส่ปุ๋ยเคม ี 0 500 500 500 500 500 
3.2 กําจัดวัชพืช 550 550 550 550 550 550 
3.3 ฉีดพ่นสารปราบ

วัชพืช/ศัตรูพืช 
900 900 900 900 900 900 

4. ค่าจ้างเหมาเก็บเก่ียว 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 
5. ค่าวัสดุ       

5.1 ปุ๋ยเคมี       
สูตร 27-6-6 0 666 666 666 666 666 
สูตร 0-3-0 0 140 140 140 140 140 

5.2 สารปราบวัชพืช/
ศัตรูพืช 

1,155 1,155 1,155 1,155 1,155 1,155 

รวมค่าใช้จ่าย: ต้นทุน  
(บาท/ไร่) 

6,705 8,011 8,011 8,011 8,011 8,011 

ผลผลิตต่อไร่ (กิโลกรัม/ไร่) 3,854 3,680 2,650 3,543 4,196 2,358 
ราคาผลผลิต (บาท/กิโลกรัม) 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 
มูลค่าผลผลิตต่อไร่ (บาท/ไร่) 10,021 9,569 6,890 9,211 10,910 6,132 
ผลตอบแทนเหนือค่าใช้จ่าย
ผันแปร (บาท/ไร่) 

3,316 1,558 -1,121 1,200 2,899 -1,879 

ต้นทุนต่อกิโลกรัม  
(บาท/กิโลกรัม) 

1.74 2.18 3.02 2.26 1.91 3.40 

สัดส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน 
(BCR) 

0.49 0.19 -0.14 0.15 0.36 -0.23 

หมายเหตุ :  ตํารับที่ 1 = แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ยเคมีและไม่ปลูกพืชปุ๋ยสด) 
ตํารับที่ 2 = ปุ๋ยเคมี (ไม่ปลูกพืชปุ๋ยสด) 
ตํารับที่ 3 = ปุ๋ยเคมี + ถั่วพุ่ม 
ตํารับที่ 4 = ปุ๋ยเคมี + ปอเทือง 
ตํารับที่ 5 = ปุ๋ยเคมี + ถั่วพร้า 
ตํารับที่ 6 = ปุ๋ยเคมี + ถั่วมะแฮะ 



 42 

ตารางภาคผนวกท่ี 10 ค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนการจัดการดินและใส่ปุ๋ยมันสําปะหลัง ปีที่ 2 
ต้นทุนผันแปรฤดูปลูก 2554/55 (บาท/ไร่) กิจกรรม 

ตํารับที่ 
1 

ตํารับที่ 
2 

ตํารับที่ 
3 

ตํารับที่ 
4 

ตํารับที่ 
5 

ตํารับที่ 
6 

1. ค่าจ้างเหมาเตรียมดิน 800 800 800 800 800 800 
2. ค่าจ้างเหมาปลูก 600 600 600 600 600 600 
3. ค่าจ้างเหมาดูแลรักษา       

3.1 ใส่ปุ๋ยเคม ี 0 500 500 500 500 500 
3.2 กําจัดวัชพืช 650 650 650 650 650 650 
3.3 ฉีดพ่นสารปราบ

วัชพืช/ศัตรูพืช 
900 900 900 900 900 900 

4. ค่าจ้างเหมาเก็บเก่ียว 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 
5. ค่าวัสดุ       

5.1 ปุ๋ยเคมี       
สูตร 25-7-7 0 768 768 768 768 768 

5.2 สารปราบวัชพืช/
ศัตรูพืช 

1,050 1,050 1,050 1,050 1,050 1,050 

รวมค่าใช้จ่าย: ต้นทุน  
(บาท/ไร่) 

8,000 9,268 9,268 9,268 9,268 9,268 

ผลผลิตต่อไร่ (กิโลกรัม/ไร่) 5,338 5,825 5,446 6,024 5,222 6,989 
ราคาผลผลิต (บาท/กิโลกรัม) 2.30 2.30 2.30 2.30 2.30 2.30 
มูลค่าผลผลิตต่อไร่ (บาท/ไร่) 12,278 13,398 12,525 13,855 12,010 16,075 
ผลตอบแทนเหนือค่าใช้จ่าย
ผันแปร (บาท/ไร่) 

4,278 4,130 3,257 4,587 2,742 6,807 

ต้นทุนต่อกิโลกรัม  
(บาท/กิโลกรัม) 

1.50 1.59 1.70 1.54 1.77 1.33 

สัดส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน 
(BCR) 

0.53 0.45 0.35 0.49 0.30 0.73 

หมายเหตุ :  ตํารับที่ 1 = แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ยเคมีและไม่ปลูกพืชปุ๋ยสด) 
ตํารับที่ 2 = ปุ๋ยเคมี (ไม่ปลูกพืชปุ๋ยสด) 
ตํารับที่ 3 = ปุ๋ยเคมี + ถั่วพุ่ม 
ตํารับที่ 4 = ปุ๋ยเคมี + ปอเทือง 
ตํารับที่ 5 = ปุ๋ยเคมี + ถั่วพร้า 
ตํารับที่ 6 = ปุ๋ยเคมี + ถั่วมะแฮะ 
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ตารางภาคผนวกท่ี 11 การเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ค่าเคมีดิน ปีที่ 1 และปีที่ 2 
ปีที ่ ความเป็นกรดเป็น

ด่างของดิน 
ปริมาณอินทรยีวัตถุ

ในดิน 
(%) 

ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ในดิน 
(มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) 

โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดใ้นดิน 

(มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) 

1 6.51 3.05 37.33 784.06 
2 6.36 2.87 17.89 619.67 

F-test ns ns * * 
C.V. (%) 247.73 485.05 154.38 162.06 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 

* แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 

ตารางภาคผนวกที่ 12 การเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ความสูง นํ้าหนักผลผลิต นํ้าหนักต้น และดัชนี
การเก็บเก่ียว ปีที่ 1 และปีที่ 2 

ปีที ่ ความสูง 
(เมตร) 

น้ําหนักหัว
สด 

(กิโลกรัม 
ต่อไร่) 

น้ําหนักหัว
แห้ง 

(กิโลกรัม 
ต่อไร่) 

น้ําหนักสด
ลําต้น 

(กิโลกรัม 
ต่อไร่) 

น้ําหนักแห้ง
ลําต้น 

(กิโลกรัม 
ต่อไร่) 

ดัชนีการเก็บ
เก่ียว 

1 3.25 3380.30 1040.72 3484.44 989.42 0.51 
2 3.28 5807.41 1292.55 3546.67 1336.00 0.64 

F-test ns * ns ns ns * 
C.V. (%) -947.83 -74.68 -209.57 -4861.48 -284.34 -138.43 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
* แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 

ตารางภาคผนวกท่ี 13 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 
ปีที่ 1 SS df MS F Sig. C.V. (%) 

Between Groups 0.284 5 0.057 0.957 0.481 3.72 
Within Groups 0.713 12 0.059    
Total 0.998 17     

ปีที่ 2       
Between Groups 0.318 5 0.064 1.448 0.277 3.51 
Within Groups 0.527 12 0.044    
Total 0.844 17     
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ตารางภาคผนวกท่ี 14 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของอินทรียวัตถุในดิน 
ปีที่ 1 SS df MS F Sig. C.V. (%) 

Between Groups 3.762 5 0.752 2.335 0.106 21.94 
Within Groups 3.867 12 0.322    
Total 7.629 17     

ปีที่ 2       
Between Groups 0.975 5 0.195 0.561 0.728 19.17 
Within Groups 4.172 12 0.348    
Total 5.147 17     

ตารางภาคผนวกท่ี 15 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดิน 
ปีที่ 1 SS df MS F Sig. C.V. (%) 

Between Groups 3159.333 5 631.867 0.628 0.682 80.18 
Within Groups 12072.667 12 1006.056    
Total 15232.000 17     

ปีที่ 2       
Between Groups 1146.444 5 229.289 1.429 0.283 74.14 
Within Groups 1925.333 12 160.444    
Total 3071.778 17     

ตารางภาคผนวกท่ี 16 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดิน 
ปีที่ 1 SS df MS F Sig. C.V. (%) 

Between Groups 201538.944 5 40307.789 0.781 0.582 28.03 
Within Groups 619520.000 12 51626.667    
Total 821058.944 17     

ปีที่ 2       
Between Groups 97848.667 5 19569.733 2.057 0.142 18.02 
Within Groups 114143.333 12 9511.944    
Total 211992.000 17     

ตารางภาคผนวกท่ี 17 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการหายใจของดิน 
ปีที่ 1 SS df MS F Sig. C.V. (%) 

Between Groups 58.720 5 11.744 2.980 0.056 2.56 
Within Groups 47.288 12 3.941    
Total 106.008 17     

ปีที่ 2       
Between Groups 4.794 5 0.959 0.508 0.765 3.34 
Within Groups 22.667 12 1.889    
Total 27.461 17     
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ตารางภาคผนวกท่ี 18 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของคาร์บอน 
ในดิน SS df MS F Sig. C.V. (%) 

Between Groups 0.595 5 0.119 1.123 0.399 18.75 
Within Groups 1.272 12 0.106    
Total 1.868 17     

ในต้นและใบ       
Between Groups 6.678 5 1.336 0.892 0.517 2.53 
Within Groups 17.975 12 1.498    
Total 24.653 17     
ในหัวมันสําปะหลัง       

Between Groups 0.699 5 0.140 0.374 0.857 1.32 
Within Groups 4.480 12 0.373    
Total 5.179 17     

ตารางภาคผนวกท่ี 19 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของไฮโดรเจน 
ในดิน SS df MS F Sig. C.V. (%) 

Between Groups 0.030 5 0.006 0.336 0.881 13.62 
Within Groups 0.217 12 0.018    
Total 0.248 17     

ในต้นและใบ       
Between Groups 0.521 5 0.104 5.094 0.010 2.95 
Within Groups 0.246 12 0.020    
Total 0.767 17     
ในหัวมันสําปะหลัง       

Between Groups 0.616 5 0.123 1.705 0.208 4.18 
Within Groups 0.866 12 0.072    
Total 1.482 17     
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ตารางภาคผนวกท่ี 20 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของออกซิเจน 
ในดิน SS df MS F Sig. C.V. (%) 

Between Groups 0.969 5 0.194 0.918 0.502 0.62 
Within Groups 2.533 12 0.211    
Total 3.503 17     

ในต้นและใบ       
Between Groups 6.311 5 1.262 0.591 0.707 8.26 
Within Groups 25.607 12 2.134    
Total 31.918 17     
ในหัวมันสําปะหลัง       

Between Groups 0.696 5 0.139 0.322 0.890 2.15 
Within Groups 5.197 12 0.433    
Total 5.893 17     

ตารางภาคผนวกท่ี 21 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของไนโตรเจน 
ในดิน SS df MS F Sig. C.V. (%) 

Between Groups 0.022 5 0.004 2.382 0.101 57.61 
Within Groups 0.022 12 0.002    
Total 0.044 17     

ในต้นและใบ       
Between Groups 0.504 5 0.101 0.585 0.712 8.07 
Within Groups 2.067 12 0.172    
Total 2.570 17     
ในหัวมันสําปะหลัง       

Between Groups 0.086 5 0.017 1.231 0.353 36.97 
Within Groups 0.168 12 0.014    
Total 0.254 17     
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ตารางภาคผนวกท่ี 22 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของซัลเฟอร์ 
ในดิน SS df MS F Sig. C.V. (%) 

Between Groups 0.000 5 0.000 0.869 0.529 91.23 
Within Groups 0.001 12 0.000    
Total 0.002 17     

ในต้นและใบ       
Between Groups 0.004 5 0.001 1.238 0.351 11.94 
Within Groups 0.008 12 0.001    
Total 0.013 17     
ในหัวมันสําปะหลัง       

Between Groups 0.000 5 0.000 0.864 0.532 75.62 
Within Groups 0.001 12 0.000    
Total 0.001 17     

ตารางภาคผนวกท่ี 23 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของอินทรียคาร์บอนที่กักเก็บลงดิน 
ปีที่ 1 SS df MS F Sig. C.V. (%) 

Between Groups 64832.737 5 12966.547 0.473 0.789 32.25 
Within Groups 328782.529 12 27398.544    
Total 393615.267 17     

ปีที่ 2       
Between Groups 423051.775 5 84610.355 0.377 0.855 66.96 
Within Groups 2692026.770 12 224335.564    
Total 3115078.545 17     

ตารางภาคผนวกท่ี 24 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ปลดปล่อยสู่
บรรยากาศ 

ปีที่ 1 SS df MS F Sig. C.V. (%) 
Between Groups 871634.407 5 174326.881 0.473 0.789 32.25 
Within Groups 4420245.972 12 368353.831    
Total 5291880.379 17     

ปีที่ 2       
Between Groups 5687731.549 5 1137546.310 0.377 0.855 66.96 
Within Groups 36192848.870 12 3016070.739    
Total 41880580.419 17     
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ตารางภาคผนวกท่ี 25 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของนํ้าหนักพืชปุ๋ยสด 
น้ําหนักสด SS df MS F Sig. C.V. (%) 

Between Groups 222158.507 3 74052.836 2.248 0.160 49.31 
Within Groups 263536.640 8 32942.080    
Total 485695.147 11     

น้ําหนักแห้ง       
Between Groups 12846.080 3 4282.027 2.424 0.141 45.08 
Within Groups 14132.907 8 1766.613    
Total 26978.987 11     

ตารางภาคผนวกท่ี 26 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของความสูงต้นมันสําปะหลัง 
ปีที่ 1 SS df MS F Sig. C.V. (%) 

Between Groups 0.263 5 0.053 1.373 0.301 6.34 
Within Groups 0.460 12 0.038    
Total 0.722 17     

ปีที่ 2       
Between Groups 0.136 5 0.027 0.259 0.927 8.73 
Within Groups 1.258 12 0.105    
Total 1.394 17     

ตารางภาคผนวกท่ี 27 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของนํ้าหนักต้นและใบมันสําปะหลัง 
ปีที่ 1 SS df MS F Sig. C.V. (%) 

Between Groups 14978844.444 5 2995768.889 1.416 0.287 44.23 
Within Groups 25395200.000 12 2116266.667    
Total 40374044.444 17     

ปีที่ 2       
Between Groups 13922133.333 5 2784426.667 0.436 0.815 65.10 
Within Groups 76714666.667 12 6392888.889    
Total 90636800.000 17     

ตารางภาคผนวกท่ี 28 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของนํ้าหนักผลผลิตมันสําปะหลัง 
ปีที่ 1 SS df MS F Sig. C.V. (%) 

Between Groups 7751885.881 5 1550377.176 1.599 0.234 31.59 
Within Groups 11635818.044 12 969651.504    
Total 19387703.926 17     

ปีที่ 2       
Between Groups 6413673.648 5 1282734.730 0.969 0.474 19.72 
Within Groups 15891305.339 12 1324275.445    
Total 22304978.988 17     
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ภาพภาคผนวกที่ 1 การไถยกร่องเตรียมแปลงปลูก และท่อนพันธ์ุมันสําปะหลัง 

 
ภาพภาคผนวกที่ 2 การปลกูมันสําปะหลัง 
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ภาพภาคผนวกที่ 3 ตํารับการทดลองต่าง ๆ 

 
ภาพภาคผนวกที่ 4 มันสําปะหลังอายุประมาณ 10 วัน 
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ภาพภาคผนวกที่ 5 การกําจัดวัชพืชในแปลง 

 
ภาพภาคผนวกที่ 6 การติดต้ังป้ายโครงการ 

 
ภาพภาคผนวกที่ 7 การปลกูพืชปุ๋ยสดแซมระหว่างแถวมันสําปะหลัง 
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ภาพภาคผนวกที่ 8 การเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง 

 
ภาพภาคผนวกที่ 9 การวัดความสูงต้นมันสําปะหลัง 

 
ภาพภาคผนวกที่ 10 ต้นมันสําปะหลังอายุ 3 – 4 เดือน 
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ภาพภาคผนวกที่ 11 ความเสียหายจากเหตุการณ์นํ้าขังในแปลงทดลองเน่ืองจากเหตุการณ์นํ้าท่วม  

อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา เมื่อเดือนตุลาคม พ.ศ. 2553 

 
ภาพภาคผนวกที่ 12 เครื่องวัดเปอร์เซ็นต์แป้งมันสําปะหลัง 
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ภาพภาคผนวกที่ 13 การเก็บผลผลิตมันสาํปะหลัง อายุ 11 เดือน 


