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บทท่ี 1 
บทนํา 

ปญหาการชะลางพังทลายของดินในประเทศไทยน้ัน เปนปญหาตอสิ่งแวดลอม และการเกษตรกรรม
ที่สําคัญปญหาหน่ึง การชะลางพังทลายของดิน (Soil erosion) เปนกระบวนการที่เกิดจากการที่มีแรง ซึ่งอาจ
เกิดจากนํ้า ลม หรือแรงโนมถวงของโลก มากระทําใหวัตถุธาตุหรือสารแตกแยกออกจากกัน แลวเคลื่อนยาย
อนุภาคของดินหรือสารหรือวัตถุธาตุดังกลาวไปตกตะกอนทับถมอีกแหงหน่ึง (นิพนธ, 2545) โดยผลกระทบที่
เกิดจากการชะลางพังทลายของดินน้ันไดแก การสูญเสียหนาดิน ทําใหนํ้าและสมบัติของดินเสื่อมลง เกิด
มลภาวะในแหลงนํ้า ทําใหอางเก็บนํ้าต้ืนเขิน  

จากที่การชะลางพังทลายของดินสามารถกอใหเกิดปญหาตอสิ่งแวดลอมและการเกษตรตามที่กลาว
ไปแลวขางตน กรมพัฒนาที่ดินซึ่งมีหนาที่ดูแลและรับผิดชอบ จึงไดมีการศึกษาถึงระดับความรุนแรงของการชะ
ลางพังทลายของดินในประเทศไทยข้ึน โดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematic model) ซึ่งในการใช
แบบจําลองคณิตศาสตรน้ันเปนการเลียนแบบกระบวนการตาง ๆ ทางธรรมชาติโดยใชสมการทางคณิตศาสตร 
และยังไดผนวกถึงการใชเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอร คือ ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic 
information system: GIS) ที่กาวหนาเขามาประยุกตใชเพื่อใหไดมาซึ่งผลที่ตองการ  

ในสวนของแบบจําลองทางคณิตศาสตรน้ัน ไดมีการพัฒนาข้ึนมาตลอดเวลาจนทําใหเกิดแบบจําลอง
ตาง ๆ ข้ึนจํานวนมาก อยางไรก็ตามแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อประเมินการชะลางพังทลายของดินสวน
ใหญเปนแบบจําลองที่สรางข้ึนบนสมมติฐานที่วาเหตุการณชวงหน่ึง ๆ น้ันสามารถกําหนดไดแนนอนลงไปวา 
เกิดข้ึนไดอยางไรและใหผลออกมาแนนอนตายตัวเราเรียกแบบจําลองประเภทน้ีวา แบบจําลองที่ใหคําตอบ
ตายตัว (Deterministic model) นิพนธ (2545) กลาววาสามารถถูกจําแนกประเภทออกไปไดอีก 3 ประเภท
คือ แบบจําลองเอ็มไพริคอล (Empirical based) แบบจําลองทางดานกายภาพ (Physical based) หรือ 
แบบจําลองแบบตารางกริด (Grid based) และแบบจําลองมโนทัศน (Process based) สําหรับแบบจําลอง
ชนิดเอ็มไพริคอล น้ันสามารถนํามาใชไดสะดวก แตจุดออนสําหรับแบบจําลองประเภทน้ีคือคาคงที่บางตัวของ
ปจจัยที่ใชในแบบจําลองน้ีอาศัยพื้นฐานมาจากการทดลองในพื้นที่ เชน คาการปกคลุมของพืช หากผูใชนํา
แบบจําลองมาใชโดยมิไดทราบถึงที่มาของคาตาง ๆ ยอมสงผลใหการใชแบบจําลองไดผลที่ไมแมนยํา ในสวน
ของแบบจําลองอีกประเภทหน่ึงคือ แบบจําลองทางดานกายภาพ ซึ่งอาศัยการประเมินบนฐานของกฎทาง
ฟสิกสโดยพยายามเลียนแบบกลไกทางธรรมชาติ และในประเภทสุดทายคือ แบบจําลองมโนทัศน ซึ่งเปน
แบบจําลองที่สรางข้ึนเพื่อพยายามเขาใจถึงหลักการพื้นฐาน และกลไกยอยทั้งหมด ซึ่งเปนแบบจําลองประเภท
ที่ใหผลในการประเมินดีที่สุด แตก็มีความซับซอนของขอมูลมากที่สุดเชนกันทําใหสามารถนําไปปฏิบัติใชจริงได
ยาก 

สําหรับวิธีการประเมินการชะลางพังทลายของดินในประเทศไทยน้ันที่ผานมาไดมีการใชสมการการ
สูญเสียดินสากล (Universal soil loss equation: USLE) ซึ่งเปนแบบจําลองประเภทเอ็มไพริคอลในการ
ประเมินระดับความรุนแรงของการชะลางพังทลายของดินทั้งประเทศไทย และพบวามีพื้นที่ที่มีปญหาการชะลาง
พังทลายของดินประมาณ 40 ลานไร จากพื้นที่ทั้งประเทศราว 320 ลานไร ซึ่งผลการศึกษาน้ีเปนการใชขอมูล
เฉลี่ยในชวง 30 ปยอนหลัง จึงสงผลใหปริมาณพื้นที่ที่มีการชะลางพังทลายของดินที่เกิดข้ึนตามผลประเมินเปน
ผลการศึกษาในภาพรวมมิใชในชวงเวลาใดเวลาหน่ึง สวนในการนําไปใชประโยชนควรมีการศึกษาประเมินใหม
อีกครั้ง (กรมพัฒนาที่ดิน, 2543) จากการศึกษาน้ีการนําผลที่ไดไปใชในการประเมินสถานการณเพื่อวาง
แนวทางในการแกไขปญหาอาจไมสอดคลองกับระดับความรุนแรงที่เกิดข้ึนจริงในรอบปน้ัน ๆ จึงจําเปนตองหา
แนวทางเพื่อประเมินการชะลางพังทลายของดินในประเทศไทยเปนรายป อยางไรก็ตาม Morgan et al. 
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(1984) ไดพัฒนาแบบจําลองการชะลางพังทลายของดิน เพื่อประเมินการชะลางพังทลายของดินรายป และ
สะดวกตอผูใชข้ึน โดยยังคงอาศัยหลักการของสมการการสูญเสียดินสากลในการพัฒนาอยูอันเปนที่มาของ
แบบจําลองผสมระหวางแบบจําลองทางดานกายภาพ และแบบจําลองเอ็มไพริคอล คือ แบบจําลอง Morgan, 
Morgan and Finney (MMF) โดยแบบจําลอง MMF น้ีพัฒนาข้ึนเพื่อทํานายการชะลางพังทลายของดินรายป
ในพื้นที่ลาดเขา สําหรับกลไกการพิจารณาของแบบจําลอง MMF น้ันจะพิจารณาทั้งการแตกกระจายของดิน 
(Soil detachment) และการพัดพาอนุภาคดินที่แตกกระจาย (Transportation) เมื่อไดขอมูลทั้ง 2 สวน
มาแลวปจจัยใดที่มีคานอยกวาปจจัยน้ันจะเปนตัวจํากัดการชะลางพังทลายของดินในพื้นที่น้ัน ๆ ซึ่งเปนขอดี
ประการหน่ึงของแบบจําลอง MMF และจากปญหาที่วาควรมีการศึกษาถึงระดับความรุนแรงของการชะลาง
พังทลายของดินในประเทศไทยเปนรายป เพื่อนําผลการศึกษามาใชในการวางแนวทางแกไขไดอยางทันทวงที
น้ัน แบบจําลอง MMF จึงเปนทางเลือกหน่ึงซึ่งถูกนํามาใชเพื่อประเมินระดับความรุนแรงของการชะลาง
พังทลายของดินในประเทศไทยเปนรายป โดยการผนวกการใชแบบจําลอง MMF เขากับเทคโนโลยีทาง
คอมพิวเตอร คือ ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ในการศึกษาครั้งน้ีจะนําขอมูลที่จําเปนตอการประเมินโดย
แบบจําลองจัดทําใหอยูในรูปขอมูลของซอฟตแวร (Software) ทางดานสารสนเทศภูมิศาสตร และอาศัย
ความสามารถของโปรแกรมในการประมวลผล ซึ่งสามารถทําไดอยางรวดเร็ว และสามารถที่จะทําใหผลการ
ประเมินที่ไดแสดงออกมาในรูปของแผนที่ และภาพ 3 มิติ อันงายตอความเขาใจ และการนําไปใช เพื่อประเมิน
การชะลางพังทลายของดินทีร่ะดับความรุนแรงตาง ๆ  ในประเทศไทย โดยใชแบบจําลอง MMF และสามารถนํา
แนวโนมของผลการศึกษาที่ไดไปใชในการปองกันและบรรเทาปญหาการชะลางพังทลายของดินในปจจุบันอัน
เปนปญหาทางสิ่งแวดลอมและเกษตรกรรมไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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บทท่ี 2 

ลักษณะทางภูมิศาสตรของประเทศไทย 

1. ท่ีต้ัง สภาพภูมิประเทศ และการแบงเขตภูมิประเทศ 
ประเทศไทยมีทําเลต้ังอยูกลางคาบสมุทรอินโดจีน ปกคลุมพื้นที่สวนใหญทางดานตะวันตกของ

ภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต โดยต้ังอยูระหวางละติจูดที่ 5 องศา 37 ลิปดา ถึง 20 องศา 27 ลิปดา เหนือ 
และระหวางลองจิจูดที่ 97 องศา 21 ลิปดา ถึง 105 องศา 30 ลิปดา ตะวันออก  

ทิศเหนือ  ติดตอกบัสาธารณรัฐแหงสหภาพเมียนมาร และสาธารณรฐัประชาธิปไตย
    ประชาชนลาว 

ทิศตะวันออก ติดตอกบัสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว และราชอาณาจักรกมัพูชา 
ทิศตะวันออก ติดตอกบัสาธารณรัฐแหงสหภาพเมียนมาร 
ทิศใต  ติดตอกบัประเทศมาเลเซีย 

ประเทศไทยมีพื้นที่ประมาณ 513,000 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 320,768,467 ไร ลักษณะ  
ภูมิประเทศของประเทศไทยประกอบดวยกลุมเทือกเขาในบริเวณภาคเหนือและภาคตะวันตก มีที่ราบสูงโคราช
อยูทางดานทิศตะวันออกและแองที่ราบเจาพระยาในบริเวณภาคกลางซึ่งอยูเหนืออาวไทยกับแหลมทางภาคใต 

สภาพภูมิประเทศสวนที่เปนทิวเขาในประเทศไทยน้ัน เปนสวนที่ตอเน่ืองมาจากทางตอนใตของ
เทือกเขาที่วางตัวในแนวเหนือใตคลุมพื้นที่สาธารณรัฐแหงสหภาพเมียนมาร ดานตะวันตกของประเทศไทยและ
ประเทศมาเลเซีย ซึ่งเกิดจากอิทธิพลจากการยกตัวของเทอืกเขาหมิาลัย ความสูงของทิวเขาดังกลาวลดระดับไป
ทางใต เปลี่ยนเปนที่ราบที่มีระดับใกลเคียงกับระดับนํ้าทะเลในบริเวณกรุงเทพมหานคร ซึ่งเปนเขตที่ราบลุม
ภาคกลางเกิดจากการสะสมของตะกอนดินที่ถูกกัดชะ และพัดพามาโดยนํ้าจนสะสมตัวเปนที่ราบลุม จากที่ราบ
ลุมภาคกลางถัดไปทางตะวันออกพื้นที่มกีารยกตัวสูงข้ึนเปนทิวเขาไมสงูมากบริเวณชายแดนตะวันออก ระหวาง
ประเทศไทยกับตอนใตของราชอาณาจักรกัมพูชา ภูมิประเทศที่เปนที่ราบสูงมีพื้นที่ประมาณ 1 ใน 3 ของ
ประเทศ อยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ โดยพื้นที่มีลักษณะเปนแองโครงสรางที่กวางใหญอยู
ทางดานตะวันออกของทิวเขา คือแองโคราช และแองสกลนคร สําหรับทิวเขาในพื้นที่น้ีความสูงและการวางตัว
ของทิวเขาเกิดจากอิทธิพลการแทรกดันตัวของหินอัคนี 

สําหรับการแบงเขตภูมิประเทศออกเปนสวนน้ัน สามารถแบงเขตภูมิประเทศของไทยออกเปน 6 เขต
ใหญ ๆ คือ 

เขตภูเขาและหบุเขาภาคเหนือ 
เขตที่ราบลุมภาคกลาง 
เขตที่ราบสงูภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
เขตชายฝงตะวันออกของอาวไทย 
เขตเทือกเขาและหุบเขาภาคตะวันตก 
เขตคาบสมทุรภาคใต 

2. สภาพภูมิอากาศ การแบงเขตภูมิอากาศ ปริมาณนํ้าฝน ภูมิอากาศ ความชื้นสัมพัทธ 
ในการแบงเขตภูมิอากาศโลกแบบเคิปเปน (Koeppen) สําหรับประเทศไทย พบวาเดือนที่หนาวที่สุด

ของประเทศไทยไมมีเดือนใดที่อุณหภูมิตํ่ากวา 18 องศาเซลเซียส แตเน่ืองมาจากมีการกระจายของฝนที่
แตกตางกันไป จึงสามารถแบงเขตภูมิอากาศของประเทศไทยออกได 3 เขต คือ 
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- เขตภูมิอากาศแบบปารอนช้ืน (Tropical rain forest climate: Af)  

ภูมิอากาศแบบน้ีไมมีเดือนใดเลยที่ปริมาณฝนตกตํ่ากวา 62 มิลลิเมตร จึงมีความชุมช้ืนและ
ฝนตกตลอดป พบเพียง 4 จังหวัดคือ นครศรีธรรมราช สงขลา ปตตานี และนราธิวาส 

- เขตภูมิอากาศแบบมรสุมรอน (Tropical monsoon climate: Am)  
เปนภูมิอากาศที่มีฤดูแลงสั้น ๆ แทรกอยูอยางนอย 1 เดือนที่ปริมาณฝนตํ่ากวา 62 

มิลลิเมตร พบอยางกวางขวางในบริเวณภาคใต และเขตภูเขาที่รับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตที่พัดมาปะทะภูเขา 
ไดแก บริเวณจังหวัดตราด และจันทบุรี 

- เขตภูมิอากาศแบบทุงหญาเขตรอน (Tropical savanna climate: Aw)  
ไดแก บริเวณหัวหินข้ึนมาจนถึงภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และ

บางสวนของภาคตะวันออก บริเวณดังกลาวจะมีฤดูฝนสลับฤดูแลงอยางละ 6 เดือน 

3. สภาพทรัพยากรดิน 
3.1 ลักษณะดินและความอุดมสมบูรณของดินในประเทศไทย 

- บริเวณที่เปนที่ราบนํ้าทวมถึงของสองฝงแมนํ้า ซึ่งมีโคลนตะกอนทับถมกันทุกป จะมีดิน
ตะกอนที่ยังมีอายุนอย ลักษณะของดินมักเปนดินเหนียวยังไมมกีารชะลางแรธาตุในดินมากนัก ดินคอนขางอุดม
สมบูรณ บางแหงอาจมีดินเปนกรดสูงหรือเปนดินเปรี้ยว ดินบริเวณน้ีเหมาะสําหรับการทํานา 

- บริเวณที่เปนที่ราบลุมตํ่ามาก มีนํ้าทวมขัง และมีซากของพืชที่ทับถมกันเปนช้ันหนา จะมีดิน
ที่มีอินทรียวัตถุปะปนอยูมาก ใชประโยชนไดนอย เชน บริเวณชายฝงจังหวัดนราธิวาส บึงบอระเพ็ด จังหวัด
นครสวรรค 

- บริเวณที่เปนชายฝงทะเล มีเนินทราย หรือหาดทรายจะมีดินเปนทรายจัด ดินชนิดน้ีจะมี
ความอุดมสมบูรณมาก ใชเพาะปลูกไมได เชน ชายฝงจังหวัดประจวบคีรีขันธ และจังหวัดสงขลา 

- บริเวณลานตะพักลํานํ้า จะอยูหางจากสองฝงของแมนํ้าออกไป ดินถูกชะลางแรธาตุจึงลด
ความอุดมสมบูรณลงมักเปนดินเหนียว บริเวณน้ีถามีอายุมากข้ึน ความอุดมสมบูรณก็ลดลงตามลําดับ 

- บริเวณภูเขาที่ไมสูงชันมาก จะมีปาไมปกคลุมตามธรรมชาติ ดินจะมีสภาพคอนขางอุดม
สมบูรณ มีอินทรียวัตถุในดินมาก ถานําดินในภูมิประเทศน้ีมาใชในการเพาะปลูก จะลดความอุดมสมบูรณลง
อยางมากเพราะมีการชะลาง และพังทลายสูงเมื่อไมมีพืชปกคลุมดิน 

- บริเวณที่มีดินประเภทดาง เชน หินปูน ปูนมารล หินบะซอลต เมื่อสลายเกิดเปนดินจะใหดิน
ที่มีความอุดมสมบูรณสูง เชน สระบุรี ลพบุรี กาญจนบุรี เหมาะในการปลูกพืชไร สวนหินประเภทกรด ไดแก 
หินทราย หินแกรนิต 

3.2 ปญหาที่เกี่ยวของกับทรัพยากรดิน 
- ความอุดมสมบูรณของดินโดยธรรมชาติตํ่า 

เน่ืองจากวัตถุตนกําเนิดดินมีแรธาตุอาหารพืชเปนองคประกอบตํ่า ประกอบกับประเทศไทยอยูใน
เขตที่มีฝนตกชุก แรธาตุตาง ๆ เปลี่ยนสภาพและถูกชะลางไปกับนํ้าไดรวดเร็ว อีกทั้งพื้นที่ที่ทําการเกษตรกรรม
ถูกใชมาเปนเวลาชานานโดยไมมีการบํารุงดูแลรักษา                                                        

- ดินมีปญหาพิเศษ ซึ่งกรมพัฒนาที่ดินไดทําการศึกษาดังตารางที่ 1  

 

 



ŝ 

 
ตารางที่ 1  จํานวนพื้นที่ของดินที่มีปญหาในประเทศไทย 

ดินท่ีมีปญหา 
จํานวนพ้ืนท่ี 

(ไร) 

1. ดินเค็ม (Salt affected soils) 21,718,774 
 1.1 ดินเค็มชายทะเล (Coastal saline soils) 3,611,567 

  1.1.1 ดินเค็มชายทะเลทีม่ีความเปรีย้วแฝง (Coastal saline soils, Potentially acid) 2,885,081 

  
1.1.2 ดินเค็มชายทะเลที่ไมมีความเปรี้ยวแฝง (Coastal saline soils, Non-potentially 

acid) 
726,486 

 1.2 ดินเค็มนอกพื้นที่ชายทะเล (Inland saline หรือ Sodic soils) 18,107,207 
  1.2.1 ดินเค็มมาก 1,771,223 
  1.2.2 ดินเค็มปานกลาง 3,690,249 
  1.2.3 ดินเค็มนอย 12,645,735 
2. ดินทรายจัด (Sandy soils) 7,127,085 
 2.1 ดินทรายจัดที่ไมมีช้ันดานอินทรีย 6,613,157 
 2.2 ดินทรายจัดที่มีช้ันดานอินทรีย 513,928 
3. ดินเปรี้ยวจัด (Acid sulphate soils) 5,326,786 
4. ดินอินทรีย (Organic soils) 505,184 
5. ดินต้ืน (Shallow soils) 51,291,143 
 5.1 ดินปนลูกรงัและดินปนกรวด 31,796,205 
 5.2 ดินปนเศษหิน 17,327,596 
 5.3 ดินปนปูนมารล 2,167,342 
6. ดินบนพื้นที่ภูเขา (Slope complex soils) 96,158,205 

ผลรวมดินที่มปีญหาทั้งหมด 182,127,177 

ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2527) 
        

  - สภาพภูมิอากาศไมอํานวย  
              เน่ืองจากการเพราะปลูกสวนใหญในประเทศเราก็ยังอาศัยนํ้าฝนธรรมชาติเปนหลัก (Rain 

fed cultivation) ชวงการกระจายของฝนไมสม่ําเสมอทําใหพืชผลที่ปลูกไดรับผลกระทบกระเทือน หรือ
เสียหายเน่ืองจากฝนตกมากเกินไป หรือฝนทิ้งชวงทําใหพืชขาดแคลนนํ้าได 

  - การชะลางพังทลายของดิน 
    ทําใหดินเสื่อมโทรมรุนแรงที่สุดและเปนปญหาที่สําคัญที่จะตองแกไขเพื่อรักษาคุณภาพ

ของดินใหเหมาะสมและใหใชประโยชนไดเปนเวลานาน ๆ  การชะลางพังทลายของดินในประเทศไทย ที่ตองการ
การดูแล ปองกันและรักษาไวมีจํานวนมากถึง 134.54 ลานไร หรือเทากับ 41.9 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งหมด
ของประเทศไทย 
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4. สภาพทรัพยากรปาไม และการใชประโยชนท่ีดิน 

4.1 สภาพทรัพยากรปาไม 
 การใชประโยชนจากพื้นที่ปาอยางตอเน่ืองในชวงสี่ทศวรรษที่ผานมาทําใหประเทศไทยสูญเสีย 

พื้นที่ปาไปแลวประมาณ 67 ลานไร หรือเฉลี่ยประมาณ 1.6 ลานไรตอป กลาวคือ ป 2504 ประเทศไทยมีพื้นที่
ปาอยูถึง  53.3 เปอรเซ็นตของพื้นที่ประเทศ หรือประมาณ 171.00 ลานไร และลดลงมาโดยตลอดจนในป 
2532 ประเทศไทยเหลือพื้นที่ปาเพียง 27.9 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งหมด หรือประมาณ 90.00 ลานไร รัฐบาล
ในอดีตไดพยายามจะรักษาพื้นที่ปาโดยประกาศยกเลิกสัมปทานการทําไมในปาบกทั้งหมด ในป 2532 แต
หลังจากยกเลิกสัมปทานปาไม สถานการณดีข้ึนในระยะแรกเทาน้ัน ตอมาการทําลายก็ยังคงเกิดข้ึนไมแตกตาง
จากสถานการณกอนยกเลิกสัมปทานปาไม เทาใดนัก โดยพื้นที่ปาที่ ถูกบุกรุกกอนการยกเลิกสัมปทาน                   
(ป 2525 - 2532) เฉลี่ยตอปเทากับ 1.20 ลานไร และพื้นที่ปาที่ถูกบุกรุกหลังการยกเลิกสัมปทาน (ป 2532 - 
2541) เฉลี่ย 1.10 ลานไรตอป  

  

ตารางที่ 2 พื้นที่ปากอนและหลงัการยกเลิกสัมปทานปาไม 

ที่มา: สถาบันวิจัยเพื่อการพัฒนาประเทศไทย (2548) 

ภาคกลางมีพื้นที่ปาไม รวมทั้งหมด 2,663.97 ตารางกิโลเมตร (8.84 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ภาค
กลาง) และจังหวัดลพบุรีเปนจังหวัดที่มีพื้นที่ปาไมมากที่สุด 1,095.76 ตารางกิโลเมตร (17.7 เปอรเซ็นตของ
พื้นที่จังหวัด) แตเมื่อเทียบตอพื้นที่จังหวัด พบวาจังหวัดสระบุรีมีพื้นที่ปาไมตอพื้นที่จังหวัดมากที่สุด คือ 22.6 
เปอรเซ็นตของพื้นที่จังหวัด ภาคตะวันออก มีพื้นที่ปาไม รวมทั้งหมด 8,033.40 ตารางกิโลเมตร (22.0 
เปอรเซ็นตของพื้นที่ภาคตะวันออก) และจังหวัดจันทบุรีเปนจังหวัดที่มีพื้นที่ปาไมมากที่สุด 2,138.41 ตาราง
กิโลเมตร (33.7 เปอรเซ็นตของพื้นที่จังหวัด) ภาคตะวันตก มีพื้นที่ปาไม รวมทั้งหมด 19,563.60 ตาราง
กิโลเมตร (52.5 เปอรเซ็นตของพื้นที่ภาคตะวันตก) และจังหวัดกาญจนบุรีเปนจังหวัดที่มีพื้นที่ปาไมมากที่สุด 
12,285.07 ตารางกิโลเมตร (63.1 เปอรเซ็นตของพื้นที่จังหวัด) ภาคเหนือ มีพื้นที่ปาไม รวมทั้งหมด 
95,074.74 ตารางกิโลเมตร (56.0 เปอรเซ็นตของพื้นที่ภาคเหนือ) และจังหวัดเชียงใหมเปนจังหวัดที่มีพื้นที่  
ปาไมมากที่สุด 16,609.48 ตารางกิโลเมตร (82.6 เปอรเซ็นตของพื้นที่จังหวัด) แตเมื่อเทียบตอพื้นที่จังหวัด 
พบวาจังหวัดแมฮองสอนมีพื้นที่ปาไมตอพื้นที่จังหวัดมากที่สุด คือ 88.9 เปอรเซ็นตของพื้นที่จังหวัด และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ มีพื้นที่ปาไม รวมทั้งหมด 27,555.54 ตารางกิโลเมตร (16.3 เปอรเซ็นตของพื้นที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ) และจังหวัดเลยเปนจังหวัดที่มีพื้นที่ปาไมมากที่สุด 3,926.48 ตารางกิโลเมตร (34.4 
เปอรเซ็นตของพื้นที่จังหวัด) 

 

 

รายการ พ้ืนท่ีปา (ลานไร) 
พ้ืนท่ีถูกทําลายเฉลี่ยตอป  

(ลานไร) 

ป 2504 171.00 - 

ป 2525 97.80 3.50 

ป 2532 (ประกาศยกเลิกสัมปทานปาไม) 89.60 1.20 
ป 2541 81.10 1.10 
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4.2 การใชประโยชนที่ดิน 

  - การใชประโยชนที่ดินในภาคกลาง 
    เมื่อพิจารณาถึงการใชประโยชนที่ดินในเขตภาคกลาง พบวาพื้นที่ทางการเกษตรลดลงอยาง

เห็นไดชัดเจน และการลดลงน้ี มีความสอดคลองกับการลดลงของพื้นที่เพาะปลูกขาว ซึ่งลดลงเกือบ 5 ลานไร 
ขณะที่ภาพรวมของ ประเทศไทยมีพื้นที่เกษตรกรรมคงที่ แตพื้นที่เพาะปลูกขาวมีการลดลงไปในทิศทาง
เดียวกัน แตหากพิจารณาพืชหลัก ที่สําคัญ เชน พืชไรอื่น ๆ ก็ลดลง เชนเดียวกัน มีเพียงการปลูกไมผลและไม
ยืนตนเทาน้ันที่มีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึน  

- การใชประโยชนที่ดินในภาคเหนือ 
    ในเขตภาคเหนือมีภูมิศาสตรสวนใหญเปนที่สงู หรือภูเขา ทําใหพื้นที่ปาจึงเปนพื้นทีส่วนใหญ

ในเขตภูมิภาคน้ัน โดยในเขตที่ราบบางสวนสามารถทําการเพาะปลูกได แตพื้นที่เกษตรในภาคเหนือมีแนวโนม
ลดลงเล็กนอย เมื่อเทียบกับการลดลงของที่ทํานา เมื่อพิจารณาพืชหลักชนิดอื่นประกอบพบวา พืชไรชนิดอื่นมี
แนวโนมลดลงและในขณะที่มีการหันมาปลูกไมผลและไมยืนตนประมาณ 2 ลานไร  

- การใชประโยชนที่ดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
    ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่ปาไมถึง 1 ใน 3 ของพื้นที่ทําการเกษตร และราวสองใน

สามของพื้นที่ทําการเกษตรถูกใชในการผลิตขาวเปนหลัก และแนวโนมของการใชประโยชนที่ดินในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือคอนขางคงที่ พื้นที่ทํานามีการเปลี่ยนแปลงนอยมากเชนกัน แตกตางจะภูมิภาคอื่น ๆ ซึ่ง
แสดงใหเห็นวาภาคตะวันออกเฉียงเหนือยังคงมีการเพาะปลูกขาวเปนหลัก โดยตลอด 20 ปที่ผานมา มีการใช
พื้นที่ราว 37.5 ลานไรในการผลิตขาวปอนสูตลาด มากกวาการปลูกพืชไรชนิดอื่นมากถึงสองเทาตัว นอกจากน้ี
เปนที่นาสังเกตอยางหน่ึงคือ การปลูกไมผลและไมยืนตนที่อดีตมีนอยมากแตมีแนวโนมการปลูกเพิ่มมากข้ึน
เกือบ 5 ลานไรตลอด 20 ปที่ผานมา  

- การใชประโยชนที่ดินในภาคใต 
  ภาคใตของประเทศไทยเกษตรกรสวนใหญนิยมปลูกไมยืนตนเปนหลัก เชน ไมยางพารา แต

ก็มีการนิยมปลูกไมผลดวยเชนกัน อาทิ ทุเรียน มังคุด เงาะ และ ลองกอง เปนตน นอกจากน้ียังมีปาลมนํ้ามัน 
สําหรับการปลูกขาวหรือทํานามี เพียงเล็กนอย ราว 1 ใน 3 ของพื้นที่เกษตรในป 2529 และมีแนวโนมของ
สัดสวนน้ีจะลดลงเหลือเพียง 1 ใน 7 ในป 2549 ซึ่งการปลูกขาวของภาคใตมีแนวโนมลดลงอยางเห็นไดชัดอีก
ภูมิภาคหน่ึง แตการลดลงดังกลาวสวนทางกับการเพิ่มข้ึนของพื้นที่ทําการเกษตรที่มีแนวโนมเพิ่มข้ึนราว 5.00 
ลานไรจากเดิมที่มีอยูประมาณ 15 ลานไร ในป 2529 เปนเกือบ 20 ลานไรในป 2549 ซึ่งตลอด 20 ปที่ผานมา 
ภาคใตไมนิยมปลูกพืชไรและมีแนวโนมปลูกพืชไรและทํานาลดลงเชนเดียวกัน 

- การเปรียบเทียบการใชประโยชนที่ดินบางประเภทของประเทศไทยป 2523, 2529 และ 
2541  

  จากขอเท็จจริงที่วาการใชประโยชนที่ดินน้ันไมคงที่ มีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา กรม
พัฒนาที่ดินไดศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินของประเทศไทย โดยการแปลภาพถายทางอากาศ 
และภาพดาวเทียม และการตรวจสอบในสนาม ในป 2523, 2529 และ 2541 พบวาในขณะที่พื้นที่ปาไมลดลง 
พื้นที่เกษตรกรรมเพิ่มข้ึน รวมทั้งพื้นที่ชุมชนที่เพิ่มข้ึนประมาณ 4 เทาตัวจากป 2523 อยางไรก็ตามเปนที่นา
สังเกตวาต้ังแตป 2529 เปนตนมา พื้นที่นาไดลดลงประมาณ 3.5 ลานไร ขณะเดียวกันพื้นที่เพาะเลี้ยงสัตวนํ้าได
เพิ่มข้ึนประมาณ 1 ลานไร 
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ตารางที่ 3 การเปรียบเทียบการใชประโยชนที่ดินบางประเภทของประเทศไทยป 2523, 2529 และ 2541 

การใชประโยชนที่ดิน พ้ืนที่ในแตละป (ไร) 

 25231) 25292) 25413) 

พ้ืนท่ีเกษตรกรรม 147,102,887 167,138,540 174,858,853 

       นาขาว 83,721,093 83,471,030 79,940,845 

       พืชไร 48,462,508 59,510,570 50,634,155 

       ไมยืนตนท้ังหมด 14,608,433 23,304,280 25,937,599 

        พ้ืนท่ีเพาะเลี้ยงสตัวนํ้า 448,8914) 511,080 1,413,600 

พ้ืนท่ีปาไม n.a.5) 110,808,720 105,507,602 

พ้ืนท่ีไมไดใชประโยชน 32,129,439 36,451,780 29,896,9706) 

พ้ืนท่ีชุมชน 1,444,810 1,586,750 4,663,923 

พ้ืนท่ีนํ้า 2,431,074 2,480,390 3,508,125 

ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2542) 
หมายเหตุ: 1) - 3) แปลจากภาพดาวเทียมมาตราสวน 1 : 500,000 
  4) รวมนาเกลืออยูดวย  
  5) ไมไดจําแนกเปนพ้ืนท่ีปาไมโดยเฉพาะ แตรวมอยูในพ้ืนท่ีอ่ืน  ๆท่ีมีพ้ืนท่ีทุกประเภทรวม 134,523,887  ไร  
  6) เปนพ้ืนท่ีทุงหญาธรรมชาติท่ีมีท่ีดินท่ีไมไดใชประโยชนรวมอยูดวย  
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ตารางที่ 4 ความเหมาะสมของที่ดินเพื่อการเกษตรกรรมของประเทศ 

ประเภทของความเหมาะสมของที่ดิน
เพ่ือการเกษตรกรรม 

  พ้ืนที่ (ไร)    

ภาคเหนือ 
ภาคตะวันออก 

เฉียงเหนือ 
ภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคใต รวม 

1. พ้ืนท่ีเหมาะสมสําหรับพืชไรท่ัว ๆ ไป 20,036,318 30,894,340 11,485,471 5,308,758 160,642 67,863,529 
2. พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการทํานา 16,434,526 40,520,843 14,873,477 5,583,579 7,057,075 84,469,300 
3. พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับไมยืนตนใน
เขตฝนตกชุก 

- - 702,428 960,385 14,696,933 16,359,806 

4. พ้ืนท่ี ท่ีโดยท่ัว ๆ ไปไมเหมาะสม
สําหรับการปลูกพืชเศรษฐกิจตาง ๆ แต
อาจนํามาใช ไดสํ าหรับการปลูกพืช
บางอยางได ถามีมาตรการท่ีเหมาะสม 
แตโดยท่ัว ๆ ไปแนะนําใหใชทําทุงหญา
เลี้ ย ง สัตว ห รือสงวนไว เ ปนป า  ถ า
จําเปนตองนํามาใชปลูกพืชควรมีการ
สํารวจอยางละเอียดอีกคร้ังหน่ึงเพ่ือกัน
พ้ืนท่ีท่ีไมเหมาะสมออกมา 

14,724,446 21,250,255 3,355,121 5,565,188 4,933,812 49,828,820 

5. พ้ืนท่ีท่ีดินไมเหมาะสมท่ีจะนํามาใช
ในการกสิกรรมตองสงวนไวเปนปา เพ่ือ
รักษาตนนํ้าลําธาร หรือคงไว ซ่ึงระบบ
นิเวศท่ีเหมาะสม 

54,241,443 12,092,402 12,647,168 3,988,102 18,707,570 99,876,685 

6. พ้ืนท่ีนํ้า 590,947 796,323 156,838 83,802 640,300 2,478,810 
รวม 106,027,680 105,533,963 43,450,503 21,487,714 44,196,332 320,696,950 

ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2527) 
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กรมพัฒนาที่ดินไดดําเนินการสํารวจ การใชประโยชนที่ดินระดับประเทศเมื่อป 2542 โดยใชภาพ
ดาวเทียม LANDSAT-TM มาตราสวน 1 : 500,000 ซึ่งใชภาพในป 2541 ผลการสํารวจพบวา มีการใช
ประโยชนที่ดินดังน้ี 
  พื้นที่เกษตรกรรม  174,858,853 ไร 
  พื้นที่ปาไม   105,507,602 ไร 
  พื้นที่เบ็ดเตล็ด     32,158.383 ไร 
  พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสราง    4,663,923 ไร 
  พื้นที่นํ้า       3,508,125 ไร 
 
ตารางที่ 5  การใชประโยชนที่ดินของประเทศไทย ป 2541 

สัญลักษณ 
ประเภทการใช
ประโยชนท่ีดิน 

พ้ืนท่ี 

ตารางกิโลเมตร ไร 
เปอรเซ็นตของ
พ้ืนท่ีประเทศ 

U พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูก
สราง 

7,462.28 4,663,923 1.45 

 พ้ืนท่ีเกษตรกรรม 279,774.16 174,858,853 54.5 
A1 นาขาว 127,905.35 79,940,845 24.9 
A2 พืชไร 81,014.65 50,634,155 15.8 
A3 ไมยืนตน 41,500.16 25,937,599 8.09 
A4 ไมผล 12,736.21 7,960,132 2.48 
A5 พืชสวน 116.05 72,531 0.02 
A6 ไรหมุนเวียน 14,153.36 8,845,852 2.76 
A7 ทุงหญาเลี้ยงสัตว 86.62 54,139 0.02 
A9 สถานที่เพาะเลี้ยงสัตวนํ้า 2,261.16 1,413,600 0.44 
 พ้ืนท่ีปาไม 168,812.16 105,507,602 32.9 

F1 ปาไมผลัดใบ 85,393.96 583,371,227 16.6 
F105 ปาพร ุ 387.28 242,052 0.08 
F106 ปาชายเลน 1,653.06 1,033,165 0.32 
F2 ปาผลัดใบ 80,565.25 50,353,280 15.7 
F3 สวนปา 812.61 507,878 0.16 
W พื้นที่นํ้า 5,613.00 3,508,189 1.09 
 พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด 51,453.41 32,158,383 10.0 

M1 ทุงหญาธรรมชาติ 47,835.15 29,896,970 9.32 
M2 พื้นที่ลุม 2,783.23 1,739,521 0.54 
M3 เหมอืงแร บอขุด 599.68 374,800 0.11 
M4 นาเกลือ หาดทราย 235.34 147,092 0.05 

พื้นที่รวม 513,115.02 320,696,950 100 
ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2542)  
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หมายเหตุ: 1. ขอมูลการใชประโยชนที่ดินจัดทําการแผนที่การใชประโยชนที่ดินระดับลุมนํ้าและระดับ
จังหวัดปลาสุด และวิเคราะหจากภาพดาวเทียม LANDSAT-TM มาตราสวน 1 : 500,000 บันทึกขอมูลป 2541 
          2. พื้นที่ปาไมรวมทั้งพื้นที่ปาเสื่อมโทรมดวย 
          3. พื้นที่สวนปารวมอยูในพื้นที่บางสวนของไมยืนตนดวย 

4. ไรหมุนเวียนเปนการเพาะปลูกพืชอายุสั้นบนพื้นที่ลาดชันการปลูกพืชจะยายหมุนเวียน
พื้นที่เพาะปลูกใหดินพักตัวและมีความอุดมสมบูรณเหมาะสมในการปลูกพืช 

5. ทุงหญาธรรมชาติ อาจเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ หรอืพื้นที่เคยถูกใชทําประโยชนมากอนมี
สภาพเปนทุงหญาสลบัไมพุมหรอืมีไผข้ึน 

         6. พื้นที่ลุมเปนพื้นที่ไมใชประโยชนมีสภาพเปนพื้นที่ลุมนํ้าขังมีหญาหรือวัชพืชนํ้าข้ึนปกคลุม 

5. สภาพทรัพยากรนํ้า  
5.1 แหลงนํ้าที่สําคัญในภาคตาง ๆ ของประเทศไทย  

             - ภาคเหนือ มีภูมิประเทศเปนทิวเขาสลับกับที่ราบหุบเขา จึงมีบริเวณตนนํ้าลําธาร และมี
แมนํ้าไหลผาน ไดแก แมนํ้าปง แมนํ้าวัง แมนํ้ายม แมนํ้านาน แมนํ้าอิง แมนํ้ากก กวานพะเยาในจังหวัดพะเยา 

              - ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีพื้นที่กวางขวางและไมมีทิวเขากั้น จึงมีแมนํ้านอย ไดแก แมนํ้าชี 
แมนํ้ามูล แมนํ้าลําพระเพลิง แมนํ้าลําตะคอง แมนํ้าลําปลายมาศ แมนํ้าลําเซ แมนํ้าลําโดมนอย ลําปาว 
นอกจากน้ีมีบึงนํ้าจืดหลายแหง ไดแก หนองหาน จังหวัดสกลนคร หนองหานกุมภวาป จังหวัดอุดรธานี และ
หนองญาติ จังหวัดนครพนม  
             - ภาคกลาง เปนแหลงนํ้าที่อุดมสมบูรณที่สุดของประเทศ เพราะมีทั้งแหลงนํ้าบนผวิดินและใต
ดิน นํ้าบนผิวดิน ไดแก แมนํ้าสายตาง ๆ เชน แมนํ้าเจาพระยา แมนํ้าแมกลอง แมนํ้าสะแกกรัง แมนํ้าทาจีน 
แมนํ้าลพบุรี แมนํ้าปาสัก นอกจากน้ีมีบึงนํ้าจืดหลายแหง ไดแก บึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค บึงสีไฟ 
จังหวัดพิจิตร บึงสรรพยา จังหวัดชัยนาท และทะเลแกว จังหวัดพิษณุโลก 

             - ภาคตะวันตก มีแมนํ้าไมมากนัก ไดแก แมนํ้าแควนอยและแมนํ้าแควใหญ ซึ่งไหลไปรวมกัน
เปนแมนํ้าแมกลอง นอกจากน้ีมีแมนํ้าเมย แมนํ้าเพชรบุรี และแมนํ้าปราณบุรี 
             - ภาคตะวันออก มีแมนํ้าสายสั้น ๆ ไดแก แมนํ้าประแส แมนํ้าเวฬุ แมนํ้าจันทบุรี แมนํ้าตราด 
และแมนํ้าระยอง 

            - ภาคใต มีแมนํ้าสายสั้น ๆ ไดแก แมนํ้าตานี แมนํ้าปากจั่น แมนํ้าตรัง แมนํ้าหลังสวน แมนํ้า
ปตตานี แมนํ้าคีรีรัฐ แมนํ้าชุมพร และแมนํ้าสายบุรี 

     นํ้าตนทุนประกอบดวย 25 ลุมนํ้าหลัก มีปริมาณฝนเฉลี่ยทั้งประเทศปละ 1,425 มิลลิเมตร   
มีปริมาณนํ้าทาเฉลี่ยรวมปละ 199,277 ลานลูกบาศกเมตร ปจจุบัน (ป 2553) มีแหลงเก็บกักนํ้าทา ความจุรวม 
76,599 ลานลูกบาศกเมตร หรือประมาณ 38.0 เปอรเซ็นตของปริมาณนํ้าทาทั้งหมด โดยเปนแหลงเก็บนํ้า
ขนาดใหญ (ความจุมากกวา 100 ลานลูกบาศกเมตร) ประมาณ 90.0 เปอรเซ็นตของความจุรวมทั้งหมด        
มีปริมาณนํ้าใชงานไดสูงสุดรวม 56,000 ลานลูกบาศกเมตร แตมีปริมาณนํ้าไหลเขาแหลงเก็บกักนํ้าเฉลี่ยปละ 
49,000 ลานลูกบาศกเมตร 

     ความตองการใชนํ้าทุกภาคสวน (ป 2552) มีปริมาณปละ 162,151 ลานลูกบาศกเมตรเปน
ความตองการใชนํ้าเพื่อการเกษตรสูงถึง 106,169 ลานลูกบาศกเมตร หรือ 65.0 เปอรเซ็นตของความตองการ
นํ้าทั้งหมด ในจํานวนน้ีอยูในเขตที่มีแหลงเก็บกักนํ้าและระบบชลประทานอยูแลว 45,054 ลานลูกบาศกเมตร 
ที่เหลืออีก 61,116 ลานลูกบาศกเมตร เปนความตองการนํ้าเพื่อการเกษตรที่อยูนอกเขตชลประทาน ซึ่งอาศัย



řŚ 

 
นํ้าฝนเปนหลักรองลงไปเปนการใชนํ้าเพื่อการรักษาระบบนิเวศน 18.0 เปอรเซ็นต การอุปโภคบริโภค 15.0 
เปอรเซ็นต การอุตสาหกรรม 1.60 เปอรเซ็นต และการปศุสัตว 0.40 เปอรเซ็นต 

  ความสมดุลนํ้าในเขตเกษตรชลประทานปจจุบัน มีแหลงเก็บกักนํ้าทั้งนํ้าผิวดินและนํ้าบาดาล 
มีปริมาตรรวมทั้งประเทศใกลเคียงกับความตองการใชนํ้าในเขตพื้นที่ชลประทาน ซึ่งประกอบดวยนํ้าเพื่อ
การเกษตร อุปโภคบริโภคอุตสาหกรรมและการปศุสัตว แตในบางปมีปริมาณนํ้าที่สามารถนําไปใชประโยชนได 
นอยกวาปริมาณนํ้าที่ตองการปละมากกวา 20,000 ลานลูกบาศกเมตร จะเห็นไดวาแมปริมาณนํ้าที่ตองการ
สวนหน่ึงไดมาจากนํ้าทาตามธรรมชาติและนํ้าบาดาล แตการใชนํ้าภาคการเกษตรในเขตพื้นที่ชลประทานซึ่ง
เปนผูใชนํ้ารายใหญมักจะไดรับผลกระทบ โดยถูกปรับลดพื้นที่การปลูกพืชฤดูแลงลง เพื่อใหเพียงพอตอความ
ตองการนํ้าในภาคสวนอื่น ทําใหบางปที่เกิดภาวะฝนทิ้งชวงและมีการปลูกพืชฤดูแลงมากกวาแผนที่กําหนดก็จะ
เกิดการขาดแคลนนํ้า สําหรับพื้นที่การเกษตรนอกเขตชลประทานเปนการใชนํ้าฝนหรือการสบูนํ้าจากนํ้าบาดาล 
ความเสี่ยงจึงข้ึนกับความไมแนนอนของปริมาณนํ้าฝนในแตละป 

  ในสวนของนํ้าเพื่อรักษาระบบนิเวศน ซึ่งเปนปริมาณมากเชนกัน สวนหน่ึงไดจากปริมาณ
นํ้าทาซึ่งเกิดจากฝนที่ตกทายอางเก็บนํ้า และสวนหน่ึงก็เปนนํ้าที่ระบายมาจากอางเก็บนํ้าเพื่อสงใหภาคสวนตาง ๆ  
อยูแลว ทําใหความตองการนํ้าในสวนน้ีมีปญหาไมมากนัก เวนแตบางชวงที่มีปญหานํ้าทะเลหนุนสูง หรือนํ้าเสีย 
ซึ่งจําเปนตองใชนํ้าจากทางตอนบนของลุมนํ้ามาผลักดันหรือเจือจาง 

  ความเสี่ยงตอการขาดแคลนนํ้า ลักษณะทางอุทกวิทยา ความจุเก็บกักและความตองการนํ้า 
เปนรายภาค สรุปไดดังน้ี 

   - ภาคเหนือ ประกอบดวย 7 ลุมนํ้า คือ ลุมนํ้าสาละวิน ลุมนํ้ากก ลุมนํ้าปง ลุมนํ้าวัง 
ลุมนํ้ายม ลุมนํ้านานและลุมนํ้าโขง (เหนือ) ปริมาณนํ้าทารวมปละ 43,425 ลานลูกบาศกเมตร มีแหลงเก็บกัก
นํ้าความจุไดสูงถึง 59.0 เปอรเซ็นต ของปริมาณนํ้าทารายป ซึ่งนอยกวาความตองการโดยรวมของภาค        
แตอยางไรก็ตาม แหลงเก็บกักนํ้าขนาดใหญของภาคเหนือ ไดแก อางเก็บนํ้าภูมิพลและอางเก็บนํ้าสิริกิต์ิ เปน
แหลงเก็บกักนํ้าหลัก ที่มีปริมาณนํ้าใชประโยชนไดมากกวาความตองการนํ้าในพื้นที่เกษตรชลประทานของ
ภาคเหนือบริเวณทายอางเก็บนํ้า ถึง 2 เทา จึงเปนแหลงนํ้าตนทุนสําคัญที่สามารถโรยนํ้าใหกับพื้นที่ในภาค
กลางลุมเจาพระยาได 

   - ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ประกอบดวย 3 ลุมนํ้า คือ ลุมนํ้าโขง (อีสาน) ลุมนํ้าชี 
และลุมนํ้ามูล มีปริมาณนํ้าทารวมปละ 49,040 ลานลูกบาศกเมตร มีแหลงเก็บกักนํ้าความจุเพียง 23.0 
เปอรเซ็นต ของปริมาณนํ้าทารายปเฉลี่ย มีพื้นที่ชลประทานเพียง 12.0 เปอรเซ็นตของพื้นที่การเกษตรเทาน้ัน 
โดยพื้นที่การเกษตรมากกวา 60 ลานไร หรือเกือบ 90.0 เปอรเซ็นตของพื้นที่การเกษตรทั้งหมดของภาค ตอง
ทําการเกษตรที่ข้ึนกับปริมาณนํ้าฝนเปนหลัก 

   - ภาคกลาง ประกอบดวย 9 ลุมนํ้า คือ ลุมนํ้าเจาพระยา ลุมนํ้าสะแกกรัง ลุมนํ้าปา
สัก ลุมนํ้าทาจีน ลุมนํ้าปราจีนบุรี ลุมนํ้าบางปะกง ลุมนํ้าโตน ทะเลสาบชายฝงทะเลตะวันออก และลุมนํ้าแม
กลอง มีปริมาณนํ้าทา รวมนอยที่สุด เมื่อเทียบกับภาคอื่น ๆ คือ ปละ 35,487 ลานลูกบาศกเมตร มีความจุ
แหลงเก็บกักนํ้า 87.0 เปอรเซ็นตของปริมาณนํ้าทารายป ซึ่งสวนใหญจะอยูในพื้นที่ลุมนํ้าแมกลอง ภาคกลางมี
ความตองการนํ้าสูงถึงปละ 44,172 ลานลูกบาศกเมตร สูงกวาปริมาณนํ้าทา 1.25 เทาจึงตองพึ่งพานํ้าทาจาก
ภาคเหนือ (สวนใหญจากลุมนํ้าปง และลุมนํ้านาน) โดยเฉพาะพื้นที่ลุมเจาพระยาใหญ 

  - ภาคใต ประกอบดวย 7 ลุมนํ้า คือ ลุมนํ้าเพชรบุรี ชายฝงทะเลตะวันตก ภาคใตฝง
ตะวันออก ภาคใตฝงตะวันตกตาป ทะเลสาบสงขลา และลุมนํ้าปตตานี มีปริมาณนํ้าทารวมรายปสูงที่สุด      
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เมื่อเทียบกับภาคอื่น ๆ คือ ปละ 71,325 ลานลูกบาศกเมตร มีความจุแหลงเก็บกักนํ้า มากกวาความตองการ
นํ้าในเขตพื้นที่ชลประทานจึงไมมีปญหาการขาดแคลนนํ้า 

  พื้นที่ชลประทาน ปจจุบัน (ป 2553) มีพื้นที่ชลประทาน 28.36 ลานไร หรือคิดเปน 21.6 
เปอรเซ็นตของพื้นที่การเกษตรถือครอง ซึ่งเปนขอมูล ณ ป 2546 พบวาประเทศอินเดียมีพื้นที่ชลประทานมาก
ที่สุด จํานวน 348.80 ลานไร รองลงมาคือประเทศสาธารณะประชาชนจีน จํานวน 341.20 ลานไร ประเทศ
สหรัฐอเมริกามากเปนอันดับ 3 จํานวน 139.90 ลานไร สวนประเทศไทย มีการพัฒนาพื้นที่ชลประทานเปน
อันดับ 8 ของโลก จํานวน 31.10 ลานไร เมื่อเปรียบเทียบกับประเทศในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต แลว
ประเทศไทยมีการพัฒนาพื้นที่ชลประทานมากเปนอันดับ 1 ในภูมิภาค 

เมื่อเปรียบเทียบอัตราสวนพื้นที่ชลประทานตอประชากรพบวาความแตกตางที่ชัดเจน น่ันคือ 
ประเทศอินเดียถึงแมจะมีพื้นที่ชลประทานมากที่สุดในโลก แตพื้นที่ชลประทานตอจํานวนประชากรเทากับ 
0.32 ไรตอคน อยูอันดับที่ 43 และประเทศสาธารณประชาชนจีน มีพื้นที่ชลประทานตอจํานวนประชากร
เทากับ 0.26 ไรตอคน เปนอันดับที่ 53 สําหรับประเทศไทยอัตราสวนพื้นที่ชลประทานตอจํานวนประชากร 
เทากับ 0.49 ไรตอคน อยูอันดับที่ 24 สําหรับประเทศที่ครองอันดับหน่ึงสําหรับพื้นที่ชลประทานตอจํานวน
ประชากร คือ ประเทศเตริกเมนิสถาน มีอัตราสวนพื้นที่ชลประทานตอจํานวนประชากร เทากับ 2.39 ไรตอคน 
โดยมีพื้นที่ชลประทาน จํานวน 11.25 ลานไร และจากขอมูลขางตนจะเห็นวาการพัฒนาพื้นที่ชลประทานตอ
จํานวนประชากร แมแตในประเทศเกษตรกรรม ยังอยูในอัตราสวนที่คอนขางตํ่า อยางไรก็ตามประเทศตาง ๆ 
ทั่วโลก ยังมีการพัฒนาพื้นที่ชลประทานอยางตอเน่ือง รวมทั้งการเพิ่มข้ึนของประชากรในแตประเทศ อาจมีผล
ตอขอมูลในปจจุบัน 

5.2  สถานภาพการพัฒนาแหลงเก็บกักนํ้า 
     การพัฒนาแหลงเก็บกักนํ้าขนาดใหญและขนาดกลาง เริ่มเปนรูปธรรมที่ชัดเจน ในชวงแผนพัฒนา

เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 1 - 3 (ป 2505 - 2519) ในพื้นที่ภาคเหนือ และพื้นที่ภาคกลาง (รวมภาค
ตะวันออกและตะวันตก) ในชวงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 4 และ 5 (ป 2520 - 2529) 
ในขณะที่ ในพื้นที่ภาคใตมีการพัฒนามากในชวงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่  6                   
(ป 2530 - 2534) การพัฒนาแหลงเก็บกักนํ้าขนาดเล็ก เริ่มตนในชวงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
ฉบับที่ 4 - 5 (ป 2520 - 2529) สวนใหญในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติ ฉบับที่ 6 (ป 2530 - 2534) เริ่มมีการใชรูปแบบการพัฒนาแหลงนํ้าเปนระบบลุมนํ้า แตยังคงให
ความสําคัญการพัฒนาแหลงนํ้าขนาดเล็กและการปรับปรุงประสิทธิภาพระบบชลประทานและแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 7 - 10 (ป 2535 - 2554) โดยทําการพัฒนากระจายทั่วพื้นที่ของประเทศ 
ตอมาพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ ป 2535 เริ่มบังคับใช ประกอบกับการ
พัฒนาแหลงนํ้าทําไดยากข้ึน เน่ืองจากขอจํากัดทางดานภูมิประเทศ และตองใชเวลาในการศึกษา สํารวจ 
รวมถึงการทําความเขาใจกับประชาชนที่ไดรับผลกระทบในพื้นที่มากข้ึน จึงเนนการบริหารจัดการนํ้าที่เปน
ระบบลุมนํ้า โดยใหความสําคัญของผลกระทบสิ่งแวดลอม การมีสวนรวมของประชาชน การพัฒนาแหลงนํ้า
เพื่อการใชประโยชนเพิ่มข้ึนโดยเพิ่มขีดความสามารถการเก็บกักแหลงนํ้าที่มีอยูเดิม ฟนฟูแหลงนํ้าธรรมชาติ 
และพัฒนาโครงการขายเช่ือมโยง (กรมชลประทาน, 2553) 
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บทท่ี 3 

การชะลางพังทลายของดิน 

การชะลางพังทลายของดิน เปนกระบวนการที่เกิดจากการที่มีแรง ซึ่งอาจเกิดจากนํ้า ลม หรือแรง
โนมถวงของโลก มากระทําใหวัตถุธาตุหรือสารแตกแยกออกจากกัน แลวเคลื่อนยายอนุภาคของดินหรือสาร
หรือวัตถุธาตุดังกลาวไปตกตะกอนทับถมอีกแหงหน่ึง (นิพนธ, 2545) 

1. การชะลางพังทลายของดินในเขตภูมิศาสตรตาง ๆ ของโลก 
สาเหตุสําคัญที่ทําใหดินถูกชะลางพังทลาย คือ ฝนและลม ซึ่งผลกระทบจากปจจัยทั้งสองตอการชะลาง

พังทลายของดินน้ี จะแตกตางกันไปตามสภาพทางภูมิศาสตรของโลก กลาวคือ ดวยปริมาณและคุณภาพของ
ฝนและลม และสภาพทางภูมิศาสตรที่แตกตางกันออกไปในแตละภูมิภาค จะทําใหความรุนแรงของการชะลาง
พังทลายของดินแตกตางกัน เชน ในเขตที่มีฝนตกนอยเกินไปหรือเขตที่มีฝนตกมากเกินไป การชะลางพังทลาย
ของดินมักไมคอยรุนแรงนัก สําหรับประเทศไทยน้ัน จะเนนไปที่การศึกษาความสัมพันธระหวางนํ้าฝนกับอัตรา
การชะลางพังทลายของดินเปนหลัก 

พื้นที่ใดก็ตามที่มีฝนตกรายปนอย อัตราการชะลางพังทลายของดินโดยพลังนํ้าจะมีนอย เน่ืองจาก
ขาดแรงตกกระทบจนทําใหอนุภาคดินแตกแยกหรือมีก็นอย ในขณะเดียวกันก็จะขาดพลังนํ้าจากนํ้าไหลบาหนา
ดินดวย และอัตราการชะลางพังทลายของดินจะเพิ่มข้ึนเรื่อย ๆ เมื่อมีปริมาณฝนที่ตกมีมากข้ึน แตเมื่อพื้นที่ใดมี
ฝนตกมากกวา 1,000 มิลลิเมตรตอปข้ึนไป อัตราการชะลางพังทลายของดินโดยพลังนํ้าก็จะเริ่มลดลง ทั้งน้ี
เพราะปริมาณฝนในปริมาณดังกลาวจะเปนปจจัยที่ทําใหพืชพรรณและปาไมหนาแนนมากข้ึน และปกคลุมหนา
ดินไดเปนอยางดี  

ดังน้ันจึงอาจกลาวไดวา การชะลางพังทลายของดินโดยพลังนํ้า จะเกิดข้ึนไดมากที่สุดในบริเวณที่มี
ปริมาณฝนตกปานกลาง ซึ่งพืชพรรณไมหนาแนนมากนัก อยางไรก็ตามในพื้นที่ที่มีปริมาณฝนตกมากน้ัน      
ถาหากพืชพรรณหรือปาไมทีป่กคลมุถูกทําลายหรือเปลี่ยนสภาพไป ศักยภาพในการชะลางพังทลายของดินก็จะ
สูงมากข้ึนทันที ซึ่งความเปนจริงเชนน้ีสามารถสังเกตไดจากลักษณะการตกของฝนและพลังชะลางพังทลายของ
นํ้าฝนในเขตภูมิศาสตรตาง ๆ ของโลก 

2. ปจจัยพ้ืนฐานท่ีมีผลตอการชะลางพังทลายของดิน 
ปจจัยพื้นฐานที่มีผลตออัตราการชะลางพังทลายของดิน เมื่อพิจารณาตามกระบวนการที่กลาว      

โดยรายละเอียดในตอนตนน้ัน สรุปไดดังน้ี 
อิทธิพลของลมฟาอากาศ  

- อิทธิพลของฝน 
ปจจัยอันสําคัญที่สุดในบรรดาปจจัยเกี่ยวกับลมฟาอากาศที่มีอิทธิพลตอการชะลาง

พังทลายของดินก็คือ ฝน ทั้งน้ีเพราะแรงตกกระทบของเม็ดฝนนับเปนพลังงานอันแรกที่ทําใหดินเกิดการ
แตกแยกออกจากกัน แรงตกกระทบดังกลาวยังเปนตัวการตอเน่ืองที่ทําใหเกิดนํ้าไหลบาหนาดิน และการ
เคลื่อนยายอนุภาคดินดวย  

ลักษณะอื่น ๆ ของฝนที่เกี่ยวของกับการชะลางพังทลายของดิน คือ ลักษณะการแตก
กระจายของฝน (Distribution) ปริมาณการชะลางพังทลายจะเกิดข้ึนไดสูงสุดเมื่อฝนตกหนัก และหนาดินวาง
เปลาปราศจากสิ่งปกคลุม หรือในชวงที่พืชพรรณเพิ่งเริ่มงอกหรือเพิ่งเริ่มต้ังตัวได 
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- อิทธิพลของการเปลี่ยนอุณหภูมิ 

การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิระหวางกลางวันและกลางคืน หรือระหวางฤดูกาลน้ัน 
มีผลตอการปรบัตัวของโครงสรางดิน ทําใหการจับตัวกันของอนุภาคดินมีแรงยึดกันนอยลง 

อิทธิพลของสภาพภูมิประเทศ 
- ความลาดเทของพื้นที่  

ความลาดเทของพื้นที่นับเปนปจจัยสําคัญที่สุดในกระบวนการชะลางพังทลายของดิน 
โดยทั่วไปแลวเมื่อความลาดเทมากข้ึนอัตราการชะลางพังทลายของดินจะมากข้ึนดวย ทั้งน้ีเพราะพื้นที่ลาดชัน
น้ันมักทําใหเกิดนํ้าไหลบาหนาดินไดมาก เพราะดินมีโอกาสเก็บกักนํ้าฝนที่ตกลงมาไดนอย ทําใหมีการไหลบา
หนาดินรวดเร็วและรุนแรง 

บนพื้นที่ที่มีความลาดเทมากน้ัน เมื่อนํ้าไหลบาหนาดินเกิดไดรวดเร็วพลังนํ้าจะกัด
กรอนและพัดพาดินที่ถูกชะลางลงสูที่ตํ่าไดมาก อยางไรก็ตามความลาดชันจะมีผลเพียงเล็กนอยในขณะที่ฝนตก
แผวเบา และนานจนกระทั่งนํ้าไหลบาหนาดินมีอัตราไหลคงที่ แตจะมีอิทธิพลรุนแรงมากถาฝนตกในชวงเวลาสั้น ๆ  

- ความยาวของแนวความลาดเท 
จากการศึกษาพบวาปริมาณของดทินที่ถูกชะลางพังทลายจะเพิ่มมากข้ึนเมื่อความยาว

ของความลาดเทมากข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองมาจากอัตราการไหลบานํ้าหนาดินเพิ่มมากข้ึนไปตามความยาวของความลาดเท
ที่ยาวมากข้ึนน่ันเอง อยางไรก็ตามบนพื้นที่ลาดเขาน้ัน การกัดกรอนผิวหนาดินมักจะไมปรากฏเห็นบนบริเวณสัน
เขา และสวนที่เปนเชิงลาดลงมา ในกรณีที่ฝนตกสม่ําเสมอทั่วทั้งลาดเขา แตจะเห็นการชะลางพังทลายของดิน
อยางชัดเจนบริเวณที่ตํ่าลงมา ตรงจุดที่ที่นํ้าไหลบาหนาดินเริ่มมีพลังกัดชะสูงกวาแรงตานทานของอนุภาคดิน 
ดังน้ันจึงมักเห็นเสมอวาตามนแนวสันเขาน้ันจะมีความกวางอยูขนาดหน่ึงซึ่งไมคอยมีการชะลางพังทลายของดิน
เกิดข้ึนมากน้ัน ซึ่งความกวางของแตละแนวสันเขาน้ีข้ึนอยูกับปจจัยตาง ๆ หลายประการดวยกัน 

เมื่อนํ้าไหลบาหนาดินไหลลงสูที่ตํ่าน้ัน ปริมาณดินที่ถูกชะลางพังทลายจะเพิ่มมากข้ึน
เรื่อย ๆ จนกระทั่งพลังการเคลื่อนยายดินของนํ้าไหลบาหนาดินหมดสมรรถนะ ไมสามารถจะพัดพาเคลื่อนยาย
มวลดินตะกอนลงตํ่าไปไดอีกแลว กระบวนการตกตะกอนก็จะเกิดข้ึน ณ จุดน้ัน สวนมากมักจะเปนบริเวณใกล
สองฝงลําธาร ดังน้ันการที่จะลดอัตราและปรมิาณการชะลางพังทลายของดินบริเวณลาดเขาควรจะทําเครื่องกีด
ขวางทางนํ้าเปนชวง ๆ ตามลาดเขาดวยระยะทางที่เหมาะสม 

- รูปรางของความลาดเท  
ความลาดเทของพื้นที่ผืนใดผืนหน่ึง อาจมีลักษณะของแนวความลาดเทแบบตรงเรยีบ 

หรือลาดนูนข้ึน และโคงลง หรือลาดเวาลง และงอข้ึนก็ได บนความลาดเทที่โคงข้ึน (Convex) น้ัน ความลาด
เอียงจะมีมากตอนใกลจุดตํ่าสุดของแนวลาดเท ซึ่งเปนบริเวณที่อัตราความเร็วของนํ้าไหลบาหนาดินจะเพิ่มข้ึน
ไดอยางรวดเร็ว ผลที่ตามมาคือการชะลางพังทลายของดินจะมากกวาความลาดเทแบบอื่น ๆ บนความลาดเท
แบบเวา (Concave) ความลาดเอียงจะลดนอยลงตอนบรเิวณใกลจดุสิ้นสดุของความลาดเท ซึ่งมักทําใหเกิดการ
ตกตะกอนบริเวณดังกลาวน้ี มากกวาที่จะเกิดการชะลางพังทลายตอไป ทั้งน้ีเพราะอัตราการไหลบาของนํ้าหนา
ดินและถูกทําใหลดลงอยางรวดเร็วน่ันเอง 

ปจจัยเกี่ยวกับดิน  
ดินแตละชนิดจะถูกชะลางพังทลายไดยากงายแตกตางกันไป แมวาจะถูกชะและถูก

เคลื่อนยายดวยแรงปะทะของนํ้าฝน และพลังเคลื่อนยายของนํ้าไหลบาหนาดินในอัตราและปริมาณเดียวกัน 
บนความลาดเทและพืชพรรณที่คลุมผิวหนาดินหนาแนนเทาเทียมกัน ทั้งน้ีข้ึนอยูกับปจจัยที่เกี่ยวของกับสมบัติ
ของดินที่สําคัญ 
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- ความคงทนตอการถูกกัดเซาะและเคลื่อนยาย 

ในกระบวนการชะล างพั งทลายของ ดินซึ่ ง  มี  3  ข้ันตอน คือ การกั ดชะ              
การเคลื่อนยาย และการตกทับถมน้ัน การทดลองในหองปฏิบัติการ แสดงใหเห็นแลววา กระบวนการในลําดับ
ตางๆ น้ัน เกิดข้ึนกับดินแตละชนิดแตกตางกันไป โดยทั่วไปน้ัน ความยากงายตอการถูกชะลางพังทลาย 
(Detachability) จะเพิ่มข้ึนไปตามขนาดของอนุภาคดิน แตจะเปนไปในทํานองตรงกันขาม เมื่อกลาวถึงความ
ยากงายในการเคลื่อนยาย (Transportability)  

ตัวอยางเชน อนุภาคของดินเหนียวจะยากตอการถูกกัดชะมากกวาอนุภาคดินทราย 
แตก็จะงายตอการที่ถูกพัดพาเคลื่อนยายไปมากกวาดินทราย เปนตน 

- อัตราการซึมนํ้าของดิน  
ความสามารถในการเปยกนํ้าของดิน และสมรรถนะการอุมนํ้าสูงสุดของดิน การ

เคลื่อนยายของนํ้าจากผิวดินลงสูช้ันดินที่ลึกลงไป ไมวาจะผานลงไปในรูดินตามธรรมชาติ รอยแยกของดิน รูที่
เกิดจากการผุพังของรากไม หรือรูที่สัตวขุดข้ึน เปนที่รูจักกันดีในหมูนักอนุรักษดินและนํ้า และเรียกกันวา     
การซึมผานผิวดิน (Infiltration) 

นํ้าฝนที่ตกลงสูผิวดินน้ัน สวนหน่ึงจะตองซึมผานผิวดินลงสูช้ันที่ลึกลงไป นํ้าไหลบา
หนาดินจะเกิดข้ึนไดก็ตอเมื่อดินเปยกเต็มที่ และสมรรถนะในการยอมใหนํ้าซึมผานผิวดินเริ่มคงที่ ถาหากวายังมี
ฝนตกตามมาเรื่อย ๆ อัตราการซึมผานผิวดินของนํ้า (Infiltration rate) แตกตางกันไปตามคุณสมบัติทาง
กายภาพของดินอันไดแก ปริมาณและขนาดของชองวางในดิน ดินที่มีโครงสรางจับตัวกันหลวม ๆ และรูปราง
ของเม็ดดินคอนขางกลม (Granular) น้ัน ถาหากมีอนุภาคของดินที่ละเอียดจับตัวคลุกเคลากันเปนกลุมกอน 
มักมีความสามารถดูดซับนํ้าไดดีพอสมควร ดินชนิดน้ีจะมีความสามารถตานทานตออํานาจการชะลางพังทลาย
ไดสูง ถาเม็ดดินไมถูกทําใหแตกโดยแรงตกกระทบของเม็ดฝนโดยตรงเพราะโอกาสที่จะเกิดนํ้าไหลบาหนาดิน
บนดินชนิดน้ีมีนอย และมักมีอัตราการไหลบาหนาผิวดินตํ่า 

ลักษณะที่นาสนใจอีกประการหน่ึงของอัตราการซมึนํ้าผานผวิดินก็คือ จะเปนไปอยาง
รวดเร็วในดินที่คอนขางแหง และลดลงอยางรวดเร็วเมื่อดินเริ่มเปยก ในที่สุดก็จะเขาสูอัตราการซึมคงที่ ซึ่งจะ
กินเวลามากนอยเทาใดข้ึนอยูกับชนิดของเน้ือดิน และโครงสรางของดินเปนสําคัญ ปริมาณอินทรียวัตถุในดินก็
เปนปจจัยที่สําคัญอยางหน่ึงในกระบวนการน้ี เน่ืองจากความสามารถในการอุมนํ้าสูงสุด (Maximum water 
holding capacity) ของมันเองสูง และมักจะเปนตัวเช่ือมปรับปรุงใหดินมีโครงสรางจับตัวกันลักษณะคอนขาง
กลม ลักษณะดังกลาวน้ีจะพบในดินที่มีการไถพรวนหญา และหญาผสมพืชตระกูลถ่ัวกลบดินคลุกเคลากัน 

- ความลึกของดินช้ันบน  
ดินที่บริเวณผิวหนาดินถูกกัดชะไปน้ันมักจะงายตอการถูกชะลางพังทลายของดิน 

ทั้งน้ีเพราะหนาดินซึ่งเคยเปนเน้ือดินรวนซุย โครงสรางดีดและอินทรียวัตถุสูง ไดถูกชะลางไปจนหมดแลว ดินที่
เหลืออยูจึงจะมีสมรรถนะซึมซาบนํ้าไดนอยกวาที่เคยเปน ทําใหนํ้าไหลบาดินเกิดข้ึนไดงายและมาก อัตราการ
ชะลางพังทลายจึงเปนไปไหในอัตราสูง 

ปกติการชะลางพังทลายของดินรูปแบบตาง ๆ ที่กลาวมาน้ัน ไดเกิดข้ึนอยูเสมอใน
ธรรมชาติ ซึ่งเปนกระบวนการหน่ึงของการปรับระดับผิวโลก แตมักเปนไปในอัตราที่ตํ่าและเปนไปอยางชา ๆ 
และผลกระทบที่เกิดจากกระบวนการดังกลาวตามธรรมชาติน้ีมีผลดีตอมวลมนุษยมากกวาผลเสีย แตถาหากวา
กระบวนการชะลางพังทลายน้ีถูกเรงโดยการกระทําของมนุษย ไมวาดวยเหตุผลประการใดก็ตาม ผลเสียหายจะ
เริ่มตามมาและเพิ่มพูนข้ึนเรื่อย ๆ หากไมมีมาตรการควบคุมหรือปองกัน 
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3. สถานการณการชะลางพังทลายของดินในประเทศไทย  

ประเทศไทยพื้นที่สวนใหญมีการสูญเสยีดินอยูระหวาง 0 – 50 ตันตอไรตอป โดยภาคใตมีการสูญเสีย
ดินสูงกวาภาคอื่น คือ พื้นที่สวนใหญมีการสูญเสียดินระหวาง 0 – 50 ตันตอไรตอป เน่ืองจากการสูญเสียดิน
สูงสุดเกิดในพื้นที่ลาดชันสูงที่เปนปาเสื่อมโทรม และมีฝนตกมาก 3,000 – 4,000 มิลลิเมตรตอป 

ขณะที่ภาคเหนือพื้นที่สวนใหญมีการสูญเสียดินระหวาง 0 – 38 ตันตอไรตอป การสูญเสียดินสูงสุด
เกิดในพื้นที่ลาดชันสูงที่มีการปลูกพืชไร   

ภาคกลางพื้นที่สวนใหญมีการสูญเสียดินระหวาง 0 – 17 ตันตอไรตอป การสูญเสียดินสูงสุดเกิดข้ึน
ในพื้นที่ลาดชันสูงที่มีการปลูกพืชไรหรือสภาพเปนปาเสื่อมโทรมและมีฝนตกมาก 

ภาคตะวันออกพื้นที่สวนใหญมีการสูญเสียดินระหวาง 0 – 16 ตันตอไรตอป การสูญเสียดินสูงสุดเกิด
ในพื้นที่ลาดชันสูงที่มีการปลูกพืชไร 

ภาคตะวันตกมีการสูญเสียดินระหวาง 0 – 10 ตันตอไรตอป การสูญเสียดินสูงสุดเกิดในพื้นที่ลาดชัน
สูงที่มีการปลูกพืชไร 

และภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีการสูญเสียตํ่าสุด คือ พื้นที่สวนใหญมีการสูญเสียดินระหวาง 0 – 4 
ตันตอไรตอป เน่ืองจากพื้นที่ลาดชันสูงมีอยูนอยเพียง 7.80 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งภาค และสภาพการใชที่ดิน
เปนปาดิบแลงและปาเบญจพรรณ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2543) 

4. รูปแบบการชะลางพังทลายของดินท่ีสําคัญในประเทศไทย 
ลักษณะการชะลางพังทลายของดินไมวาจะเปนรปูแบบใดน้ัน มีสาเหตุมาจากความรุนแรงของเมด็ฝน

ที่ตกกระทบ และจากแรงของนํ้าไหลบาหนาดิน อันเกิดจากดินไมสามารถรับการซึมของนํ้าฝนไดหมด และถา
ฝนตกหนักมากอาจเกิดการเคลื่อนและการเลื่อนไหลของมวลดินโดยแรงดึงดูดของโลกและแรงดันของนํ้าใตผิว
ดิน แมวาการเลื่อนไหลของดินจะเปนการพังทลายของดินที่มีปริมาณมาก แตมักไมเกิดบอยนัก การพังทลาย
ของดินสวนใหญจึงมักเกิดจากนํ้าไหลบาหนาดินเปนสําคัญ และมักจะเกิดข้ึนเสมอบนพื้นที่ลาดเขา ถาหากวา
ฝนตกหนัก พลังงานของนํ้าไหลบาหนาดินก็จะมีเพียงการชะลางพังทลายของหนาดินและพัดพาลงสูที่ตํ่า แตจะ
ตกตะกอนในตอนใดตอนหน่ึงของลาดเขาโดยไมพัดพาลงสูลาํธาร ตะกอนที่ตกทับถมกอนถึงรองลําธารก็จะเปน
แหลงของดินที่จะถูกพัดพาสูที่ตํ่าลงไปอีกจากฝนตกในคราวตอ ๆ ไป ยกเวนเสียวาไมมีฝนตกตามมาในเวลา
ใกลเคียงกัน จนพืชพรรณข้ึนปกคลุมอยางดี ดินที่ตกตะกอนดังกลาวจะไดรับการปองกันจากพลงันํ้าไหลบาหนา
ดินไดดีย่ิงข้ึน 

รูปแบบการชะลางพังทลายของดินที่สําคัญ ๆ ในประเทศไทยมีดังน้ี 
- การชะลางพังทลายแบบกระเด็น (Splash erosion) 

การตกกระทบของเม็ดฝนติดตอกัน จากนํ้าฝนนับหมื่นนับลานเม็ดน้ัน จะทําใหอนุภาคดิน
บนผิวหนาแตกกระจาย และกระเด็นออกไปจากตําแหนงเดิม โดยเฉพาะจะเกิดอยางรุนแรงบนผิวดินที่ไมมีสิ่ง
ปกคลุม การชะลางพังทลายชนิดน้ีถาเกิดในที่ราบเม็ดดินก็จะไปไมไดไกลนัก แตถาเกิดบนพื้นทีล่าดเขาจะถูกนํ้า
ไหลบาหนาดินพัดพาไป อยางไรก็ตาม การกัดกรอนในลักษณะน้ี เปนจุดเริ่มตนของการสูญเสียดินที่คอยเปน
คอยไป และมักไมคอยมีคนสนใจกันมากนัก 

- การชะลางพังทลายแบบผิวผาน (Sheet erosion) 
เม็ดดินที่ถูกกัดชะโดยกระบวนการชะลางพังทลายแบบประเด็นน้ี นับเปนแหลงดินตะกอนที่

จะถูกพัดพาเคลื่อนที่ออกไปจากพื้นที่ลาดเขาโดยแรงนํ้าไหลบาหนาดินซึ่งไหลเออเหนือผิวดินเปนแผนบาง ๆ 
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อัตราการถูกพัดพาลงสูที่ตํ่าข้ึนอยูกับความหนาของแผนนํ้าไหลบาหนาดินเปนสําคัญ ขนาด รูปราง และความ
หนาของตะกอนก็มีสวนอยูมากในการที่จะถูกพัดพาไปไดมากหรือนอย ซึ่งการกัดกรอนในลักษณะน้ีเห็นไดยาก 
และชาวไรมักไมคอยไดสังเกต การกัดกรอนแบบน้ีใหเสียหนาดินที่มีสีดํานับเปนสวนที่มีความอุดมสมบูรณของ
ดินเปนอยางมาก เพราะมีอินทรียวัตถุสูง การปลอยใหมีการกัดกรอนเชนน้ีเกิดข้ึนบอย ๆ จะทําใหผลผลิตของ
พืชลดลง ในขณะเดียวกันก็จําเปนตองลงทุนหาปุยมาใสทดแทนมากข้ึน 

- การชะลางพังทลายแบบรองริ้ว (Rill erosion)  
การชะลางพังทลายในลักษณะน้ีเกิดจากนํ้าไหลบาหนาดินรวมกันเปนทางนํ้าเล็ก ๆ แลวกัด

เซาะลงไปในเน้ือดิน แตเน่ืองจากความคงทนของดินแตกตางกันไป ประกอบกับแผนนํ้าไหลบาหนาดินยังไม
หนามากนัก การกัดกรอนจึงเปนไปในลักษณะรองต้ืนขนาดเล็ก กระจายทั่วผิวหนาดิน ปกติรองขนาดเล็ก
ดังกลาวจะมีแนวเกือบเปนเสนตรงยาวติดตอกันไป และขนานกันไปเปนริ้ว ๆ รองดังกลาวน้ีต้ืนจนสามารถปรับ
ใหหายไปไดโดยการไถพรวนแบบธรรมดา 

ความรุนแรงของกระบวนการกัดชะ และกระบวนการเคลื่อนยายในกรณีที่เกิดการชะลาง
พังทลายแบบน้ี มีความรุนแรงมากกวาที่เกิดในลักษณะการชะลางพังทลายแบบแผน การชะลางพังทลายแบบ
รองริ้วน้ี หนาดินบางสวนจะสูญเสียไป แตเมื่อใดเกิดรองริ้วแลวและไมมีการปรับผิวหนาดินใหม นํ้าในรองริ้วก็
จะกัดกรอนรองริ้วน้ีใหลึก และกวางจนถึงช้ันลางไดอยางรวดเร็ว 

- การชะลางพังทลายแบบรองลึก (Gully erosion) 
การเกิดการชะลางพังทลายของดินลักษณะน้ีเกิดข้ึน เน่ืองจากไมไดมีการปองกัน หรือ

ปรับปรุงหนาดินที่มีลักษณะการชะลางพังทลายแบบรองริ้ว ปลอยใหนํ้าฝนและนํ้าไหลบาหนาดินกัดกรอนลึก
ลงไปเรื่อย ๆ  รองริ้วจึงขยายตัวข้ึนเปนรองลึกลงไปถึงดินช้ันลาง การเกิดการชะลางพังทลายของดินแบบรองลึก
น้ี ข้ึนอยูกับปริมาณนํ้าไหลในรองทัง้ในลักษณะการกัดชะและการเคลื่อนยายดิน รูปตัดของรองลึกน้ีมักมีรูปราง
เปนรูปตัวยู (U) หรือ ตัววี (V) แลวแตชนิดของดิน การชะลางพังทลายแบบรองลึกน้ี ยากที่จะปรับหนาดินใหม
ดวยเครื่องไถพรวนชนิดใด ตองเสียเวลาและลงทุนมากในการที่จะควบคุมใหกลับสูสภาพที่ใชประโยชนไดดี
เชนเดิม 

- การชะลางพังทลายแบบเลื่อนไหล (Mass soil movement) 
การชะลางพังทลายของดินแบบเลื่อนไหลน้ีเปนการเคลื่อนที่ของมวลดินหรือหินบนที่ที่มี

ความลาดชันสูง เน่ืองจากแรงถวงของโลก และความแตกตางของความช้ืนของมวลสารชนิดเดียวกันหรือคนละ
ชนิดกัน การพังทลายแบบน้ีอาจเกิดตามธรรมชาติได แตกิจกรรมของมนุษยมักเปนตัวเรงและกอใหเกิดการชะ
ลางพังทลายของดินแบบน้ีมากกวาธรรมชาติ รายละเอียดของการพังทลายแบบน้ีจะกลาวถึงในโอกาสตอไป 

- การชะลางพังทลายโดยธารนํ้า (Stream-bank erosion หรือ Channel erosion) 
การพังทลายแบบน้ีเกิดข้ึน เพราะลํานํ้าคอนขางใหญน้ันจะมีนํ้าไหลผานในรองนํ้าเปน

ปริมาณมาก และเปนเวลายาวนาน โดยเฉพาะภายหลังฝนตกหนัก พลังนํ้าไหลตามรองหรือลํานํ้าน้ีจะกัดชะดิน
ชายฝงซึ่งอยูตํ่ากวาระดับผิวหนาดิน ทําใหเกิดชะโงกง้ํา ใตผิวนํ้าลึกเขาไปในฝงจนดินบนเหนือระดับนํ้าไมมีฐาน
คํ้ายันที่แข็งแรงเพียงพอก็จะไหลเลื่อนและพังลงมาสูทองลําธารได การพังทลายแบบน้ีจะมีมากบริเวณ ลําธาร
หักโคงหรือลํานํ้าเปลี่ยนทิศทางการไหล ซึ่งในบางแหงก็ทําใหเสียทั้งที่ทํากินและที่อยูอาศัยบริเวณสองฝงลํานํ้า
ไดมากทีเดียว 
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บทท่ี 4 

แบบจําลองคณิตศาสตรเพ่ือประเมินการชะลางพังทลายของดิน 

ในการคาดคะเนหรือพยากรณการเกิดการชะลางพังทลายของดิน การเกิดตะกอนในลํานํ้าและการ
ปนเปอนของมลสารตาง ๆ ในนํ้า สามารถทําไดหลายวิธีดวยกันข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของการคาดหมายหรือ
พยากรณ เชนเพื่อนําผลที่ไดไปจัดเตรียมแผนปองกันผลกระทบดานสิ่งแวดลอมหรือเพื่อประเมินผลกระทบตอ
ความสูญเสียที่เกิดข้ึนกับภาคการเกษตรจากการสูญเสียหนาดิน 

ปจจุบันไดมีหนวยงานตาง ๆ ที่เกี่ยวของไดใหความสําคัญกับปญหาการชะลางพังทลายของดินที่
เกิดข้ึน โดยไดดําเนินการวิจัยเพื่อการประเมินและทํานายการชะลางพังทลายของดิน ซึ่งแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร เปนวิธีการประเภทหน่ึงซึ่งสามารถนํามาใชในการศึกษาวิจัยเพื่อประเมินและทํานายการชะลาง
พังทลายของดินได ซึ่งแบบจําลองทางคณิตศาสตรน้ันมีขอดีในการชวยลดระยะเวลาการศึกษาลงไดเมื่อ
ทําการศึกษาในพื้นที่ขนาดใหญ ซึ่งสงผลใหสามารถลดงบประมาณในการศึกษาวิจัยไปไดสวนหน่ึง รวมถึง
สามารถคาดคะเนถึงผลที่จะเกิดข้ึนลวงหนาไดถูกตองในระดับหน่ึง แตอยางไรก็ตามการใชแบบจําลอง
คณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการศึกษาน้ัน จําเปนตองอาศัยขอมูลตาง ๆ เพื่อนํามาใชในการวิเคราะหเปน
จํานวนมาก 

1. วิวัฒนาการของแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
สําหรับวิวัฒนาการของแบบจําลองทางคณิตศาสตรในระยะเริ่มแรกน้ัน เปนการคาดหมายโดยใช

เพียงสมการ และวิธีการงาย ๆ ตอมาในยุคที่คอมพิวเตอรไดถูกนํามาใชงานมากข้ึน สมการงาย ๆ เหลาน้ันได
ถูกดัดแปลง และปรับปรุงจนเปนแบบจําลองเลียนแบบกระบวนการทางธรรมชาติไดอยางมีประสิทธิภาพมาก
ข้ึน สําหรับคําวา “แบบจําลอง” น้ันไดเริ่มใชกันมาต้ังแตค.ศ. 1970 

Backer and Serban (1990) ไดจําแนกประเภทของแบบจําลองออกเปน 2 ชนิดหลัก คือ 
แบบจําลองที่เลียนแบบเหตุการณที่หาความแนนอนไมได (Stochastic model) กับแบบจําลองที่ใหคําตอบ
ตายตัว ซึ่งอธิบายไดดังน้ี 

แบบจําลองที่เลียนแบบเหตุการณที่หาความแนนอนไมได  
สําหรับแบบจําลองที่หาความแนนอนไมได เปนแบบจําลองที่กําหนดข้ึนบน

สมมติฐานที่วา ผลลัพธที่จะเกิดข้ึนจากเหตุการณตาง ๆ ไมมีความแนนอน แบบจําลองคณิตศาสตรที่เกี่ยวกับ
การชะลางพังทลายของดินที่ใชแนวคิดเชิงสถิติที่หาความแนนอนไมไดน้ันมีนอยมาก แมวาทุกฝายจะยอมรับวา
เปนแนวคิดที่ดี ดวยเหตุที่วาแมจะพยายามใสปจจัยตาง ๆ เขาไปในแบบจําลอง แตก็ยังคงติดขัดอยูที่การสราง
แบบจําลองพยากรณการตกของฝน ดวยเหตุน้ีนักพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรสวนใหญจึงหันมาใชเปน
แบบจําลองที่ใหคําตอบตายตัว มากข้ึน 

แบบจําลองที่ใหคําตอบตายตัว  
แบบจําลองที่ใหคําตอบตายตัว สามารถแบงยอยไดอีก 3 ชนิด คือ แบบจําลองเอ็ม

ไพริคอล แบบจําลองมโนทัศน และแบบจําลองทางดานกายภาพ ซึ่งสามารถอธิบายไดดังน้ี 
- แบบจําลองเอ็มไพริคอล  

แบบจําลองประเภทน้ีนิยมเรียกกันวาแบบจําลองกลองดํา เน่ืองจากเปนการหา
คําตอบโดยไมสนใจวาตัวกําหนดมีผลตอผลลัพธอยางไร เชน การหาผลลัพธโดยใสขอมูลเขาไปแลวตรวจผลที่
วัดไดจริงไปเปนตัวหาคาคงที่วามีคาเทาไร คาคงที่ที่ไดน้ันจึงเปนการหาไดจากการทดลองจริง โดยที่ไมทราบวา
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มีกลไกอะไรเกิดข้ึนในกระบวนการธรรมชาติเหลาน้ัน แบบจําลองชนิดน้ีเกิดข้ึนในยุคแรก ๆ ต้ังแตยังไมมีคําวา
แบบจําลอง โดยมากจะเรียกกันวาสูตรหรือสมการ  

แบบจําลองประเภทน้ี ไดแก สมการการสูญเสียดินสากล ที่ไดรับการพัฒนามาใน
ระยะเริ่มแรกมาต้ังแตค.ศ. 1961 โดยกรมการเกษตรประเทศสหรัฐอเมริกา (United States department of 
agriculture: USDA) โดยไดจากการทําแปลงทดลองทั่วสหรัฐอเมริกามากกวา 10,000 แปลงตอป 
Wischmeier and Smith (1965) จึงมีการนําสมการน้ีไปใชกันอยางแพรหลายในการวางแผนใชประโยชน
ที่ดิน และคาดคะเนปริมาณตะกอนจากพื้นที่ 

จากน้ันจึงมีการพัฒนาสมการอื่น ๆ ตอมา ไดแก สมการการสูญเสียดินสากล
ดัดแปลง (Modified universal soil loss equation: MUSLE) โดย Willems and Berndt (1977) ที่ใชใน
การหาสมรรถนะการกัดชะ (Detachment capacity) และสมรรถนะในการเคลื่อนยายตะกอน (Transport 
capacity) เพื่อนําไปประยุกตใชหาการพัดพาตะกอนจากยอดเขาลงสูรองนํ้า นอกจากน้ียังมีการพัฒนา
แบบจําลองอื่น ๆ อีก เชน แบบจําลอง Soil loss estimation method for Southern Africa (SLEMSA) 
โดย Stocking (1981) แบบจําลอง Revised universal soil loss equation (RUSLE) โดย Renard et al. 
(1997) และ แบบจําลอง The differentiating universal soil loss equation (dUSLE) โดย Flacke et al. 
(1990) เปนตน  

- แบบจําลองมโนทัศน  
 แบบจําลองประเภทน้ีนับวาเปนแบบจําลองที่ซับซอนที่สุด ทั้งน้ีผูพัฒนาพยายามจะ

กําหนดแนวคิดในการพัฒนาโดยอาศัยความเปนไปทุกข้ันตอน ที่เกิดข้ึนเปนกระบวนการยอย ๆ และพิจารณา
ปฏิสัมพันธระหวางกระบวนการยอย ๆ น้ันไปพรอมกันอยางเปนระบบ โดยพยายามใหมีการลําดับข้ันตอนการ
คํานวณเลียนแบบธรรมชาติใหมากที่สุด ดวยเหตุน้ีเองแบบจําลองประเภทน้ีจึงเปนแบบจําลองที่สมบูรณที่สุด 
แตก็นําไปใชไดยากที่สุดดวยเชนกัน เน่ืองจากตองอาศัยขอมูลเปนจํานวนมากเพื่อใสเขาไปในแบบจําลอง 
แบบจําลองประเภทน้ี ไดแก แบบจําลอง Chemical run off and erosion from agricultural management 
systems (CREAMS) แบบจําลอง Water erosion prediction project (WEPP) ของกระทรวงเกษตร
สหรัฐอเมริกา และแบบจําลอง European soil erosion model (EUROSEM) สําหรับแบบจําลอง CREAMS 
ที่จัดทําข้ึนในค.ศ. 1980 น้ัน พัฒนาข้ึนมาเพื่อเสริมรายละเอียดของ แบบจําลอง MUSLE โดยมุงเนนในการใช
คอมพิวเตอรมาชวยในการประเมินคาอัตราการชะลางพังทลายในพื้นที่ระดับสนาม และรวมถึงมลพิษทางเคมี 
โดยการพัฒนาน้ันอาศัยแนวคิดใหมีการเลียนแบบกระบวนการธรรมชาติตาง ๆ ไว จากแนวคิดลักษณะน้ีของ
แบบจําลอง CREAMS แมจะใหรายละเอียดในกระบวนการชะลางพังทลายของดินไดดีแตการนําไปใช
จําเปนตองอาศัยตัวพารามิเตอรมากและสลับซับซอน ในหลายกรณีการนําไปใชใหไดผลถูกตองไดดีจึงเปนไปได
ยาก (นิพนธ, 2545) แบบจําลองมโนทัศน มีขอดี คือ สามารถนําไปใชกับพื้นที่อื่นไดงายเพียงแตอาศัยการ
เปลี่ยนแปลงคาตาง ๆ ในแตละปจจัยที่นํามาพิจารณา แตขอเสียของแบบจําลองประเภทน้ีคือ มีความซับซอน
สูงและอาศัยขอมูลในการศึกษาพิจารณามาก (Shrestha, 2003) 

- แบบจําลองทางดานกายภาพ  
แบบจําลองทางดานกายภาพ เปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่พัฒนาบนฐานของ

กฎทางฟสิกส โดยพยายามที่จะใชกฎเหลาน้ันเลียนแบบกลไกของกระบวนการทางธรรมชาติ แบบจําลอง
ประเภทน้ี ไดแก แบบจําลอง Agricultural non-point source pollution (AGNPS) ของกระทรวงเกษตร
สหรัฐอเมริกา และแบบจําลอง A model for watershed planning (ANSWERS) โดย Beasley (1980) เปน
ตน  



Śř 

 
นอกจากประเภทของแบบจําลองที่กลาวไปแลวขางตน ยังไดมีการนําแบบจําลอง 2 

ประเภทเขามาประยุกตใชรวมกัน เชน แบบจําลอง MMF ซึ่งเปนแบบจําลองที่ไดนําหลักการของ 
แบบจําลองเอ็มไพริคอล และแบบจําลองทางดานกายภาพมาใชรวมกัน (Mixed model) 

 
ภาพที่ 1 การแบงประเภทของแบบจําลองคณิตศาสตร 

ที่มา: ดัดแปลงจาก นิพนธ (2545) 

2. แบบจําลอง Morgan, Morgan and Finney (MMF) และสมการการสูญเสียดินสากล (Universal 
soil loss equation: USLE) 
 2.1 แบบจําลอง MMF 

    แบบจําลอง MMF น้ันเปนแบบจําลองการชะลางพังทลายของดินที่นําเอาหลักการของ 
แบบจําลองเอ็มไพริคอล และแบบจําลองทางดานกายภาพมาใชรวมกัน ซึ่งพัฒนาข้ึนโดย Morgan et al. 
(1984) การพัฒนาแบบจําลอง MMF ข้ึนน้ันยังคงอาศัยหลักการของสมการการสูญเสียดินสากลในการพัฒนา 
ซึ่งจุดประสงคของการสรางแบบจําลองน้ีข้ึนก็เพื่อที่จะทํานายการชะลางพังทลายของดินรายปในพื้นที่ลาดเขา 
โดยมีขอดี คือ มีความยืดหยุนในการนําไปใช แบบจําลอง MMF ไดพิจารณาถึงกลไกที่ทําใหเกิดการชะลาง
พังทลายของดินในรูปแบบทางกายภาพ โดยคํานึงถึงกลไกยอยตาง ๆ เชน พลังงานของเม็ดฝนในเขตพื้นที่   
ตาง ๆ ที่ทําใหเม็ดดินแตกกระจาย เปนตนซึ่งเปนหลักการของ แบบจําลองทางดานกายภาพ แตเน่ืองจากการ
พัฒนากลไกเหลาน้ีซับซอน การจะอธิบายถึงกลไกทั้งหมดจะตองอาศัยขอมูลและเวลาในการวิเคราะหมาก 
ดังน้ันในแบบจําลอง MMF เองจึงตองอาศัยการพิจารณาในรูปแบบของ แบบจาํลองเอ็มไพริคอล เขาผนวกดวย 
โดยการนําคาคงที่เขาใสในแบบจําลอง 

     สําหรับหลักพิจารณาการเกิดการชะลางพังทลายของดิน ของแบบจําลอง MMF น้ันไดพิจารณา
กระบวนการที่กอใหเกิดการชะลางพังทลายของดินออกเปน 2 กระบวนการคือ การแตกกระจายของเม็ดดินที่
เกิดจากเม็ดฝน และการพัดพาอนุภาคดินที่แตกกระจายไปกับนํ้าไหลบาหนาดิน 

กระบวนการแตกกระจายของดิน  
ในการพิจารณาถึงกระบวนการแตกกระจายของดินน้ัน แบบจําลอง MMF จะไดพิจารณาถึง

พลังงานจลนของเม็ดฝนที่สามารถทําใหดินแตกกระจายออกเปนเม็ดดิน ซึ่งขนาดของเม็ดฝนที่แตกตางกันจะ
ทําใหเกิดพลังงานจลนตางกันตามไปดวย ดังน้ันแบบจําลอง MMF จึงอาศัยการพิจารณาปริมาณของพลังงาน
จลนของเม็ดฝนแตละขนาดที่จะทําใหเกิดการแตกกระจายของเม็ดดิน ซึ่งปริมาณของพลังงานจลนน้ันมี
ความสัมพันธกับ สภาพภูมิอากาศในแตละภูมิภาคของโลกเชน ขนาดของเม็ดฝนในประเทศแถบเสนศูนยสูตร
จะมีขนาดใหญกวาเม็ดฝนของประเทศในเขตอบอุน ดังน้ันพลังงานจลนที่เกิดจากเม็ดฝนในประเทศแถบเสน
ศูนยสูตร ยอมมากกวาที่เกิดในประเทศเขตอบอุน สําหรับการคํานวณปริมาณพลังงานจลนที่เกิดข้ึนจากเม็ดฝน
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Time-
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เพื่อนํามาใชในแบบจําลอง MMF น้ันจะอาศัยสมการที่เกิดข้ึนจากการทดลองมาแลวในแตละเขตสภาพ
ภูมิอากาศ โดยนําขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายป และความหนักเบาของฝนที่เกิดข้ึนในหน่ึงช่ัวโมงมาใชในคํานวณ
พลังงานจากนํ้าฝน  

สําหรับกระบวนการแตกกระจายของดินที่ไดพิจารณาถึงพลังงานจลนจากเม็ดฝนแลว ยัง
ผนวกดวยการพิจารณาถึงความคงทนตอการถูกกัดชะของดินแตละประเภทมาประกอบ ซึ่งคาความคงทนจะ
ข้ึนอยูกับเน้ือดินบน  

สมการของกระบวนการแตกกระจายของดินเปนดังน้ี 

D= K.(E exp-aA)b.10-3  

D  = ปริมาณเม็ดดินที่แตกกระจาย ในหนวยกิโลกรัมตอตารางเมตร 
K  = ขอมูลดัชนีความคงทนของดินตอการถูกกัดชะดวยนํ้าฝน (Soil detachability index) 
E  = พลังงานจลนของฝน (Kinetic energy of rainfall) 
A  =  ขอมูลรอยละของนํ้าฝนที่พืชยึดไว (Crop interception percent factor) 
a  = 0.05  
b  = 1.0 

การพัดพาอนุภาคดินที่แตกกระจาย  
การพัดพาอนุภาคดินที่แตกกระจายไปกับนํ้าไหลบาจะเปนการพิจารณา การพัดพาดินจากจุด

หน่ึงไปยังอีกจุดหน่ึง ซึ่งพิจารณาถึงปริมาณนํ้าไหลบาหนาดิน (Run off) ประกอบกับความลาดชันของพื้นที่ 
รวมถึงชนิดของพืชที่ปกคลุมพื้นที่อยู  

สําหรับปริมาณนํ้าไหลบาหนาดินน้ันจะเกิดข้ึนไดก็ตอเมื่อดินน้ันดูดซับนํ้าจนถึงจุดอิ่มตัว 
(Saturation point) ในแบบจําลอง MMF น้ันจะพิจารณาจากปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยตอวัน และความสามารถใน
การกักเก็บนํ้าของดินที่ระดับสนาม เพื่อพิจารณาปริมาณนํ้าที่ดินสามารถกักเก็บไวได และนํ้าที่มีปริมาณมาก
เกินพอน้ันก็จะเกิดเปนนํ้าไหลบาหนาดินซึ่งสามารถพัดพาเอาเม็ดดินไปเปนตะกอนดินได ซึ่งการพัดพาเอา
ตะกอนดินไปไดไกลเพียงใดน้ันก็ข้ึนกับความลาดชันของพื้นที่ที่สามารถทําใหนํ้าไหลไปได รวมถูกการใช
ประโยชนที่ดินประเภทตาง ๆ วาจะยับย้ังการไหลบาของนํ้าไดมากนอยเพียงใด 

ซึ่งสมการของกระบวนการพัดพาอนุภาคดินที่แตกกระจายเปนดังน้ี 

T = C.Q2.sinS.10-3 

T  = ปริมาณเม็ดดินที่ถูกพัดพาไปกับนํ้าไหลบา ในหนวยกิโลกรัมตอตารางเมตร 
C  = คาการปกคลุมของพืชพรรณ (Crop cover) 
Q  = ปริมาณนํ้าไหลบาหนาดิน (Overland flow) 
S  = คาความลาดชันของพื้นที่ (Slope gradient) 

หลังจากพิจารณาถึงกระบวนการแตกกระจายของดิน และกระบวนการพัดพาอนุภาคดินที่
แตกกระจาย แนวคิดของแบบจําลอง MMF น้ันคือ การนําทั้ง 2 กระบวนการมาเปรียบเทียบกัน โดยที่
กระบวนการใดก็ตามมีความสามารถนอยกวาก็จะเปนตัวจํากัด และเปนปริมาณดินที่ถูกชะลางพังทลายจริง 
เปรียบเทียบไดกับการขุดดิน กระบวนการแตกกระจายของดินน้ันเปรียบไดกับปริมาณดินที่ขุดออกมาได และ
กระบวนการพัดพาอนุภาคดินที่แตกกระจายเปรียบไดกับรถยนตที่มาขนดิน ถาเราขุดดินได 100 ตันตอวัน    
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แตรถยนตที่มาขนดินขนไดเพียง 50 ตันตอวัน ดังน้ันดินที่ถูกขนไปไดก็มีเพียง 50 ตันตอวัน กลาวไดวารถยนต
ขนดินจะเปนตัวจํากัด ในทางกลับกันถาเราขุดดินไดเพียง 100 ตันตอวัน แตรถยนตที่มาขนดินขนได 200 ตัน
ตอวัน ปริมาณดินที่ถูกขนไปไดก็มีเพียง 100 ตันตอวัน จํานวนดินที่ถูกขุดออกมาไดก็จะเปนตัวจํากัด 

สําหรับการนําแบบจําลอง MMF ไปใชในการประเมินการชะลางพังทลายของดิน นิพนธ 
(2545) กลาววา การนําแบบจําลอง MMF มาใชใหไดประสิทธิภาพน้ันยังคงตองคํานึงถึงความซับซอนของ
ขอมูลตาง ๆ ที่จะใชแบบจําลองรวมกับขอมลูทีม่ีอยูในปจจบุันและเครื่องมือทีจ่ะนํามาใชในการประมวลผลดวย
จากแบบจําลอง MMF ซึ่งจะพบวาไมไดใหความสําคัญไปที่ดินที่แตกกระจายเน่ืองจากนํ้าทา และการพัดพาที่
เกิดจากพลังงานจลนของนํ้าฝน และไมไดพิจารณาถึงคาอิทธิพลของความยาวของความลาดชันที่มีตอการชะ
ลางพังทลายของดิน (Slope length factor) จึงควรที่จะมีการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับความเหมาะสมและ
ถูกตองในการนําแบบจําลอง MMF มาใชในการศึกษาการชะลางพังทลายของดินในประเทศไทย 

2.2  สมการการสูญเสียดินสากล  
      นิพนธ (2545) กลาววา ความพยายามที่จะประเมินการสูญเสียดินจากอัตราการชะลางพังทลาย

ของนํ้าฝนน้ัน เริ่มต้ังแตค.ศ. 1930 เปนตนมา หลังจากที่สหรัฐอเมริกาประสบภาวะวิกฤติจากพายุฝุน (Dust 
bowl crisis) อันเน่ืองมาจากการใชที่ดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษใด ๆ จึงไดมีการคิดสรางสมการเพื่อใชในการ
คาดคะเนการสูญเสียดินข้ึน ซึ่งในชวงแรกมีรูปแบบเปนสูตรเอ็มไพริคอล และนักอนุรักษดินและนํ้ารุนหลัง ๆ 
ไดใชเปนแนวทางปรับปรุงแกไขกันตอ ๆ  มา และที่สําคัญคือ เปนที่มาของสมการที่เรยีกวา “สมการการสูญเสีย
ดินสากล (Wischmeier and Smith, 1978) ซึ่งเปนที่รูจักดีในวงการน้ี สมการดังกลาวมีรูปแบบดังน้ี 

A = RKLSCP 
 
  A = ปริมาณดินที่สูญเสียที่คํานวณไดตอพื้นที่ 
  R = เปนคาดัชนีการชะลางพังทลายของดินของฝนในปที่ฝนตกระดับปกติ  
 วิธีที่นิยมใชไดแก ผลรวมของพลังงานจลนของฝนที่ตกแตละครั้ง (Wischmeier and Smith, 
1978) เรียกวา ดัชนีวัดความเขมของฝน (EI30max) ซึ่งประกอบดวยคาพลังงานของฝนที่ตกในครั้งน้ัน ๆ คูณกับ
อัตราความหนักเบาในชวง 30 นาทีสูงสุด (I30max) ของฝนที่ตกครั้งน้ัน ๆ เชนกัน และคาดัชนี EI30max จะแปร
ผลไปตามหนวยที่ แต ละประเทศกําหนด สํ าหรับประเทศไทย น้ันกํ าหนดใหมีหนวย เปนระบบ                     
เมตร - กิโลกรัม - วินาที (Meter – Kilogram - Second: MKS System) ดังน้ันดัชนี EI30max จึงหาไดจาก
สมการดังน้ี 
 

KE = 210.3 + 89 log10 (icm) 
 

  KE = พลังงานจลนของฝนในหนวยเปนเมตร – ตันตอเฮคตาร - ช่ัวโมง 
  icm = ความเขมของฝนในหนวยเปนเซนติเมตรตอช่ัวโมง 
 ผลงานวิจัยในประเทศที่อยูแถบอบอุนน้ันมักคิดเอาคาพลังงานของฝนที่เกิดจากฝนที่ตกในอัตรา
หนักเบาตํ่า ซึ่งไมกอใหเกิดการพังทลายของดินรวมเขาไปดวย และจากการทดลองในเขตรอนพบวา ถาตัดสวน
ของฝนที่มีพลังงานนอยออกไป และใชเฉพาะพลังงานของฝนที่ตกหนักเกินระดับวิกฤตจริง ๆ จะทําให
สหสัมพันธของพลังงานจลนกับการสูญเสียดินเพิ่มสูงมากข้ึน ดังน้ัน Hudson (1965) จึงไดเสนอดัชนีพลังงาน
ใหมข้ึนมา โดยคิดรวมเอาเฉพาะพลังงานที่เกิดจากฝนที่มีอัตราความหนักเบาสูงกวา 1 น้ิวตอช่ัวโมง (25 มิลลิเมตร
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ตอช่ัวโมง) ข้ึนไปเทาน้ันใชแทนคาดัชนี EI30max ซึ่งใหผลเหมาะสมกวาการใชดัชนี EI30max มาก โดยเฉพาะอยาง
ย่ิงในสภาพภูมิอากาศแบบเขตรอน ซึ่งประเทศไทยมีสภาพภูมิอากาศลักษณะดังกลาว 
 นอกจากน้ีไดทดลองหาสหสัมพันธระหวางปริมาณฝนที่ตกทั้งหมดในแตละครั้งกับความหนักเบาสูงสุด
ของฝนที่ตกครั้งน้ันในประเทศไนจีเรีย ซึ่งพบวาเหมาะสมที่จะใชกับพื้นที่ที่มีความหนักเบาของฝนสูง ซึ่ง
ประเทศไทยมีลักษณะดังกลาวดวยเชนกัน โดยเขียนเปนสมการไดดังน้ี 
 

R = AIm 
 

  A  = ปริมาณฝนที่ตกทั้งหมดในแตละครั้ง 
  Im  = ความหนักเบาสูงสุดของฝนที่ตกครั้งน้ัน 
 

 K คือ คาความคงทนตอการชะลางพังทลายของดิน เปนอัตราการสูญเสียดินตอหน่ึงหนวยของ
ดัชนีการชะลางพังทลาย (Erosion index) จากแปลงทดลองซึ่งมีลักษณะของหนาดินที่ทําเปนรองไถพรวนข้ึน-ลง 
ติดตอกันยาว 72.6 ฟุต (22.13 เมตร) บนพื้นที่ความลาดชัน 9 เปอรเซ็นต โดยวิเคราะหหาสัดสวนเน้ือดินในรปู
ของทราย ทรายแปง และดินเหนียว สําหรับกรณีที่มีปริมาณทรายแปงไมเกิน 70 เปอรเซ็นต ตองผนวกคาของ
ปริมาณอินทรียวัตถุ ดัชนีโครงสรางของดิน และอัตราการซึมซาบในดินเขาไปดวย ซึ่งนํามาสรางเปนสมการดังน้ี 
 

100K = 2.1M1.14 (10-4) (12-a) + 3.25 (b-2) + 2.5 (c-3) 
   
 M = พารามิเตอรขนาดอนุภาคดิน ซึ่งหาไดจากผลรวมของเปอรเซ็นตทรายแปงกับเปอรเซ็นต
ทรายละเอียด (Very fine sand) คูณดวยผลตางของหน่ึงรอยกับเปอรเซ็นตดินเหนียว  
  a  = คาของปริมาณอินทรียวัตถุในรูปของเปอรเซ็นต 
  b  = รหัสที่ใชเปนคาแทนลักษณะโครงสรางดินสําหรับการหาคาความคงทนของดินตาม 
แผนภาพโนโมกราฟ (Nomograph) ดังภาพที่ 2 
  C  = ระดับของอัตราการซาบซึมนํ้าในช้ันของดินตามแผนภาพโนโมกราฟ  
ดังภาพที่ 2  
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ภาพที่ 2 แผนภาพโนโมกราฟ 
ที่มา: Wischmeier et al. (1971) 

 
 ในกรณีที่ไมมีขอมูลแผนภาพโนโมกราฟ สามารถประยุกตใชสมการหาคา K โดยใชเฉพาะเน้ือดินกบั
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินของ Williams et al. (1975) ดังน้ี 
 
   K =  [0.2+0.3 exp {-0.0256 SAN (1-SIL/100)}] {SIL/(CLA+SIL)}0.3 
                                   [1.0-{0.25 C/C+exp (3.72-2.95 C)}] 
                                     [1.0- {0.7 SN1/SN1+exp (-5.51+22.9 SN1)}] 
    
 SAN  =  เปอรเซ็นตของทราย 
 SIL  = เปอรเซ็นตของทรายแปง 
 CLA  = เปอรเซ็นตของดินเหนียว 
 C  = อินทรียคารบอนในดิน  
 SN1  =  1 – SAN/100 
 L  = คาอิทธิพลความยาวความลาดชันที่มีผลตอการชะลางพังทลายของดิน เปนคาไดจาก
อัตราสวนการสูญเสียดินจากความยาวความลาดชันชวงใดชวงหน่ึงกับความยาวมาตรฐาน (72.6 ฟุต หรือ 
22.13 เมตร) ซึ่งอยูบนแนวความลาดเทอันเดียวกัน 
 S =  คาอิทธิพลของความลาดชัน เปนอัตราสวนของการสูญเสียดินจากความลาดชันระดับ
ใดระดับหน่ึงตอความลาดชันมาตรฐาน (9 เปอรเซ็นต) 
 คาคาอิทธิพลความยาวความลาดชันที่มีผลตอการชะลางพังทลายของดิน และคาอิทธิพลของ
ความลาดชัน สามารถคํานวณไดดังสมการตอไปน้ี 
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LS = (λ/22.13)m
 (0.065 + 0.0456s + 0.006541s2) 

 
 λ  = ความยาวความลาดเทของพื้นที่ หนวยเปนเมตร  
 M  = คายกกําลังซึ่งมีคา 0.5 ในกรณีที่ระดับความลาดชันมากกวา 5 เปอรเซ็นต เทากับ 0.4 ที่
ระดับความลาดชันอยูระหวาง 3.50 - 4.50 เปอรเซ็นต เทากับ 0.3 ที่ระดับความลาดชันอยูระหวาง 1 - 3 
เปอรเซ็นต และมีคาเทากับ 0.2 ที่ระดับความลาดชันนอยกวา 1 เปอรเซ็นต   
 S = ความลาดเทของพื้นที่ ในหนวยเปอรเซ็นต 
 C  = คาอิทธิพลของพืชหรือสิ่งคลุมดิน เปนอัตราสวนของการสูญเสียดินระหวางพื้นที่ที่มีพืช
ชนิดใดชนิดหน่ึงปกคลุมอยูกับการสูญเสียดินจากบริเวณที่ไถพรวนที่ปราศจากพืชปกคลุมดิน ซึ่งใชในการหาคา
ความคงทนของดิน 
 P  = คาอิทธิพลของมาตรการที่ใชในการควบคุมการชะลางพังทลายของดิน เปนคาอัตราสวน
การสูญเสียดินจากพื้นที่ที่มีวิธีการอนุรักษดินแบบตาง ๆ เชน การไถพรวนตามแนวระดับ (Contouring) การ
ปลูกพืชเปนแถบ (Strip cropping) หรือการทําข้ันบันไดดิน (Terracing) กับบริเวณที่ปลูกพืชข้ึนลงตาม
แนวขนานความลาดชัน 

3. แบบจําลองท่ีเสนอแนะมาประยุกตใชกับดินในประเทศไทย  
 การประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตรเพื่อประเมินการสูญเสียดิน ผลที่ไดเปนเพียงการคาดคะเน 
จําเปนตองทราบถึงปริมาณตะกอนที่เกิดข้ึนจริง เพื่อเปนเครื่องมือช้ีวัดความถูกตองแมนยําของแบบจําลองน้ัน ๆ 
ในประเทศไทยสวนใหญเปนการนําแบบจําลองสมการการสูญเสียดินสากลมาประยุกตใช แตเน่ืองจากขอจํากัด
ของแบบจําลองความถูกตองของการใชสมการเพื่อคาดคะเนการสูญเสียดินไดดีน้ัน ก็ตอเมื่อเปนดินที่มีเน้ือดิน
ปานกลาง (Medium texture soil) อยูบนพื้นที่ที่มีความลาดเทอยูระหวาง 3 – 18 เปอรเซ็นต มีความยาวของ
ความลาดเทไมเกิน 400 ฟุต ตลอดจนมีการปลูกพืชและมีการจัดการคลายกับแปลงทดลองการสูญเสียดินซึ่ง
เปนรากฐานในการสรางสมการน้ี ในการคาดคะเนการสูญเสียดินเฉลี่ยระยะยาวมากกวาเปนคาของปใดปหน่ึง
โดยเฉพาะ และความถูกตองในการคํานวณการสูญเสียดินเฉลี่ยบนพื้นขนาดใหญยังข้ึนอยูกับการเลือกคาของ
ปจจัยซึ่งตองมีสภาพกายภาพและการจัดการวาถูกตองมากนอยเพียงไรบนดินที่มีการประเมินคาปจจัยตาง ๆ 
สําหรับบริเวณน้ัน ทําใหผลที่ไดมีความคลาดเคลื่อน จึงมีการนําแบบจําลองอื่น ๆ ที่มีความถูกตองมากกวามา
ประยุกตใช เชน แบบจําลอง MMF (กรมพัฒนาที่ดิน, 2543)  

   แบบจําลอง MMF น้ันยังคงอาศัยหลักการของสมการการสูญเสียดินสากลในการ
พัฒนา ซึ่งจุดประสงคของการสรางแบบจําลองน้ีข้ึนก็เพื่อที่จะทํานายการชะลางพังทลายของดินรายปในพื้นที่
ลาดเขา โดยมีขอดี คือ มีความยืดหยุนในการนําไปใช  แบบจําลอง MMF ไดพิจารณาถึงกลไกที่ทําใหเกิดการ
ชะลางพังทลายของดินในรูปแบบทางกายภาพ โดยคํานึงถึงกลไกยอยตาง ๆ เชน พลังงานของเม็ดฝนในเขตพื้นที่
ตาง ๆ  ที่ทําใหเม็ดดินแตกกระจาย เปนตน สําหรับหลักพิจารณาการเกิดการชะลางพังทลายของดิน ของ
แบบจําลอง MMF น้ันไดพิจารณากระบวนการที่กอใหเกิดการชะลางพังทลายของดินออกเปน 2 กระบวนการ
คือ การแตกกระจายของเม็ดดินที่เกิดจากเมด็ฝน และการพัดพาอนุภาคดินที่แตกกระจาย ไปกับนํ้าไหลบาหนา
ดิน ดังน้ันการประยุกตใชแบบจําลอง MMF ในการวิเคราะหและประเมินการชะลางพังทลายของดินในประเทศ
ไทย จึงชวยเพิ่มความถูกตองและผลการดําเนินงาน และการวางมาตรการในการอนุรักษดินและนํ้าไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 
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4. การเปรียบเทียบผลการประเมินระหวางการใชแบบจําลอง MMF และสมการการสูญเสียดินสากล  

ในการศึกษาเปรียบเทียบระดับความรุนแรงของการชะลางพังทลายของดินระหวางการใชแบบจําลอง 
MMF และสมการการสูญเสียดินสากล จะเปนการนําแผนที่การชะลางพังทลายของดินที่ประเมินไดจาก
แบบจําลอง MMF ของป 2545 และ 2546 ไปทําการซอนทับ (Overlay) กับแผนที่การชะลางพังทลายของดิน
ที่ไดจากสมการการสูญเสียดินสากล ที่กรมพัฒนาที่ดิน ไดศึกษาไวในป 2545 เพื่อศึกษาพื้นที่ที่มีระดับความ
รุนแรงตรงกัน 

นอกจากน้ียังทําการเปรียบเทียบแผนที่การชะลางพังทลายของดินที่ไดมาจากแบบจําลอง MMF
ระหวางป 2545 และ 2546 เพื่อดูความเปลี่ยนแปลงของระดับการชะลางพังทลายของดินในแตละพื้นที่ซึ่ง
สามารถทําไดดังน้ี 

- นําช้ันขอมูลแผนที่การชะลางพังทลายของดินโดยแบบจําลอง MMF ของป 2545 และ 
2546 รวมทั้งแผนที่การชะลางพังทลายของดินที่ไดจากสมการการสูญเสียดินสากลมาทําการซอนทับกับดวย
คําสั่งยูเนียน (Union) ในโปรแกรม ArcInfo   

- เปรียบเทียบพื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงของการชะลางพังทลายของดินที่ตรงกันและตางกัน
ของแผนที่ทั้ง 3 แผนที่  

5. วิธีดําเนินการ 
5.1 ตรวจสอบเอกสารและขอมูลที่เกี่ยวของ 

ในการตรวจเอกสารน้ันไดมีการศึกษาถึงขอมูลเบื้องตนของการชะลางพังทลายของดิน รูปแบบ
ของการชะลางพังทลายของดิน ประเภทของแบบจําลองทางคณิตศาสตร โดยเฉพาะในสวนของการใช
แบบจําลอง MMF เพื่อประเมินการชะลางพังทลายของดิน ซึ่งใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนเครื่องมือ 
นอกจากน้ียังไดศึกษาถึงรายละเอียดของปจจัยที่นํามาใชในการศึกษา อันไดแก ปจจัยดานสภาพภูมิอากาศ 
และปจจัยที่เกี่ยวกับดิน 
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5.2 ออกแบบการจัดทําแผนที่การชะลางพังทลายของดิน 

ในออกแบบการจัดทําแผนทีก่ารชะลางพังทลายของดิน ไดทําการศึกษาถึงปจจัยที่เกี่ยวของและ
ใชในแบบจําลอง และนํามาวางกระบวนการในการจัดการขอมูล และการวิเคราะหขอมูล ทั้งขอมูลเชิงพื้นที่ 
(Spatial data) และขอมูลลักษณะสัมพันธ (Attribute data) เพื่อใหกระบวนการดังกลาวสอดคลองกับ
การศึกษา และสามารถดําเนินการไดโดยคําสั่งของโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่ใช 

5.3 การรวบรวมขอมูล 
ขอมูลที่ใชในการศึกษาประกอบดวยขอมูลทั้งในรูปแบบที่เปนแผนที่ของระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร และขอมูลดิจิตอลที่มีพิกัดของจุดขอมูลที่แนนอนไดแกขอมูลดังแสดงใน ตารางที่ 6 

5.4 การเตรียมขอมูล 
นําขอมูลที่ไดจากการรวบรวมมาทําการเตรียมขอมูลใหเปนช้ันขอมูลในระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรที่จะใชเปนฐานขอมูลในการดําเนินการวิเคราะหขอมูลตามเงื่อนไขของการศึกษา และตรวจสอบความ
ถูกตอง สําหรับขอมูลที่ตองทําการเตรียมกอนการประมวลผลน้ันมีทั้งหมด 11 ปจจัยดังแสดงใน ตารางที่ 7 

ตารางที่ 6 ที่มาและรายละเอียดของขอมูลที่ใชในการศึกษา 

ขอมูล ท่ีมา รายละเอียดขอมลู 
ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 

- ขอมูลปริมาณนํ้าฝน 
- ขอมูลจํานวนวันฝนตก 
- ขอมูลความหนักเบาของฝน

สูงสุดในหน่ึงช่ัวโมง 

กรมอุตุนิยมวิทยา ขอมูลเชิงปริมาณในรูปแบบดิจิตอล พรอม
พิกัดที่ต้ังทางภูมิศาสตรของขอมลู จากสถานี
ตรวจวัดสภาพอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา
ทั่วประเทศ โดยเปนขอมูลรายเดือนและราย
ป ของป 2545 และ 2546 

ขอมูลสมบัติทางกายภาพและเคมีดิน กรมพฒันาที่ดิน 
 

ขอมูลแผนที่บนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
ในรูปแบบเวคเตอร (Vector) จํานวน 1,273 
จุดเกบ็ตัวอยางทั่วประเทศ 

ขอมูลระดับความสงูของ 
ภูมิประเทศ 

กรมพฒันาที่ดิน ขอมูลเสนความสงูเทา (Contour line) ของ
พื้นทั่วประเทศ ในรปูแผนทีบ่นระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร มรีะยะหางช้ันละ 100 
เมตร 

ขอมูลการใชประโยชนที่ดิน กรมพฒันาที่ดิน การใชประโยชนที่ดินในป 2543 โดยการแปล
จากภาพถายดาวเทียม มาตราสวนแผนที่ 1 : 
100,000 และ 1 : 50,000 

ขอมูลการชะลางพังทลายของดิน กรมพฒันาที่ดิน ฐานขอมูลการชะลางพังทลายของดินใน
ประเทศไทย มาตราสวนระดับภาค  
1 : 100,000 จัดทําในป 2545 

ขอมูลขอบเขตการปกครองระดับ
ตําบล อําเภอ และจังหวัด 

กรมพฒันาที่ดิน ขอบเขตการปกครองอางอิงตามกรมการ
ปกครองถึงป 2542 มาตราสวน  
1 : 50,000 
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ตารางที่ 7 การเตรียมขอมูลที่ใชประมวลผลในแบบจําลอง MMF 

ขอมูล ท่ีมาของขอมูล 
ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
- ขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายป 

(Annual rainfall: R) 
- ขอมูลจํานวนวันฝนตกในรอบป 

(Rainy day: Rn) 
- ขอมูลความหนักเบาของฝนสูงสุดในหน่ึง

ช่ัวโมง (Rainfall intensity: I) 

เตรียมโดยการใชขอมลูจากจากสถานีตรวจวัดสภาพอากาศ  
กรมอุตุนิยมวิทยา ของป 2545 และ ป 2546 

ขอมูลท่ีเก่ียวของกับดิน 
- ขอมูลความจุความช้ืนของดินทีร่ะดับสนาม 

(Moisture content at field capacity: 
MS) 

- ขอมูลความหนาแนนรวมของดิน 
(Bulk density: BD) 

- ขอมูลดัชนีความคงทนของดินตอการถูกกัด
ชะดวยนํ้าฝน  
(Soil detachability index: K) 

เตรียมจากฐานขอมลูสมบัติทางกายภาพของดิน ของกรม
พัฒนาที่ดิน รวมกบัการใชคาจากการตรวจเอกสาร 

ขอมูลท่ีเก่ียวของกับการใชประโยชนท่ีดิน 
- ขอมูลรอยละของนํ้าฝนที่พืชยึดไว 

(Crop interception percent factor: A) 
- ขอมูลระดับความลกึของรากพืช 

(Rooting depth: RD) 
- ขอมูลอัตราสวนระหวางการคายระเหยจรงิ

กับการระเหยนํ้าสูงสุด 
(Ratio of actual to potential 
evapotranspiration: Et/E0) 

- ขอมูลคาการปกคลุมของพืชพรรณ 
(Crop cover factor: C) 

เตรียมข้ึนจากฐานขอมลูการใชประโยชนที่ดินในป 2543 
โดยการใชคาจากการตรวจเอกสาร 

ขอมูลความสูงภูมิประเทศ 
- ขอมูลระดับความสงูของภูมปิระเทศ 

(Elevation) 

คํานวณจากขอมูลเสนความสงูเทา ที่มีระยะหางช้ันละ 100 
เมตร 
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จาก ตารางที่ 7 ขอมูลที่ใชในการปอนเขาสูแบบจําลอง MMF น้ันมีทั้งสิ้น 11 ขอมูลซึ่งมีวิธีการ

เตรียมดังน้ี 

5.4.1 ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
   ขอมูลอุตุนิยมวิทยาที่ใชในการศึกษาครั้งน้ี ไดแก  
 - ขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายป  
 - ขอมูลจํานวนวันฝนตกในรอบป   
 - ขอมูลความหนักเบาของฝนสูงสุดในหน่ึงช่ัวโมง  
   ขอมูลทั้ง 3 ประเภทน้ันไดนํามาจากฐานขอมูลของกรมอุตุนิยมวิทยา โดยเปนขอมูลของ 

ป 2545 และ 2546 ซึ่งขอมูลที่ไดมาจะเปนขอมลูเชิงปรมิาณที่มีพกิัดทางภูมิศาสตร สําหรับซึ่งตองนํามาเตรียม
กอนการวิเคราะหดวยวิธีดังน้ี 

 - นําเขาขอมูลเชิงปริมาณและพิกัดภูมิศาสตรแบบเสนละติจูด-ลองติจูด ของแตละ
ขอมูลไปเปนฐานขอมูลตารางในรูปแบบไฟลฐานขอมูล (Database file: DBF) 

 - นําเขาสูช้ันขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในรูปแบบของโปรแกรม Arcview 
GIS  

 - แปลงพิกัดภูมิศาสตรลงสูระบบพิกัดกริดแบบยูทีเอ็ม (UTM Indian_Datum_1975) 
Zone 47 

 - แปลงขอมูลเขาสูโปรแกรม ILWIS 3.1 
 - เน่ืองจากขอมูลที่ไดรับมาเปนเพียงจุดตามพิกัดจึงตองทําการกระจายคาขอมูลซึ่ง

เปนจุดลงสูทุกพื้นที่โดยการแทรก (Interpolation) ที่ใชเสนคาเฉลี่ย (Moving average) ดวยวิธีถวงนํ้าหนัก
ตามคาระยะผกผัน (Inverse distance weight) โดยอัลกอริทึม (Algorithm) ของโปรแกรม ILWIS 3.1 ที่ขนาด
ของกริดเซลล (Grid cell size) 100 x 100 ตารางเมตร เพื่อนําไปวิเคราะหตอไป 

5.4.2 ขอมูลที่เกี่ยวของกับดิน 
   ขอมูลที่เกี่ยวของกับดินที่ใชในการศึกษาประกอบไปดวย  
 - ขอมูลความจุความช้ืนของดินที่ระดับสนาม  
 - ขอมูลความหนาแนนรวมของดิน  
 - ขอมูลดัชนีความคงทนของดินตอการถูกกัดชะดวยนํ้าฝน  

สําหรับขอมูลความจุความช้ืนของดินที่ระดับสนาม และขอมูลความหนาแนนรวมของดิน 
นํามาจากฐานขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรของกรมพัฒนาที่ดิน ซึ่งคาที่ไดมาน้ันเปนคาที่ไดมาจากการ
สํารวจจุดตัวอยางจํานวน 1,273 จุดทั่วประเทศ ในสวนของขอมูลดัชนีความคงทนของดินตอการถูกกัดชะดวย
นํ้าฝน อาศัยคาที่ไดจากการตรวจเอกสารซึ่งอางอิงกับขอมูลเน้ือดิน ซึ่งมาจากฐานขอมูลในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรของกรมพัฒนาที่ดินเชนกัน สําหรับคาที่นํามาใชน้ันแสดงดัง ตารางที่ 8 
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ตารางที่ 8 คาดัชนีความคงทนของดินตอการถูกกัดชะดวยนํ้าฝนจําแนกตามเน้ือดิน 

เน้ือดิน 
ดัชนีความคงทนของดินตอการถูกกัดชะดวยนํ้าฝน 

(กรัมตอจูล) 
ดินทราย (Sand) 1.20 
ดินทรายปนดินรวน (Loamy sand) 0.30 
ดินรวนปนนทราย (Sandy loam) 0.70 
ดินรวน (Loam) 0.80 
ดินทรายแปง (Silt) 1.00 
ดินรวนปนทรายแปง (Silt loam) 0.90 
ดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy clay loam) 0.10 
ดินรวนเหนียว (Clay loam) 0.70 
ดินรวนเหนียวปนทรายแปง (Silt clay loam) 0.80 
ดินเหนียวปนทราย (Sandy clay) 0.30 
ดินเหนียวปนทรายแปง (Silt clay) 0.50 
ดินเหนียว (Clay) 0.05 

ที่มา: Morgan (2001) 

สําหรับวิธีการเตรียมขอมูลกอนการนําไปวิเคราะหมีดังน้ี 
 - ปอนคาของขอมูลที่ไดจากการตรวจเอกสาร เขาสูฐานขอมูลกายภาพของดินใน

รูปแบบขอมูลตารางของโปรแกรม Arcview GIS  
 - แปลงขอมูลจากรูปแบบของโปรแกรม Arcview GIS เขาสูโปรแกรม ILWIS 3.1 
 - เน่ืองจากขอมูลที่ไดรับมาเปนเพียงจุดตามพิกัดจึงตองทําการกระจายคาขอมูลซึ่ง

เปนจุดลงสูทุกพื้นที่โดยการโดยการแทรก ที่ใชเสนคาเฉลี่ย ดวยวิธีถวงนํ้าหนักตามคาระยะผกผัน โดย
อัลกอริทึมของโปรแกรม ILWIS 3.1 ที่ขนาดของกริดเซลล 100 x 100 ตารางเมตร เพื่อนําไปวิเคราะหตอไป 

5.4.3 ขอมูลที่เกี่ยวของกับการใชประโยชนที่ดิน 
   ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหที่เกี่ยวของกับการใชประโยชนที่ดินน้ันประกอบดวย 
 - ขอมูลคาการปกคลุมของพืชพรรณ 
 - ขอมูลรอยละของนํ้าฝนที่พืชยึดไว  
 - ขอมูลอัตราสวนระหวางการคายระเหยจริงกับการระเหยนํ้า 
 - ขอมูลระดับความลึกของรากพืช  
   ขอมูลของคาการปกคลุมของพืชพรรณที่นํามาใชน้ันเปนการใชคาจากการตรวจเอกสาร 

ซึ่งไดจัดทําไวโดยกรมพัฒนาที่ดิน (2545) ซึ่งคาการปกคลุมของพืชพรรณในที่น้ีเปนผลคูณระหวางคาปจจัยการ
จัดการพืช (Crop management factor: C) และคาการปฏิบัติปองกันการชะลางพังทลายของดิน (Practice 
factor: P) ที่ใชในสมการการสูญเสียดินสากล ซึ่งบอกถึงความสามารถของพืชที่คลุมดินวาสามารถมีผลตอการ
เกิดการชะลางพังทลายของดินอยางไร โดยการใหคาน้ันจะอางอิงจากการใชประโยชนที่ดินประเภทตาง ๆ ดัง
ตารางที่ 9 
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ในสวนของการเตรียม ขอมูลรอยละของนํ้าฝนที่พืชยึดไว และขอมูลอัตราสวนระหวางการ

คายระเหยจริงกับการระเหยนํ้าสูงสุด น้ันไดใชคาจากการตรวจเอกสารโดยจําแนกตามการใชประโยชนที่ดิน 
และในการเตรียมขอมูลระดับความลึกของรากพืช ในการศึกษาน้ีไดใชคาจากแบบจําลอง MMF ซึ่งไดใชคําวา 
“คาระดับความลึกของนํ้าที่พืชนําไปใชประโยชน (Effective hydrological depth)” แทนคําวา “ระดับความ
ลึกของรากพืช” คาดังกลาวน้ีเปนคาความลึกที่รากพืชสามารถดึงเอานํ้าข้ึนมาใชประโยชนได (ในหนวยเมตร) 
คาของทั้ง 3 ปจจัยที่ใชในการศึกษาแสดงดังตารางที่ 10 

ตารางที่ 9 คาการปกคลุมของพืชพรรณและ คาการปฏิบัติปองกันการชะลางพังทลายของดิน ประเมินตามกลุม
   การใชประโยชนที่ดินตามภูมิภาค 

กลุมการใช 
ประโยชนท่ีดิน 

ภาคกลาง 
ภาค

ตะวันตก 
ภาคเหนือ 

ภาค
ตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

ภาค
ตะวันออก 

ภาคใต 

C P C P C P C P C P C P 

นาขาว 0.280 1.0 0.280 1.0 0.280 0.1 0.280 0.1 0.280 1.0 0.280 1.0 
พืชไร 0.485 1.0 0.485 1.0 0.474 1.0 0.525 1.0 0.485 1.0 0.322 1.0 
ไมยืนตน 0.150 1.0 0.150 1.0 0.150 1.0 0.150 1.0 0.150 1.0 0.160 1.0 
ไมผล 0.300 1.0 0.300 1.0 0.300 1.0 0.300 1.0 0.300 1.0 0.300 1.0 
พืชสวน 0.600 1.0 0.600 1.0 0.600 1.0 0.600 1.0 0.600 1.0 0.600 1.0 
ไรหมุนเวียน 0.250 1.0 0.250 1.0 0.250 1.0 0.250 1.0 0.250 1.0 0.250 1.0 
ทุงหญา 0.100 1.0 0.100 1.0 0.100 1.0 0.100 1.0 0.100 1.0 0.100 1.0 
เกษตรผสมผสาน 0.225 1.0 0.225 1.0 0.225 1.0 0.225 1.0 0.225 1.0 0.225 1.0 
ปาไมผลัดใบ 0.003 1.0 0.003 1.0 0.003 1.0 0.003 1.0 0.001 1.0 0.001 1.0 
ปาผลัดใบ 0.048 1.0 0.048 1.0 0.048 1.0 0.048 1.0 0.048 1.0 0.048 1.0 
สวนปา 0.088 1.0 0.088 1.0 0.088 1.0 0.088 1.0 0.088 1.0 0.088 1.0 
วนเกษตร 0.088 1.0 0.088 1.0 0.088 1.0 0.088 1.0 0.088 1.0 0.088 1.0 
ทุงหญาธรรมชาติ 0.015 1.0 0.015 1.0 0.015 1.0 0.015 1.0 0.015 1.0 0.015 1.0 

ที่มา: ดัดแปลงจากกรมพัฒนาที่ดิน (2545) 
หมายเหตุ: C คือ คาการปกคลุมของพืชพรรณ  P คือ คาการปฏิบัติปองกันการชะลางพังทลายของดิน 

สําหรับวิธีการเตรียมขอมูลกอนการนําไปวิเคราะหมีดังน้ี 
- ปอนคาของขอมูลที่ไดจากการตรวจเอกสาร เขาสูฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดินใน

รูปแบบขอมูลตารางของโปรแกรม Arcview GIS 
- แปลงขอมูลจากรูปแบบของโปรแกรม Arcview GIS เขาสูโปรแกรม ILWIS 3.1 
- เน่ืองจากขอมูลดังกลาวอยูในรูปแบบ พื้นที่ปด (Polygon) ซึ่งเปนขอมูลเวคเตอร จึงตอง

ทําการแปลงขอมูลดังกลาวใหอยูในรูปแบบราสเตอร (Raster) ของโปรแกรม ILWIS 3.1 ที่ขนาดกริดเซลล   
100 x 100 ตารางเมตร เพื่อนําไปวิเคราะหตอไป 
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ตารางที่ 10 ขอมูลที่ใชในแบบจําลอง MMF จําแนกตามการใชประโยชนที่ดิน 

การใชประโยชนท่ีดิน A (เปอรเซ็นต) Et/E0 RD (เมตร) 
พื้นที่ยังไมไดทําประโยชน 0.00 0.09 0.09 
พื้นที่ยังไมไดทําประโยชน
ที่มีความลาดชัน 

0.00 0.05 0.05 

ปาไมผลัดใบ 30.0 0.90 0.20 
ปาไมไมผลัดใบ 35.0 0.90 0.20 
เหมือง 0.00 0.05 0.05 
พืชไร 25.0 0.60 0.12 
สวนปา 25.0 0.90 0.20 
พืชสวน 20.0 0.90 0.15 
นาขาว 35.0 1.35 0.12 
ไมยืนตน 20.0 0.90 0.15 
ทุงหญา 20.0 0.88 0.14 
ไรเลื่อนลอย 0.00 0.05 0.05 
เมือง หรือหมูบาน 0.00 0.00 0.00 
แหลงนํ้า 0.00 0.00 0.00 
ที่มา: ดัดแปลงจาก นิพนธ (2545) และ Morgan (2001) 
หมายเหตุ:  A   คือ รอยละของนํ้าฝนที่พืชยึดไว  Et/E0 คือ อัตราสวนระหวางการคายระเหยจริงกับการ     
   RD  คือ ระดับความลึกของรากพืช     ระเหยนํ้าสูงสุด   

5.4.4 ขอมูลระดับความสูงของภูมิประเทศ 
   ขอมูลที่นํามาใชในการหาระดับความสูงของภูมิประเทศ คือ ขอมูลเสนความสูงเทา ที่มี

ระยะหางกันช้ันละ 100 เมตร ซึ่งมีวิธีการเตรียมขอมูลใหเปนความสูงของภูมิประเทศไดดังน้ี 
 - แปลงขอมูลเสนช้ันความสูงเทาจากรูปแบบของโปรแกรม Arcview GIS เขาสู

โปรแกรม ILWIS 3.1 
 - เน่ืองจากขอมูลดังกลาวอยูในรูปแบบเสนช้ันความสูงเทา ดังน้ันจึงตองทําการกระจาย

คาขอมูลโดยวิธีการแทรก เพื่อสรางขอมูลแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข (Digital elevation model: DEM)        
ดวยอัลกอริทึมของโปรแกรม ILWIS 3.1 ที่ขนาดกริดเซลล 100 x 100 ตารางเมตร เพื่อนําไปวิเคราะหตอไป  
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บทท่ี 5 

การจัดทําแผนท่ีการชะลางพังทลายของดิน (ประเทศไทย) 

การจัดทําแผนที่การชะลางพังทลายของดินรายปโดยแบบจําลอง MMF ในการศึกษาครั้งน้ีไดจัดทํา
ข้ึน 2 ป คือ ป 2545 และ 2546 โดยข้ันตอนในการจัดทําน้ันมีลักษณะเดียวกันทั้ง 2 ป รวมถึงขอมูลที่
เกี่ยวของกับดิน และขอมูลที่เกี่ยวของกับการใชประโยชนที่ดินน้ันก็เปนการใชขอมูลเดียวกัน เน่ืองจากขอมูล
ดังกลาวมีการเปลี่ยนแปลงไปนอยเมื่อมองในภาพรวมของพื้นที่ศึกษา อยางไรก็ตามขอมูลเกี่ยวกับสภาพ
ภูมิอากาศที่นํามาใชน้ันจะมีความแตกตางกันไปในแตละป เน่ืองจากขอมูลสภาพภูมิอากาศน้ันจะมีการ
เปลี่ยนแปลงที่ไมแนนอนในแตละป 

สําหรับการจัดทําแผนที่การชะลางพังทลายของดินรายปโดยแบบจําลอง MMF น้ันจะแบงการ
พิจารณาออกเปน 2 กระบวนการ คือ กระบวนการแตกกระจายของดินที่เกิดจากเม็ดฝน และกระบวนการพัด
พาอนุภาคดินที่แตกกระจายไปกับนํ้าไหลบาหนาดิน อันเปนแนวคิดของแบบจําลอง MMF ซึ่งมีวิธีการศึกษา
ดังน้ี 

1. การประเมินการแตกกระจายของดิน (Soil detachment) 
การจัดทําแผนที่ปริมาณการแตกกระจายของดิน น้ันจะตองอาศัยการหาพลังงานของนํ้าฝนที่จะ

กอใหเกิดการแตกกระจายของเม็ดดินกอน แลวจึงนําพลังงานจลนที่เกิดข้ึนน้ันมาประเมินปริมาณดินที่กระจาย
ออกเปนเม็ดดิน ซึ่งมีข้ันตอนในการศึกษาดังน้ี 

- การหาพลังงานจลนของเม็ดฝน  
การหาพลังงานจลนของเม็ดฝนที่จะกอใหเกิดการแตกตัวของดิน ซึ่งในที่น้ีไดใชสมการของ 

Hudson (1965) ที่ไดทําการทดลองหาพลังงานจลนของเม็ดฝนในประเทศซิมบับเว (Zimbabwe) สมการน้ีได
พัฒนาข้ึนใหเหมาะสําหรับใชกับประเทศในเขตรอนช้ืน  

การวิเคราะหทําโดยการนําขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายปในหนวย มิลลิเมตร และขอมูลความหนักเบา
ของฝนสูงสุดในหน่ึงช่ัวโมงในหนวย มิลลิเมตรตอช่ัวโมง ที่อยูในรูปขอมูลแบบราสเตอร ขนาดกริดเซลล      
100 x 100 ตารางเมตร เพื่อมาทําการวิเคราะหตามสมการของ Hudson (1965) เพื่อที่จะไดขอมูลพลังงาน
จลนของฝน ในหนวยจูลตอตารางเมตร ในรูปขอมูลแบบราสเตอร ที่มีขนาดกริดเซลล 100 x 100 ตารางเมตร 
สมการการหาพลังงานจลนของฝน โดย Hudson (1965) คือ 

E = R [29.8 + (127.5/I)] 

E  = พลังงานจลนของฝน ในหนวยจูลตอตารางเมตร 
R  = ขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายป ในหนวยมิลลิเมตร 
I  = ขอมูลความหนักเบาของฝนสูงสุดในหน่ึงช่ัวโมง ในหนวยมิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

- การหาปริมาณเม็ดดินที่แตกกระจาย  
การหาปริมาณเม็ดดินที่แตกกระจายจากพลังงานของเม็ดฝน เปนการใชขอมูลดัชนีความ

คงทนของดินตอการถูกกัดชะดวยนํ้าฝน ขอมูลรอยละของนํ้าฝนที่พืชยึดไว  และขอมูลพลังงานจลนของฝน ที่
อยูในรูปราสเตอร ที่ขนาดกริดเซลล 100 x 100 ตารางเมตร มาทําการวิเคราะหตามสมการเพื่อใหไดปริมาณ
เม็ดดินที่แตกกระจาย ซึ่งสมการที่ใชในการวิเคราะหมีดังน้ี 
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D = K.(E exp-aA)b.10-3 

D  = ปริมาณเม็ดดินที่แตกกระจาย ในหนวยกิโลกรัมตอตารางเมตร 
K  = ขอมูลดัชนีความคงทนของดินตอการถูกกัดชะดวยนํ้าฝน ในหนวยกรัมตอจูล 
E  = พลังงานจลนของฝน ในหนวยจูลตอตารางเมตร 
A  =  ขอมูลรอยละของนํ้าฝนที่พืชยึดไว  
a  = 0.05  
b  = 1.0 

ในการวิเคราะหขอมูลตามสมการทั้ง 2 สมการขางตนจะใชการเขียนคําสั่งบนโปรแกรม 
ILWIS 3.1 เพื่อใหโปรแกรมทําการประมวลผลตามคําสั่งที่เขียนเอาไว โดยใชขอมูลที่เตรียมไวในการ
ประมวลผล และไดผลลัพธสุดทายออกมาเปน แผนที่ปริมาณการแตกกระจายของเม็ดดิน ในหนวย กิโลกรัมตอ
ตารางเมตร โดยอยูในรูปของขอมูลแบบราสเตอร ที่ขนาดกริดเซลล 100 x 100 ตารางเมตร เพื่อนําไป
วิเคราะหในข้ันตอไป 

2. การประเมินการพัดพาอนุภาคดินท่ีแตกกระจายไปกับนํ้าไหลบา (Soil transportation) 
การทําแผนที่การพัดพาอนุภาคดินดวยนํ้าไหลบาหนาดินน้ัน จะตองพิจารณาจากปจจัยยอย ๆ กอน

แลวจึงนําปจจัยเหลาน้ันมาประเมินหาปริมาณอนุภาคดินที่สามารถถูกพัดพาไปดวยนํ้าไหลบา ปจจัยยอยที่ตอง
นํามาพิจารณากอนน้ันไดแก ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยตอวันในหน่ึงป ปริมาณนํ้าฝนที่ดินสามารถซึมซับไวได ทั้ง 2 
ปจจัยที่พิจารณาไดจะสามารถนําไปคํานวณเปนปริมาณนํ้าไหลบาหนาดินที่เกิดข้ึน และนําไปวิเคราะหตอจนได
คาของปริมาณอนุภาคดินที่สามารถถูกพัดพาไปได ซึ่งสามารถอธิบายไดดังน้ี 

- การหาปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยตอวันในหน่ึงป (Mean rain per rainy day) 
การประเมินปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยตอวันน้ัน ไดมาจากการนําขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายป ใน

หนวยมิลลิเมตร มาพิจารณารวมกับขอมูลจํานวนวันฝนตกในรอบป ซึ่งการพิจารณาเปนดังสมการตอไปน้ี 

R0 = R/Rn 

R0 =  นํ้าฝนเฉลี่ยตอวันในหน่ึงป ในหนวยมิลลิเมตรตอวัน 
R =  ขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายป ในหนวยมิลลิเมตร 
Rn =  ขอมูลจํานวนวันฝนตกในรอบป ในหนวยวัน 

- การหาปริมาณนํ้าฝนที่ดินสามารถซึมซับไวได (Soil moisture capacity under actual 
vegetation) 

การหาปริมาณนํ้าฝนที่ดินสามารถซึมซับไวได จะอาศัยขอมูลที่เกี่ยวกับสมบัติทางกายภาพ
ของดิน 2 ปจจัย คือ ขอมูลความจุความช้ืนของดินที่ระดับสนามในหนวย เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักตอนํ้าหนัก 
และขอมูลความหนาแนนรวมของดิน ในหนวยเมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยนําปจจัยทั้ง 2 มาพิจารณา
รวมกับปจจัยที่เกี่ยวกับพืชอีก 2 ปจจัยคือ ขอมูลอัตราสวนระหวางการคายระเหยจริงกับการระเหยนํ้าสูงสุด 
และขอมูลระดับความลึกของรากพืช ในหนวย เมตร ซึ่งในการประมวลผลจะใชขอมูลที่ไดจากการเตรียมขอมูล
มาประมวลผลในสมการตอไปน้ี 
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Rc = 1000.MS.BD.RD.(Et/E0)

0.05 

 

Rc = ปริมาณนํ้าฝนที่ดินสามารถซึมซับไวได ในหนวยมิลลิเมตร 
MS = ความจุความช้ืนของดินที่ระดับสนาม ในหนวยเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักตอนํ้าหนัก 
BD = ขอมูลความหนาแนนรวมของดิน ในหนวยเมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร 
RD = ระดับความลึกของรากพืช ในหนวยเมตร 
Et/E0  = อัตราสวนระหวางการคายระเหยจริงกับการระเหยนํ้าสูงสุด 

- การหาปริมาณนํ้าไหลบาหนาดิน  
การหาปริมาณนํ้าไหลบาหนาดิน น้ันเปนการนําเอาขอมูลปริมาณนํ้าฝนที่ดินสามารถซึมซับ

ไวได มาพิจารณารวมกับปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยตอวันในหน่ึงป โดยคาที่ไดน้ันจะนํามาพิจารณารวมกับปริมาณ
นํ้าฝนรายปอีกครั้งหน่ึง ซึ่งจะใหผลออกมาเปนปริมาณนํ้าไหลบาที่เกิดข้ึนในหนวย มิลลิเมตร ซึ่งการพิจารณา
น้ันเปนไปตามสมการตอไปน้ี 

Q = R.exp(-RC/R0)
 

Q =  ปริมาณนํ้าไหลบาหนาดิน ในหนวยมิลลิเมตร 
R =  ขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายป ในหนวยมิลลิเมตร 
Rc =  ปริมาณนํ้าฝนที่ดินสามารถซึมซับไวได ในหนวยมิลลิเมตร 
R0 =  นํ้าฝนเฉลี่ยตอวันในหน่ึงป ในหนวยมิลลิเมตรตอวัน 

- การหาปริมาณอนุภาคดินที่ถูกพัดพา  
ในการจัดทําแผนที่ปริมาณอนุภาคดินที่ถูกพัดพาน้ันจะอาศัยคาของปริมาณนํ้าไหลบาหนา

ดิน มาพิจารณารวมกับขอมูลคาการปกคลุมของพืชพรรณรวมถึงคาความลาดชันของภูมิประเทศในหนวยองศา 
ซึ่งคาของความลาดชันน้ีสามารถหาไดจากขอมูลความสูงของระดับภูมิประเทศโดยการใชคําสั่งในโปรแกรม 
ILWIS 3.1 เมื่อไดขอมูลครบทั้ง 3 ปจจัยแลวจึงนํามาประมวลผลตามสมการดังตอไปน้ี 

T = C.Q2.sinS.10-3 

T  = ปริมาณเม็ดดินที่ถูกพัดพาไปกับนํ้าไหลบา ในหนวยกิโลกรัมตอตารางเมตร 
C  = คาการปกคลุมของพืชพรรณ 
Q  =  ปริมาณนํ้าไหลบาหนาดิน ในหนวยมิลลิเมตร 
S  = คาความลาดชันของภูมิประเทศ ในหนวยองศา 

ในการวิเคราะหขอมูลตามสมการขางตนจะใชการเขียนคําสั่งบนโปรแกรม ILWIS 3.1 
เพื่อใหโปรแกรมทําการประมวลผลตามคําสั่งที่เขียนเอาไว โดยใชขอมูลที่เตรียมไวในการประมวลผล และได
ผลลัพธสุดทายออกมาเปน แผนที่ปริมาณเม็ดดินที่ถูกพัดพาไปกับนํ้าไหลบา ในหนวย กิโลกรัมตอตารางเมตร 
โดยอยูในรูปของขอมูลแบบราสเตอร ที่ขนาดกริดเซลล 100 x 100 ตารางเมตร เพื่อนําไปวิเคราะหในข้ันตอไป 
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3. การประเมินการชะลางพังทลายของดิน (Soil erosion assess) 

หลังจากการประมวลผลขอมูลอันไดมาซึง่แผนทีป่รมิาณการแตกกระจายของดิน ในหนวยกิโลกรัมตอ
ตารางเมตร และแผนที่ปริมาณเม็ดดินที่สามารถถูกพัดพาไปกับนํ้าไหลบา ในหนวยกิโลกรัมตอตารางเมตร แลว
ตามแนวคิดของแบบจําลอง MMF จะนําแผนที่ของทั้ง 2 กระบวนการมาเปรียบเทียบกันโดยที่ปริมาณของ
กระบวนการใดที่นอยกวากระบวนการน้ันก็จะเปนปริมาณการชะลางพังทลายของดิน สําหรับการจัดทําแผนที่
การชะลางพังทลายของดินสามารถทําไดดังน้ี 

- เขียนคําสั่งบนโปรแกรม ILWIS 3.1 โดยมีเงื่อนไขวาระหวางปริมาณการแตกกระจายของ
เม็ดดิน และปริมาณเม็ดดินที่สามารถถูกพัดพาไปกับนํ้าไหลบา ปริมาณของกระบวนการใดมีคานอยกวาใหถือ
เปนปริมาณการชะลางพังทลายของดิน 

- เมื่อไดแผนที่การชะลางพังทลายของดินซึ่งมีหนวยเปน กิโลกรัมตอตารางเมตร แลว จะใช
การเขียนคําสั่งบนโปรแกรม ILWIS 3.1 เพื่อเปลี่ยนคาดังกลาวใหอยูในหนวย ตันตอไร 

- ทําการแปลงจากขอมลูแบบราสเตอร ขนาดกริดเซลล 100 x 100 ตารางเมตร ไปเปนขอมูล
แบบคัฟเวอรเรจ (Coverage) ของโปรแกรม ArcInfo 8  

- ทําการแบงระดับการชะลางพังทลายของดินออกเปนระดับความรุนแรง 5 ระดับ คือต้ังแต
ระดับที่มีการชะลางพังทลายของดินนอยมากจนถึงระดับที่รุนแรงมาก และแยกระหวางพื้นที่ราบและพื้นที่สูง 
จะไดผลการศึกษาเปนแผนที่ระดับการชะลางพังทลายของดินรายป สําหรับการจัดแบงระดับความรุนแรง
อธิบายดัง ตารางที่ 11 
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ตารางที่ 11 การจัดช้ันความรุนแรงของการชะลางพังทลายของดินในประเทศไทย 

 
ชั้นความรุนแรงของการชะลางพังทลายของดิน 

 

อัตราการสูญเสยีดิน 

ตันตอไรตอป มิลลิเมตรตอป 

พ้ืนท่ีราบ   
1L : นอยมาก (Very slight) 0 – 2 0 – 0.96 
2L : นอย (Slight) 2 – 5 0.96 – 2.40 
3L : ปานกลาง (Moderate) 5 – 15 2.40 – 7.20 
4L : รุนแรง (Severe) 15 – 20 7.20 – 9.60 
5L : รุนแรงมาก (Very severe) มากกวา 20 มากกวา 9.60 

พ้ืนท่ีสูง   
1H : นอยมาก (Very slight) 0 – 2 0 – 0.96 
2H : นอย (Slight) 2 – 5 0.96 – 2.40 
3H : ปานกลาง (Moderate) 5 - 15 2.40 – 7.20 
4H : รุนแรง (Severe) 15 – 20 7.20 – 9.60 
5H : รุนแรงมาก (Very severe) มากกวา 20 มากกวา 9.60 

ที่มา: ดัดแปลงจากกรมพัฒนาที่ดิน (2545) 
หมายเหตุ: พื้นที่ราบ หมายถึง ที่ราบลํานํ้า ที่ลาดเชิงเขา และเนินเขาความลาดชันนอยกวา 35 เปอรเซ็นต  
 พื้นที่สูง  หมายถึง ภูเขาและที่ลาดหุบเขาความลาดชันมากกวา 35 เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 3 กรอบแนวคิดหลักในการศึกษาการชะลางพังทลายของดินในประเทศไทยโดยใชแบบจําลอง MMF  
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3.1 ปจจัยและกระบวนการในการประเมินการชะลางพังทลายของดิน 

 ในการศึกษาการชะลางพังทลายของดินโดยแบบจําลอง MMF สามารถไดผลการศึกษาเบื้องตน
คือ ผลจากการเตรียมขอมูลที่เกีย่วของกับกระบวนการแตกกระจายของเม็ดดิน และกระบวนการพัดพาอนุภาค
ดินไปกับนํ้าไหลบา เพื่อใชในการประเมินการชะลางพังทลายของดิน โดยผลจากการเตรียมขอมูลใหเปนช้ัน
ขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ที่จะใชเปนฐานขอมูลในการดําเนินการวิเคราะหขอมูลตามเงื่อนไขของ
การศึกษา ไดผลการศึกษาดังน้ี 

3.1.1 ปจจัยที่เกี่ยวของในการประเมินการชะลางพังทลายของดิน ดังน้ี 
  ปริมาณนํ้าฝนรายป ขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายปน้ัน เปนคาที่ไดมาจากสถานีตรวจอากาศ

ของกรมอุตุนิยมวิทยา จากการเตรียมขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายป ในป 2545 และ 2546 โดยการกระจายคา
ขอมูลซึ่งเปนจุดลงสูทุกพื้นที่โดยการแทรก ที่ใชเสนคาเฉลี่ย ดวยวิธีการถวงนํ้าหนักตามคาระยะผกผัน พบวา
ปริมาณนํ้าฝนรายปของประเทศไทยในป 2545 และ 2546 อยูในชวง 279 - 6,840 มิลลิเมตร และ 647 - 4,329 
มิลลิเมตร ตามลําดับ โดยผลการศึกษาสามารถแสดงดัง ภาพที่ 4 และภาพที่ 5 

จํานวนวันฝนตกในรอบป ขอมูลจํานวนวันฝนตกของประเทศไทย ซึ่งไดจาก
กระบวนการเตรียมขอมูลน้ันมีคาอยูระหวาง 24 - 209 วัน ในป 2545 และ 67 - 193 วัน ในป 2546 และจาก
ผลการศึกษาพบวาพื้นที่ที่มีจํานวนวันฝนตกสูงน้ัน มีการกระจายตัวอยูในบริเวณพื้นที่ภาคตะวันตกตอนลาง 
และภาคใตตอนบน สําหรับผลการศึกษาสามารถแสดงดัง ภาพที่ 6 และภาพที่ 7 

ความหนักเบาของฝนสูงสุดในหน่ึงช่ัวโมง จากการเตรียมขอมูลความหนักเบาของฝน
สูงสุดในหน่ึงช่ัวโมง ที่ตรวจวัดโดยสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา พบวา 

ความหนักเบาของฝนสูงสุดในหน่ึงช่ัวโมงของประเทศไทย ในป 2545 และ 2546 มีคา
อยูในชวง 1.28 - 69.99 มิลลิเมตร และ 11.01 - 99.94 มิลลิเมตร ตามลําดับ สําหรับผลการศึกษาสามารถ
แสดงดังภาพที่ 8 และภาพที่ 9 

ความจุความช้ืนของดินที่ระดับสนาม ขอมูลคาความจุความช้ืนของดินที่ระดับสนาม    
ที่เตรียมข้ึนจากการกระจายคาขอมูล จากจุดสํารวจตัวอยางจํานวน 1,273 จุดทั่วประเทศที่สํารวจโดยกรมพัฒนา
ที่ดิน ลงสูทุกพื้นที่โดยการแทรก ที่ใชเสนคาเฉลี่ย น้ัน จากผลการศึกษาพบวามีคาอยูในชวง 0.02 - 0.60 
เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักตอนํ้าหนัก โดยพื้นที่ที่มีคาความจุความช้ืนของดินตํ่าน้ัน สวนมากจะอยูในพื้นที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ สําหรับผลการศึกษาในสวนของการเตรียมคาความจุความช้ืนของดินที่ระดับสนาม
สามารถแสดงดัง ภาพที่ 10 

ความหนาแนนรวมของดิน การเตรียมขอมูลความหนาแนนรวมของดินน้ันสามารถ
เตรียมข้ึนจากการกระจายคาขอมูลจากจุดสํารวจตัวอยางจํานวน 1,273 จุดทั่วประเทศ ลงสูทุกพื้นที่โดยการแทรก  
ที่ใชเสนคาเฉลี่ย ผลการศึกษาพบวาความหนาแนนรวมของดินในประเทศไทยมีคาอยูในชวง 0.16 - 2.33   
เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร ซึ่งดินที่มีคาความหนาแนนรวมสูงน้ัน สวนมากกระจายตัวอยูในพื้นที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ สําหรับผลการศึกษาสามารถแสดงดัง ภาพที่ 11 

ดัชนีความคงทนของดินตอการถูกกัดชะดวยนํ้าฝน คาดัชนีความคงทนของดินตอการ
ถูกกัดชะดวยนํ้าฝน สามารถเตรียมข้ึนโดยอาศัย คาที่ไดจากการตรวจเอกสาร และนําคาดังกลาวมาอางอิงกับ
ขอมูลเน้ือดิน ที่เปนฐานขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรของกรมพัฒนาที่ดิน เมื่อทําการเตรียมขอมูล โดย
การกระจายคาขอมูลซึ่งเปนจุดลงสูทุกพื้นที่ โดยการแทรก ที่ใชเสนคาเฉลี่ย พบวาคาดัชนีความคงทนของดิน
ตอการถูกกัดชะดวยนํ้าฝน มีคาอยูในชวง 0.05 - 1.20 กรัมตอจูล สําหรับผลการศึกษาสามารถแสดงดัง ภาพที่ 12 



Ŝř 

 
คาการปกคลุมของพืชพรรณขอมูลของคาการปกคลุมของพืชพรรณที่นํามาใชในการ

ประเมินการชะลางพังทลายของดินโดยแบบจาํลอง MMF น้ันเปนการใชคาจากการตรวจเอกสาร ซึ่งกรมพฒันา
ที่ดิน (2545) เปนผูศึกษาและจัดทําไว โดยการใหคาน้ันจะอางอิงจากการใชประโยชนที่ดินประเภทตาง ๆ จาก
การเตรียมขอมูลคาที่นํามาใชจะอยูในชวง 0.00 - 0.80 ซึ่งคาที่มากข้ึนจะสงผลใหการชะลางพังทลายของดิน
ลดลง สําหรับผลการศึกษาในการจําแนกคาการปกคลุมของพืชพรรณตามประเภทการใชประโยชนที่ดิน แสดง
ดัง ภาพที่ 13 

รอยละของนํ้าฝนที่พืชยึดไว ในการเตรียมขอมูลรอยละของนํ้าฝนที่พืชยึดไว เปนการใช
คาจากการตรวจเอกสารที่จําแนกตามประเภทของพืช และการใชประโยชนที่ดิน โดยการใหคาน้ันจะอางอิงกับ
การใชประโยชนที่ดินประเภทตาง ๆ จากฐานขอมูลของกรมพัฒนาที่ดิน และจากการเตรียมขอมูลคาที่นํามาใช
น้ันจะอยูในชวง 0 - 35 เปอรเซ็นต โดยคารอยละของนํ้าฝนที่พืชยึดไวที่มีคาตํ่าน้ัน จะสงผลใหเกิดการชะลาง
พังทลายของดินรุนแรงข้ึน สําหรับผลการศึกษาสามารถแสดงดังภาพที่ 14 

อัตราสวนระหวางการคายระเหยจริงกับการระเหยนํ้าสูงสุด คาของอัตราสวนระหวาง
การคายระเหยจริงกับการระเหยนํ้าสงูสดุน้ัน เปนการเตรียมขอมลูโดยการใชคาจากการตรวจเอกสาร ซึ่งคาตาง ๆ 
จะข้ึนกับชนิดของพืช และการใชประโยชนที่ดิน สําหรับการใหคาน้ันจะอางอิงจากการใชประโยชนที่ดิน
ประเภทตาง ๆ ซึ่งคาอัตราสวนระหวางการคายระเหยจริงกับการระเหยนํ้าสูงสุดที่นํามาใชน้ัน จะอยูในชวง 
0.00 - 1.35 โดยคาอัตราสวนระหวางการคายระเหยจริงกับการระเหยนํ้าสูงสุด ที่มีคามากน้ัน จะสงผลใหการ
ชะลางพังทลายของดินลดลง สําหรับผลการศึกษาแสดงไดดัง ภาพที่ 15 

ระดับความลึกของรากพืช คาระดับความลึกของรากพืชน้ัน เปนการใชคาซึ่งอางอิงจาก
การตรวจเอกสาร สําหรับคาระดับความลึกของรากพืช จะหมายถึงปริมาณนํ้าในดินที่รากพืชสามารถดึงไปใชได 
คาที่ใชจะบอกเปนระดับความลึกของนํ้าในดิน สําหรับการเตรียมขอมูลน้ัน จะอางอิงจากการใชประโยชนที่ดิน
ประเภทตาง ๆ เชนเดียวกันกับคาการปกคลุมของพืชพรรณโดยคาระดับความลึกของรากพืช ที่ใชในการศึกษาจะ
อยูในชวง 0.0 - 0.2 เมตร สําหรับผลการศึกษาแสดงไดดัง ภาพที่ 16 

ระดับความสูงของภูมิประเทศ คาระดับความสูงของภูมิประเทศน้ันสามารถเตรียมได
จากขอมูลเสนช้ันความสูงเทา โดยวิธีการกระจายคาของขอมูลลงสูทุกพื้นที่ดวยวิธีการแทรก เพื่อสรางขอมูล
แบบจําลองระดับสูงเชิงเลข ซึ่งเปนขอมูลระดับความสูงของภูมิประเทศ โดยคาที่ไดจากการทํา แบบจําลอง
ระดับสูงเชิงเลข ของประเทศไทยน้ันจะอยูในชวง 47.9 - 2,415.9 เมตร สําหรับผลการศึกษาแสดงไดดัง      
ภาพที่ 17 

3.1.2 กระบวนการชะลางพังทลายของดิน 
กระบวนการแตกกระจายของดินอันเน่ืองมาจากฝน ผลการศึกษาในสวนของ

กระบวนการแตกกระจายของดินอันเน่ืองมาจากฝนน้ัน เปนผลการประเมินหาปริมาณดินที่ถูกแรงกระทําจาก
นํ้าฝนและแตกกระจายออกเปนเม็ดดิน การแตกกระจายของเม็ดดินเหลาน้ี ถือเปนกระบวนการหน่ึงที่สาํคัญตอ
การเกิดการชะลางพังทลายของดิน ในการพิจารณาปริมาณการแตกกระจายของดินอันเน่ืองมาจากฝน สามารถ
พิจารณาไดเปน 2 สวน คือ การหาพลังงานจลนของเม็ด และการหาปริมาณเม็ดดินที่แตกกระจาย ซึ่งผล
การศึกษามีดังน้ี  

- พลังงานจลนของเม็ดฝน การหาพลังงานจลนของเม็ดฝนโดยใชสมการของ Hudson 
(1965) จากการประมวลผลขอมูลที่เตรียมข้ึน อันประกอบไปดวยขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายป และขอมูลความ
หนักเบาของฝนสูงสุดในหน่ึงช่ัวโมง และใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนเครื่องมือ สามารถทราบถึงพลังงาน
จลนของเม็ดฝนที่กระทําตอดินได โดยคาพลังงานจลนของเม็ดฝนของประเทศไทยที่ประเมินไดน้ันมีคาสูงสุด 



ŜŚ 

 
185,440.314 จูลตอตารางเมตร ในป 2545 และ 120,131.632 จูลตอตารางเมตร ในป 2546 จากหลักการ
พิจารณาของแบบจําลอง MMF สามารถกลาวไดวาคาพลังงานจลนของเม็ดฝน ที่มีคาสูงน้ันจะสงผลใหเกิดการ
ชะลางพังทลายสูงข้ึนได เมื่อปจจัยอื่น ๆ ไมมีการเปลี่ยนแปลง สําหรับผลการศึกษาแสดงไดดัง ภาพที่ 18 และ
ภาพที่ 19 

- ปริมาณเม็ดดินที่แตกกระจาย ผลการศึกษาในสวนของการประเมินปริมาณเม็ดดินที่
แตกกระจายดวยพลังงานจลนของฝนน้ัน อาศัยขอมูลดัชนีความคงทนของดินตอการถูกกัดชะดวยนํ้าฝน 
พลังงานจลนของฝน และรอยละของนํ้าฝนที่พืชยึดจับไวได เมื่อนําขอมูลเหลาน้ีมาประมวลผลตามหลักการ
พิจารณาของแบบจําลอง MMF ผลการศึกษาพบวา ปริมาณเม็ดดินที่แตกกระจายอันเน่ืองมาจากนํ้าฝนของ
ประเทศไทย ที่ไดจากการประเมินจะอยูในชวง 0.002 - 88.696 กิโลกรัมตอตารางเมตร หรือคิดเปน 0.003 - 141.914 
ตันตอไร ในป 2545 และในป 2546 ผลการศึกษาพบวาปริมาณเม็ดดินทีแ่ตกกระจายอันเน่ืองมาจากนํ้าฝนของ
ประเทศไทยมีปริมาณอยูในชวง 0.260 - 51.911 กิโลกรัมตอตารางเมตร หรือคิดเปน 0.416 - 83.058       
ตันตอไร โดยพื้นที่ที่มีปริมาณการแตกกระจายของเม็ดดินสูง สวนมากพบในพื้นที่ภาคเหนือและภาคใต สําหรับ
ผลการศึกษาสามารถแสดงไดดัง ภาพที่ 20 และภาพที่ 21 

กระบวนการพัดพาอนุภาคดินที่แตกกระจายไปกับนํ้าไหลบา ผลการศึกษาในสวนของ
กระบวนการพัดพาอนุภาคดินที่แตกกระจายไปกับนํ้าไหลบาน้ัน สามารถแบงไดเปน 5 สวน ไดแก       
ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยตอวันในหน่ึงป ปริมาณนํ้าฝนที่ดินสามารถซึมซับไวได ความลาดชันของภูมิประเทศ 
ปริมาณนํ้าไหลบาหนาดิน และการหาปริมาณอนุภาคดินที่ถูกพัดพา สําหรับผลจากการศึกษามีดังน้ี 

- ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยตอวันในหน่ึงป ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยตอวันสามารถประเมินไดจาก
ขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายป และจํานวนวันฝนตกในรอบป โดยผลการศึกษาพบวาปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยตอวัน     
ในหน่ึงป มีคาอยูในชวง 4 - 38 มิลลิเมตรตอวัน ในป 2545 และ 7 - 22 มิลลิเมตรตอวัน ในป 2546 สําหรับ
ผลการศึกษาสามารถแสดงไดดัง ภาพที่ 22 และภาพที่ 23 

- ปริมาณนํ้าฝนที่ดินสามารถซึมซับไวได การประมวลผลเพื่อประเมินหาปริมาณนํ้าฝน
ที่ดินสามารถซึมซับไวไดน้ัน อาศัยขอมูลที่เตรียมข้ึนคือ ความจุความช้ืนของดินที่ระดับสนาม ความหนาแนน
รวมของดิน ระดับความลึกของรากพืช และอัตราสวนระหวางการคายระเหยจริงกับการระเหยนํ้าสูงสุด เมื่อนํา
ขอมูลดังกลาวมาประมวลผลโดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนเครื่องมือ ผลการศึกษาที่ไดพบวา คาของ
ปริมาณนํ้าฝนที่ดินสามารถซึมซับไวไดน้ันมีคาอยูในชวง 0 - 135 มิลลิเมตร โดยผลการศึกษาแสดงไดดัง ภาพที่ 24 

- ความลาดชันของภูมิประเทศ ในการพิจารณากระบวนการพัดพาอนุภาคดินไปกับนํ้า
ไหลบา เพื่อประเมินการชะลางพังทลายของดินดวยแบบจําลอง MMF น้ัน ความลาดชันของภูมิประเทศเปนปจจัย
หน่ึงที่จะสงผลตอการชะลางพังทลายของดิน สําหรับขอมูลความลาดชันของภูมิประเทศ สามารถประเมินไดจาก 
ขอมูลระดับความสูงของภูมิประเทศ ซึ่งผลการศึกษาพบวาประเทศไทยมีพื้นที่ที่มีความลาดชันของภูมิประเทศอยู
ในชวง 0.00 - 74.39 องศา โดยพื้นที่ที่มีระดับความลาดชันของภูมิประเทศลาดชันมากน้ัน สวนใหญอยูในบริเวณ
เทือกเขาทางภาคเหนือ รวมถึงเทือกเขาที่ทอดตัวลงมาทางภาคตะวันตกและภาคใต นอกจากน้ียังพบในพื้นที่ที่เปน
ภูเขาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคตะวันออกอีกดวย สําหรับผลการศึกษาแสดงไดดัง ภาพที่ 25 

- ปริมาณนํ้าไหลบาหนาดิน ปริมาณนํ้าไหลบาหนาดินน้ันสามารถประเมินไดจากขอมูล 
ปริมาณนํ้าฝนรายป ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยตอวัน และปริมาณนํ้าฝนที่ดินสามารถซึมซับไวได โดยผลการศึกษาจากการ
ประเมินตามหลักการของแบบจําลอง MMF พบวาปริมาณนํ้าไหลบาหนาดิน หรือนํ้าทาน้ันมีคาอยูในชวง          
0.03 - 5,919.58 มิลลิเมตร ในป 2545 และคาอยูในชวง 0.03 - 4,323.70 มิลลิเมตร ในป 2546 ผลการศึกษา
แสดงไดดัง ภาพที่ 26 และภาพที่ 27  



Ŝś 

 
- ปริมาณอนุภาคดินที่ถูกพัดพา การประเมินปริมาณอนุภาคดินที่สามารถถูกพัดพาไป

กับนํ้าไหลบาน้ัน จากผลการศึกษาพบวา ปริมาณอนุภาคดินที่ถูกพัดพาไปกับนํ้าไหลบาของประเทศไทย ที่ได
จากการประเมินจะอยูในชวง 0.00 - 16,701.32 กิโลกรัมตอตารางเมตร หรือคิดเปน 0.00 - 26,722.11 ตัน
ตอไร ในป 2545 และในป 2546 ผลการศึกษาพบวาปริมาณปริมาณอนุภาคดินที่ถูกพัดพาไปกับนํ้าไหลบาของ
ประเทศไทย มีปริมาณอยูในชวง 0.00 - 2,365.06 กิโลกรัมตอตารางเมตร หรือคิดเปน 0.00 - 3,784.10 ตัน
ตอไร จากคาดังกลาวพบวาคาสูงสุดของปริมาณอนุภาคดินที่สามารถถูกพัดพาไปกับนํ้าไหลบาที่พบน้ันมีคาสูง
มาก อยางไรก็ตามคาดังกลาวเปนเพียงคาในทางทฤษฎีเทาน้ัน ในความเปนจริงปริมาณดังกลาวอาจจะไม
เกิดข้ึนจริง เน่ืองจากปริมาณอนุภาคดินที่สามารถถูกพัดพาไปไดอาจจะไมมีมากถึงคาดังกลาว สําหรับผล
การศึกษาสามารถแสดงไดดัง ภาพที่ 28 และภาพที่ 29 
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ภาพที่ 4 ปรมิาณนํ้าฝนรายป ในป 2545 ภาพที่ 5 ปรมิาณนํ้าฝนรายป ในป 2546 
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ภาพที่ 6 จํานวนวันฝนตกในรอบป ในป 2545 ภาพที่ 7 จํานวนวันฝนตกในรอบป ในป 2546 
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ภาพที่ 8 ความหนักเบาของฝนสงูสุดในหน่ึงช่ัวโมง ในป 2545 ภาพที่ 9 ความหนักเบาของฝนสงูสุดในหน่ึงช่ัวโมง ในป  2546 

46 

 



48 
 

                            
 
 

ภาพที่ 10 ความจุความช้ืนของดินที่ระดับสนาม  
 

ภาพที่ 11 ความหนาแนนรวมของดิน  
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ภาพที่ 12 ดัชนีความคงทนของดินตอการถูกกัดชะดวย
นํ้าฝน  

ภาพที่ 13 คาการปกคลุมของพืชพรรณ  
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ภาพที่ 14 รอยละของนํ้าฝนที่พืชยึดไว  ภาพที่ 15 อัตราสวนระหวางการคายระเหยจริงกับการ
ระเหยนํ้าสงูสุด  
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ภาพที่ 16 ความลึกของนํ้าในดินที่พืชนําไปใชประโยชนได  ภาพที่ 17 ระดับความสูงของภูมปิระเทศ 
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ภาพที่ 18 พลังงานจลนของเม็ดฝน ในป 2545 ภาพที่ 19 พลังงานจลนของเม็ด ในป 2546 
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ภาพที่ 20 ปริมาณเม็ดดินที่แตกกระจายโดยพลังงาน 
             จากนํ้าฝน ในป 2545 

ภาพที่ 21 ปริมาณเม็ดดินที่แตกกระจายโดยพลังงาน 
             จากนํ้าฝน ในป 2546 
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ภาพที่ 22 ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยตอวันในหน่ึงป ในป 2545 ภาพที่ 23 ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยตอวันในหน่ึงป ในป 2546 
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ภาพที่ 24 ปริมาณนํ้าฝนที่ดินสามารถซึมซบัไวได  ภาพที่ 25 ความลาดชันของภูมิประเทศ  
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ภาพที่ 26 ปริมาณนํ้าไหลบาหนาดิน ในป 2545 ภาพที่ 27 ปริมาณนํ้าไหลบาหนาดิน ในป 2546 
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ภาพที่ 28 ปริมาณอนุภาคดินที่ถูกพัดพาไปกับนํ้าไหลบา 
             ในป 2545 

ภาพที่ 29 ปริมาณอนุภาคดินที่ถูกพัดพาไปกับนํ้าไหลบา  
             ในป 2546 

56 

 

 



57 
 

4. การแบงระดับความรุนแรงของการชะลางพังทลาย  
    จากการประมวลผลขอมูลโดยอาศัยการประเมินดวยแบบจําลอง MMF สามารถจัดทําแผนที่การชะลาง

พังทลายของดินรายปในประเทศไทยข้ึน โดยผลการศึกษาที่ไดเปนระดับการชะลางพังทลายของดินในพื้นที่ตาง ๆ 
ของป 2545 และ 2546 ในการศึกษาครั้งน้ีไดแบงระดับความรุนแรงของการชะลางพังทลายของดินออกเปน  5 
ระดับดังที่กลาวไปแลวในวิธีการศึกษา นอกจากน้ียังมีการวิเคราะหแบงพื้นที่ออกเปน 2 สวนคือ พื้นที่ราบ และ
พื้นที่สูง 

  พื้นที่ราบ หมายถึง ที่ราบลํานํ้า ที่ลาดเชิงเขา และเนินเขา ความลาดชันนอยกวา 35 เปอรเซ็นต 
จําแนกตามกลุมชุดดินที่ 1 - 61 ตามแผนที่กลุมชุดดิน มาตราสวน 1 : 50,000 ของกรมพัฒนาที่ดิน 

  พื้นที่สูง หมายถึง ภูเขาและที่ลาดหุบเขา ความลาดชันมากกวา 35 เปอรเซ็นต จําแนกตามกลุมชุด
ดินที่ 62 ตามแผนที่กลุมชุดดิน มาตราสวน 1 : 50,000 ของกรมพัฒนาที่ดิน 

  จากการแบงพื้นที่วิเคราะหออกเปน 2 สวน ทําใหระดับความรุนแรงของการชะลางพงัทลายของดิน
น้ันแบงออกเปน 10 ระดับ ซึ่งระดับการชะลางพังทลายของดินในพื้นที่ราบจะใชอักษรภาษาอังกฤษคือตัวแอล 
(L) ตอทายระดับความรุนแรงที่ 1 - 5 และการชะลางพังทลายของดินในพื้นที่สูงน้ันจะใชอักษรภาษาอังกฤษคือ
ตัวเอช (H) ตอทายระดับความรุนแรงที่ 1 - 5  

  สําหรับผลการศึกษาการชะลางพังทลายของดิน โดยแบบจําลอง MMF สามารถสรุปไดวา ในป 
2545 และ 2546 ประเทศไทยมีการสูญเสียดินถึง 462,304,049 ตันตอป และ 299,844,552 ตันตอป 
ตามลําดับ จากการศึกษาประเทศไทยมีพื้นที่ทั้งสิ้น 320,768,467 ไร โดยพบวาพื้นที่สวนใหญของประเทศไทย 
มีระดับการชะลางพังทลายของดินอยูในระดับนอยมาก (ระดับที่ 1) ทั้งพื้นที่ราบ และพื้นที่สูง หรือมีอัตราการ
สูญเสียดินในชวง 0 - 2 ตันตอไรตอป ซึ่งในป 2545 มีพื้นที่ที่เกิดการชะลางพังทลายของดินในระดับนอยมากน้ี 
คิดเปนพื้นที่ 300.54 ลานไร หรือเปน 93.7 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ทั้งประเทศ และในป 2546 มีพื้นที่ที่เกิดการ
ชะลางพังทลายของดินในระดับเดียวกันน้ี คิดเปนพื้นที่ 305.83 ลานไร หรือเปน 95.3 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ทั้ง
ประเทศ สําหรับขนาดพื้นที่ที่มีการชะลางพังทลายของดินในระดับตาง ๆ ในป 2545 และ 2546 สามารถแสดง
ดัง ตารางที่ 12 

ตารางที่ 12 พื้นที่การชะลางพังทลายของดินในประเทศไทย 

ระดับความรุนแรง 
ป 2545 ป 2546 

พ้ืนที่ (ไร) เปอรเซ็นต พ้ืนที่ (ไร) เปอรเซ็นต 

1 
1L 219,749,636 68.5 222,436,047 69.3 
1H 80,794,492 25.2 83,391,585 25.9 

2 
2L 2,390,512 0.75 1,459,928 0.46 
2H 1,675,875 0.52 1,188,408 0.37 

3 
3L 3,092,081 0.96 1,670,917 0.52 
3H 3,106,039 0.97 1,603,951 0.50 

4 
4L 127,611 0.04 196,173 0.06 
4H 335,969 0.11 1,253,799 0.39 

5 
5L 1,122,285 0.35 719,059 0.22 
5H 8,373,968 2.61 6,848,599 2.14 

รวม 320,768,467 100 320,768,467 100 
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จากตารางที่ 12 ที่ไดแสดงพื้นที่ที่มีระดับการชะลางพังทลายของดินในระดับตาง ๆ พบวาพื้นที่ที่เกิด
การชะลางพังทลายของดินในประเทศไทยทีร่ะดับรุนแรงมาก หรือระดับที่ 5 มีอัตราการชะลางพังทลายของดิน
มากกวา 20 ตันตอไรตอป ซึ่งรวมทั้งพื้นที่ราบและพื้นที่สูง มีอยูประมาณ 9.50 ลานไร และ 7.58 ลานไร ในป 
2545 และ 2546 ตามลําดับ โดยที่พื้นที่ที่มีการชะลางพังทลายในระดับรุนแรงมากน้ีจะเกิดข้ึนในพื้นที่สูง
มากกวาในพื้นที่ราบ  

 
5. การจัดทําแผนท่ีแสดงความรุนแรงของการชะลางพังทลาย 

สําหรับผลการศึกษาระดับการชะลางพังทลายของดินในประเทศไทย ป 2545 และ 2546 สามารถ
ประเมินพื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดินได โดยพื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดินหมายถึง 
พื้นที่ที่มีระดับการชะลางพังทลายในระดับความรุนแรงปานกลางถึงรุนแรงมาก (ระดับที่ 3 - 5) ทั้งในพื้นที่ราบ
และพื้นที่สูง หรือมีอัตราการสูญเสียดินต้ังแต 5 ตันตอไรตอปข้ึนไป โดยพบวาประเทศไทยมีพื้นที่ที่มีปญหาการ
ชะลางพังทลายของดินในป 2545 รวมเปนพื้นที่ 16.16 ลานไร หรือคิดเปน 5.04 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ทั้ง
ประเทศ สําหรับป 2546 เปนพื้นที่ 12.29 ลานไร หรือคิดเปน 3.83 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ทั้งประเทศ ซึ่งพื้นที่
ดังกลาวควรมีการวางแนวทางปองกันการเกิดปญหาการชะลางพังทลายของดิน โดยการวางมาตรการอนุรักษ
ดินและนํ้ารูปแบบตางในพื้นที ่เพื่อลดระดับความรุนแรงของการชะลางพังทลาย สําหรับการชะลางพังทลายของดิน
ในประเทศไทยป 2545 และ 2546 แสดงดัง ภาพที่ 30 และภาพที่ 31 
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ภาพที่ 30 การชะลางพังทลายของดินในประเทศไทยป 2545 โดยแบบจําลอง MMF 
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ภาพที่ 31 การชะลางพังทลายของดินในประเทศไทยป 2546 โดยแบบจําลอง MMF 
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จากการศึกษาการชะลางพังทลายของดินในประเทศไทย เมื่อพิจารณาพื้นที่ที่มีปญหาการชะลาง
พังทลายของดินเปนรายภาค ผลการศึกษาสามารถแสดงดัง ตารางที่ 13 

ตารางที่ 13 พื้นที่การชะลางพังทลายของดินในระดับที่เปนปญหาจําแนกตามภาค 

 
ภาค 

 

ป 2545 ป 2546 

พ้ืนท่ี (ไร) 
เปอรเซ็นตของ
พ้ืนท่ีประเทศ 

พ้ืนท่ี (ไร) 
เปอรเซ็นตของ
พ้ืนท่ีประเทศ 

เหนือ 11,122,564 3.47 9,383,327 2.93 
ตะวันออกเฉียงเหนือ 3,172,474 0.99 1,460,954 0.46 
ใต 1,051,325 0.33 890,024 0.28 
ตะวันตก 416,617 0.13 343,400 0.11 
ตะวันออก 394,355 0.12 213,035 0.07 
กลาง 615 0.00 1,755 0.00 

รวม 16,157,950 5.04 12,292,495 3.83 

สําหรับผลการศึกษาการชะลางพังทลายของดินของประเทศไทยในป 2545 และ 2546 สามารถ
แสดงเปนรายภาค ไดแก ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก และ
ภาคใต ซึ่งผลการศึกษามีดังน้ี 

5.1 การชะลางพังทลายของดินในพื้นที่ภาคเหนือ 
ภาคเหนือมีพื้นที่ทั้งหมด 107,595,662 ไร คิดเปน 33.5 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งประเทศ 

ครอบคลุมพื้นที่ 17 จังหวัดคือ กําแพงเพชร เชียงราย เชียงใหม ตาก นครสวรรค นาน พิจิตร พิษณุโลก 
เพชรบูรณ แพร แมฮองสอน ลําปาง ลําพูน สุโขทัย อุตรดิตถ อุทัยธานี และพะเยา 

จากการศึกษาการชะลางพังทลายของดินในพื้นที่ภาคเหนือของประเทศไทยพบวา ทั้งในป 
2545 และ 2546 พื้นที่สวนใหญของภาคเหนือ ทั้งพื้นที่ราบ และพื้นที่สูง มีระดับความรุนแรงของการชะลาง
พังทลายของดินอยูในระดับรนุแรงนอยมาก (ระดับที่ 1) หรือคิดเปนอัตราการสูญเสียดินอยูในชวง 0 - 2 ตันตอ
ไรตอป ซึ่งจากผลการศึกษา พบวาในป 2545 มีพื้นที่ที่มีอัตราการสูญเสียดินอยูในระดับดังกลาวเปนพื้นที่ถึง 
95.14 ลานไร หรือคิดเปน 88.4 เปอรเซ็นตของพื้นที่ภาค สําหรับป 2546 น้ันมีพื้นที่ที่มีอัตราการสูญเสียดินใน
ระดับนอยมากน้ีถึง 97.58 ลานไร หรือคิดเปน 90.7 เปอรเซ็นตของพื้นที่ภาค  

สําหรับระดับความรนุแรงของการชะลางพงัทลายของดิน ที่มีพื้นที่มากรองลงมาเปนอันดับ
ที่สองน้ัน คือมีระดับความรุนแรงของการชะลางพังทลายรนุแรงมาก (ระดับที่ 5) ทั้งพื้นที่ราบ และพื้นที่สูง ซึ่งมี
อัตราการสูญเสียดินมากกวา 20 ตันตอไรตอป โดยผลของทั้งป 2545 และ 2546 น้ันเปนผลที่สอดคลองกันใน
ป 2545 มีพื้นที่ที่อยูในระดับน้ี 8.88 ลานไร หรือคิดเปน 8.25 เปอรเซ็นตของพื้นที่ภาค สําหรับป 2546 คิด
เปนพื้นที่ 7.11 ลานไร หรือคิดเปน 6.60 เปอรเซ็นตของพื้นที่ภาค และจากผลดังกลาวพบวาภาคเหนือ มีพื้นที่
ที่มีระดับความรุนแรงดังกลาวน้ีอยูสูงที่สุดเมื่อเทียบกับภาคอื่น ๆ ของประเทศไทย และเมื่อพิจารณาพื้นที่ที่มี
ระดับความรุนแรงของการชะลางพังทลายของดินรุนแรงมากน้ันพบวา พื้นที่สวนใหญที่มีระดับความรุนแรงใน
ระดับ 5 น้ีจะเกิดข้ึนในพื้นที่สูง มากกวาในพื้นที่ราบ ซึ่งพื้นที่ดังกลาวน้ีสวนมากจะมีการใชประโยชนที่ดิน
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ประเภทไรเลื่อนลอย ซึ่งเปนสาเหตุของการขาดพืชคลุมดิน เมื่อประกอบกบัความลาดชันของพืน้ที่ จึงสงผลใหการ
เกิดการชะลางพังทลายที่ระดับรุนแรงมากในพื้นที่สูงมากกวาในพื้นที่ราบ  

จากการประเมินพื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดิน ผลการศึกษาพบวาใน
ภาคเหนือ มีพื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดินมากที่สุด (ระดับที่ 3 - 5) ทั้งพื้นที่ราบ และพื้นที่สูง เมื่อ
เทียบกับภาคอื่นของประเทศ โดยในป 2545 มีพื้นที่ที่มีปญหาถึง 11.12 ลานไร หรือคิดเปน 3.47 เปอรเซ็นต
ของพื้นที่ประเทศ และในป 2546 คิดเปนพื้นที่ 9.38 ลานไร หรือคิดเปน 2.93 เปอรเซ็นตของพื้นที่ประเทศ 
สําหรับผลการศึกษาแสดงดัง ตารางที่ 14 และการชะลางพังทลายของดินในภาคเหนือในป 2545 และ 2546 
แสดงดังภาพที่ 32 และภาพที่ 33 ตามลําดับ 

ตารางที่ 14 พื้นที่การชะลางพังทลายของดินในภาคเหนือ  

ระดับความรุนแรง 
ป 2545 ป 2546 

พ้ืนท่ี (ไร) 
เปอรเซ็นต

ของพ้ืนท่ีภาค 
พ้ืนท่ี (ไร) 

เปอรเซ็นต
ของพ้ืนท่ีภาค 

1 
1L 49,440,993 45.9 50,454,190 46.9 
1H 45,694,607 42.5 47,129,936 43.8 

2 
2L 682,036 0.63 246,119 0.23 
2H 655,461 0.61 382,090 0.36 

3 
3L 686,415 0.64 388,647 0.36 
3H 1,379,306 1.28 633,051 0.59 

4 
4L 78,484 0.07 168,998 0.16 
4H 103,288 0.10 1,086,996 1.01 

5 
5L 1,046,325 0.97 676,299 0.63 
5H 7,828,746 7.28 6,429,336 5.98 

รวม 107,595,662 100 107,595,662 100 
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ภาพที่ 32 การชะลางพังทลายของดินในภาคเหนือของประเทศไทย ป 2545  

                        โดยแบบจําลอง MMF 
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ภาพที่ 33 การชะลางพังทลายของดินในภาคเหนือของประเทศไทย ป 2546  

     โดยแบบจําลอง MMF 
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5.2 การชะลางพังทลายของดินในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่ทั้งหมด 104,706,782 ไร คิดเปน 32.6 เปอรเซ็นตของ

พื้นที่ทั้งประเทศ ครอบคลุมพื้นที่ 19 จังหวัดคือ กาฬสินธุ ขอนแกน ชัยภูมิ ยโสธร นครพนม นครราชสีมา 
บุรีรัมย มหาสารคาม รอยเอ็ด เลย ศรีสะเกษ สกลนคร สุรินทร หนองคาย อุดรธานี อุบลราชธานี มุกดาหาร 
หนองบัวลําภู และอํานาจเจริญ 

จากการศึกษาการชะลางพังทลายของดินในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือพบวา พื้นที่
สวนใหญของภาคมีการชะลางพังทลายของดินอยูที่ระดับรุนแรงนอยมาก (ระดับที่ 1) ทั้งพื้นที่ราบ และพื้นที่สูง 
หรือคิดเปนอัตราการสูญเสียดินในชวง 0 - 2 ตันตอไรตอป คิดเปนพื้นที่ 99.79 ลานไร หรือคิดเปน 95.3 
เปอรเซ็นตของพื้นที่ภาค ในป 2545 และ 102.01 ลานไร หรือคิดเปน 97.4 เปอรเซ็นตของพื้นที่ภาค ในป 
2546 

สําหรับพื้นที่ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ที่มีระดับความรุนแรงของการชะลางพังทลาย
ของดินในระดับรุนแรง (ระดับที่ 4) ทั้งพื้นที่ราบ และพื้นที่สูง คิดเปนอัตราการสูญเสียดินในชวง 15 - 20 ตัน
ตอไรตอป และรุนแรงมาก (ระดับที่ 5) ทั้งพื้นที่ราบ และพื้นที่สูงหรือคิดเปนอัตราการสูญเสียดินมากกวา 20 
ตันตอไรตอป น้ันมีรวมกันเพียง 34,509 ไร หรือคิดเปน 0.04 เปอรเซ็นตของพื้นที่ภาคในป 2545 และคิดเปน
พื้นที่ 8,678 ไร หรือคิดเปน 0.00 เปอรเซ็นตของพื้นที่ภาคในป 2546 การที่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่
การชะลางพังทลายในระดับรุนแรง และรุนแรงมากอยูตํ่าน้ัน เน่ืองจากมีพื้นที่ที่มีความลาดชันสูงอยูนอย 
ประกอบกับการใชประโยชนที่ดินที่มีการทํานาขาวแบบมีคันดินลอมรอบ ตัวคันดินจะชวยยับย้ังการพัดพาของ
อนุภาคดิน ถือเปนมาตรการอนุรักษดินและนํ้า ซึ่งชวยลดระดับความรุนแรงของการชะลางพังทลายที่เกิดข้ึน  

จากการประเมินพื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดิน ผลการศึกษาพบวาในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ มีพื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดินมากเปนอันดับที่สองรองจากภาคเหนือ 
(ระดับที่ 3 - 5) ทั้งพื้นที่ราบ และพื้นที่สูง โดยในป 2545 มีพื้นที่ที่มีปญหาถึง 3.17 ลานไร หรือคิดเปน 0.99 
เปอรเซ็นตของพื้นที่ประเทศ และในป 2546 คิดเปนพื้นที่ 1.46 ลานไร หรือคิดเปน 0.46 เปอรเซ็นตของพื้นที่
ประเทศ สําหรับพื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จะมีความแตกตางจาก
ภาคเหนือ แมวาจะมีพื้นที่ที่มีปญหามากรองจากภาคเหนือ กลาวคือ พื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดิน
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือน้ัน จะเปนพื้นที่ที่มีการชะลางพังทลายอยูในระดับปานกลางเสียสวนมาก ตางกับ
ภาคเหนือที่พื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายจะอยูในระดับรุนแรงมาก สําหรับผลการศึกษาการชะลาง
พังทลายของดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แสดงดัง ตารางที่ 15 และการชะลางพังทลายของดินในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือในป 2545 และ 2546 แสดงดังภาพที่ 34 และภาพที่ 35 ตามลําดับ 
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ตารางที่ 15 พื้นที่การชะลางพังทลายของดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

ระดับความรุนแรง 
ป 2545 ป 2546 

พ้ืนท่ี (ไร) 
เปอรเซ็นต

ของพ้ืนท่ีภาค 
พ้ืนท่ี (ไร) 

เปอรเซ็นต
ของพ้ืนท่ีภาค 

1 
1L 93,480,385 89.3 95,008,962 90.7 
1H 6,311,003 6.03 6,999,521 6.69 

2 
2L 1,376,723 1.32 918,727 0.88 
2H 366,197 0.35 318,617 0.30 

3 
3L 2,123,264 2.03 1,066,110 1.02 
3H 1,014,702 0.97 386,166 0.37 

4 
4L 11,997 0.01 187 0.00 
4H 6,052 0.01 67 0.00 

5 
5L 5,791 0.01 4,173 0.00 
5H 10,669 0.01 4,251 0.00 

รวม 104,706,782 100 104,706,782 100 
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ภาพที่ 34 การชะลางพังทลายของดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ป 2545  

      โดยแบบจําลอง MMF 



68 
 

 
ภาพที่ 35 การชะลางพังทลายของดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ป 2546  

      โดยแบบจําลอง MMF 
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5.3 การชะลางพังทลายของดินในพื้นที่ภาคกลาง 
 ภาคกลางมีพื้นที่ทั้งหมด 12,645,047 ไร คิดเปน 3.94 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งประเทศ

ครอบคลุมพื้นที่ กรุงเทพมหานคร และอีก 8 จังหวัดคือ ชัยนาท นนทบุรี ปทุมธานี พระนครศรีอยุธยา ลพบุรี 
สระบุรี สิงหบุรี และอางทอง  

จากการศึกษาการชะลางพังทลายของดินในพื้นที่ภาคกลางพบวา เน่ืองจากพื้นที่สวนใหญ
เปนที่ราบลุม ดังน้ันพื้นที่สวนมากของภาคกลางจึงมีการชะลางพังทลายของดินอยูที่ระดับนอยมาก (ระดับที่ 1) 
ทั้งพื้นที่ราบ และพื้นที่สูง หรืออัตราการสูญเสียดินในชวง 0 - 2 ตันตอไรตอป และในป 2545 ภาคกลางมีพื้นที่
ที่มีระดับการชะลางพังทลายของดินนอยมาก เปนพื้นที่ 12.60 ลานไร และในป 2546 จํานวน 12.64 ลานไร 
โดยภาคกลางมีพื้นที่ทั้งสิ้น 12,645,047 ไร ดังน้ันการเกิดการชะลางพังทลายของดินในชวง 0 - 2 ตันตอไรตอ
ป ของภาคกลางจึงคิดเปนพื้นที่กวา 99.7 เปอรเซ็นต และ 99.9 เปอรเซ็นต ในป 2545 และ 2546 ตามลําดับ 

นอกจากน้ีระดับการชะลางพังทลายสูงสุดที่ไดจากการศึกษาในพื้นที่ภาคกลางพบวา ภาค
กลางมีระดับการชะลางพังทลายของดินสูงสุดอยูในระดับปานกลาง ทั้งพื้นที่ราบ และพื้นที่สูง หรืออัตราการ
สูญเสียดินในชวง 5 - 15 ตันตอไรตอป และคิดเปนเพียง 0.00 เปอรเซ็นต และ 0.01 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ภาค 
ในป 2545 และ 2546 ตามลําดับ สําหรับปริมาณพื้นที่ที่มีการชะลางพังทลายของดิน และการชะลางพังทลาย
ของดินในระดับตาง ๆ ของภาคกลางในป 2545 และ 2546 แสดงดัง ตารางที่ 16 ภาพที่ 36 และภาพที่ 37 
ตามลําดับ 

ตารางที่ 16 พื้นที่การชะลางพังทลายของดินในภาคกลาง  

ระดับความรุนแรง 
ป 2545 ป 2546 

พ้ืนท่ี (ไร) 
เปอรเซ็นต

ของพ้ืนท่ีภาค 
พ้ืนท่ี (ไร) 

เปอรเซ็นต
ของพ้ืนท่ีภาค 

1 
1L 11,732,721 92.8 11,739,402 92.8 
1H 867,649 6.86 896,519 7.09 

2 
2L 9,018 0.07 2,157 0.02 
2H 35,044 0.28 5,213 0.04 

3 
3L 93 0.00 273 0.00 
3H 522 0.00 1,483 0.01 

4 
4L 0 0.00 0 0.00 
4H 0 0.00 0 0.00 

5 
5L 0 0.00 0 0.00 
5H 0 0.00 0 0.00 

รวม 12,645,047 100 12,645,047 100 
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ภาพที่ 36 การชะลางพังทลายของดินในภาคกลางของประเทศไทย ป 2545  

  โดยแบบจําลอง MMF 
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ภาพที่ 37 การชะลางพังทลายของดินในภาคกลางของประเทศไทย ป 2546  

  โดยแบบจําลอง MMF 
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5.4 การชะลางพังทลายของดินในพื้นที่ภาคตะวันออก 
ภาคตะวันออกมีพื้นที่ทั้งหมด 23,454,162 ไร คิดเปน 7.31 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้ง

ประเทศ ครอบคลุมพื้นที่ 9 จังหวัดคือ จันทบุรี ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ตราด นครนายก ปราจีนบุรี ระยอง 
สมุทรปราการ และสระแกว 

จากการศึกษาการชะลางพังทลายของดินในพื้นที่ภาคตะวันออกพบวา พื้นที่สวนมากของ
ภาคมีการชะลางพังทลายของดินอยูที่ระดับนอยมาก (ระดับที่ 1) ทั้งพื้นที่ราบ และพื้นที่สูง หรืออัตราการ
สูญเสียดินในชวง 0 - 2 ตันตอไรตอป ในป 2545 ภาคตะวันออกมีพื้นที่ที่มีระดับการชะลางพังทลายของดิน
นอยมาก คิดเปนพื้นที่ 22.81 ลานไร และในป 2546 จํานวน 22.98 ลานไร โดยภาคตะวันออกมีพื้นที่ทั้งสิ้น 
23,454,162 ไร ดังน้ันการเกิดการชะลางพังทลายของดินในชวง 0 - 2 ตันตอไรตอป ของภาคตะวันออกจึงคิด
เปนพื้นที่กวา 97.2 เปอรเซ็นต และ 97.9 เปอรเซ็นต ในป 2545 และ 2546 ตามลําดับ 

จากการประเมินพื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดิน ผลการศึกษาพบวาในภาค
ตะวันออก มีพื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดินอยูนอยเปนอันดับที่สอง รองจากภาคกลาง โดยในป 
2545 มีพื้นที่ที่มีปญหาเพียง 0.39 ลานไร หรือคิดเปน 0.12 เปอรเซ็นตของพื้นที่ประเทศ และในป 2546 คิด
เปนพื้นที่ 0.21 ลานไร หรือคิดเปน 0.07 เปอรเซ็นตของพื้นที่ประเทศ สําหรับผลการศึกษาแสดงดัง        
ตารางที่ 17 และการชะลางพังทลายของดินในภาคตะวันออกในป 2545 และ 2546 แสดงดังภาพที่ 38 และ
ภาพที่ 39 ตามลําดับ 

ตารางที่ 17 พื้นที่การชะลางพังทลายของดินในภาคตะวันออก  

ระดับความรุนแรง 
ป 2545 ป 2546 

พ้ืนท่ี (ไร) 
เปอรเซ็นต

ของพ้ืนท่ีภาค 
พ้ืนท่ี (ไร) 

เปอรเซ็นต
ของพ้ืนท่ีภาค 

1 
1L 19,663,903 83.8 19,736,548 84.1 
1H 3,146,886 13.4 3,239,253 13.8 

2 
2L 129,898 0.56 121,7870 0.52 
2H 119,119 0.51 143,539 0.61 

3 
3L 135,866 0.58 71,318 0.30 
3H 258,441 1.10 141,624 0.60 

4 
4L 29 0.00 44 0.00 
4H 0 0.00 31 0.00 

5 
5L 19 0.00 19 0.00 
5H 0 0.00 0 0.00 

รวม 23,454,162 100 23,454,162 100 
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ภาพที่ 38 การชะลางพงัทลายของดินในภาคตะวันออกของประเทศไทย ป 2545  

โดยแบบจําลอง MMF 
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ภาพที่ 39 การชะลางพังทลายของดินในภาคตะวันออกของประเทศไทย ป 2546  

          โดยแบบจําลอง MMF 
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5.5  การชะลางพังทลายของดินในพื้นที่ภาคตะวันตก 
      ภาคตะวันตกมีพื้นที่ทั้งหมด 28,687,842 ไร คิดเปน 8.94 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งประเทศ 

ครอบคลุมพื้นที่ 8 จังหวัดคือ กาญจนบุรี นครปฐม ประจวบคีรีขันธ เพชรบุรี ราชบุรี สมุทรสงคราม 
สมุทรสาคร และสุพรรณบุรี 

  ผลการศึกษาการชะลางพงัทลายของดินในพื้นทีภ่าคตะวันตกพบวา พื้นที่สวนมากของภาคมี
การชะลางพังทลายของดินอยูที่ระดับนอยมาก (ระดับที่ 1) ทั้งพื้นที่ราบและพื้นที่สูง หรืออัตราการสูญเสียดิน
ในชวง 0 - 2 ตันตอไรตอป ในป 2545 ภาคตะวันตกมีพื้นที่ที่มีระดับการชะลางพังทลายของดินนอยมาก คิด
เปนพื้นที่ 27.92 ลานไร และในป 2546 จํานวน 28.10 ลานไร โดยภาคตะวันตกมีพื้นที่ทั้งสิ้น 28,687,842 ไร 
ดังน้ันการเกิดการชะลางพังทลายของดินในชวง 0 - 2 ตันตอไรตอป ของภาคตะวันตกจึงคิดเปนพื้นที่กวา 97.3 
เปอรเซ็นต และ 97.9 เปอรเซ็นต ในป 2545 และ 2546 ตามลําดับ 

จากการประเมินพื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดินในภาคตะวันตก ผลการศึกษา
พบวา มีพื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดินอยูนอยทั้งพื้นที่ราบ และพื้นที่สูง เปนอันดับที่สาม รองจาก
ภาคกลาง และภาคตะวันออก โดยในป 2545 มีพื้นที่ที่มีปญหาเพียง 0.42 ลานไร หรือคิดเปน 0.13 เปอรเซ็นต
ของพื้นที่ประเทศ และในป 2546 คิดเปนพื้นที่ 0.34 ลานไร หรือคิดเปน 0.11 เปอรเซ็นตของพื้นที่ประเทศ 
สําหรับผลการศึกษาแสดงดัง ตารางที่ 18 และการชะลางพังทลายของดินในภาคตะวันตกในป 2545 และ 
2546 แสดงดังภาพที่ 40 และภาพที่ 41 ตามลําดับ 

ตารางที่ 18 พื้นที่การชะลางพังทลายของดินในภาคตะวันตก 

ระดับความรุนแรง 
ป 2545 ป 2546 

พ้ืนท่ี (ไร) 
เปอรเซ็นต 

ของพ้ืนท่ีภาค 
พ้ืนท่ี (ไร) 

เปอรเซ็นต 
ของพ้ืนท่ีภาค 

1 
1L 17,248,279 60.1 17,230,467 60.1 

1H 10,669,116 37.2 10,873,842 37.9 

2 
2L 87,086 0.30 98,137 0.34 

2H 266,744 0.93 141,995 0.50 

3 
3L 50,408 0.18 65,017 0.23 

3H 230,485 0.80 200,634 0.70 

4 
4L 2,875 0.01 5,845 0.02 

4H 40,754 0.14 9,383 0.03 

5 
5L 22,084 0.08 11,266 0.04 

5H 70,012 0.24 51,256 0.18 

รวม 28,687,842 100 28,687,842 100 
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ภาพที่ 40 การชะลางพังทลายของดินในภาคตะวันตกของประเทศไทย ป 2545  

โดยแบบจําลอง MMF 
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ภาพที่ 41 การชะลางพังทลายของดินในภาคตะวันตกของประเทศไทย ป 2546  

    โดยแบบจําลอง MMF 
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5.6  การชะลางพังทลายของดินในพื้นที่ภาคใต 
ภาคตะวันใตมีพื้นที่ทั้งหมด 43,678,971 ไร คิดเปน 13.6 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งประเทศ 

ครอบคลุมพื้นที่ 14 จังหวัดคือ กระบี่ ชุมพร ตรัง นครศรีธรรมราช นราธิวาส ปตตานี พังงา พัทลุง ภูเก็ต ยะลา 
ระนอง สงขลา สตูล และสุราษฎรธานี 

จากการศึกษาการชะลางพังทลายของดินในพื้นที่ภาคใตพบวา พื้นที่สวนมากของภาคใตมี
การชะลางพังทลายของดินอยูที่ระดับนอยมาก (ระดับที่ 1) ทั้งพื้นที่ราบ และพื้นที่สูง หรืออัตราการสูญเสียดิน
ในชวง 0 - 2 ตันตอไรตอป โดยในป 2545 คิดเปนพื้นที่ 42.29 ลานไร และในป 2546 จํานวน 42.52 ลานไร 
โดยภาคใตมีพื้นที่ทั้งสิ้น 43,678,971 ไร ดังน้ันการเกิดการชะลางพังทลายของดินในชวง 0 - 2 ตันตอไรตอป 
ของภาคใตจึงคิดเปนพื้นที่กวา 96.8 เปอรเซ็นต และ 97.3 เปอรเซ็นต ในป 2545 และ 2546 ตามลําดับ 

จากการประเมินพื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดิน ผลการศึกษาพบวาในภาคใต มี
พื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดินทั้งพื้นที่ราบ และพื้นที่สูง มากเปนอันดับที่สาม รองจากภาคเหนือ 
และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยในป 2545 มีพื้นที่ที่มีปญหาถึง 1.05 ลานไร หรือคิดเปน 0.33 เปอรเซ็นต
ของพื้นที่ประเทศ และในป 2546 คิดเปนพื้นที่ 0.89 ลานไร หรือคิดเปน 0.28 เปอรเซ็นตของพื้นที่ประเทศ 
สําหรับผลการศึกษาการชะลางพงัทลายของดินในภาคใตแสดงดัง ตารางที่ 19 แลการชะลางพังทลายของดินใน
ภาคใตในป 2545 และ 2546 แสดงดังภาพที่ 42 และภาพที่ 43 ตามลําดับ 

ตารางที่ 19 พื้นที่การชะลางพังทลายของดินในภาคใต  

ระดับความรุนแรง 
ป 2545 ป 2546 

พ้ืนท่ี (ไร) 
เปอรเซ็นต

ของพ้ืนท่ีภาค 
พ้ืนท่ี (ไร) 

เปอรเซ็นต
ของพ้ืนท่ีภาค 

1 
1L 28,183,355 64.5 28,266,478 64.7 
1H 14,105,231 32.3 14,252,514 32.6 

2 
2L 105,750 0.24 73,001 0.17 
2H 233,310 0.53 196,955 0.45 

3 
3L 96,034 0.22 79,552 0.18 
3H 222,583 0.51 240,994 0.55 

4 
4L 34,226 0.08 21,099 0.05 
4H 185,874 0.43 157,322 0.36 

5 
5L 48,066 0.11 27,302 0.06 
5H 464,542 1.06 363,756 0.83 

รวม 43,678,971 100 43,678,971 100 
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ภาพที่ 42 การชะลางพังทลายของดินในภาคใตของประเทศไทย ป 2545  

    โดยแบบจําลอง MMF 
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ภาพที่ 43 การชะลางพังทลายของดินในภาคใตของประเทศไทย ป 2546  

    โดยแบบจําลอง MMF 
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5.7 การเปรียบเทียบการชะลางพังทลายของดินระหวาง ป 2545 และ 2546 
 การเปรียบเทียบการชะลางพังทลายของดินที่เกิดข้ึนใน ป 2545 กับ 2546 น้ันไดทําการศึกษา 

เพื่อหาพื้นที่ที่มีการเปลีย่น แปลงของระดับการชะลางพังทลายของดิน รวมถึงพื้นที่ที่มีระดับความรนุแรงคงเดิม 
โดยผลการศึกษาแสดงดัง ตารางที่ 20 

ตารางที่ 20 การเปรียบเทียบพื้นที่การชะลางทลายของดินที่เกิดข้ึนใน ป 2545 กับ 2546 

ชนิด
แผนที ่

พื้นที่การชะลางทลายของดิน ป 2545 โดยแบบจําลอง MMF (ไร) 

พื้นที่ราบ 1L 2L 3L 4L 5L รวม 

พ
ื้นที่

กา
รช

ะล
าง

ทล
าย

ขอ
งด

ิน 
ป 

25
46

 โ
ดย

แบ
บจ

ําล
อง

 
M

M
F 

(ไ
ร)

 

1L 219,132,021 2,166,223 1,128,305 2,508 7,010 222,436,068 
2L 215,131 184,274 1,048,012 7,940 4,571 1,459,928 
3L 399,924 39,885 913,317 95,163 222,628 1,670,917 
4L 905 33 1,380 15,403 178,453 196,173 
5L 1,675 96 1,068 6,598 709,623 719,059 
รวม 219,749,657 2,390,511 3,093,061 127,611 1,122,285 226,482,145 

พื้นที่สูง 1H 2H 3H 4H 5H รวม 
1H 80,336,035 1,356,947 1,619,626 38,429 40,519 83,391,557 
2H 188,378 204,908 761,323 13,044 20,754 1,188,408 
3H 255,242 113,033 714,941 133,751 386,984 1,603,951 
4H 3,624 186 4,812 103,053 1,142,125 1,253,799 
5H 11,184 801 5,337 47,691 6,783,586 6,848,599 
รวม 80,794,463 1,675,874 3,106,038 335,969 8,373,968 94,286,314 

จากผลการศึกษาสามารถคํานวณหาพื้นที่ที่มีระดับการชะลางพังทลายของดินคงเดิม ระหวางป 
2545 และ 2546 โดยพบวาในพื้นที่ราบมีพื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงของการชะลางพังทลายของดินคงเดิมอยู 
220.95 ลานไร (219,132,021 ไร + 184,274 ไร + 913,317 ไร + 15,403 ไร + 709,623 ไร) จากพื้นที่
ทั้งหมด 226.48 ลานไร หรือคิดเปน 97.6 เปอรเซ็นตของพื้นที่ราบทั้งประเทศ สําหรับพื้นที่ที่มีระดับการชะลาง
พังทลายของดินคงเดิม ในพื้นที่สูงพบวา มีพื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงคงเดิมอยู 88.14 ลานไร จากพื้นที่ทั้งหมด 
94.29 ลานไร หรือคิดเปน 93.5 เปอรเซ็นตของพื้นที่สูงทั้งประเทศ เมื่อพิจารณารวมพื้นที่ทั้งประเทศ พบวามี
พื้นที่ที่มีระดับการชะลางพังทลายของดินคงเดิมถึง 309.10 ลานไร จากพื้นที่ทั้งหมด 320.77 ลานไร หรือคิด
เปน 96.4 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งประเทศ  

ในสวนของพื้นที่ที่มีการเปลีย่นแปลงของระดับความรุนแรงในการชะลางพังทลายของดิน พบวา
มีพื้นที่เทากับ 11.67 ลานไร หรือคิดเปน 3.64 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งประเทศ แบงเปนพื้นที่ที่มีระดับความ
รุนแรงเพิ่มข้ึน 1.30 ลานไร หรือคิดเปน 0.40 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทังประเทศ และพื้นที่ที่มีระดับความรุนแรง
ลดลง 10.37 ลานไร หรือคิดเปน 3.23 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งประเทศ  

จากผลการศึกษาน้ี แสดงใหเห็นวาการเปลี่ยนแปลงของระดับการชะลางพังทลายของดินใน
พื้นที่ประเทศไทยระหวางป 2545 และ 2546 โดยในภาพรวมพบวาประเทศไทยมีการชะลางพังทลายของดิน
ลดลง ซึ่งสาเหตุของระดับความรุนแรงที่เปลี่ยนไป มาจากปจจัยที่เกี่ยวของกับสภาพภูมิอากาศ เน่ืองจากปจจัย
ที่เกี่ยวของกับดินและพืชน้ันยังคงไมมีการเปลี่ยนแปลงของขอมูลที่ใชในการประเมินผลการศึกษาของทั้งสองป 
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นอกจากน้ีเมื่อพิจารณาถึงพืน้ที่ที่มปีญหาการชะลางพังทลายของดิน (มีการชะลางพังทลายปาน
กลางถึงรุนแรงมาก) ของทั้งสองป ที่มีปริมาณพื้นที่ที่มีปญหาเทากับ 16.16 และ 12.29 ลานไร ตามลําดับ โดย
นําผลการศึกษาของทั้งสองปมาเปรียบเทียบกันในเชิงพื้นที่ สรุปไดวา มีพื้นที่ที่มีการชะลางพังทลายปานกลาง
ถึงรุนแรงมากซ้ํากันในเชิงพื้นที่ 9.24 ลานไร โดยพื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดินซ้ํากันในเชิงพื้นที่น้ี 
เราอาจกลาวไดวาเปนพื้นที่เปราะบาง เน่ืองจาก ระหวางผลการศึกษาของทั้งสองป เราทราบวาการชะลาง
พังทลายของดินในประเทศไทยโดยรวมน้ันลดลง เน่ืองจากปจจัยที่เกี่ยวของกับสภาพภูมิอากาศ แตพื้นที่
ดังกลาวยังคงมีระดับการชะลางพังทลายของดินที่ถือวาเปนปญหาคงเดิมอยู ดังน้ันในการปองกันและแกไข
ปญหาการชะลางพังทลายของดินในพื้นที่น้ี ควรมีการวางมาตรการอนุรักษดินและนํ้าอยางเรงดวน สําหรับ
ตัวอยางพื้นที่ที่มีปญหาดังกลาวน้ันเชน อําเภอแมสอด จังหวัดตาก ซึ่งการเปรียบเทียบการชะลางพังทลายของดิน
ที่เกิดข้ึนใน ป 2545 กับ 2546 น้ันแสดงดัง ภาพที่ 44 
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ภาพที่ 44 การเปรียบเทียบการชะลางพังทลายของดินใน ป 2545 กับป 2546 
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5.8 การเปรียบเทียบการชะลางพังทลายของดินโดยแบบจําลอง MMF กับสมการการสูญเสียดิน
สากล 

ในการศึกษาครั้งน้ีไดมีการวางกรอบแนวคิดในการศึกษา ใหมีการเปรียบเทียบการชะลาง
พังทลายของดินที่ประเมินข้ึนไดจากแบบจําลอง MMF กับการชะลางพังทลายของดินที่ประเมินข้ึนโดย สมการ
การสูญเสียดินสากล ที่กรมพัฒนาที่ดิน (2545) ไดทําการศึกษาไว เพื่อทราบถึงพื้นที่ที่มีการชะลางพังทลายของ
ดินระดับเดียวกันตรงกันในเชิงพื้นที่ 

โดยในการเปรียบเทยีบการชะลางพังทลายของดินทีไ่ดมาจากการประเมินโดยแบบจําลองทัง้ 
2 ชนิดน้ัน จะอาศัยการนําแผนที่มาซอนทับกัน โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนเครื่องมือ เพื่อหาพื้นที่ที่
มีระดับความรุนแรงของการชะลางพังทลายของดินทั้ง 5 ระดับ ต้ังแตระดับนอยมากจนถึงรุนแรงมากที่ตรงกัน
ในเชิงพื้นที่ ซึ่งมีผลการศึกษาดังน้ี 

 5.8.1 การเปรียบเทียบการชะลางพังทลายของดินโดยแบบจําลอง MMF ในป 2545 กับ 
สมการการสูญเสียดินสากล 

จากการเปรียบเทียบการชะลางพังทลายของดินป 2545 ที่ประเมินโดยแบบจําลอง MMF 
กับสมการการสูญเสียดินสากล ผลการศึกษาสามารถทราบถึงพื้นที่ที่มีระดับการชะลางพังทลายของดินตรงกัน
จากการประเมินโดยแบบจําลองทั้งสอง โดยพบวาในพื้นที่ราบมีพื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงตรงกันในเชิงพื้นที่
อยู 169.53 ลานไร (168,451,074 ไร + 763,666 ไร + 232,389 ไร + 1,347 ไร + 80,295 ไร) จากพื้นที่
ทั้งหมด 226.48 ลานไร หรือคิดเปน 74.9 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ราบทั้งประเทศ โดยพื้นที่ที่มีระดับความรุนแรง
ตรงกันในเชิงพื้นที่น้ัน สวนมากจะเปนพื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงของการชะลางพังทลายของดินอยู ในระดับ
นอยมากหรือระดับ 1L (อัตราการชะลางพังทลาย 0 - 2 ตันตอไรตอป) 

สําหรับพื้นที่ที่มีระดับการชะลางพังทลายของดินตรงกันในเชิงพื้นที่ ในพื้นที่สูงพบวามี
พื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงตรงกันอยู 38.63 ลานไร (35,858,369 ไร + 320,186 ไร + 610,115 ไร + 9,017 
ไร + 1,832,027 ไร) จากพื้นที่ทั้งหมด 94.29 ลานไร หรือคิดเปน 40.9 เปอรเซ็นตของพื้นที่สูงทั้งประเทศ ซึ่ง
พื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงทีต่รงกันน้ัน สวนมากจะเปนพื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงของการชะลางพังทลายที่ดิน
อยูในระดับนอยมากหรือระดับ 1H เชนเดียวกันกับผลที่ไดจากการเปรียบเทียบในพื้นที่ราบ 

เมื่อพิจารณารวมพื้นที่ทั้งประเทศ พบวามีพื้นที่ที่มีระดับการชะลางพังทลายของดินตรงกัน
ถึง 208.16 ลานไร จากพื้นที่ทั้งหมด 320.77 ลานไร หรือคิดเปน 64.9 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งประเทศ ซึ่ง
พื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงทีต่รงกันน้ัน สวนมากจะเปนพื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงของการชะลางพังทลายที่ดิน
อยูในระดับนอยมาก เชนเดียวกันกับผลที่ไดจากการเปรยีบเทียบในพื้นที่ราบ และพื้นที่สูง สําหรับผลการศึกษา
สามารถแสดงดัง ตารางที่ 21 และ ภาพที่ 45 
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ตารางที่ 21 การเปรียบเทียบการชะลางทลายของดิน ป 2545 โดยแบบจําลอง MMF กับการชะลางทลาย 
       ของดินโดยสมการการสูญเสียดินสากล 

ชนิด
แผนที ่

พื้นที่การชะลางทลายของดินโดยสมการการสูญเสียดินสากล (ไร) 

พื้นที่ราบ 1L 2L 3L 4L 5L รวม 

พ
ื้นที่

กา
รช

ะล
าง

ทล
าย

ขอ
งด

ิน 
ป 

25
45

 โ
ดย

แบ
บจ

ําล
อง

 
M

M
F 

(ไ
ร)

 

1L 168,451,074 39,426,570 9,029,252 538,956 2,303,805 219,749,657 
2L 1,256,884 763,666 214,599 18,175 137,187 2,390,511 
3L 1,676,707 1,042,447 232,389 17,975 122,562 3,092,081 
4L 87,346 25,508 10,974 1,347 2,435 127,611 
5L 539,535 295,362 168,760 38,332 80,295 1,122,285 
รวม 172,011,547 41,553,554 9,655,974 614,785 2,646,285 226,482,145 

พื้นที่สูง 1H 2H 3H 4H 5H รวม 
1H 35,858,369 23,823,232 12,277,206 1,661,457 7,174,200 80,794,463 
2H 793,218 320,186 320,558 22,666 219,248 1,675,875 
3H 1,616,292 454,070 610,115 33,421 392,141 3,106,039 
4H 164,241 32,180 46,551 9,017 83,980 335,969 
5H 2,810,786 1,756,744 1,268,486 705,925 1,832,027 8,373,968 
รวม 41,242,907 26,386,410 14,522,916 2,432,486 9,701,595 94,286,314 
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ภาพที่ 45 การเปรียบเทียบการชะลางทลายของดิน ป 2545 โดยแบบจําลอง MMF  

        กับการชะลางพงัทลายของดินโดยสมการการสญูเสียดินสากล 
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5.8.2 การเปรียบเทียบการชะลางพังทลายของดินโดยแบบจําลอง MMF ในป 2546 กับ สมการ
การสูญเสียดินสากล 

จากการเปรียบเทียบการชะลางพังทลายของดินป 2546 ที่ประเมินโดยแบบจําลอง MMF 
กับสมการการสูญเสียดินสากล ผลการศึกษาสามารถทราบถึงพื้นที่ที่มีระดับการชะลางพังทลายของดินตรงกัน
จากการประเมินโดยแบบจําลองทั้งสอง โดยพบวาในพื้นที่ราบมีพื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงตรงกันในเชิงพื้นที่
อยู 170.32 ลานไร (169,650,061 ไร + 487,596 ไร + 113,943 ไร + 3,761 ไร + 60,855 ไร) จากพื้นที่
ทั้งหมด 226.48 ลานไร หรือคิดเปน 75.2 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ราบทั้งประเทศ โดยพื้นที่ที่มีระดับความรุนแรง
ตรงกันในเชิงพื้นที่น้ัน สวนมากจะเปนพื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงของการชะลางพังทลายของดินอยูในระดับ
นอยมาก  

สําหรับพื้นที่ที่มีระดับการชะลางพังทลายของดินตรงกันในเชิงพื้นที่ ในพื้นที่สูงพบวามี
พื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงตรงกันอยู 39.01 ลานไร (36,891,021 ไร + 209,635 ไร + 170,608 ไร + 
117,957 ไร + 1,623,895 ไร) จากพื้นที่ทั้งหมด 94.29 ลานไร หรือคิดเปน 41.4 เปอรเซ็นตของพื้นที่สูงทั้ง
ประเทศ ซึ่งพื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงที่ตรงกันน้ัน สวนมากจะเปนพื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงของการชะลาง
พังทลายที่ดินอยูในระดับนอยมาก เชนเดียวกันกับผลที่ไดจากการเปรียบเทียบในพื้นที่ราบ สําหรับผล
การศึกษาสามารถแสดงดัง ตารางที่ 22 

 

ตารางที่ 22 การเปรียบเทียบการชะลางทลายของดิน ป 2546 โดยแบบจําลอง MMF กับการชะลางทลายของ 
    ดินโดยสมการการสูญเสียดินสากล 

ชนิด
แผนที ่

พื้นที่การชะลางทลายของดินโดยสมการการสูญเสียดินสากล (ไร) 

พื้นที่ราบ 1L 2L 3L 4L 5L รวม 

พ
ื้นที่

กา
รช

ะล
าง

ทล
าย

ขอ
งด

ิน 
ป 

25
46

 โ
ดย

แบ
บจ

ําล
อง

 
M

M
F 

(ไ
ร)

 

1L 169,650,061 40,396,237 9,289,394 565,203 2,535,172 222,436,068 
2L 828,971 487,596 114,036 6,476 22,850 1,459,928 
3L 1,111,131 418,828 113,943 8,618 18,397 1,670,917 
4L 107,241 45,690 30,469 3,761 9,011 196,173 
5L 314,142 205,202 108,132 30,728 60,855 719,059 
รวม 172,011,547 41,553,554 9,655,974 614,785 2,646,285 226,482,145 

พื้นที่สูง 1H 2H 3H 4H 5H รวม 
1H 36,891,021 24,259,609 12,974,433 1,689,080 7,577,413 83,391,557 
2H 656,853 209,635 163,783 22,259 135,878 1,188,408 
3H 948,214 252,152 170,608 44,322 188,655 1,603,951 
4H 443,505 456,351 60,232 117,957 175,754 1,253,799 
5H 2,303,314 1,208,663 1,153,861 558,867 1,623,895 6,848,599 
รวม 41,242,907 26,386,410 14,522,916 2,432,486 9,701,595 94,286,314 

จากผลการศึกษาเมื่อพิจารณารวมพื้นที่ทั้งประเทศ พบวามีพื้นที่ที่มีระดับการชะลาง
พังทลายของดินตรงกันถึง 209.33 ลานไร จากพื้นที่ทั้งหมด 320.77 ลานไร หรือคิดเปน 65.3 เปอรเซ็นตของ
พื้นที่ทั้งประเทศ ซึ่งพื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงที่ตรงกันน้ัน สวนมากจะเปนพื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงของการ
ชะลางพังทลายที่ดินอยูในระดับนอยมาก เชนเดียวกันกับผลที่ไดจากการเปรียบเทียบในพื้นที่ราบ และพื้นที่สูง 
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สําหรับการเปรียบเทียบการชะลางทลายของดิน ป 2546 โดยแบบจําลอง MMF กับการชะลางทลายของดิน
โดยสมการการสูญเสียดินสากล แสดงดัง ภาพที่ 46 

 
ภาพที่ 46 การเปรียบเทียบการชะลางทลายของดิน ป 2546 โดยแบบจําลอง MMF  

     กับการชะลางทลายของดินโดยสมการการสูญเสียดินสากล 
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ผลการศึกษาที่ไดจากการนําแผนที่การชะลางพังทลายของดินป 2545 และ 2546 ที่
ประเมินโดยแบบจําลอง MMF มาเปรียบเทียบกับแผนที่การชะลางพังทลายของดินที่ประเมินโดยสมการการ
สูญเสียดินสากล พบวาการเปรียบเทียบทั้งสองคูน้ันใหผลใกลเคียงกัน คือ ในคูแรก (การเปรียบเทียบการชะ
ลางพังทลายของดินในป 2545 ที่ประเมินโดยแบบจําลอง MMF กับการชะลางพังทลายของดิน ที่ประเมินโดย
สมการการสูญเสียดินสากล) มีพื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงทั้งหาระดับตรงกันในเชิงพื้นที่ เปนพื้นที่ 208.16  
ลานไร หรือ 64.9 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งประเทศ สําหรับในคูที่สอง (การเปรียบเทียบการชะลางพังทลายของ
ดินในป 2546 ที่ประเมินโดยแบบจาํลอง MMF กับการชะลางพังทลายของดินที่ประเมินโดยสมการการสูญเสีย
ดินสากล) มีพื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงทั้งหาระดับตรงกันในเชิงพื้นที่ เปนพื้นที่ 209.33 ลานไร หรือ 65.3 
เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งประเทศ 

สําหรับพื้นที่ที่มีการชะลางพังทลายของดินตรงกันในเชิงพื้นที่ เมื่อประเมินจากแบบจําลอง
ที่ตางกัน แบบจําลอง MMF และสมการการสูญเสียดินสากล) อาจกลาวไดวาผลการศึกษาในพื้นที่ดังกลาว     
มีความแมนยํามากกวาพื้นที่ที่มีระดับการชะลางพังทลายของดินไมตรงกันจากการเปรียบเทียบขางตน สําหรับ
สาเหตุของการที่มีระดับการชะลางพังทลายไมตรงกันในบางพื้นที่ (ประมาณ 35.0 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้ง
ประเทศ) อาจเกิดข้ึนจากปจจัยที่ใชในการประเมิน ทั้งในสวนของแบบจําลอง MMF หรือ ในสวนของสมการ
การสูญเสียดินสากล ซึ่งตองทําการศึกษาตอไป 
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บทท่ี 6 
การวางแนวทางปองกันและแกไขปญหาการชะลางพังทลายของดิน 

ในการวางแนวทางปองกันและแกไขปญหาการชะลางพังทลายของดินในแตละพื้นที่สามารถวาง
แนวทางปองกันและแกไขได โดยแบงตามระดับความรุนแรงของการชะลางพังทลายของดินที่เกิดข้ึน หรือแบง
ตามประเภทของมาตรการอนุรักษดินและนํ้าที่นํามาปฏิบัติใช ซึ่งผลการศึกษามีดังน้ี 

1. การวางแนวทางปองกันปญหาการชะลางพังทลายของดิน 
พื้นที่ที่มีระดับการชะลางพังทลายรุนแรงนอยมาก มีอัตราการสูญเสียดินในชวง 0 - 2 ตันตอไรตอป 

แนวทางในการอนุรักษดินและนํ้าเพื่อปองกันปญหาการชะลางพังทลายของดินที่เกิดข้ึนสามารถทําไดโดยแบง
การวางแนวทางการปฏิบัติระหวางที่ราบ และที่สูงไดดังน้ี 

 - พื้นที่ราบ (1L) พื้นที่ในระดับความรุนแรงน้ี ไมจําเปนตองมีมาตรการอนุรักษดินและนํ้าเปน
พิเศษ เพราะพื้นที่สวนใหญเปนที่ราบ 

 - พื้นที่สูง (1H) พื้นที่น้ีสวนใหญเปนพื้นที่ภูเขาสงูชันที่ยังคงสภาพเปนปาไมธรรมชาติ จึงควรมี
มาตรการอนุรักษพื้นที่ปาไมไว เพื่อปองกันไมใหเกิดปญหาการชะลางพังทลายของดินในระดับที่เปนปญหา 

พื้นที่ที่มีระดับการชะลางพังทลายรุนแรง มีอัตราการสูญเสียดินในชวง 2 - 5 ตันตอไรตอป แนวทาง
ในการอนุรักษดินและนํ้าเพื่อปองกันปญหาการชะลางพังทลายของดินที่เกิดข้ึนสามารถทําไดโดยแบงการวาง
แนวทางการปฏิบัติระหวางที่ราบ และที่สูงไดดังน้ี 

 - พื้นที่ราบ (2L) พื้นที่น้ีควรมีการใชประโยชนที่ดินอยางระมัดระวังโดยการปลูกพืชตามแนว
ระดับหรือขวางความลาดเท และควรมีการปรับปรุงบํารุงดินเพื่อผลทางบวกตอการทําการเกษตร 

 - พื้นที่สูง (2H) พื้นที่น้ีสวนใหญเปนพื้นที่ภูเขาสงูชันที่ยังคงสภาพเปนปาไมธรรมชาติ จึงควรมี
มาตรการอนุรักษพื้นที่ปาไมไวเพื่อปองกันไมใหระดับการชะลางพังทลายของดินรุนแรงข้ึนกวาน้ี 

พื้นที่ที่มีระดับการชะลางพังทลายรุนแรงปานกลาง มีอัตราการสูญเสียดินในชวง 5 - 15 ตันตอไรตอป 
สามารถวางแนวทางในการอนุรักษดินและนํ้าเพื่อปองกันปญหาการชะลางพังทลายของดินที่เกิดข้ึนโดยแบง
แนวทางการปฏิบัติระหวางที่ราบ และที่สูงไดดังตอไปน้ี 

 - พื้นที่ราบ (3L) พื้นที่น้ีมีการสูญเสียความอุดมสมบูรณของดิน อันจะกอใหเกิดผลกระทบ
ในทางลบตอผลิตผลทางการเกษตร จึงควรมีมาตรการปองกันการชะลางพังทลายของดินทั้งวิธีพืช และวิธีกล 

 - พื้นที่สูง (3H) พื้นที่น้ีสวนใหญเปนพื้นที่ภูเขาสูงชันที่มีการใชประโยชนที่ดินในการปลูกพืชไร 
พืชสวน ปาเสื่อมโทรม จึงควรมีมาตรการอนุรักษดินและนํ้าอยางเครงครัด เพื่อลดปญหาการชะลางพังทลายให
นอยลง 

พื้นที่ที่มีระดับการชะลางพังทลายรุนแรง มีอัตราการสูญเสียดินในชวง 15 - 20 ตันตอไรตอป 
สามารถวางแนวทางในการอนุรักษดินและนํ้าเพื่อปองกันปญหาการชะลางพังทลายของดินที่เกิดข้ึนโดยแบง
แนวทางการปฏิบัติระหวางที่ราบ และที่สูงไดดังน้ี 

 - พื้นที่ราบ (4L) พื้นที่น้ีมีการสูญเสียความอุดมสมบูรณของดินมาก หากจะใชประโยชนเพื่อ
การเกษตรจําเปนตองมีการอนุรักษดินและนํ้าเพื่อปองกันปญหาการชะลางพังทลายอยางเครงครัด 

 - พื้นที่สูง (4H) พื้นที่น้ีสวนใหญเปนพื้นที่ภูเขาสูงชันที่มีการใชประโยชนที่ดินในการปลูกพืชไร 
พืชสวน ปาเสื่อมโทรม จึงควรมีมาตรการอนุรักษดินและนํ้าอยางเครงครัด ควบคูไปกับการฟนฟูสภาพปาเพื่อ
ลดการชะลางพังทลายของดินใหนอยลง  
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พื้นที่ที่มีระดับการชะลางพังทลายรุนแรงมาก มีอัตราการสูญเสียดิน มากกวา 20 ตันตอไรตอป 
สามารถวางแนวทางในการอนุรักษดินและนํ้าเพื่อปองกันปญหาการชะลางพังทลายของดินที่เกิดข้ึนโดยแบง
แนวทางการปฏิบัติระหวางที่ราบ และที่สูงไดดังน้ี 

 - พื้นที่ราบ (5L) พื้นที่น้ีมีมักมีการชะลางพังทลายของดินแบบรองลึก ซึ่งไมเหมาะสําหรับทํา
การเกษตรอยางถาวรควรกันพื้นที่ไวสําหรับเปนพื้นที่ปลูกปาหรือไมยืนตน 

 - พื้นที่สูง (5H) พื้นที่น้ีสวนใหญเปนพื้นที่ภูเขาสูงชัน จึงควรมีมาตรการอนุรักษดินและนํ้า
อยางเครงครัดควบคูกับการฟนฟูปาอยางเรงดวน 

 

2. การวางแนวทางแกไขปญหาการชะลางพังทลายของดิน  
วิธีกล (Mechanical method)   
วิธีกล ซึ่งมุงเนนในการกอสรางสิ่งกีดขวางความลาดชัน เพื่อสกัดกั้นนํ้าไหลบาและการพังทลายของ

ดิน การอนุรักษดินและนํ้าโดยวิธีกลน้ีเปนการปองกันการพังทลายไดทันทีแตเสียคาใชจายสูงเชน การสรางแนว
คันดิน การปลูกพืชตามแนวระดับ และการปลูกแถบหญาตามแนวระดับ เปนตน 

วิธีพืช (Vegetative method)  
วิธีพืช เปนวิธีที่ทําไดงายและเกษตรกรสามารถทําไดเอง เชน การปลูกพืชคลุมดิน การปลูกพืชสลับ

เปนแถว และการปลูกพืชหมุนเวียน เปนตน  
วิธีเกษตรกรรม (Agronomic method)  
วิธีเกษตรกรรม เชน การไถพรวนดิน การไถกลบเศษพืช และการใชวัสดุคลุมดิน เปนตน สําหรับ

วิธีการปองกันการชะลางพังทลายของดิน โดยวางมาตรการอนุรักษดินและนํ้า สามารถปฏิบัติไดตามมาตรฐาน
ของกรมพัฒนาที่ดิน เชน ในพื้นที่ที่มีความลาดชัน 12 – 20 เปอรเซ็นต และมีเน้ือดินเปนดินรวนปนดินเหนียว 
หรือดินรวนเหนียวปนทรายแปง จําเปนตองใชวิธีกลเพื่อการอนุรักษดินและนํ้า โดยการสรางแนวคันดินหรือ
แนวหญาแฝก เปนตน ซึ่งไดมีการสรปุหลกัเกณฑในการกําหนดขอบเขตมาตรการอนุรักษดินและนํ้า ดังตารางที่ 23 

ตารางที่ 23 หลักเกณฑในการกําหนดขอบเขตมาตรการอนุรักษดินและนํ้า  

ความลาดชัน 
(เปอรเซ็นต) 

ชนิดของเน้ือดิน 
มาตรการอนุรักษดิน 

และนํ้า 

ระยะหางระหวาง
แนวคันดินใน
แนวต้ัง (เมตร) 

0 – 2 ดินทุกชนิด วิธีเกษตรกรรม - 
2 – 5 ดินทุกชนิด วิธีพืช - 
5 – 12 ดินเหนียว ทําคันดิน 2 
12 – 20 ดินรวนปนดินเหนียว หรือ ดินรวนเหนียว

ปนทรายแปง 
วางแนวคันดินหรือแนว
หญาแฝก 

3 

20 – 35 ดินทุกชนิด ยกเวนดินเหนียว ดินรวนปนดิน
เหนียว หรอื ดินรวนเหนียวปนทรายแปง 

แนวหญาแฝกหรือแนวคัน
ดิน 

5 

มากกวา 35 ดินทุกชนิด ปลูกปาทดแทน - 

ที่มา: ไชยสิทธ์ิ (2539) 
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นอกจากการกําหนดขอบเขตมาตรการอนุรักษดินและนํ้า เพื่อการกําหนดแผนงานอนุรักษดินและ
นํ้าแลวมาตรการในการสรางบอดักตะกอนในพื้นที่ลาดชัน ยังเปนอีกแนวทางหน่ึงที่นาจะนําไปใชในการ
จัดระบบอนุรักษดินและนํ้า ซึ่งวิธีการน้ีจะชวยในการเก็บกักนํ้าที่ไหลบารวมทั้งตะกอนที่ถูกชะลางไวเปนชวง ๆ 
เพื่อลดความเสียหายรุนแรงแกพื้นที่เพาะปลูก ตลอดจนแหลงนํ้าอื่น ๆ โดยหลักเกณฑที่ใชในการกําหนด
ตําแหนงบอดักตะกอน คือ ตําแหนงบนเสนทางนํ้าที่มีความลาดชันสูงสุด ซึ่งใชเปนแนวทางในการวิเคราะห
หาตําแหนงบอดักตะกอนในระบบขอมลูเชิงพื้นที่ ซึ่งผลจากการกําหนดขอบเขตมาตรการอนุรักษดินและนํ้า 
ทําใหสามารถกําหนดแนวโครงสรางงานอนุรักษดินและนํ้าโดยวิธีการตาง ๆ เชน การวางแนวคันดิน และตอ
หรือ แนวหญาแฝก ตลอดจนสามารถกําหนดตําแหนงของบอดักตะกอนไดในพื้นที่เปาหมายได ซึ่งจะเปน
ผลดีตอการวางแผนการปองกันการชะลางพังทลายของดินตอไป 
 

3. มาตรการอนุรักษดินและนํ้าในแตละภูมิภาค 
3.1 มาตรการอนุรักษดินและนํ้าในพื้นที่ภาคเหนือ 
     จากการประเมินพื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดิน ผลการศึกษาพบวาในภาคเหนือ        

มีพื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดินมากที่สุด (ระดับที่ 3 - 5) ทั้งพื้นที่ราบ และพื้นที่สูง  
      สําหรับพื้นที่ราบมาตรการอนุรักษดินและนํ้าน้ัน พื้นที่มีการสูญเสียความอุดมสมบูรณของดินมาก 

จนถึงมีการชะลางพังทลายของดินแบบรองลึก อันจะกอใหเกิดผลกระทบในทางลบตอผลิตผลทางการเกษตร 
จึงควรมีมาตรการปองกันการชะลางพังทลายของดินทั้งวิธีพืช และวิธีกล เพื่อปองกันปญหาการชะลางพังทลาย
อยางเครงครัด ตลอดจนกันพื้นที่ไวสําหรับเปนพื้นที่ปลูกปาหรือไมยืนตน สวนที่เปนพื้นที่สูงน้ันหากมีการใช
ประโยชนที่ดิน ปลูกพืชไร พืชสวน ปาเสื่อมโทรม ควรมีมาตรการอนุรักษดินและนํ้าอยางเครงครัด ควบคูไปกับ
การฟนฟูสภาพปาอยางเรงดวน   

3.2 มาตรการอนุรักษดินและนํ้าในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
     จากการประเมินพื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดิน ผลการศึกษาพบวาในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ มีพื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดินมากเปนอันดับที่สองรองจากภาคเหนือ 
(ระดับที่ 3 - 5) ทั้ งพื้นที่ราบ และพื้นที่สูง  สําหรับพื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดินภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ จะมีความแตกตางจากภาคเหนือ แมวาจะมีพื้นที่ที่มีปญหามากรองจากภาคเหนือ 
กลาวคือ จะเปนพื้นที่ที่มีการชะลางพังทลายอยูในระดับปานกลางเสียสวนมาก ตางกับภาคเหนือที่พื้นที่ที่มี
ปญหาการชะลางพังทลายจะอยูในระดับรุนแรงมาก  

    มาตรการอนุรักษดินและนํ้าในพื้นที่ที่ประสบปญหารุนแรงควรดําเนินการเชนเดียวกับภาคเหนือ 
นอกจากน้ีในพื้นที่ราบมาตรการอนุรักษดินและนํ้าน้ัน พื้นที่สวนใหญมีการสูญเสียความอุดมสมบูรณของดิน   
จึงควรมีมาตรการปองกันการชะลางพังทลายของดินทั้งวิธีพืช และวิธีกล เพื่อปองกันปญหาการชะลางพังทลาย 
สวนที่เปนพื้นที่สูงควรมีมาตรการอนุรักษดินและนํ้าอยางเครงครัด 

3.3 มาตรการอนุรักษดินและนํ้าในพื้นที่ภาคกลาง 
 การชะลางพังทลายสูงสุดที่ไดจากการศึกษาในพื้นที่ภาคกลางพบวา ภาคกลางมีระดับการชะลาง

พังทลายของดินสูงสุดอยูในระดับปานกลาง ทั้งพื้นที่ราบ และพื้นที่สูง หรืออัตราการสูญเสียดินในชวง 5 - 15 
ตันตอไรตอป  
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 สําหรับพื้นที่ราบมาตรการอนุรักษดินและนํ้าน้ัน พื้นที่สวนใหญมีการสูญเสียความอุดมสมบูรณ 
ของดิน จึงควรมีมาตรการปองกันการชะลางพังทลายของดินทั้งวิธีพืช และวิธีกล เพื่อปองกันปญหาการชะลาง
พังทลาย สวนที่เปนพื้นที่สูงควรมีมาตรการอนุรักษดินและนํ้าอยางเครงครัด 

3.4 มาตรการอนุรักษดินและนํ้าในพื้นที่ภาคตะวันออก 
     จากการประเมินพื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดิน ผลการศึกษาพบวาในภาคตะวันออก  

มีพื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดินอยูนอยเปนอันดับที่สอง รองจากภาคกลาง โดยในป 2545  
     การดําเนินมาตรการอนุรักษดินและนํ้าควรเปนเชนเดียวกับภาคกลาง กลาวคือพื้นที่สวนใหญมีการ

สูญเสียความอุดมสมบูรณของดิน จึงควรมีมาตรการปองกันการชะลางพังทลายของดินทั้งวิธีพืช และวิธีกล   
เพื่อปองกันปญหาการชะลางพังทลาย สวนที่เปนพื้นที่สูงควรมีมาตรการอนุรักษดินและนํ้าอยางเครงครัด 

3.5 มาตรการอนุรักษดินและนํ้าในพื้นที่ภาคตะวันตก 
     จากการประเมินพื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดินในภาคตะวันตก ผลการศึกษาพบวา   

มีพื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดินอยูนอยทั้งพื้นที่ราบ และพื้นที่สูง เปนอันดับที่สาม รองจากภาค
กลาง และภาคตะวันออก เชนเดียวกับภาคกลางและภาคตะวันออก การดําเนินมาตรการอนุรักษดินและนํ้าใน
พื้นที่สวนใหญมีการสูญเสียความอุดมสมบูรณของดิน จึงควรมีมาตรการปองกันการชะลางพังทลายของดินทั้ง
วิธีพืช และวิธีกล เพื่อปองกันปญหาการชะลางพังทลาย สวนที่เปนพื้นที่สูงควรมีมาตรการอนุรักษดินและนํ้า
อยางเครงครัด 

3.6 มาตรการอนุรักษดินและนํ้าในพื้นที่ภาคใต 
           จากการประเมินพื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดิน ผลการศึกษาพบวาในภาคใต มีพื้นที่ที่
มีปญหาการชะลางพังทลายของดิน (ระดับที่ 3 - 5) ทั้งพื้นที่ราบ และพื้นที่สูง มากเปนอันดับที่สาม รองจาก
ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
      สําหรับภาคใตน้ัน การดําเนินมาตรการอนุรักษดินและนํ้าน้ันควรดําเนินการเชนเดียวกับภาคเหนือ
และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ข้ึนอยูกับสภาพของพื้นที่ โดยพื้นที่มีการสูญเสียความอุดมสมบูรณของดินมาก 
จนถึงมีการชะลางพังทลายของดินแบบรองลึก ควรมีมาตรการปองกันการชะลางพังทลายของดินทั้งวิธีพืช และ
วิธีกล เพื่อปองกันปญหาการชะลางพังทลายอยางเครงครัด ตลอดจนกันพื้นที่ไวสําหรับเปนพื้นที่ปลูกปาหรือไม
ยืนตน สวนที่เปนพื้นที่สูงน้ันหากมีการใชประโยชนที่ดิน ปลูกพืชไร พืชสวน ปาเสื่อมโทรม ควรมีมาตรการ
อนุรักษดินและนํ้าอยางเครงครัด ควบคูไปกับการฟนฟูสภาพปาอยางเรงดวน 
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ภาพที่ 47 มาตรการอนุรกัษดินและนํ้า วิธีกล ภาพที่ 48 มาตรการอนุรกัษดินและนํ้า วิธีพืช 

ภาพที่ 49 มาตรการอนุรกัษดินและนํ้า วิธีเกษตรกรรม ภาพที่ 50 มาตรการอนุรกัษดินและนํ้า วิธีกลรวมกับวิธีพืช 
             (การปลูกแฝกบนคันดิน) 
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บทท่ี 7 
สรุปผลและขอเสนอแนะ 

1. สรุปผลการศึกษา 
ในป 2545 ประเทศไทยมีการสูญเสียดินประมาณ 462 ลานตันตอป และมีพื้นที่ที่ มีการชะลาง

พังทลายของดินในระดับปานกลางจนถึงรุนแรงมาก (อัตราการสูญเสียดินต้ังแต 5 ถึงมากกวา 20 ตันตอไรตอป) 
เปนพื้นที่ 16.16 ลานไร คิดเปน 5.04 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งประเทศ  

ในป 2546 ประเทศไทยมีการสูญเสียดินประมาณ 300 ลานตันตอปและมีพื้นที่ที่มีการชะลาง
พังทลายของดินปานกลางจนถึงรุนแรงมาก เปนพื้นที่ 12.29 ลานไร คิดเปน 3.83 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้ง
ประเทศ 

จากการเปรียบเทียบการเปลีย่นแปลงระดับการชะลางพังทลายของดินในพื้นที่ประเทศไทยระหวางป 
2545 กับ 2546 พบวา ในภาพรวมประเทศไทยมีการชะลางพังทลายของดินลดลง นอกจากน้ีเมื่อพิจารณาถึง
พื้นที่ที่มีปญหาการชะลางพังทลายของดิน ทั้งสองป สรุปไดวา มีพื้นที่ที่มีการชะลางพังทลายปานกลางถึง
รุนแรงมากซ้ํากันในเชิงพื้นที่ เปนพื้นที่ 9.24 ลานไร คิดเปน 2.88 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งประเทศ โดยพื้นที่ที่มี
ปญหาการชะลางพังทลายของดินซ้ํากันในเชิงพื้นที่ น้ี เราอาจกลาวไดวาเปนพื้นที่ เปราะบางตอการ 
ชะลางพังทลายของดิน 

ผลการเปรียบเทียบการชะลางพังทลายของดินป 2545 และ 2546 ที่ประเมินโดยแบบจําลอง MMF 
กับแผนที่การชะลางพังทลายของดินที่ประเมินโดยสมการการสูญเสยีดินสากล พบวาในคูแรก (การเปรียบเทยีบ
การชะลางพังทลายของดินในป 2545 ที่ประเมินโดยแบบจําลอง MMF กับการชะลางพังทลายของดิน ที่
ประเมินโดยสมการการสูญเสียดินสากล) มีพื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงทั้งหาระดับตรงกันในเชิงพื้นที่ เปนพื้นที่ 
208.16 ลานไร หรือ 64.9 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งประเทศ สําหรับในคูที่สอง (การเปรียบเทียบการชะลาง
พังทลายของดินในป 2546 ที่ประเมินโดยแบบจําลอง MMF กับการชะลางพังทลายของดินที่ประเมินโดย
สมการการสูญเสียดินสากล) มีพื้นที่ที่มีระดับความรุนแรงทั้งหาระดับตรงกันในเชิงพื้นที่ เปนพื้นที่ 209.34  
ลานไร หรือ 65.3 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งประเทศ และจากผลการศึกษาอาจกลาวไดวา ผลการประเมินการชะ
ลางพังทลายของดินในพื้นที่ดังกลาว มีความแมนยํามากกวาพื้นที่ที่มีระดับการชะลางพังทลายของดินไมตรงกัน
จากการเปรียบเทียบขางตนไปจากปญหาการชะลางพังทลายของดินในประเทศไทย สามารถวางแนวทางการ
อนุรักษดินและนํ้าเพื่อปองกันและแกไขปญหาการชะลางพังทลายของดินได 3 วิธีหลัก คือ การใชวิธีกล วิธีพืช 
และวิธีเกษตรกรรม  

2. ขอเสนอแนะ 
ในการประเมินการชะลางพังทลายของดินโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตร น้ันหากมีการปรับปรุง

ฐานขอมูลที่นํามาใชใหมีความละเอียดมากย่ิงข้ึนจะทําใหแผนที่ดิจิตอล (Digital map) ตาง ๆ มีความแมนยํา 
และถูกตองเพิ่มข้ึน อยางไรก็ตามการปรับปรุงฐานขอมูลน้ันจําเปนจะตองใหเปนหนาที่ของหนวยงาน
ผูรับผิดชอบโดยตรง 

ในการศึกษาตอไปควรมีการศึกษาลงไปในรายละเอียดเกี่ยวกับขอมูลที่จะนํามาใชในแบบจําลอง 
เน่ืองจากขอมูลบางตัว เชน ระดับความลึกของรากพืช ยังคงตองอาศัยคาจากการตรวจเอกสาร ซึ่งเปนคาที่ได
จากการศึกษาในตางประเทศ ซึ่งการศึกษาลงไปในรายละเอียดเกี่ยวกับขอมูลเหลาน้ันเพื่อใหไดขอมูลที่
เหมาะสมกับประเทศไทยจะสงผลใหการประเมินมีความถูกตองมากย่ิงข้ึน 
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