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บทที่  1 
บทนำ 

 
1.1 หลักการและเหตุผล 

 
จากสถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นทั่วโลกมาอย่างต่อเนื่องและยาวนาน เป็นผล

มาจากการเพิ่มขึ้นของประชากรโลก และความต้องการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ เพื่อเป็นต้นทุนในการผลิต
พลังงาน อาหาร ที่อยู่อาศัย พื้นที่เกษตรกรรม รวมถึงการพัฒนาเทคโนโลยีและอุตสาหกรรมอย่างเข้มข้น 
เป็นปัจจัยที่ส่งผลให้ความเข้มข้นของก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง  ผลกระทบ
จากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกดังกล่าว ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ทั้งอุณหภูมิ ความ
เข้มของรังสีดวงอาทิตย์ และปริมาณน้ำฝนที่มีความแปรปรวน ซึ่งปัจจัยเหล่านี้มีแนวโน้มก่อให้เกิดภัย
ธรรมชาติที่รุนแรงมากขึ้น และส่งผลกระทบเป็นวงกว้าง ปัญหาดังกล่าวจึงเป็นประเด็นที่นานาชาติให้
ความสำคัญอย่างมาก สำหรับประเทศไทยนั้น เป็นประเทศที่มีความเสี่ยงต่อการเกิดผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และได้ถูกจัดลำดับโดยองค์กร Germanwatch ปี 2021 ให้เป็นหนึ่งในสิบ
ประเทศที่มีความเสี่ยงสูงมาก (Extreme risk) ต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในระยะยาว ที่ผ่านมา 
หลายภาคส่วนได้ตระหนักถึงความสำคัญจากผลกระทบของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยเฉพาะภาค
เกษตร เนื่องจากเป็นภาคส่วนที่ส่งผลกระทบต่อความมั่นคงในระบบการผลิตอาหาร พลังงานทดแทน การ
บริหารจัดการน้ำ การพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม 

 ประเทศไทยมีพื้นที่ 320.7 ล้านไร่ ซึ่งพื้นที่กว่าร้อยละ 50 ของประเทศ เป็นพื้นที่เกษตรกรรม 
นับตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2543 จนถึงปัจจุบัน ภาคเกษตรของไทยมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากเป็นอันดับ 2 
รองจากภาคพลังงาน (สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2564)  สาเหตุที่
สำคัญของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของภาคเกษตร เกิดจากกระบวนการทางธรรมชาติและกิจกรรม
ทางการเกษตร ตั้งแต่การเตรียมพื้นที่เพาะปลูก จนกระทั่งเก็บเกี่ยวผลผลิต ซึ่งเป็นกิจกรรมที่ล้วนแล้วแต่
เป็นการกระตุ้นให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ทั้งก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน และไนตรัสออกไซด์ 
ไปสู่ชั้นบรรยากาศเพิ่มมากขึ้น อย่างไรก็ตาม ภาคเกษตรยังมีบทบาทที่สำคัญในการเป็นแหล่งกักเก็บ
คาร์บอนในพื้นที่เกษตร เนื่องจากมีความเกี่ยวข้องกับทรัพยากรดินโดยตรง ประกอบกับดินเป็นแหล่ง
คาร์บอนที่มีขนาดใหญ่มาก เมื่อเทียบกับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศมีมากกว่าถึงสองเท่า  
(Eswaran et al., 1993) ซึ่งหากมีการเปลี่ยนแปลงคาร์บอนในดินเพียงเล็กน้อย ย่อมส่งผลต่อการลดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในภาพรวม ด้วยเหตุนี้พื้นที่เกษตรจึงเป็นพ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกได้ 

 การกักเก็บคาร์บอนในดิน จึงเป็นแนวทางการลดก๊าซเรือนกระจกที่สำคัญ โดยการถ่ายเทก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จากชั้นบรรยากาศไปสะสมไว้ในดิน ในรูปของเศษซากพืช และของแข็งอินทรีย์ การกัก
เก็บคาร์บอนไว้ในดินจะช่วยส่งเสริมคุณภาพดินให้ดีขึ้นได้ โดยผ่านกระบวนการการจัดการดินตั้งแต่การ
เตรียมดิน โดยเพ่ิมอินทรียวัตถุลงไปในดิน หรือการใช้วัสดุอินทรีย์ที่มีธาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ ควบคู่
กับการอนุรักษ์ดินและน้ำ นอกจากนี้ การจัดการในระบบเกษตรอินทรีย์ ที่มีการจัดการแบบองค์รวมโดย
คำนึงถึงระบบนิเวศ และความหลากหลายทางชีวภาพ หลีกเลี่ยงการใช้สารเคมี เน้นการใช้วัสดุธรรมชาติ โดย
การใส่อินทรียวัตถุลงดิน เช่น ปุ๋ยมูลสัตว์ ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยพืชสด ซึ่งอินทรียวัตถุเหล่านี้เอง นอกจากจะเป็นแหล่ง
ธาตุอาหารพืชโดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน และธาตุอาหารอื่น ๆ ที่มีความจำเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชแล้ว 
ยังเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนที่สำคัญอีกด้วย การทำเกษตรอินทรีย์จึงเป็นการเพิ่มพื้นที่แหล่งดูดซับคาร์บอน 



2 
 
โดยการกักเก็บคาร์บอนไว้ในดิน ในรูปของคาร์บอนอินทรีย์ นับว่าเป็นแนวทางหนึ่งที่เกิดประโยชน์ และเพ่ิม
มูลค่าให้แก่พ้ืนที่เกษตรกรรม ซึ่งจะเป็นแหล่งดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่มีประสิทธิภาพในระยะยาว  

การศึกษารวบรวมองค์ความรู้ในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ดังกล่าว จะทำให้ทราบถึงสถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากอดีตจนถึงปัจจุบัน และผลกระทบ
จากการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เพื่อเตรียมพร้อมในการรับมือและบรรเทาผลกระทบที่เกิดจากการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก ข้อมูลทางวิชาการท่ีมีการศึกษาวิจัยการกักเก็บคาร์บอนในพ้ืนที่เกษตรที่ผ่านมานั้น ได้ให้
ความสำคัญกับการจัดการดินต่อปริมาณคาร์บอนในดินเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระยะยาว 
ดังนั้น การศึกษาเรื่อง “ศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่เกษตร” นี้  จึงเป็นส่วนหนึ่งในการพัฒนาองค์
ความรู้ และสร้างความตระหนักรู้ในการใช้ทรัพยากรดิน ผนวกกับกรณีศึกษาในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับ
ศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในพ้ืนที่เกษตรอินทรีย์ จะสามารถเป็นแนวทางในการจัดการและส่งเสริมการ
กักเก็บคาร์บอนในดินเพื่อเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดิน ในมิติของการลดก๊าซเรือนกระจกภาคเกษตร 
ตลอดจนแนวทางการปรับตัวเพ่ือลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อภาคเกษตรได้ 

 
1.2 วัตถุประสงค์ 

 
1) เพื่อรวบรวมข้อมูลทางวิชาการ สถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศและแนวทาง

ลดก๊าซเรือนกระจกภาคเกษตร 
2) เพ่ือศึกษาศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในดินในพ้ืนที่เกษตรกรรม ตามการใช้ประโยชน์ที่ดิน เพ่ือ

เป็นแนวทางในการลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อภาคเกษตร 
3) เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการดิน การอนุรักษ์ดินและน้ำ เพื่อรักษาทรัพยากรดินให้เกิดความ

สมดุลและยั่งยืน 
 

1.3 ระยะเวลาและสถานที่ดำเนินการ 
 

 1.3.1 ระยะเวลาในการดำเนินการ 
   เริ่มต้น เดือนตุลาคม 2561  
   สิ้นสุด เดือนกรกฎาคม 2563 
  

1.3.2 สถานที่ดำเนินการ 
  1) สถานที่ค้นคว้าและรวบรวมเอกสารวิชาการและผลงานวิจัย กลุ่มวิจัยและพัฒนาการ
บรรเทาภาวะโลกร้อนทางการเกษตร กองวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
  2) สถานที่ดำเนินการในกรณีศึกษา: ศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่เกษตรอินทรีย์ 
จังหวัดนครปฐม ดำเนินการในพื้นที่แปลงเกษตรกร ตำบลคลองโยง อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 
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1.4 ขั้นตอนและวิธีดำเนินงาน 
 
 1) ค้นคว้าและรวบรวมเอกสารวิชาการและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก แนวโน้มของสถานการณ์ ความเสี่ยงและผลกระทบด้านต่าง ๆ ทั้งด้านสังคม สิ่งแวดล้อม 
และด้านเกษตร ทั้งที่อยู่ในรูปรายงานการวิจัย วิทยานิพนธ์ บทความในวารสาร ทั้งในประเทศและ
ต่างประเทศ 

2) ค้นคว้าและรวบรวมผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการกักเก็บคาร์บอนในดิน การสะสมคาร์บอน
ในดิน ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน ตลอดจนแนวทางการจัดการภาคเกษตรเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกที่ดำเนินการศึกษาในพ้ืนที่เกษตรของไทย ทั้งท่ีอยู่ในรูปรายงานการวิจัย วิทยานิพนธ์ และบทความ
ในวารสาร จากฐานข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน สถาบันการศึกษา สำนักงานกองทุน
สนับสนุนการวิจัย และหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 

3) ศึกษารายละเอียดข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการกักเก็บคาร์บอนในดิน ที่ดำเนินการศึกษาวิจัยใน
พื้นที่ประเทศไทย ในช่วง 10 ปี ระหว่างปี พ.ศ. 2554-2563 โดยแบ่งตามประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน
เพื่อปลูกพืชเศรษฐกิจบางชนิด ได้แก่ ข้าว พืชไร่ ยางพารา และพืชผัก เพื่อนำมาประเมินการกักเก็บ
คาร์บอนในดินตามการใช้ประโยชน์ที่ดินและแนวทางการจัดการดินเพ่ือการกักเก็บคาร์บอนในดินตามการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินที่แตกต่างกัน 

4) ศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูล กรณีศึกษา: ศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในพ้ืนที่เกษตรอินทรีย์ 
จังหวัดนครปฐม ดำเนินการในพื้นที่แปลงเกษตรกร ตำบลคลองโยง อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 
เพ่ือเป็นแนวทางการจัดการดินและน้ำอย่างสมดุลและยั่งยืน 

5) สรุปผลการศึกษาศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่เกษตร การจัดการดินและปรับปรุง
บำรุงดิน กับศักยภาพการกักเก็บคาร์บอน ความสัมพันธ์ของคาร์บอนในดินกับสมบัติดินบางประการ แนว
ทางการจัดการเพื ่อนำไปสู ่การกักเก็บคาร์บอนในพื้นที ่เกษตรกรรม  และบรรเทาภาวะโลกร้อนทาง
การเกษตร 

6) สรุปข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะจากการรวบรวมข้อมูลทางวิชาการและงานวิจัย 
7) จัดทำและเผยแพร่เอกสารวิชาการ 
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บทที่ 2 
สถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 
2.1  ความหมายและความสำคัญของก๊าซเรือนกระจก 
 
 จากการค้นคว้าและรวบรวมข้อมูลทางวิชาการที่เกี่ยวข้องกับความหมายและความสำคัญของก๊าซ
เรือนกระจก จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ นั้น ได้มีนักวิทยาศาสตร์ นักวิชาการ และองค์กรที่เกี ่ยวข้อง ให้
ความหมายและความสำคัญของก๊าซเรือนกระจกไว้ ดังนี้ 
 

2.1.1 ความหมายของก๊าซเรือนกระจก 

ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gases)  หมายถึง ก๊าซในบรรยากาศทั้งที ่เกิดขึ้นโดย
ธรรมชาติและที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมของมนุษย์ ก๊าซเหล่านี้จะถูกดูดซับพลังงานแสงอาทิตย์แล้วสะท้อน
กลับสู่บรรยากาศ ก๊าซเรือนกระจกที่สำคัญ ได้แก่ คาร์บอนไดออกไซด์ คลอโรฟลูออโรคาร์บอน โอโซน 
มีเทน ไนตรัสออกไซด์ มนุษย์นับเป็นตัวการสำคัญที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก เนื่องจากกิจกรรมของ
มนุษย์ เช่น การเผาผลาญน้ำมันเชื้อเพลิง การเผาทำลายป่าไม้ การทำเหมืองถ่านหิน การนำก๊าซธรรมชาติ
มาใช้ การเปลี่ยนสภาพพ้ืนที่นำมาใช้ทำนา อุตสาหกรรมเครื่องเย็น การเผาโฟม กิจกรรมของมนุษย์ในการ
นำเชื้อเพลิงมาเผาผลาญอย่างรวดเร็วในกระบวนการอุตสาหกรรมหรือการใช้พลังงานอย่างฟุ่มเฟือยทำให้
เชื้อเพลิง เช่น น้ำมัน ซึ่งกว่าจะเกิดขึ้นได้นับร้อยล้านปีต้องถูกนำมาใช้หมดไปในเวลาอันรวดเร็ว ทำให้เกิด
การสะสมคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศอย่างรวดเร็ว (สหัสชัย, 2550) 

ก๊าซเรือนกระจก คือ ก๊าซที่มีอยู่ในบรรยากาศที่ทําให้การสูญเสียความร้อนสู่ห้วงอวกาศ
ลดลง จึงมีผล ต่ออุณหภูมิในบรรยากาศผ่านปรากฏการณ์เรือนกระจก ก๊าซเรือนกระจก มีความจําเป็น
และมีความสําคัญต่อ การรักษาระดับอุณหภูมิของโลก หากปราศจากก๊าซเรือนกระจก โลกจะหนาวเย็น
จนสิ่งมีชีวิตอยู่อาศัยไม่ได้ แต่การมีก๊าซเรือนกระจกมากเกินไปก็เป็นเหตุให้อุณหภูมิสูงขึ้นถึงระดับเป็น
อันตรายต่อสิ่งมีชีวิต คําว่า “ก๊าซเรือนกระจก” บนโลกหมายถึงก๊าซต่างๆ เรียง  ตามลําดับตามปริมาณใน
บรรยากาศ ได้แก่ ไอน้ำ คาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน ไนตรัสออกไซด์ โอโซน และคลอโรฟลูโอโรคาร์บอน 
ก๊าซเรือนกระจกเกิดเองตามธรรมชาติและจากกิจกรรมของมนุษย์ซึ่งปัจจุบัน  ระดับคาร์บอนไดออกไซด์มี
ในบรรยากาศ 380 ส่วนในล้านส่วนโดยปริมาตร (ppmv) จะเห็นว่าระดับของ คาร์บอนไดออกไซด์ใน
บรรยากาศปัจจุบันสูงกว่าระดับเม่ือก่อนยุคอุตสาหกรรมประมาณ 100 ppmv (เทวา, 2555) 

ก๊าซเรือนกระจก เป็นก๊าซที่มีคุณสมบัติในการดูดซับคลื่นรังสีความร้อน หรือรังสีอินฟราเรด
ได้ดี ก๊าซเหล่านี้มีความจำเป็นต่อการรักษาอุณหภูมิในบรรยากาศโลกให้คงที่ เมื ่อก๊าซเหล่านี ้อยู ่ใน
บรรยากาศมากขึ้น โลกจึงมีอุณหภูมิสูงขึ้น ก๊าซเรือนกระจกมีหลายชนิด ตามพิธีสารเกียวโต พันธะกรณีที่ 
1 ได้ระบุก๊าซเรือนกระจกที่สำคัญไว้ 6 ชนิด คือ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊าซมีเทน (CH4) ไนตรัส
ออกไซด์ (N2O) ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) เปอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFCs) ซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ 
(SF6) และพันธะกรณีที่ 2 มีการระบุเพิ่มอีก 1 ชนิด คือ ไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์ (NF3) (องค์การบริหาร
จัดการก๊าซเรือนกระจก, 2557) 

ก๊าซเรือนกระจก คือ ก๊าซในชั้นบรรยากาศที่ดูดกลืนพลังงานแสงอาทิตย์ในช่วงคลื่นยาวที่มี
การแผ่รังสีจากพื้นดิน (Terrestrial Radiation) เช่น ช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (Near-Infrared) ช่วงคลื่น
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อินฟราเรดความร้อน (Thermal Infrared) ทำให้ชั้นบรรยากาศชั้นโทรโพสเฟียร์ ซึ่งเป็นบริเวณที่มนุษย์
และสิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่มีอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น และแผ่รังสีความร้อนบางส่วนกลับสู่บรรยากาศและพื้นผิวโลก 
ก๊าซเรือนกระจก สามารถแบ่งเป็นก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติและเกิดจากกิจกรรมของมนษุย์ 
โดยไอน้ำ จัดเป็นก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติที่มีปริมาณมากท่ีสุดในชั้นบรรยากาศ คิดเป็นร้อย
ละ 60 ของก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด ซึ่งไอน้ำมีคุณสมบัติในการดูดกลืนพลังงานแสงอาทิตย์ในช่วงคลื่น
อินฟราเรด ส่วนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ จัดเป็นก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมของมนุษย์ที ่มี
ปริมาณมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 65 ของก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากกิจกรรมมนุษย์ทั้งหมด  โดยก๊าซ
เหล่านี้มีคุณสมบัติดูดกลืนพลังงานแสงอาทิตย์ในช่วงคลื่นอินฟราเรดที่แผ่มาจากพ้ืนผิวโลกและสามารถแผ่
รังสีอินฟราเรดกลับสู่บรรยากาศได้ (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2564) 

ก๊าซเรือนกระจก เป็นสาเหตุหลักของปรากฏการณ์เรือนกระจกตามธรรมชาติ ก๊าซเรือน
กระจกมีทั้งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ได้แก่ ไอน้ำร้อยละ 36-70 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ร้อยละ 9-26 
ก๊าซมีเทนร้อยละ 4-9 และก๊าซโอโซนร้อยละ 3-7 รวมทั้งก๊าซไนตรัสออกไซด์ (Kiehl and Kevin, 1997) 
ก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศนั้น มีน้อยกว่า 1 เปอร์เซ็นต์ของปริมาตรสภาพอากาศที่ห่อหุ้มโลกไว้ แต่มี
ผลอย่างยิ่งต่อสภาพอากาศของโลก ก๊าซเรือนกระจกส่วนใหญ่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ หรือเรียกได้ว่า
เป็นก๊าซเรือนกระจกที่มนุษย์สร้างขึ้น เช่น ก๊าซที่เกิดจากการเผาไหม้ถ่านหินในกระบวนการผลิตไฟฟ้า 
การเผาไหม้น้ำมันเชื้อเพลิงในรถยนต์ กระบวนการหมักของจุลินทรีย์จากน้ำในนาข้าว กระบวนการใน
ภาคอุตสาหกรรม เช่น การผลิตปูนเม็ด กระบวนการทางเคมีต่าง ๆ สารทำความเย็นในเครื่องปรับอากาศ 
แอร์รถยนต์ และระบบทำความเย็นในอาคาร การเพิ่มปริมาณความเข้มข้นของก๊าซเรือนกระจก ส่งผลให้
อุณหภูมิที่ห่อหุ้มโลกสูงขึ้นเนื่องจากก๊าซดังกล่าวได้ดูดซับรังสีความร้อนที่สะท้อนจากผิวโลกไว้ ซึ่งพบว่า มี
ความเข้มข้นเพ่ิมข้ึนเช่นเดียวกับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซมีเทนมีความเข้มข้นเพ่ิมขึ้น 1.7 ส่วนในล้าน
ส่วน ก๊าซไนตรัสออกไซด์มีความเข้มข้นเพิ่มขึ้น 0.3 ส่วนในล้านส่วน และก๊าซในกลุ่มคลอโรฟลูออโร
คาร์บอนเพิ่มขึ้นน้อยกว่า 1 ส่วนในพันล้านส่วน (IPCC, 2007) 

 

2.1.2 ความสำคัญของก๊าซเรือนกระจก 

ก๊าซเรือนกระจก มีคุณสมบัติในการช่วยดูดซับคลื่นรังสีความร้อน จึงมีความสำคัญและ
จำเป็นต่อการรักษาอุณหภูมิของบรรยากาศของโลกให้คงที่ แต่หากในบรรยากาศมีปริมาณก๊าซเรือน
กระจกมากเกินไปจะก่อให้เกิดภาวะโลกร้อนซึ่งเป็นสาเหตุสำคัญ ที่ก่อให้เกิดปัญหาการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพภูมิอากาศ ส่งผลกระทบต่อทุกภาคส่วน ทั ้งว ิถีการดำรงชีว ิตของมนุษย์ สัตว์ป่า พืชพรรณ 
ทรัพยากรธรรมชาติ รวมถึงปัญหาสุขภาพและการระบาดของโรคติดเชื้ออุบัติใหม่และอุบัติซ้ำ (ธารทิพย์, 
2558) 

ปัจจุบันปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติและเกิดจากกิจกรรมของมนษุย์  
ซึ ่งก๊าซเรือนกระจกที่ควบคุมโดย United Nations Framework Convention on Climate Change 
(UNFCCC) มี 7 ชนิด ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊าซมีเทน (CH4) ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) 
ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) ก๊าซเพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFCs) ก๊าซซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ 
(SF6) และก๊าซไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์ (NF3) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีปริมาณเพ่ิมสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง 
เป็นผลมาจากการเพิ่มขึ้นของจำนวนประชากรโลก เป็นปัจจัยที่ส่งผลให้ปริมาณก๊าซเรือนกระจกเพ่ิมสูงขึ้น
จากการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ เพื่อเป็นต้นทุนในการผลิตพลังงาน อาหาร ที่อยู่อาศัย พื้นที่เกษตรกรรม 
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รวมถึงการพัฒนาเทคโนโลยีและอุตสาหกรรมอย่างเข้มข้น ส่งผลให้ความเข้มข้นของก๊าซเรือนกระจกในชั้น
บรรยากาศเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่อง เมื่อก๊าซเหล่านี้มีปริมาณเพ่ิมข้ึนในชั้นบรรยากาศ ส่งผลทำให้อุณหภูมิของ
โลกเพิ่มสูงขึ้น และเกิดปรากฏการณ์ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Effect) นำมาซึ่งการเกิดภาวะโลก
ร้อน (Global Warming) และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) ก๊าซเรือนกระจกที่มี
บทบาทสำคัญและส่งผลกระทบต่อภาคเกษตร ได้แก่ 

1) ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เป็นก๊าซที่เป็นส่วนประกอบของชั้นบรรยากาศประมาณ 31 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อปี ค.ศ. 1750 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีความเข้มข้นประมาณ 280 ส่วนในล้านส่วน 
(ppm)  และในปี ค.ศ. 2019 ได้เพิ่มขึ้นเป็น 409.8 ppm ดังภาพที่ 2.1 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นก๊าซ
ที ่หม ุนเว ียนอยู ่ในบรรยากาศ และเป็นสาเหตุสำคัญของสภาวะโลกร ้อน การเพิ ่มข ึ ้นของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ส่วนใหญ่เกิดขึ้นจากกิจกรรมของมนุษย์ โดยเฉพาะการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงฟอสซิล 
ทีเ่ป็นเชื้อเพลิงซึ่งเกิดจากการทับถมของมวลชีวภาพ เช่น ถ่านหิน ปิโตรเลียม การเผาขยะ การเผาชีวมวล 
หรือของเสียจากการภาคเกษตร (IPCC, 2001; Lindsey, 2020) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
ภาพที่ 2.1 ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศ และการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จาก

กิจกรรมของมนุษย์  
ที่มา: National Oceanic and atmospheric Administration (2020) 
 

การตรวจวัดและติดตามความเข้มข้นของก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศในประเทศ
ไทยและภูมิภาคอาเซียน โดยองค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก (2561) ได้ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางด้าน
การสำรวจระยะไกล (Remote sensing) ด้วยดาวเทียม GOSAT และ OCO-2 และระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ ผลการศึกษา พบว่า ในปี พ.ศ. 2552 - 2560 ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้น
บรรยากาศของประเทศไทย เฉลี่ยรายเดือนมีค่าต่ำสุดในเดือนพฤศจิกายน ปี พ.ศ. 2552 ที่ระดับความ
เข้มข้น 385.19 ppm และมีค่าสูงสุดในเดือนเมษายน ปี พ.ศ. 2560 ที่ระดับความเข้มข้น 407.40 ppm 
ลักษณะของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีการเปลี่ยนแปลงขึ้นลงในรอบ 1 ปี ตามฤดูกาล ดังภาพที่ 2.2 แสดง
ให้เห็นถึงความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีค่าเพิ่มขึ้นในช่วงฤดูแล้ง  เนื่องจากเป็นช่วงที่พืชมีการ

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชัน้บรรยากาศ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากกจิกรรมของมนุษย์ 



7 
 
ผลัดใบ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จึงถูกตรึงมาใช้ในกระบวนการสังเคราะห์แสงลดลง  อุณหภูมิในอากาศที่
เพิ่มขึ้นทำให้ความชื้นในอากาศลดน้อยลง กระบวนการย่อยสลายอินทรียวัตถุโดยจุลินทรีย์จึงอยู่ในอัตรา
ต่ำ ประกอบกับความชื้นในอากาศอยู่ในระดับต่ำ ทำให้กระบวนการแปลงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไปเป็น
กรดคารบ์อนิคลดลง รวมถึงการเผาไหม้ชีวมวลจากพ้ืนที่เกษตรกรรมหลังฤดูเก็บเกี่ยว และฤดูร้อนมีการใช้
เชื้อเพลิงในปริมาณที่เพิ่มขึ้น จึงทำให้ปริมาณความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศ
เพิ่มสูงขึ้นในช่วงฤดูแล้ง สำหรับในช่วงฤดูฝน ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีแนวโน้มลดลง 
เนื่องจากพืชมีอัตราการสังเคราะห์แสงเพิ่มมากขึ้น ทำให้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศถูกตรึง
มาใช้ในการสังเคราะห์แสงและแปลงเป็นคาร์บอนสะสมอยู่ในรูปของเนื้อไม้  เมื่อพิจารณาในภาพรวม ปี 
พ.ศ. 2552 ประเทศไทยมีความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เฉลี่ย 385.75 ppm และล่าสุดในปี 
พ.ศ. 2559 เพ่ิมข้ึนเป็น 403.02 ppm ตั้งแต ่ปี พ.ศ. 2552 – 2559 ประเทศไทยพบความเข้มข้นของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้น 17.27 ppm หรือคิดเป็นร้อยละ 4.48 และมีอัตราการเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 2.16 
ppm ต่อปี หรือคิดเป็นร้อยละ 0.56 ดังภาพที่ 2.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.2 ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ในชั้นบรรยากาศเฉลี่ยรายเดือน ระหว่าง ปี 

พ.ศ. 2552 – 2560 ในประเทศไทย  
ที่มา: องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก (2564) 

 
สำหรับในภูมิภาคอาเซียน พบว่า ช่วงปี พ.ศ. 2552 - 2560 ความเข้มข้นของก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ ไดแ้สดงในรูปแบบแผนที่โดยสีฟ้าแทนความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อยู่ใน
ระดับต่ำ จนถึงสีแดงแสดงถึงความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อยู่ในระดับสูง ซึ่ง ในชั้นบรรยากาศ
ของภูมิภาคอาเซียนเฉลี่ยรายเดือนมีค่าต่ำสุดในเดือนกันยายน ปี พ.ศ. 2552 ที่ระดับความเข้มข้น 384.96 
ppm (สีฟ้า) และมีค่าสูงสุดในเดือนเมษายน ปี พ.ศ. 2560 ที่ระดับความเข้มข้น 405.50 ppm (สีแดง) ดัง
ภาพที่ 2.3 และ 2.4 ลักษณะความเข้มข้นและการกระจายของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ มีการผันแปรตาม
สภาพอากาศฤดูกาล รวมถึงการดำเนินกิจกรรมต่าง ๆ (องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก, 2561)  
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ภาพที ่2.3 แผนที่ความเข้มข้นและการกระจายของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในภูมิภาคอาเซียน  

เดือน กันยายน พ.ศ. 2552  
ที่มา: องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก (2564)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.4 แผนที่ความเข้มข้นและการกระจายของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในภูมิภาคอาเซียน  

เดือน เมษายน พ.ศ. 2560 
ที่มา: องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก (2564)  
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นอกจากนี้ปริมาณความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เปลี่ยนแปลงของภูมิภาค
อาเซียน ยังมีรูปแบบการเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาลเช่นเดียวกับที่พบในประเทศไทย คือ มีความเข้มข้น
ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพ่ิมสูงขึ้นในฤดูร้อนช่วงต้นปีและลดลงในช่วงกลางปีซึ่งเป็นฤดูฝน และเพ่ิมขึ้น
อีกครั้งในช่วงปลายปีซึ่งเข้าสู่ฤดูหนาว เนื่องจากเป็นช่วงหลังฤดูกาลเก็บเกี่ยวผลผลิต ส่งผลให้เกิดการเผา
ไหม้ชีวมวลจากพื้นที่เกษตรกรรมหลังฤดูเก็บเกี่ยว  รวมถึงการเกิดไฟป่าทั้งในพื้นที่ประเทศไทย และ
ภูมิภาคอาเซียน เมื่อพิจารณาในภาพรวมปี พ.ศ. 2552 ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เฉลี่ย 
386.74 ppm และในปี พ.ศ. 2559 เพิ ่มขึ ้นเป็น 402.29 ppm ตั ้งแต่ ปี พ.ศ. 2552 – 2559 ภูมิภาค
อาเซียนมีความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เพิ่มขึ้น 15.55 ppm หรือคิดเป็นร้อยละ 4.02 และมี
อัตราการเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 1.94 ppm ต่อปี หรือคิดเป็นร้อยละ 0.5 (องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก, 2561) 
แสดงดังภาพที่ 2.5 

 
ภาพที่ 2.5 ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ในชั้นบรรยากาศเฉลี่ยรายเดือน ระหว่าง ปี 

พ.ศ. 2552 – 2560 ในภูมิภาคอาเซียน  
ที่มา: องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก (2564) 
 

หากพิจารณาความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในช่วงเวลาเดียวกัน ระหว่าง
ประเทศไทยกับโลก ซึ ่งรายงานโดยหน่วยงานองค์การบริหารสมุทรศาสตร์และบรรยากาศแห่งชาติ
สหรัฐอเมริกา (NOAA) จากค่าเฉลี่ยของการเก็บตัวอย่าง จำนวน 43 จุดทั่วโลก ณ เดือนเมษายน ปี พ.ศ. 
2560 มีค่าเท่ากับ 406.33 ppm พบว่า ประเทศไทยมีค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงกว่า
ค่าเฉลี่ยของโลก 1.07 ppm  

 
2) ก๊าซมีเทน  

ก๊าซมีเทน เป็นก๊าซเรือนกระจกที่มีอยู่ในธรรมชาติรวมกับก๊าซชนิดอ่ืน ๆ ปริมาณก๊าซมีเทน
ที่พบในชั้นบรรยากาศมีอยู่ร้อยละ 0.0002 ก๊าซมีเทนเป็นก๊าซที่ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น ก๊าซมีเทนที่เกิดจาก
ธรรมชาติ เช่น พ้ืนที่ชุ่มน้ำ มหาสมุทร การหมักสารอินทรีย์ในกระบวนการย่อยอาหารสัตว์เคี้ยวเอ้ือง การ
ย่อยสลายมูลสัตว์หรือซากสิ่งมีชีวิต ส่วนใหญ่เกิดจากกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ด้วยแบคทีเรียชนิด
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ไม่อาศัยออกซิเจน (Anaerobic bacteria) และก๊าซมีเทนที ่เกิดจากการกระทำของมนุษย์ เช่น 
กระบวนการผลิตและแปรรูปถ่านหิน น้ำมันปิโตรเลียม ที่ฝังกองขยะ และการปลูกข้าวแบบขังน้ำทำให้เกิด
การหมักของจุลินทรีย์ในนาข้าว  เนื่องจากสภาพขังน้ำในนาข้าวเป็นปัจจัยที่เอื้อต่อการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก ดินที่ขังน้ำทำให้เกิดสภาวะที่ดินอิ่มตัวไปด้วยน้ำ จึงทำให้มีปริมาณออกซิเจนในดินที่จำกัด การ
ย่อยสลายอินทรียวัตถุของนาแบบขังน้ำ จึงเกิดได้อย่างช้า ๆ ด้วยจุลินทรีย์กลุ่มแอนแอโรบิค และการย่อย
สลายอินทรียวัตถุในสภาวะน้ำขังนี้ ทำให้เกิดการปล่อยก๊าซมีเทน ซึ่งจะพบการปล่อยก๊าซมีเทนสูงใน
ช่วงแรกของการปักดำ เนื่องจากได้รับอิทธิพลของการย่อยสลายวัชพืชในช่วงไถกลบเตรียมดินก่อนปลูก 
ส่วนการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ในนาข้าวส่งผลให้เกิดการปล่อยก๊าซมีเทนที่สูงกว่าการใส่ปุ๋ ยเคมี อย่างไรก็ตาม 
วิธีการจัดการเศษซากพืชและเลือกชนิดปุ๋ยที่เหมาะสมจะช่วยลดการปล่อยก๊าซมีเทนได้ (พัชรี และอรรคเดช, 
2545; ภัทรา, 2554) การแพร่กระจายของก๊าซมีเทนลดลงเมื่อมีการบริหารจัดการน้ำในนาข้าวแบบเปียก
สลับแห้งประยุกต์ และปริมาณก๊าซมีเทนลดลงจากที ่เคยทำนาแบบเดิมที ่ทำในปัจจุบันถึง 81-82 
เปอร์เซ็นต์ ถือได้ว่าการบริหารจัดการน้ำแบบเปียกสลับแห้งประยุกต์มีศักยภาพในการลดก๊าซมีเทนได้  
(ดวงนภา และบัญชา, 2557) การปลูกข้าวขึ้นน้ำด้วยการใส่ปุ๋ยหมักฟางข้าว การคลุมดินด้วยฟางข้าว และ
การเผาฟางข้าวซึ่งเป็นวิธีที้กษตรปฏิบัติทั่วไป มีการปลดปล่อยก๊าซมีเทนในอัตรา 9.6-27.2 กิโลกรัมต่อไร่
ต่อฤดูปลูก แต่การใส่ปุ๋ยหมักฟางข้าวมีแนวโน้มการปลดปล่อยก๊าซมีเทนสูงกว่าการคลุมด้วยฟาง และการ
เผาฟางข้าว (ชิษณุชา และนิวัติ, 2558) 

การปลดปล่อยก๊าซมีเทนในบรรยากาศของประเทศไทย มีการเปลี่ยนแปลงขึ้นลงในรอบ 
1 ปี ตามฤดูกาล ในช่วงปี พ.ศ. 2552 – 2556 ความเข้มข้นของก๊าซมีเทนในชั้นบรรยากาศของประเทศ
ไทยเฉลี่ยรายเดือน มีค่าต่ำสุดในเดือนมิถุนายน ปี พ.ศ. 2552 ที่ระดับความเข้มข้น 1.59 ppm มีค่าสูงสุด
ในเดือนพฤศจิกายน ปี พ.ศ. 2554 ที่ระดับความเข้มข้น 1.72 ppm และในเดือนกันยายน ปี พ.ศ. 2556 
ที่ระดับความเข้มข้น 1.85 ppm ดังภาพที่ 2.6 แสดงให้เห็นถึงความเข้มข้นของก๊าซมีเทนเพ่ิมข้ึนในช่วงฤดู
แล้ง และลดลงในช่วงกลางปีซึ ่งเป็นฤดูฝน  และมีความสัมพันธ์กับกิจกรรมแหล่งปล่อยก๊าซมีเทน
ภาคพ้ืนดินและปฏิทินการเพาะปลูก โดยแหล่งปล่อยก๊าซมีเทนที่สำคัญของประเทศไทย คือ พ้ืนที่นาข้าวที่
มีการขังน้ำ ซึ่งในฤดูแล้งภายหลังจากที่ระดับน้ำขังในนาข้าวลดลง ทำให้ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ำไม่
เพียงพอสำหรับการย่อยสลายของแบคทีเรีย แบคทีเรียกลุ่มที่ไม่ต้องใช้ออกซิเจนในการย่อยสลาย จะทำให้
เกิดการแตกตัวของโมเลกุลของไฮโดรคาร์บอน ทำให้เกิดก๊าซมีเทนในชั้นบรรยากาศ ดังนั้น ค่าความ
เข้มข้นของก๊าซมีเทนในชั้นบรรยากาศจึงเพิ่มสูงขึ้นในฤดูแล้ง  และเมื่อพิจารณารายปี พบว่า ค่าความ
เข้มข้นของก๊าซมีเทนในชั้นบรรยากาศในแต่ละปีไม่แตกต่างกันมากนัก โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.65 ppm 
และ 1.66 ppm ในปี พ.ศ. 2552 และ 2556 ตามลำดับ ตั้งแต ่ปี พ.ศ. 2552 – 2556 ประเทศไทยมีความ
เข้มข้นของก๊าซมีเทนเพิ่มขึ้น 0.01 ppm หรือคิดเป็นร้อยละ 0.6 และมีอัตราการเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 0.002 
ppm ต่อปี คิดเป็นร้อยละ 0.12 (องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก, 2561) 
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ภาพที่ 2.6 ความเข้มข้นของก๊าซมีเทนในชั้นบรรยากาศเฉลี่ยรายเดือน ระหว่างปี พ.ศ. 2552 – 2556 ใน

ประเทศไทย  
ที่มา: องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก (2564) 
 

สำหรับในภูมิภาคอาเซียน พบว่า ช่วงปี พ.ศ. 2552 - 2560 ความเข้มข้นของก๊าซมีเทน
ในชั้นบรรยากาศของภูมิภาคอาเซียนเฉลี่ยรายเดือน ในเดือนกันยายน ปี พ.ศ. 2556 มีระดับความเข้มข้น 
1.71 ppm สำหรับค่าต่ำสุดปรากฏในเดือนสิงหาคม ปี พ.ศ. 2553 ที่ระดับความเข้มข้น 1.80 ppm มี
ค่าสูงสุดในเดือนกุมภาพันธ์ ปี พ.ศ. 2554 ที่ระดับความเข้มข้น 1.91 ppm  

ระดับความเข้มข้นของก๊าซมีเทนในชั้นบรรยากาศของประเทศไทยและในภูมิภาค
อาเซียนมีการเปลี่ยนแปลงขึ้นลงในรอบ 1 ปี ตามฤดูกาล โดยความเข้มข้นของก๊าซมีเทนมีค่าเพ่ิมขึ้นในช่วง
ฤดูแล้ง และลดลงในช่วงกลางปีซึ่งเป็นฤดูฝน ทั้งนี้ค่าความเข้มข้นของก๊าซมีเทนในแต่ละปีไม่แตกต่างกัน
มากนัก โดยในปี พ.ศ. 2552 ประเทศไทยมีค่าความเข้มข้นของก๊าซมีเทนเฉลี่ยเท่ากับ 1.65 ppm ขณะที่
ภูมิภาคอาเซียนมีค่าความเข้มข้นของก๊าซมีเทนเฉลี่ยเท่ากับ 1.83 ppm และในปี พ.ศ. 2556 ประเทศไทย
มีค่าความเข้มข้นของก๊าซมีเทนเฉลี่ยเท่ากับ 1.66 ppm ขณะที่ภูมิภาคอาเซียนมีค่าความเข้มข้นของก๊าซ
มีเทนเฉลี่ยเท่ากับ 1.85 ppm ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2552 – 2556 ภูมิภาคอาเซียนมีความเข้มข้นของก๊าซมีเทน
เพิ่มขึ้น 0.02 ppm หรือคิดเป็นร้อยละ 1.09 และมีอัตราการเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 0.004 ppm ต่อปี หรือคิดเป็น
ร้อยละ 0.22 (องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก, 2559) ดังภาพที่ 2.7 
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ภาพที่ 2.7 ความเข้มข้นของก๊าซมีเทนในชั้นบรรยากาศเฉลี่ยรายเดือน ระหว่างปี พ.ศ. 2552 – 2556  

ในภูมิภาคอาเซียน  
ที่มา: องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก (2564) 
 

3) ก๊าซไนตรัสออกไซด์  

ก๊าซไนตรัสออกไซด์เป็นก๊าซเรือนกระจกอีกชนิดหนึ่งที ่มีทั ้งในธรรมชาติและจาก
กิจกรรมของมนุษย์ และถูกกำจัดออกจากชั้นบรรยากาศด้วยปฏิกิริยาทางเคมี ความเข้มข้นของก๊าซไนตรัส
ออกไซด์ในบรรยากาศ ระหว่างปี ค.ศ. 1980-1998 ยังคงเพิ่มขึ้นในอัตรา 0.25 เปอร์เซ็นต์ต่อปี และมี
ระดับสูงขึ้นทั่วโลก สำหรับในประเทศมีรายงานว่า ในปี พ.ศ. 2559 ภาคเกษตรปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
52,158.7 GgCO2eq (52.16 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) เป็นการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์
โดยตรงจากพ้ืนที่เกษตร 8,425.98 GgCO2eq (8.43 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) คิดเป็น 16.15 
เปอร์เซ็นต์ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภาคเกษตร (สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม, 2564)  

ก๊าซไนตรัสออกไซด์ส่วนใหญ่มาจากการทำนาข้าว การปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จาก
นาข้าวเกิดได้ทั้งช่วงที่มีน้ำขังและไม่มีน้ำขังในนาข้าว การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่อยู่ในรูปไนเตรทในนาข้าวอาจ
เพ่ิมการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ เนื่องจากไนเตรทเป็นรูปที่พร้อมจะเปลี่ยนเป็นก๊าซไนตรัสออกไซด์ผ่าน
กระบวนการดีไนตริฟิเคชั่น นอกจากนี้ยังพบว่าการหว่านปุ๋ยเคมีที่ผิวหน้าดินส่งเสริมการปล่อยก๊าซไนตรัส
ออกไซด์ให้สูงกว่าการไถกลบปุ๋ยไปกับดินในขั้นเตรียมพ้ืนที่ เพราะปุ๋ยไนโตรเจนที่ผิวดินจะถูกเปลี่ยนรูปได้
เร็วกว่า ทำให้ปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ที่สูงทันทีหลังจากใส่ปุ๋ย การศึกษาของ ภัทรา และคณะ (2554) 
พบว่าการใส่ปุ๋ยแต่งหน้ายูเรียที่น้อยลงช่วยลดการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ได้ 37 และ 60 เปอร์เซ็นต์ 
ตามวิธีการจัดการน้ำในนาข้าว ซ่ึงการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ในนาข้าวนั้น มีความสัมพันธ์กับความชื้นดิน
และปริมาณออกซิเจนในดิน การควบคุมระดับน้ำให้เหมาะสม จึงมีผลดีในการลดก๊าซไนตรัสออกไซด์ 
นอกจากนี้ ปัจจัยที่มีผลต่อการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ยังขึ้นอยู่กับปริมาณและชนิดของปุ๋ยไนโตรเจนที่ใส่
ในนาข้าว การใส่ปุ๋ยไนเตรทปริมาณมาก จะทำให้เกิดก๊าซไนตรัสออกไซด์มากขึ้น  
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การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมในฟาร์มปศุสัตว์ มีรายงานการศึกษาการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากการหมักในระบบย่อยอาหารสัตว์และการจัดการมูลสัตว์ของฟาร์มปศุสัตว์ ในจังหวัด
พะเยา พบวา การหมักในระบบยอยอาหารของสัตว ทําใหเกิดปริมาณกาซมีเทน 4.15 GgCH4 ต่อป การ
จัดการมูลสัตวทําใหเกิดกาซมีเทน 0.22 GgCH4 ต่อป และทําใหเกิดกาซไนตรัสออกไซด 0.08 GgN2O 
ต่อป ปริมาณกาซเรือนกระจกทั้งหมดที่ปลอยจากการทําปศุสัตว์ ในจังหวัดพะเยา เทียบเท่าก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ 133.83 GgCO2eq ต่อปี โดยก๊าซเรือนกระจกที่ปลอยจากการหมักในระบบย่อย
อาหารของสัตว์ คิดเป็น 78 เปอร์เซ็นต ์และจากการจัดการมูลสัตว์คิดเป็น 22 เปอร์เซ็นต ์(เทวา, 2555) 

ภาคเกษตรมีการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากกิจกรรมนาข้าวและฟาร์มปศุสัตว์ ซึ่ง
สามารถเกิดจากกิจกรรมทางการเกษตรได้ทั้งทางตรง และทางอ้อม โดยสำนักงานนโนบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2560) ได้รายงานกิจกรรมที่ปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ไว้ ดังนี้ 

(1) การใส่ปุ๋ยยูเรีย (Urea fertilization) 

การใส่ปุ๋ยยูเรียในพื้นที่เพาะปลูกแล้ว ปุ๋ยยูเรียจะถูกย่อยสลายด้วยเอนไซม์ยูเรีย
เอส (Urease) และ ส่งผลให้เกิดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกจากปุ ๋ยยูเร ีย นอกจากนี้
แอมโมเนียมในปุ๋ยยูเรียยังสามารถเปลี่ยนรูปต่อไปและทำให้เกิดการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์  การใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนที่อยู่ในรูปไนเตรทในนาข้าว จึงส่งผลให้เกิดการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์เพ่ิมขึ้น เนื่องจากไนเตรท
เป็นรูปที่พร้อมจะเปลี่ยนเป็นก๊าซไนตรัสออกไซด์ผ่านกระบวนการดีไนตริฟิเคชั่น (ภัทรา และคณะ, 2554) 

(2) การปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ทางตรงจากดินเกษตร (Direct N2O emission 
from managed soils) 

การใส่ปุ๋ยเพื่อเพ่ิมธาตุไนโตรเจนในดินถือเป็นสาเหตุหลักของการปล่อยก๊าซไนตรัส
ออกไซด์ทางตรงจากดินเกษตร ทั้งในรูปปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย์ มูลสัตว์ และเศษวัสดุการเกษตร รวมถึงการ
ขับถ่ายมูลสัตว์ โดยเมื่อใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในพื้นที่เพาะปลูก ทำให้ปริมาณไนโตรเจนในดินสูงขึ้น และจะเอ้ือ
ต่อการทำงานของจุลินทรีย์ใน ดินที่เปลี่ยนรูปไนโตรเจน โดยเฉพาะการเปลี่ยนรูปผ่านกระบวนการไนตริ
ฟิเคชันและดีไนตริฟิเคชัน ซึ่งระหว่างกระบวนการทั้งสองนี้จะเกิดการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ออกสู่
บรรยากาศ 

(3) การปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ทางอ้อมจากดินในพื ้นที ่เกษตร (Direct N2O 
emission from manure management)  

การปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ทางอ้อมจากดินในพ้ืนที่เกษตรเกิดได้หลายทาง โดย
แหล่งหลัก ๆ ของการ สูญเสียไนโตรเจนที่ใส่ในพื้นที่เพาะปลูก ได้แก่ การสูญเสียจากการสะสมของ
แอมโมเนียและออกไซด์ของ ไนโตรเจน และการชะละลายหรือไหลบ่าหน้าดิน ทำให้ไนโตรเจนที่สูญเสีย
เป็นแหล่งไนโตรเจนที่จะเกิดการเปลี่ยนรูปและปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ออกสู่บรรยากาศในที่สุด 

(4) การปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ทางอ้อมจากการจัดการมูลสัตว์ ( Indirect N2O 
emission from manure management)  

การปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ทางอ้อมจากการจัดการมูลสัตว์ มีรูปแบบภายใต้
การจัดการมูลสัตว์ที่แตกต่างกัน โดยการสูญเสียไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนียและออกไซด์ของไนโตรเจน 
และจากการชะละลายหรือการไหลบ่า 
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2.2 ที่มาและสถานการณ์โลกในปัจจุบันต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
 
 2.2.1 สถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโลก 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ตั้งแต่ในช่วง ปี ค.ศ. 1750-2011 
ยุคก่อนปฏิวัติอุตสาหกรรม เป็นตัวผลักดันให้ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน และไนตรัส
ออกไซด์ ในบรรยากาศเพิ่มขึ้น การสะสมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ 2,040±310 พันล้าน
ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (GtCO2eq) ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ร้อยละ 40 ของการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกยังคงอยู่ในบรรยากาศ (880±35 GtCO2eq) ที่เหลือได้ถูกกำจัดออกจากบรรยากาศและกักเก็บบน
พ้ืนดิน (ในพืชและดิน) ตลอดจนในมหาสมุทร และมหาสมุทรดูดซับได้ประมาณร้อยละ 30 ของการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากมนุษย์ จึงก่อให้เกิดกรดในมหาสมุทร (สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม, 2558) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง สาเหตุมาจากการเติบโตทางเศรษฐกิจ
และการเพิ่มขึ้นของประชากรอย่างต่อเนื่อง จึงเป็นตัวขับเคลื่อนให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ทำให้
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลเพิ่มมากขึ้น และจากการใช้ถ่านหินในปริมาณ
มากขึ้น การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่สะสมนี้เองจะเป็นตัวกำหนดค่าเฉลี่ยความร้อนบนพื้นผิวโลก 
จากการคาดการณ์ในช่วง ปี ค.ศ. 2081-2100 เมื่อเทียบกับช่วง ปี ค.ศ. 1986-2005 จะเกิดความเสี่ยง
และผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ อุณหภูมิพ้ืนผิวโลกจะเพ่ิมสูงขึ้นหลังศตวรรษที่ 21 มี
ความเป็นไปได้ว่าจะเกิดคลื่นความร้อนบ่อยครั้งและนานขึ้น เกิดฝนตกหนักรุนแรงมากขึ้นและบ่อยครั้ง
มากขึ้น ในหลายภูมิภาค มหาสมุทรจะร้อนขึ้นอย่างต่อเนื่อง และมีค่าความเป็นกรดเพิ่มมากขึ้น ค่าเฉลี่ย
ระดับน้ำทะเลเพิ่มสูงขึ้น  

การเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได้ถูกคาดการณ์ว่าจะทำให้เกิดผลกระทบต่อความ
ปลอดภัยด้านอาหาร จากการคาดการณ์ตั้งแต่ช่วงกลางศตวรรษที่ 21 การกระจายตัวของประชากรและ
ความหลากหลายทางชีวภาพจะลดลงในบริเวณที่มีความอ่อนไหว สำหรับการเพาะปลูกพืชอาหาร เช่น 
ข้าวสาลี ข้าว และข้าวโพดในเขตร้อนชื้นและเขตอบอุ่น หากปราศจากการปรับตัว คาดว่าจะมีผลกระทบ
ด้านลบต่อผลผลิตที่อุณหภูมิสูงเท่ากับหรือมากกว่า 2 องศาเซลเซียส เมื่อเทียบกับอุณหภูมิในท้องถิ่น
ร่วมกับความต้องการที่เพิ่มขึ้นในช่วงปลายศตวรรษที่ 20 จะส่งผลทำให้เกิดความเสี่ยงต่อความปลอดภัย
ด้านอาหารของโลก นอกจากนี้ยังมีการคาดการณ์ว่าการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจะทำให้อุณหภูมิ
เฉลี่ยที่มีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นในฤดูน้ำหลาก และน้อยลงในฤดูน้ำแล้ง จำนวน
วันที่อากาศร้อนเพิ่มมากขึ้นและจำนวนวันที่อากาศเย็นลดลง โดยส่งให้เกิดภัยธรรมชาติ เช่น อุทกภัย ภัย
แล้ง และวาตภัย ที่รุนแรงบ่อยครั้งขึ้น รวมถึงผลกระทบจากวิกฤตน้ำทะเลสูงขึ้น ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อ
การพัฒนาเศรษฐกิจสังคม การเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ ชนิดพันธุ์พืช ชนิดพันธุ์สัตว์ การย้ายถิ่นฐาน
ของประชากร และการแพร่กระจายของโรค (สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม, 2558) 

ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ทวีความรุนแรงขึ้นส่งผลกระทบทั่วโลกเนื่องจาก
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่บรรยากาศเพ่ิมสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง จึงเกิดความร่วมมือของประชาคมโลกเพ่ือ
แก้ไขปัญหาดังกล่าว ตามความตกลงปารีส (Paris Agreement) ภายใต้กรอบอนุสัญญาสหประชาชาติว่า
ด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations Framework Convention  on Climate 
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Change: UNFCCC) กำหนดให้ทุกประเทศเสนอเป้าหมายและความก้าวหน้าของการดำเนินงาน
ภายในประเทศเพ่ือแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นระยะ ทั้งนี้ความตกลงดังกล่าวมีผลดี
ในการสร้างกลไกให้เกิดการดำเนินงานเพื่อแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะ
ประเทศที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกรายใหญ่ เช่น สาธารณรัฐประชาชนจีน สหรัฐอเมริกา (ปล่อยก๊าซเรือน
กระจกคิดเป็นร้อยละ 41.19 ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโลก) และสหภาพยุโรป 
(สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2558)  

ในปี พ.ศ. 2562 มีรายงานการศึกษาว่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการเผาไหม้
และตัดไม้ทำลายป่า ส่งผลให้เกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 76 เปอร์เซ็นต์ ส่วนการปล่อยก๊าซมีเทนที่เกิด
จากการเผาไหม้ชีวมวล และของเสียทางการเกษตรคิดเป็น 13 เปอร์เซ็นต์ การปล่อยก๊าซไนตรัสอกไซด์
จากการใช้ปุ๋ย คิดเป็น 3 เปอร์เซ็นต์ ส่วนก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์และก๊าซกลุ่มฟลูออรีน คิดเป็น 7 และ 1
เปอร์เซ็นต ์ตามลำดับ (Yoro et al., 2020) ดังตารางที่ 2.1  

 

ตารางท่ี 2.1  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกและแหล่งปลดปล่อยที่สำคัญ ปี พ.ศ. 2562 

ก๊าซเรือนกระจก แหล่งที่มา 
การปลดปล่อย  
(เปอร์เซ็นต์) 

คาร์บอนไดออกไซด์ การเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล การตัดไม้ทำลายป่า 76 
มีเทน การเผาไหม้ชีวมวล ของเสียทางการเกษตร 13 
ไนตรัสออกไซด์ การใช้ปุ๋ย 3 
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ การเผาไหม้ถ่านหิน น้ำมัน และดีเซล 7 
ก๊าซกลุ่มฟลูออรีน  เครื่องทำความเย็น 1 

ที่มา: Yoro et al. (2020) 

 

2.2.2 สถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของไทย 

สำหรับประเทศไทยได้รับการจัดอันดับโดยองค์กร Germanwatch ปี ค.ศ. 2021 ให้เป็น
ประเทศที่มีความเสี่ยงสูงมาก (Extreme risk) และเป็นหนึ่งในสิบประเทศที่มีความเสี ่ยงสูงต่อการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในระยะยาว โดยประเมินจากดัชนีความเสี่ยงด้านสภาพภูมิอากาศโลก 
(Global Climate Risk Index; CRI) ซึ่งใช้ข้อมูลสะสม 20 ปี ตั้งแต่ ปี ค.ศ. 2000-2019 พบว่าประเทศ
ไทยมีความเสี่ยงด้านภูมิอากาศโลกสูงเป็นอันดับ 9 ของโลก จากทั้งหมดประมาณ 180 ประเทศ (Eckstein 
et al., 2021) ดังภาพที่ 2.8  
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ภาพที่ 2.8 แผนที่โลกแสดงดัชนีความเสี่ยงด้านสภาพภูมิอากาศโลก ปี ค.ศ. 2000-2019 

ที่มา: Germanwatch (2021) 

 

สถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในประเทศที่เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง จากการพัฒนา
ประเทศที่ต้องพึ่งพาเชื้อเพลิงฟอสซิลเป็นหลัก ประกอบกับการเติบโตอย่างรวดเร็วของพื้นที่เมือง ทำให้มี
ความต้องการใช้พลังงานเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ส่งผลให้มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง
เช่นกัน จากการรวบรวมรายงาน เอกสารวิชาการ งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของไทย แบ่งข้อมูลออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 1) ข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอดีตที่ผ่านมา 2) 
การคาดการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอนาคต 3) แนวโน้มและผลกระทบของก๊าซเรือนกระจกต่อ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

1) ข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอดีตที่ผ่านมา 

จากรายงานการจัดทำบัญชีก๊าซเรือนกระจกอย่างต่อเนื่อง โดย สำนักงานนโยบาย
และแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2564) ได้รายงานว่า สถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของประเทศไทย แบ่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็น 4 ภาคส่วน ได้แก่ ภาคพลังงาน ภาคเกษตร ภาค
กระบวนการอุตสาหกรรม และภาคของเสีย ใน ปี พ.ศ. 2543 ประเทศไทยปล่อยก๊าซเรือนกระจก (ไม่รวม
ภาคการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที ่ดินและป่าไม้) คิดเป็น 226.09 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า การปล่อยก๊าซเรือนกระจกส่วนใหญ่มาจากภาคพลังงาน รวมการผลิตและใช้พลังงาน 161 ล้าน
ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 71.21 รองลงมา ได้แก่ ภาคเกษตรซึ่งรวมทั้งการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากนาข้าวและปศุสัตว์ 41.9 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 18.54 

Italics: Countries where more than 91% of losses or deaths occurred in one year or event 
 

Countries most affected by 
extreme weather events  
( 2000-2019) 
1 Puerto Rico 
2 Myanmar 
3 Haiti 
4 Philippines 
5 Mozambique 
6 The Bahamas 
7 Bangladesh 
8 Pakistan 
9 Thailand 
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สำหรับภาคอุตสาหกรรม มีกระบวนการผลิตที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจก เพิ่มเติมจากการใช้พลังงาน เช่น 
กระบวนการเผาเพื่อไล่น้ำในการผลิตซีเมนต์ เป็นต้น ซึ่งกระบวนการผลิตในภาคอุตสาหกรรมเหล่านี้ปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก 14.09 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 6.23 และภาคของเสียปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก 9.09  ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 4 ดังภาพที่ 2.9 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ: ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีไม่รวมภาคป่าไม้และการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินเนื่องจาก

ในภาพรวม ภาคป่าไม้และการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินเป็นภาคส่วนที่มีปริมาณการดูดกลับก๊าซ
เรือนกระจกมากกว่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ภาพที่ 2.9 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกของไทยรายสาขาปี พ.ศ. 2543  
ที่มา: Office of Natural Resources and Environmental Policy and Planning (2018) 
 

ในป ี  พ.ศ.  2556 ประเทศไทยปล ่อยก ๊าซเร ือนกระจก 318.66 ล ้ านตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และกิจกรรมที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด คือภาคพลังงาน
เช่นเดียวกับ ปี พ.ศ. 2543 คิดเป็นร้อยละ 74.35 รองลงมา ได้แก่ ภาคเกษตร ภาคอุตสาหกรรม และภาค
ของเสีย คิดเป็นร้อยละ 15.97 5.95 และ 3.71 ตามลำดับ ในภาพรวมประเทศไทยมีการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกเพิ่มสูงขึ้น เมื่อพิจารณาในส่วนของภาคเกษตรเป็นภาคที่การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงเป็นลำดับที่ 
2 รองจากภาคพลังงาน ในกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภาคเกษตร แบ่งเป็น  5 กิจกรรมหลัก แสดง
ให้เห็นว่า การปล่อยก๊าซเรือนกระจกส่วนใหญ่มาจากกิจกรรมการปลูกข้าว คิดเป็นร้อยละ 54.72 
รองลงมาได้แก่ การปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากดิน การปล่อยก๊าซมีเทนจากการปศุสัตว์ การปล่อย
มีเทนจากมูลสัตว์ และการเผาเศษวัสดุในภาคเกษตร คิดเป็นร้อยละ 22.95 11.79 6.95 และ 3.59  
ตามลำดับ ดังภาพที่ 2.10 
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ภาพที่ 2.10 กิจกรรมที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกภาคเกษตร ปี พ.ศ. 2556 
ที่มา: Office of Natural Resources and Environmental Policy and Planning (2018) 
 

สถานการณ์ในปี พ.ศ. 2559 ประเทศไทยปล่อยก๊าซเรือนกระจก ไม่รวมภาคป่าไม้
และการใช้ประโยชน์ที่ดิน 354.36 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ซึ่งในภาพรวมมีการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกสูงกว่า ในปี พ.ศ. 2556 ประมาณ 35.7 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า การปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกในภาคพลังงาน 253.90 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 71 ภาคเกษตร
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก 52.16 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 14 ภาคกระบวนการ
อุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ปล่อยก๊าซเรือนกระจก 31.53 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า  
คิดเป็นร้อยละ 9 และ ภาคของเสียปล่อยก๊าซเรือนกระจก  16.77 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
คิดเป็นร้อยละ 8.90 ดังภาพที่ 2.9 และมีการดูดกลับจากภาคป่าไม้และการใช้ประโยชน์ที่ดิน แบ่งเป็น  2 
กลุ่มใหญ ่คือ กลุ่มพ้ืนที่เพาะปลูกยังคงเป็นพ้ืนที่เพาะปลูก 73,457 กิกะกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
(73.46 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า)  กลุ ่มป่าไม้ที ่ย ังคงเป ็นป่าไม้ 25,117 กิกะกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (25.12 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า)  

สำหรับกิจกรรมทีป่ล่อยก๊าซเรือนกระจกภาคเกษตร ในปี พ.ศ. 2559 มีการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากนาข้าวคิดเป็นร้อยละ 51 การปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์โดยตรงจากพื้นที่เกษตรร้อยละ 
16 ระบบย่อยอาหารของสัตว์ ร้อยละ 16 และกิจกรรมอื่น ๆ ร้อยละ 17 ดังภาพที่ 2.11 แม้ในภาพรวม
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2559 จะสูงกว่าในปี พ.ศ. 2556 อย่างไรก็ตาม ในส่วนของภาค
เกษตรนั้นมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง แสดงให้เห็นว่าภาคเกษตรมีการปรับตัวเพิ่มขึ้น ทำให้การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการปลูกข้าว และการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์โดยตรงจากดินลดลง  

เมื่อพิจารณาสัดส่วนของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย 3 ชนิดหลักที่มี
ผลต่อภาคเกษตร  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีการปลดปล่อยสูงสุด 76 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา ได้แก่ ก๊าซ
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มีเทน 19 เปอร ์ เซ ็นต ์  และก ๊าซไนตร ัสออกไซด ์ 5 เปอร ์ เซ ็นต ์  (สำน ักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2562) 
 

 
 
ภาพที่ 2.11 กิจกรรมที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกภาคเกษตร ปี พ.ศ. 2559 
ที่มา: สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2564) 
 

 2 ) การคาดการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอนาคต 

สำหรับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยนั้น ได้มีการคาดการณ์ระหว่าง ปี 
พ.ศ. 2543-2573 ช่วงระยะเวลา 30 ปี โดยคาดการณ์ว่าในปี พ.ศ. 2563 (ระยะเวลา 20 ปี จากปีฐาน) 
ก๊าซเรือนกระจกจะเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2543 ประมาณ 299 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือ
เพิ่มขึ้นเป็น 2 เท่า และในปี พ.ศ. 2573 ( ระยะเวลา 30 ปี จากปีฐาน) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจะเพ่ิม
เป็น 3 เท่า ทั้งนี้ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เพิ่มขึ้นนั้น ขึ้นอยู่กับโครงสร้างทางกิจกรรมการพัฒนาของ
ประเทศมากกว่าโครงสร้างทางสังคม นอกจากนี้ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยใน
กรณีปกติ (BAU) ยังมีการคาดการณ์ว่าประเทศไทยจะปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพ่ิมขึ้นจาก 279.13 ล้านตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ในปี พ.ศ. 2548 เป็น 554.65 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ในปี 
พ.ศ. 2573 หรือคิดเป็นอัตราการเพิ่มขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 2.8 ต่อปี ในสาขาเกษตร มีปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกในกรณีปกติ เพิ่มขึ้นจาก 46.29 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ในปี พ.ศ. 2548 เป็น 
76.63 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ในปี พ.ศ.2573 หรือคิดเป็นร้อยละ 16.6 และ 13.8 ของ
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2548 และ พ.ศ. 2573 ตามลำดับ แสดงให้
เห็นว่าหากประเทศยังไม่ดำเนินการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจะส่งผลให้การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
เพ่ิมสูงขึ้น คิดเป็นอัตราการเพ่ิมข้ึนเฉลี่ยร้อยละ 2 ต่อปี ดังตารางที่ 2.2 

 



20 
 
ตารางท่ี 2.2 คาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยในกรณีปกติ (BAU1) 

ภาค 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (ล้านตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า; MtCO2eq) 

พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2553 พ.ศ. 2558 พ.ศ. 2563 พ.ศ. 2568 พ.ศ. 2573 

พลังงาน 200.39 220.86 240.33 308.59 362.11 425.65 

ของเสีย 12.88 13.01 14.49 16.14 17.97 20.01 

อุตสาหกรรม 19.57 21.41 23.74 26.30 29.15 32.36 

เกษตร 46.29 52.32 57.55 63.32 69.66 76.63 

รวม 279.13 307.59 336.11 414.34 478.88 554.65 

หมายเหตุ: 1 Business As Usual เป็นกรณีปกติ หมายถึง ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีท่ีไม่
มีการดำเนินมาตรการลดก๊าซเรือนกระจกใด ๆ  

ที่มา: ดัดแปลงจาก สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2564) 
 

3 )  แนวโน้มและผลกระทบของก๊าซเรือนกระจกต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 

(1) แนวโน้มต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 

ประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตร้อน อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปีระหว่าง ปี พ.ศ. 2514-
2543 มีค่าประมาณ 27 องศาเซลเซียส และแตกต่างกันไปในแต่ละพื้นที่และฤดูกาล จากการวิเคราะห์
ข้อมูลการตรวจวัดในประเทศไทย พบว่า การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในภาพรวมของประเทศไทย มีแนวโน้ม
เพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.001) โดยในรอบ 55 ปีที่ผ่านมาอุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิเฉลี่ย และ 
อุณหภูมิต่ำสุดเฉลี่ยรายปี มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น 0.86 0.95 1.45 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ซึ่งอัตราการ
เปลี่ยนแปลงต่อทศวรรษมีค่าเท่ากับ 0.156 0.174 0.263 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ทั้งนี้อุณหภูมิต่ำสุด
รายปี มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนในอัตราที่สูงกว่าอุณหภูมิสูงสุดและอุณหภูมิเฉลี่ยรายปี (อัศมน และ คณะ, 2554) 
ซึ่งเมื่อพิจารณาอุณหภูมิเฉลี่ยรายปีในภาพรวมแล้ว พบว่าร้อยละ 92 ของจำนวนสถานีทั้งหมด มีการ
เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญในอัตรา 0.09-0.36 องศาเซลเซียสต่อทศวรรษ นอกจากนี้ การใช้แบบจำลอง
ภูมิอากาศโลกย่อส่วนทุกแบบจำลอง การคาดการณ์อุณหภูมิในปลายศตวรรษนี้เมื่อเทียบกับค่าเฉลี่ยปัจจุบัน 
พบว่า ค่าเฉลี่ยทุกแบบจำลองให้ค่าการเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิระหว่าง 1-2 องศาเซลเซียส (อำนาจ, 2559) 

จากการรายงานสภาพอากาศโดยกรมอุตุนิยมวิทยา ในปี พ.ศ. 2563 ประเทศ
ไทยมีอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งปี 28.0 องศาเซลเซียส สูงกว่าค่าปกติ1 0.9 องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูง
เป็นอันดับที่ 2 ของประเทศไทยในรอบ 70 ปี (พ.ศ. 2494-2563) รองจากปี พ.ศ. 2562 ซึ่งเป็นปีที่มี
อุณหภูมิเฉลี่ยสูงที่สุดของประเทศไทย คือ 28.1 องศาเซลเซียส (สูงกว่าค่าปกติ 1.0 องศาเซลเซียส) โดยปี 
พ.ศ. 2563 นี้ มีอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนของประเทศสูงกว่าค่าปกติเกือบทุกเดือน โดยเฉพาะเดือนมกราคม
และพฤษภาคมมีอุณหภูมิสูงกว่าค่าปกติ 1.9 และ 1.8 องศาเซลเซียส ตามลำดับ มีเพียงเดือนตุลาคม
เท่านั้นที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยต่ำกว่าค่าปกติ 0.2 องศาเซลเซียส ซึ่งสอดคล้องกับอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยที่สูงกว่าค่า
ปกติเกือบตลอดทั้งปี และเดือนที่มีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยสูงกว่าปกติมากที่สุด  คือ เดือนมกราคมและ
พฤษภาคม ซึ่งมีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยสูงกว่าค่าปกติ 2.0 และ 2.4 องศาเซลเซียส ตามลำดับ (ภาพที่ 2.12)
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ในขณะที่อุณหภูมิต่ำสุดเฉลี่ยของประเทศไทยนั้นสูงกว่าค่าปกติทุกเดือน และมีอุณหภูมิต่ำสุด เฉลี่ยสูงกว่า
ปกติมากที่สุดในเดือนมกราคมและพฤษภาคมเช่นเดียวกัน โดยมีอุณหภูมิต่ำสุดเฉลี่ยในเดือนดังกล่าวสูง
กว่า ค่าปกติ 1.8 และ 1.3 องศาเซลเซียส ตามลำดับ นอกจากนี้ในปีนี้มีหลายพื้นที่ที ่มีอุณหภูมิสูงสุด
ทำลายสถิติเดิม โดยอุณหภูมิสูงที่สุดวัดได้ 43.5 องศาเซลเซียส ที่อำเภอเมือง จังหวัดตาก เมื่อวันที่ 21 
เมษายน 2563 ส่วนอุณหภูมิต่ำที่สุดวัดได้ 6.8 องศาเซลเซียส ที่อำเภอทุ่งช้าง จังหวัดน่าน เมื่อวันที่ 27 
มกราคม 2563 (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2563) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ: 1 ค่าปกติของอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือน คือ ค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนของประเทศไทย 
ในคาบ 30 ปี (พ.ศ. 2524-2553) 

ภาพที่  2.12  อุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนและทั้งปี พ.ศ. 2563 ของประเทศไทยที่ต่างจากค่าปกติ1 (◦C) 
ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา (2563) 
 

(2) แนวโน้มต่อความแปรปรวนของปริมาณน้ำฝน 

สำหรับปริมาณน้ำฝนในปี พ.ศ. 2563 ประเทศไทยมีปริมาณฝนรวมเฉลี่ย 
1,528.8 มิลลิเมตร ซึ่งสูงกว่าปีที่ผ่านมา (ปี พ.ศ. 2562 มี ปริมาณฝน 1,343.4 มิลลิเมตร ต่ำกว่าค่าปกติ2 

244.3 มิลลิเมตร หรือร้อยละ 15) แต่ยังคงต่ำกว่าค่าปกติ 58.9 มิลลิเมตร หรือร้อยละ 4 โดยในช่วง
ระหว่างเดือนมกราคมถึงกรกฎาคมของปี พื้นที่ส่วนใหญ่ของประเทศไทยยังคงมีปริมาณฝนต่ำกว่าค่าปกติ 
โดยเฉพาะในช่วงเดือนมกราคมถึงมีนาคม มีหลายพื้นที่บริเวณประเทศไทยตอนบนที่ไม่มีรายงานฝนตก
ติดต่อกันเกือบตลอดช่วง อย่างไรก็ตามเมื่อเข้าสู่เดือนเมษายน มีฝนตก แต่การกระจายไม่สม่ำเสมอ และมี
พายุฤดูร้อนที่เกิดขึ้น ส่งผลให้มีปริมาณฝนสูงกว่าปกติเล็กน้อย จนกระทั่งเริ่มเข้าสู่ฤดูฝนโดยลมที่พัด  
ปกคลุมประเทศไทยได้เปลี่ยนเป็นมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ในระยะต้นฤดูฝนมีฝนตกเป็นช่วง ๆ แต่ปริมาณ
ฝนยังคงน้อยกว่าปกติในบริเวณภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง ดังภาพที่ 2.13 

1.9

0.8

1.4

0.6

1.8

0.7

1.1

0.6

0.9

-0.2

1.0

0.7

0.9

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวมทั้งปี

อุณ
หภ

ูมิท
ี่ต่า

งจ
าก

ค่า
ปก

ติ 
(°C

)

เดือน



22 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ: 2 ค่าปกติของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือน คือ ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนของประเทศ
ไทย ในคาบ 30 ปี (พ.ศ.2524-2553) 

ภาพที่  2.13  ค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิเฉลี่ย และปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนของประเทศไทย ในคาบ 30 ปี 
(พ.ศ.2524-2553) 

ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา (2563) 
 

(3) แนวโน้มต่อการเกิดภัยแล้ง 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมีแนวโน้มที่จะส่งผลให้เกิดภัยแล้งที่รุนแรง 
จากการวิเคราะห์ภัยแล้งบริเวณภาคเหนือของประเทศไทยทั้งเชิงพื้นที่และเวลาช่วงปี ค.ศ.1980 -2017 
(38 ปี) โดยใช้ดัชนีปริมาณน้ำฝนมาตรฐาน (Standardized Precipitation Index) หรือดัชนี SPI ในช่วง
ฤดูฝน (พฤษภาคม-ตุลาคม) ของทุกปีโดยใช้ข้อมูลน้ำฝนรายเดือนจากสถานีตรวจวัดของกรมอุตุนิยมวิทยา 
31 สถานี และข้อมูลน้ำฝนรูปแบบกริดจาก Climate Research Unit (CRU) ครอบคลุมพื้นที่ภาคเหนือ
โดยใช้ดัชนี SPI  2 ช่วงเวลาที่แตกต่างกัน คือ ดัชนี SPI ราย 3 เดือน (SPI3) เพื่อวิเคราะห์ภัยแล้งในช่วง
ต้นฤดูฝน และดัชนี SPI ราย 6 เดือน (SPI6) เพื่อวิเคราะห์ภัยแล้งตลอดช่วงฤดูฝน พบว่าปีที่เกิดภัยแล้ง
ระดับรุนแรงถึงรุนแรงมาก มีทั้งหมด 14 ปี โดยปี ค.ศ. 2015 ได้รับผลกระทบภัยแล้งรุนแรงมากที่สุดทั้ง
ในช่วงต้นฤดูฝน (ราย 3 เดือน) และตลอดช่วงฤดูฝน (ราย 6 เดือน) โดยมีพื้นที่ได้รับผลกระทบมากที่สุด
คิดเป็น 97.10 และ 92.27 เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ศึกษา ตามลำดับ และยังพบว่าความแห้งแล้งที่เกิดขึ้นมี
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ความสัมพันธ์กับปรากฏการณ์เอลนีโญ โดยปีที่เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญส่งผลให้เกิดภัยแล้งรุนแรงต่อ
พ้ืนที่ภาคเหนือเป็นบริเวณกว้าง (วรลักษณ์ และชาคริต, 2563) 

 
(4) แนวโน้มต่อการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ำทะเล 

จากสถานีว ัดระดับน้ำของกรมอุทกศาสตร กองทัพเรือ จํานวน 3 สถานี
ประกอบดวย สถานีอาวสัตหีบ จังหวัดชลบุรี สถานีเกาะหลัก จังหวัดประจวบคีรีขันธ และสถานีเกาะมัตโพน 
จังหวัดชุมพร จากการทาเรือแหงประเทศไทย จํานวน 1 สถานี คือ สถานีเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี ผล
การศึกษาเบื้องตน พบวา อัตราการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ำทะเลระยะยาวมีคาแตกตางกัน โดย สถานีอาว
สัตหีบ สถานีเกาะมัตโพน และสถานีเกาะสีชัง อัตราการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ำทะเลระยะยาว มีคาเพ่ิมขึ้น
เฉลี่ย 0.22, 0.51 และ 0.81 มิลลิเมตรตอป สวนสถานีเกาะหลัก อัตราการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ำทะเล
ระยะยาว มีคาลดลงเฉลี่ย 0.52 มิลลิเมตรตอป (สมมาตร์ และอิทธิ, 2551) ทำให้พ้ืนที่ชายฝั่งมีความเสี่ยงต่อ
การปนเปื้อนจากน้ำทะเลท่วมถึง เป็นที่คาดการณ์ว่าการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ดินในพื้นที่ใกล้
ชายฝั่งทะเลจะได้รับผลกระทบจากน้ำทะเลท่วมถึงไม่สามารถทำการเพาะปลูกได้ และจากการศึกษา
คาดการณ์เบื้องต้นถึงผลกระทบจากการรุกตัวของน้ำเค็มต่อการเกษตร โดยใช้แบบจำลอง MIKE 11 
สำหรับการคาดการณ์ปี พ.ศ. 2563 และ พ.ศ. 2643 ใน 4 ลุ่มน้ำ ผลการศึกษา พบว่า พื้นที่เกษตรกรรม
ได้รับผลกระทบจากการรุกตัวของน้ำเค็ม ทั้ง 4 ลุ่มน้ำ ประกอบด้วย 1) แม่น้ำเจ้าพระยา พื้นที่เกษตรที่
ได้รับผลกระทบ ได้แก่ พื้นที่ปลูกมะม่วง และ ทุเรียน 2) แม่น้ำแม่กลอง พื้นที่เกษตรที่ได้รับผลกระทบ 
ได้แก่ พื้นที่ปลูกส้มโอ และ ลิ้นจี่ 3) แม่น้ำท่าจีน พื้นที่เกษตรกรรมได้รับผลกระทบกับพืชทุกชนิด ยกเว้น
มะพร้าว และ 4) แม่น้ำบางปะกง พื้นที่ปลูกข้าวและมันสำปะหลังได้รับผลกระทบ (สุนารี และ สนิท, 
2560) 

จากข้อมูลดังกล่าวข้างต้นแสดงให้เห็นว่า การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติ
และมนุษย์สร้างขึ้น ส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและมีแนวโน้มที่เกิดความเสี่ยงด้าน
ต่าง ๆ และความเสี่ยงนั้นสามารถขยายตัวเพิ่มมากขึ้น ขึ้นอยู่กับความเปราะบางและโอกาสที่จะได้รับ
ผลกระทบ ความเสี่ยงบางอย่างเกิดขึ้นในพื้นที่เฉพาะ ในขณะที่บางอย่างเกิดขึ้นทั่วโลก ผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคตสามารถลดลงได้ ขึ้นอยู่กับความสามารถในการลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกที่จะส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ รวมถึงความสามารถในการปรับตัว ดังนั้น การ
ดำเนินมาตรการลดก๊าซเรือนกระจกและการปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ จึงเป็นสิ่งจำเป็น
และเป็นมาตรการที ่สามารถใช้ร่วมกันโดยภาครัฐและประชาชนมีส่วนร่วมในการลดความเสี ่ยงจาก
ผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะภาคเกษตร ทั้งนี้เพื่อปกป้องทรัพยากรดินใน
พื้นที ่เกษตร ลดผลกระทบด้านความมั ่นคงทางอาหาร ตลอดจนเพิ ่มคุณภาพชีวิตความเป็นอยู ่ของ
เกษตรกรให้ดีขึ้น 
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บทที่ 3 
ทรัพยากรดินและคาร์บอนในดิน 

 
3.1 ทรัพยากรดิน 
 

3.1.1 ความสำคัญของดินและทรัพยากรดิน 

ดิน คือ วัสดุธรรมชาติที่เกิดขึ้นจากการผุพังสลายตัวของหินและแร่ ตลอดจนการสลายตัว
ของเศษซากพืชและสัตว์ ผสมคลุกเคล้ากัน โดยได้รับอิทธิพลจากสภาพแวดล้อม เช่น สภาพภูมิอากาศ 
สภาพพื้นที่ และระยะเวลาในการพัฒนาที่แตกต่างกัน เกิดเป็นดินหลากหลายชนิดปกคลุมพื้นผิวโลกอยู่
เป็นชั้นบาง ๆ เป็นที่ยึดเหนี่ยวและเจริญเติบโตของพืช รวมถึงเป็นแหล่งน้ำและอาหารของสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ 
ที่อาศัยอยู่ในดินและบนดิน ดินประกอบด้วยส่วนที่เป็นของแข็ง ของเหลว และแก๊ส ในปริมาณและสัดส่วน
ที่แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับอิทธิพลของปัจจัยสำคัญต่อการเกิดดิน 5 ปัจจัย ได้แก่ ภูมิอากาศ วัตถุต้นกำเนิดดิน 
สภาพพ้ืนที่ สิ่งมีชีวิต และระยะเวลาที่ควบคุมกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในดิน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2561) 

ทรัพยากรดิน จัดเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสำคัญต่อการเกษตร เป็นแหล่งให้ธาตุ
อาหารและวัสดุสำหรับการเจริญของพืช เป็นที่กักเก็บน้ำ อากาศ และเป็นที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิตในดิน ที่
ผ่านมา การใช้ทรัพยากรธรรมชาติเป็นไปอย่างไม่ถูกต้องเหมาะสม โดยเฉพาะทรัพยากรดินได้ถูกนำมาใช้
ประโยชน์ที่หลากหลายซึ่งส่วนหนึ่งเป็นผลมาจากการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคมและการเพ่ิมขึ้นของประชากร 
ส่งผลให้มีความต้องการพ้ืนที่การเกษตรเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของพืชให้มากข้ึน จึงมีการพัฒนาและใช้ประโยชน์
ที่ดินดังกล่าวอย่างเข้มข้นเพื่อนำไปสู่การเพิ่มรายได้และยกระดับคุณภาพชีวิต ผลจากการกระทำดังกล่าว
ก่อให้เกิดความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดิน เกิดการกร่อนของดิน ดินขาดธาตุอาหารและขาดความ  
อุดมสมบูรณ์ ส่งผลให้ผลผลิตของพืชลดลง การจัดการและการอนุรักษ์ทรัพยากรดินและน้ำเพื่อปรับปรุง
บำรุงดินทั้งสมบัติทางกายภาพ เคมีและชีวภาพ เพื่อรักษาระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยการจัดการ
ดินและการใช้ปุ๋ยตามหลักวิชาการอย่างเหมาะสมจะช่วยให้ดินมีผลิตภาพและคุณภาพที่ดีขึ้น สามารถเพ่ิม
ผลผลิตของพืชให้มีปริมาณสูงและมีคุณภาพผลผลิตที่ดีและปลอดภัยต่อผู้บริโภค และไม่ทำให้ทรัพยากรดิน
เสื่อมโทรมอันจะส่งผลกระทบต่อทรัพยากรอ่ืนและสภาพแวดล้อมที่อยู่ใกล้เคียง (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558) 

สำหรับประเทศไทย ดินที่พบส่วนใหญ่เป็นดินที่มีการพัฒนาค่อนข้างสูง ส่งผลให้ดินมีความ
อุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติต่ำ ทรัพยากรดินของภาคเหนือ โดยเฉพาะบริเวณพ้ืนที่ราบหรือค่อนข้างราบ มี
ศักยภาพทางการเกษตรอยู่ในระดับปานกลางถึงสูง แต่มีข้อจำกัดที่ภาคเหนือมีพื้นที่เป็นเทือกเขาและมี
ความลาดชันสูงมากเป็นส่วนใหญ่ ทรัพยากรดินภาคกลางเป็นดินที่มีศักยภาพทางการเกษตรปานกลางถึง
สูง ดินส่วนใหญ่มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลางถึงสูง เนื่องจากในช่วงฤดูน้ำหลากได้พาตะกอนมาทับถมทุก
ปี ดินมีข้อจำกัดน้อยและจัดการดินได้ค่อนข้างง่าย ทรัพยากรดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ส่วนใหญ่มี
ศักยภาพทางการเกษตรต่ำ เนื่องจากดินมีข้อจำกัดในลักษณะของเนื้อดิน เช่น เนื้อดินเป็นดินทรายหรือดิน
ร่วนหยาบ ทำให้ดินมีความจุในการอุ้มน้ำต่ำ ดินตื้นหรือดินมีก้อนกรวดลูกรังปะปนหนาแน่นในระดับตื้นถึง
ตื้นมาก ดินเค็มและพื้นที่เกษตรกรรมที่ได้รับผลกระทบจากความเค็มของดิน และดินมีความอุดมสมบูรณ์
ต่ำ ทรัพยากรดินภาคตะวันออก เป็นดินที ่มีศักยภาพทางการเกษตรต่ำถึงปานกลาง คล้ายคลึงกับ
ทรัพยากรดินภาคใต้ ในรอบปีมีฝนตกชุกและต่อเนื่องนาน ทำให้เกิดการชะล้าง นำพาหรือชะละลายธาตุ
อาหารออกไปจากดินสูง ทำให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ แต่เนื่องจากดินมีความชื้นค่อนข้างสม่ำเสมอ มี
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ความเหมาะสมในการปลูกพืชประเภทไม้ผลและไม้ยืนต้น จึงพบปัญหาทางการเกษตรน้อยกว่าภูมิภาคอื่น ๆ  
(กรมพัฒนาที่ดิน, 2558) 

 

3.1.2 สภาพการใช้ท่ีดิน 

กรมพัฒนาที่ดิน (2562ก) ได้สำรวจสภาพการใช้ที่ดินในประเทศไทยและจัดทำแผนที่การใช้
ที่ดินของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2560-2561 ดังภาพที่ 3.1 และตารางที่ 3.1 ประเทศไทยมีเนื้อที่ทั้งหมด 
320,696,887 ไร่ (320.7 ล้านไร่) สามารถแบ่งพื้นที่ตามสภาพการใช้ที่ดินเป็น 5 ประเภท ได้แก่ 1) พื้นที่
ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง 2) พื้นที่เกษตรกรรม 3) พ้ืนที่ป่าไม้ 4) พ้ืนที่แหล่งน้ำ และ 5) พื้นที่เบ็ดเตล็ด โดยมี
รายละเอียด ดังนี้ 

1) พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง 

พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง มีเนื้อที่ประมาณ 18.74 ล้านไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 5.84 
ของเนื้อที่ประเทศ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้างมากที่สุด เนื้อท่ี 6.09 ล้านไร่ 
รองลงมา ได้แก่ ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคใต้ และ ภาคตะวันออก มีพ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้างประมาณ 
4.41 4.23 2.10 และ 1.88 ล้านไร่  

2) พ้ืนที่เกษตรกรรม 

พื้นที่เกษตรกรรม เป็นประเภทการใช้ที่ดินที่มีเนื้อที่มากที่สุด โดยมีเนื้อที่ประมาณ 
178.74 ล้านไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 55.73 ของเนื้อที่ประเทศ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนที่เกษตรกรรม
มากที่สุดประมาณ 74.05 ล้านไร่ รองลงมา ได้แก่ ภาคเหนือ 43.06 ล้านไร่ เมื่อพิจารณาประเภทการใช้
ที่ดินของพ้ืนทีเ่กษตรกรรมสามารถแบ่งได้เป็น 7 กลุ่ม ดังนี้  

(1) พื้นที่นาข้าว ในที่นี้รวมถึงพื้นที่นาร้าง พื้นที่นาข้าว และพื้นที่ลุ่มที่มีการทำนาในฤดู
แล้ง ซึ่งเป็นประเภทการทำเกษตรกรรมที่มีพื้นที่มากที่สุด มีพื้นที่รวม 71.45 ล้านไร่ โดยเป็นพื้นที่นาร้าง 
0.86 ล้านไร่ และพ้ืนที่นาข้าว 70.57 ล้านไร่ โดยภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นภาคที่มีพื้นที่นาข้าวมาก
ที่สุด 42.46 ล้านไร่ รองลงมาเป็นภาคเหนือ 16.31 ล้านไร่  

(2) พ้ืนที่พืชไร่ มีพ้ืนที่ประมาณ 43.81 ล้านไร่ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นภาคที่พ้ืนที่
พืชไร่มากที่สุด 19.08 ล้านไร่ รองลงมา ได้แก่ ภาคเหนือ มีเนื้อที่ 14.82 ล้านไร่ และภาคใต้เป็นภาคที่มี
พ้ืนที่พืชไร่น้อยที่สุด 0.04 ล้านไร่  

(3) พื้นที่ไม้ยืนต้น มีเนื้อที่ประมาณ 44.59 ล้านไร่ ภาคใต้เป็นภาคที่มีเนื้อที่ไม้ยืนต้น
มากที่สุด 23.01 ล้านไร่ รองลงมา ได้แก่ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 10.78 ล้านไร่ และภาคกลางเป็นภาค
ที่มีเนื้อที่ไม้ยืนต้นน้อยที่สุด 1.85 ล้านไร่ 

(4) พื้นที่ไม้ผล มีเนื้อที่ประมาณ 10.42 ล้านไร่ ภาคเหนือเป็นภาคที่มีเนื้อที่ไม้ผลมาก
ที่สุด 3.76 ล้านไร่ รองลงมา ได้แก่ ภาคใต้ 2.03 ล้านไร่ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นภาคท่ีมีเนื้อที่ไม้
ผลน้อยที่สุด 0.86 ล้านไร่  

(5) พื้นที่ปลูกพืชไร่หมุนเวียน มีเนื้อที่ประมาณ 3.84 ล้านไร่ พื้นที่ส่วนใหญ่อยู่ภาค
กลาง 3.84 ล้านไร่  

(6) พื้นที่สถานที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ มีเนื้อที่ประมาณ 2.74 ล้านไร่ โดยภาคกลาง เป็น
ภาคท่ีมีสถานที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ำมากที่สุด 1.22 ล้านไร่ รองลงมา ได้แก่ ภาคตะวันออก 0.81 ล้านไร่ และ
ภาคเหนือเป็นภาคท่ีมีสถานที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ำน้อยที่สุด ประมาณ 0.08 ล้านไร่  
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(7) พื้นที่เกษตรกรรมอื่น ๆ ได้แก่ พืชสวน ทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์ พืชน้ำ และพื้นที่เกษตร
ผสมผสาน มีเนื้อที่ประมาณ 1.89 ล้านไร่ ภาคกลางเป็นภาคที่มีพื้นที่เกษตรกรรมอื่น ๆ มากที่สุด 0.79 
ล้านไร่ รองลงมาได้แก่ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 0.48 ล้านไร่ และภาคใต้เป็นภาคที่มีพื้นที่เกษตรกรรม
อ่ืน ๆ น้อยที่สุดประมาณ 0.04 ล้านไร่ 

3) พ้ืนที่ป่าไม ้

พื้นที่ป่าไม้ จากการสำรวจปี พ.ศ. 2560-2561 พบเนื้อที่ประมาณ 104.66 ล้านไร่ หรือ
คิดเป็นร้อยละ 32.63 ของเนื้อที่ประเทศ เป็นป่าสมบูรณ์ 53.10 ล้านไร่ และป่ารอสภาพฟื้นฟู 2.35 ล้าน
ไร่ ในภาคเหนือมีพื้นที่ป่าไม้มากที่สุดประมาณ 55.45 ล้านไร่ รองลงมา ได้แก่ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
17.50 ล้านไร่ และภาคตะวันออกมีพ้ืนที่ป่าไม้น้อยที่สุด ประมาณ 4.84 ล้านไร่ 

4) พ้ืนที่แหล่งน้ำ 

พ้ืนที่แหล่งน้ำ มีเนื้อที่ประมาณ 9.37 ล้านไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 2.92 ของเนื้อที่ประเทศ 
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่แหล่งน้ำมากที่สุดประมาณ  3.85 ล้านไร่ รองลงมา ได้แก่ ภาคเหนือ 
1.74 ล้านไร ่และภาคตะวันออกมีพ้ืนที่แหล่งน้ำน้อยที่สุด ประมาณ 0.63 ล้านไร่ 

5) พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด 

พื้นที่เบ็ดเตล็ด ประกอบด้วย พื้นที่ทิ้งร้าง พื้นที่ลุ่ม และ พื้นที่เบ็ดเตล็ดอื่น ๆ มีเนื้อที่
ประมาณ 9.19 ล้านไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 2.87 ของเนื้อที่ประเทศ พบว่า ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมี
พ้ืนที่เบ็ดเตล็ดมากท่ีสุดประมาณ 4.03 ล้านไร่ รองลงมา ได้แก่ ภาคกลาง 1.67 ล้านไร่ และภาคตะวันออก
มีพ้ืนที่เบ็ดเตล็ดน้อยที่สุด ประมาณ 0.82 ล้านไร่ 
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ภาพที่ 3.1 แผนที่การใช้ที่ดินประเทศไทย ปี พ.ศ. 2560-2561  
ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2562ก) 
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ตารางท่ี 3.1  แสดงข้อมูลการใช้ที่ดินประเทศไทย ปี พ.ศ. 2560-2561 

ประเภทการใชท้ี่ดิน 
 เนื้อที่ (ไร่)  

ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคใต ้ รวม 

พ้ืนที่ชมุชนและสิง่ปลูกสร้าง              4,259,380                      6,095,420         4,408,831       1,875,246       2,105,124       18,744,001 

พ้ืนที่เกษตรกรรม            43,064,465                    74,052,057       21,244,118      13,329,202      27,047,832      178,737,674 

  นาร้าง                  94,661                        230,313           167,007          109,594          283,814           885,389 

  นาข้าว            16,309,378                    42,461,320         8,149,316        2,460,243        1,186,687        70,566,944 

  พืชไร่            14,815,888                    19,079,601         7,134,796        2,736,994           40,112        43,807,391 

  ไม้ยืนต้น              3,722,709                    10,781,521         1,847,018        5,230,281      23,011,950        44,593,479 

  ไม้ผล              3,761,711                        857,265         1,928,396        1,846,263        2,027,994        10,421,629 

  ไร่หมุนเวียน              3,837,644                           4,427                   -                   -                   -           3,842,071 

  สถานที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ                  87,650                        156,660         1,223,649          809,913          457,751         2,735,623 

  
พ้ืนที่เกษตรกรรมอื่น ๆ  
(พืชสวน, ทุ่งหญา้เลี้ยงสัตว์, 
พืชน้ำ) 

               434,824                        480,950           793,936          135,914           39,524         1,885,148 

พ้ืนที่ป่าไม ้            55,448,017                    17,501,845       14,577,092       4,839,833      12,289,746      104,656,533 

  ป่าสมบูรณ ์             53,095,654                    14,423,760        14,011,815        4,181,430      11,763,008        97,475,667 

  ป่ารอสภาพฟ้ืนฟู                2,352,363                      3,078,085           565,277          658,403          526,738         7,180,866 

พ้ืนที่เบ็ดเตลด็              1,517,279                      4,033,950         1,672,741          816,182       1,144,915         9,185,067 

  พ้ืนที่ทิ้งร้าง              1,112,791                      2,794,451         1,082,978          579,587          770,622         6,340,429 

  พ้ืนที่ลุ่ม                189,084                        709,852           216,675          123,470          226,410         1,465,491 

  พ้ืนที่เบ็ดเตล็ดอื่น ๆ                215,404                        529,647           373,088          113,125          147,883         1,379,147 

รวม           106,027,680                 105,533,963       43,450,440      21,487,812     44,196,992     320,696,887 

ที่มา:  กรมพัฒนาที่ดิน (2562ก) 
 
3.2 ความสำคัญของอินทรียวัตถุและคาร์บอนในดิน 
 

3.2.1 ความสำคัญของอินทรียวัตถุ 

  อินทรียวัตถุในดิน เป็นองค์ประกอบสำคัญของดินที่มีอิทธิพลต่อสมบัติของดิน ทั้งทาง
เคมี กายภาพ และชีวภาพ ส่งผลต่อเนื่องไปถึงระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน ความสามารถในการใหผ้ล
ผลิตของดิน รวมทั้งการพัฒนาระบบนิเวศของแต่ละสภาพแวดล้อมโดยตรง หากปราศจากอินทรียวัตถุใน
ดิน ดินจะขาดแหล่งธาตุอาหารของพืช ขาดความอุดมสมบูรณ์นำมาซึ่งความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดิน 
(โสฬส, 2559) 

อินทรียวัตถุ (Organic matter) คือ สิ่งที่ได้จากการย่อยสลายของสารอินทรีย์ ซากพืช 
ซากสัตว์ รวมถึงสิ่งขับถ่ายของมนุษย์และสัตว์ รวมไปถึงเซลล์ของจุลินทรีย์ที่ตายแล้ว มีความสำคัญในแง่
ของการควบคุมสมบัติของดินทั้งด้านกายภาพ เคมี และชีวภาพ ดินที่มีอินทรียวัตถุสูงดินจะจับตัวกันเป็น
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ก้อนโปร่ง มีการระบายน้ำและอากาศได้ดี เหมาะแก่การเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ดิน ปริมาณของจุลินทรีย์
ดินขึ้นอยู่กับปริมาณของอินทรียวัตถุในดิน หรือสารอินทรีย์คาร์บอนที่ใส่ลงไปในดิน  

อินทรียวัตถุช่วยส่งเสริมให้อนุภาคของดินจับตัวกันเป็นก้อน (Granulation) โดยเฉพาะ
การรวมตัวกันของอนุภาคต่าง ๆ ในดินหรือเซลล์จุล ินทรีย์ในดินได้เป็นอย่างดี  ช่วยลดความหนืด 
(Plasticity) และการเกาะยึดกันเอง (Cohesion) ของดิน ตลอดจนช่วยให้ดินมีความจุในการอุ้มน้ำ โดย
อินทรียวัตถุในดินมีความสามารถดูดซับน้ำไว้ได้ประมาณ 6-20 เท่าของน้ำหนัก ทั้งนี ้เนื่องจากเป็นอนุภาค
ขนาดเล็กและมีลักษณะเป็นสารคอลลอยด์ จึงมีพ้ืนที่ผิวในการดูดซับน้ำไว้ได้มาก นอกจากนี ้ยังช่วยในการ
ถ่ายเทอากาศได้อีกด้วย และมีความสามารถในการดูดซับไอออนบวกได้สูง จึงมีผลให้ดินที่มีอินทรียวัตถุสูง
มีความต้านทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเป็นกรดด่างได้ดี อินทรียวัตถุในดินมีธาตุอาหารต่าง ๆ ของพืช
เป็นองค์ประกอบหรือผสมอยู่ ซึ่งธาตุอาหารเหล่านี้ จะถูกปลดปล่อยออกมาสะสมอยู่ในดิน หลังจาก
อินทรียวัตถยุ่อยสลายโดยกิจกรรมของจุลินทรีย์ นอกจากนี้ธาตุอาหารพืชที่เป็นประจุบวกซึ่งดูดซับอยู่โดย
อินทรียวัตถุ ยังเป็นประโยชน์ต่อพืชได้เช่นเดียวกัน โดยประจุบวกที่ถูกดูดซับอยู่จะถูกแลกเปลี่ยน หรือ
แทนที่โดยประจุบวกด้วยกันเอง และอีกประการหนึ่งอินทรียวัตถุที่มีสมบัติเป็นกรด หรือกรดที่เกิดขึ้นจาก
คาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งจะถูกปลดปล่อยออกมา เมื่ออินทรียวัตถุสลายตัวและยังช่วยสลายธาตุอาหารบาง
ชนิดให้เป็นประโยชน์ต่อพืชอีกด้วย ดังภาพที่ 3.2 อินทรียวัตถุในดินเป็นอาหารของจุลินทรีย์ โดยเฉพาะ
จุลินทรีย์พวกที่ใช้สารอินทรีย์เป็นแหล่งคาร์บอน (Heterotrophic) ดินที่มีอินทรียวัตถุในปริมาณที่สูง จะ
ทำให้จุลินทรีย์ในดินสูงด้วย ซึ่งเป็นผลให้กิจกรรมต่าง ๆ ของจุลินทรีย์ เช่น การแปรสภาพของธาตุอาหารพืช 
การตรึงไนโตรเจน เกิดข้ึนในดินได้เป็นอย่างดี (โสฬส, 2559) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
ภาพที่ 3.2 กระบวนการย่อยสลายตัวของอินทรียวัตถุ 
ที่มา: คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา (2541) 
 

เศษซากพืช  
ซากสัตว์ ลิกนิน แทนนิน (10 – 30 %)                                                    

คาร์โบไฮเดรต  (40 – 50 
%)  

โปรตีน (10 – 30 %)  

ย่อยสลายจุลินทรีย์ในดิน                                                     CO2 H2O NH3 และอ่ืน 
ๆ                                                           

สารประกอบพวก 
- aromatic nature (polyphenols, 
quinines) 
- amino acids, protein 
- quinoid 

กระบวนการกลั่นตัว                                                          

ฮิวมัส (อินทรียวัตถุ) 
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3.2.2 ปริมาณอินทรียวัตถุ 

ดินในประเทศไทยส่วนใหญ่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับต่ำ (<1.5 เปอร์เซ็นต์) จนถึง
ปานกลาง (1.5-3.5 เปอร์เซ็นต์) จากผลวิเคราะห์ดินทั่วประเทศจำนวนข้อมูลดิน 76,146 จุด คิดเป็นร้อย
ละ 62.33 และ 33.02 ของผลวิเคราะห์ดินทั่วประเทศ ตามลำดับ เมื่อพิจารณาภาพรวมของปริมาณ
อินทรียวัตถุพบว่า พื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีระดับปริมาณอินทรียวัตถุต่ำ (< 1.5 เปอร์เซ็นต์) มาก
ที่สุด ร้อยละ 86.36 รองลงมาได้แก่ ภาคตะวันออก ภาคใต้ ภาคเหนือ และภาคกลาง ร้อยละ 59.95 
52.47 43.67 และ 29.14 ตามลำดับ ทั้งนี้ ด้วยสภาพธรรมชาติที่มีความแห้งแล้ง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
จึงมีปริมาณของมวลชีวภาพน้อย ทำให้เกิดการสะสมอินทรียวัตถุในดินน้อยกว่าภาคอื่น ๆ อีกทั้งดินส่วน
ใหญ่ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นดินทรายที่มีคุณภาพต่ำ ปริมาณอนุภาคดินเหนียวน้อย ประกอบกับ
ในอดีตมีการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากระบบนิเวศป่าไม้มาเพ่ือทำการเกษตรโดยเฉพาะระบบการเกษตร
เชิงเดี่ยว ซึ่งเป็นระบบที่ขาดการปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดินและอนุรักษ์ดิน ดินเกิดการกร่อนและ
การชะล้างสูง (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558; โสฬส, 2559) 

ตารางท่ี 3.2 การกระจายของข้อมูลปริมาณอินทรียวัตถุในแต่ละภาคของประเทศไทย 

ภาค 
จำนวน 
ข้อมูล 

ระดับอินทรียวัตถุ (เปอร์เซ็นต)์ 

ต่ำ (<1.5) ปานกลาง (1.5 - 3.5) สูง(>3.5) 

จำนวน เปอร์เซ็นต์ จำนวน เปอร์เซ็นต์ จำนวน เปอร์เซ็นต์ 

กลาง 12,792 3,728 29.14 7,256 56.72 1,808 14.13 

ตะวันออก 4,804 2,880 59.95 1,649 34.33 275 5.72 

ตะวันออกเฉียงเหนือ 34,023 29,382 86.36 4,378 12.87 263 0.77 

เหนือ 15,882 6,935 43.67 8,125 51.16 822 5.18 

ใต ้ 8,645 4,536 52.47 3,734 43.19 375 4.34 

รวม 76,146 47,461 62.33 25,142 33.02 3,543 4.65 

ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2558) 
 

3.2.3 ปัจจัยท่ีมีต่อปริมาณอินทรียวัตถุ 

ระดับปริมาณอินทรียวัตถุในดินเป็นสมบัติประการหนึ่งของดินที่บ่งชี้ถึงคุณภาพของดิน
ทางการเกษตร โดยปริมาณอินทรียวัตถุในดินแต่ละพ้ืนที่มีค่าแตกต่างกัน ซึ่งจะถูกกำหนดโดยปัจจัยต่าง ๆ 
หลายประการ ได้แก่ ชนิดและปริมาณของพืชที่ปกคลุมพื้นที่ สภาพภูมิอากาศ สมบัติของดิน และระบบ
การเกษตร (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) ดังนี้ 

1) พืชพรรณ 
พืชที่สามารถสร้างชีวมวลได้มาก มีการเจริญเติบโตอย่างหนาแน่น และปกคลุม

พื้นดินได้นาน จะมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินมากกว่าพืชที่สร้างชีวมวลได้น้อย และมีระยะเวลาปกคลุม
พื้นดินได้ไม่นาน เช่น พื้นที่ปลูกทุ่งหญ้าจะมีอินทรียวัตถุสูงกว่าพื้นที่เพาะปลูกพืชทางการเกษตร เช่น 
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ข้าวโพด มันสำปะหลัง นอกจากนี้เศษพืชที่ย่อยสลายตัวได้ช้าจะทำให้ดินมีอินทรียวัตถุมากกว่าเศษพืชที่
ย่อยสลายได้เร็ว 

2) ภูมิอากาศ 
สภาพภูมิอากาศ ได้แก่ อุณหภูมิ ปริมาณและการกระจายตัวของฝน มีอิทธิพลอย่าง

มากต่อชนิดพืช และอัตราการย่อยสลายของอินทรียวัตถุในดิน พื้นที่ที่มีปริมาณการกระจายตั วของฝนดี 
ดินจะได้รับสารอินทรีย์ในปริมาณมาก ในทางตรงข้ามหากมีอุณภูมิสูง จะเป็นตัวช่วยเร่งให้เกิดการย่อย
สลายอินทรียวัตถุในดินให้เกิดเร็วขึ้น ส่งผลให้ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุลดลง 

3) สมบัติของดิน 
สมบัติของดินทางเคมีและกายภาพ ได้แก่ เนื้อดิน โครงสร้างดิน ความอุดมสมบูรณ์ 

ความเป็นกรดเป็นด่าง และ ความเค็ม ดินที่มีสมบัติทางเคมีและกายภาพเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ
พืช ย่อมส่งผลทำให้พืชสร้างชีวมวลได้มาก สามารถช่วยยกระดับปริมาณอินทรียวัตถุเพิ่มลงไปในดินได้ 
เนื้อดินที่มีเนื้อหยาบเช่นดินทรายจะมีปริมาณอินทรียวัตถุน้อยกว่าดินเนื้อละเอียด มีการระบายน้ำและ
อากาศได้ดีกว่าดินเนื้อละเอียด จึงส่งผลทำให้จุลินทรีย์ย่อยสารอินทรีย์ได้เร็วขึ้น 

4) ระบบการเกษตร 
การเพาะปลูกพืชส่วนใหญ่มักทำให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินลดลงไปจากระดับเดิม 

เนื่องจากกระบวนการทางการเกษตรต่าง ๆ ทำให้เศษซากพืชกลับลงไปในดินน้อยลง เข่น การเปิดหน้าดิน
ทิ้งไว้โดยไม่มีพืชปกคลุม การปล่อยพื้นที่ให้ว่างเปล่า การกำจัดวัชพืช การปลูกพืชที่มีความหนาแน่นน้อย
กว่าพืชธรรมชาติ พืชที่ปลูกมีสัดส่วนรากอยู่น้อยกว่าพืชธรรมชาติ การนำผลผลิตและเศษซากพืชออกจาก
พ้ืนที่ นอกจากนี้ การจัดการดินและน้ำในพ้ืนที่เพาะปลูก เป็นตัวที่ช่วยเร่งการย่อยสลายอินทรียวัตถุในดิน
ให้เกิดเร็วขึ้น เช่น การไถพรวนเพื่อเตรียมดินก่อนเพาะปลูก การให้น้ำชลประทาน 

 
3.3 วัฏจักรคาร์บอน 
 

วัฏจักรคาร์บอน เป็นวัฏจักรที่มีการแลกเปลี่ยนคาร์บอนระหว่างแหล่งสะสมคาร์บอนของโลก 
โดยทั่วไปคาร์บอนในระบบนิเวศต่าง ๆ มีการหมุนเวียนเป็นวัฏจักร โดยในระยะสั้นเกิดจากกระบวนการ
สังเคราะห์แสงของพืช การหายใจของสิ่งมีชีวิต และการย่อยสลายของจุลินทรีย์ ส่วนในระยะยาวเป็นการ
หมุนเวียนผ่านระบบโครงสร้างของโลกทั้งในดิน มหาสมุทร และหินปูน (ศูนย์ประสานงานและพัฒนา
งานวิจัยด้านโลกร้อนและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ, 2554)  

สิ่งมีชีวิตทุกชนิดต้องการธาตุคาร์บอน เนื่องจากเป็นองค์ประกอบหลักในสารประกอบอินทรีย์ทุก
ชนิด คาร์บอนหมุนเวียนระหว่างสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตในรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ
ซึ่งมีอยู่ประมาณ 0.04 เปอร์เซ็นต์ และในน้ำซึ่งอยู่ในรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อิสระหรือรูปของ  
ไบคาร์บอเนตในระบบนิเวศพืช และจุลินทรีย์มีบทบาทสำคัญในการเปลี่ยนคาร์บอนไดออกไซด์มาเก็บ
สะสมในรูปสารประกอบอินทรีย์โดยกระบวนการสังเคราะห์แสง ซึ่งจะถูกถ่ายทอดไปยังสัตว์โดยการกินใน
ที่สุด ทั้งพืชและสัตว์จะปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่บรรยากาศด้วยการหายใจ  และบางส่วนที่
ยังคงอยู่ในรูปของเนื้อเยื่อพืชและสัตว์จะมีการหมุนเวียนกลับสู่บรรยากาศใหม่หลังจากพืชและสัตว์ตาย  
และมีการย่อยสลายเกิดข้ึน บางส่วนที่ไม่ย่อยสลายเกิดการทับถมกันเป็นเวลานานกลายเป็นถ่านหิน น้ำมัน 
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และก๊าซ เมื่อมนุษย์นำมาใช้เกิดการเผาไหม้ จึงเกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์คืนสู่บรรยากาศ  ดังนั้น ธาตุ
คาร์บอนจึงหมุนเวียนอยู่ในระบบนิเวศอย่างสมดุล (Sarmiento and Gruber, 2002) 

การหมุนเวียนคาร์บอนระหว่างบรรยากาศและระบบนิเวศวิทยาพื้นผิวโลก  โดยทั่วไปพืชดูดซับ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศผ่านกระบวนการสังเคราะห์แสงของใบ (Photosynthesis) ซึ่งก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จะถูกเปลี ่ยนไปอยู ่ในรูปของน้ำตาล  แป้ง และสารประกอบอื่นที ่จำเป็นต่อการ
เจริญเติบโตของพืช เมื่อพืชถูกสัตว์กินเป็นอาหาร คาร์บอนในส่วนของต้นพืชจะเข้าสู่ห่วงโซ่อาหารในระบบ
นิเวศ ทั้งพืชและสัตว์จะมีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกมา  โดยผ่านกระบวนการหายใจ
(Respiration) ภายในเซลล์ที่มีการสลายน้ำตาลเพื่อสร้างพลังงาน เมื่อพืชหรือสัตว์นั้นตายลงและถูกย่อย
สลายโดยจุลินทรีย์ในดิน ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะกลับสู่บรรยากาศอีกครั้ง คาร์บอนอาจสะสมอยู่ใน
ส่วนต่าง ๆ ของพืช ซากพืชและสัตว์ที่ยังเน่าเปื่อยสลายไม่หมด หรือสะสมอยู่ในชั้นหินปูนในมหาสมุทร 
หรือภูเขาหินปูน และกระบวนการต่าง ๆ เช่น การชะล้างพังทลายจะปล่อยคาร์บอนกลับสู่ชั้นบรรยากาศ
อย่างช้า ๆ ในขณะที่การระเบิดของภูเขาไฟ และการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล ทำให้คาร์บอนปล่อยสู่ชั้น
บรรยากาศได้อย่างรวดเร็ว และถูกนำกลับเข้าไปในวัฏจักรคาร์บอนอีกครั้ง (Houghton and Hackler, 
2001; National Oceanic and Atmospheric Administration, 2020) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
ภาพที่ 3.3  วัฏจักรคาร์บอน  
ที่มา: National Oceanic and Atmospheric Administration (2020) 
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3.4 การกักเก็บคาร์บอนในดินและปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
 

3.4.1 ความหมายของการกักเก็บคาร์บอน 

จากการรวบรวมรายงานวิจัย เอกสารวิชาการที่เกี่ยวข้อง การกักเก็บคาร์บอนเป็นประเด็น
สำคัญที่น่าสนใจในการศึกษาวิจัย และมีผู้ให้ความหมายของการกักเก็บคาร์บอนไว้ ดังนี้ 

การกักเก็บคาร์บอน คือ การยึดคาร์บอนในต้นไม้และผลิตภัณฑ์ของไม้ที่มีอายุการใช้งานที่
ยืนยาว ต้นไม้และป่าไม้เป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนที่สำคัญ โดยผ่านกระบวนการสังเคราะห์แสงและดึงเอา
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากอากาศเข้าไปเก็บในมวลชีวภาพของต้นไม้ คาร์บอนจึงถูกกักเก็บอยู่ในราก ลำ
ต้น กิ่งก้านและใบ ดังนั้น คาร์บอนจึงสามารถยึดอยู่กับเนื้อเยื่อของต้นไม้และเนื้อไม้ได้อย่างเสถียรและมี
ระยะเวลาค่อนข้างยาวนาน (นาฏสุดา, 2547)  

การกักเก็บคาร์บอน หมายถึง การดึงคาร์บอนจากชั้นบรรยากาศอย่างถาวรหรือกึ่งถาวร 
(อรรถชัย, 2547)  

การกักเก็บคาร์บอน หมายถึง โลกมีระบบเก็บและกักก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ทั้งบนบก
และในมหาสมุทร ผ่านกระบวนการสังเคราะห์แสง (Photosynthesis) เพ่ือเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เป็นสารต่าง ๆ ที่ใช้ในการเติบโตของพืชทั้งบนบกและในน้ำ (ศิริจันทร์ และ มานิจ, 2552)  

การกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon sequestration) หมายถึง กระบวนการที่เกิดขึ้น
ได้เองตามธรรมชาติ เช่น ต้นไม้จะเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ใช้ในการเติบโตของมันเองไปเป็น  
ชีวมวล นอกจากนี ้ คำนี ้ย ังอาจหมายถึงกิจกรรมการกักเก็บคาร์บอนที ่เกิดจากการผลิตในระบบ
อุตสาหกรรมหรือการกลั่นน้ำมันได้ โดยใช้เทคโนโลยีทางวิศวกรรมที่มีราคาสูง โดยก๊าซจะถูกฉีดพ่นลงไป
ลึกในระบบกักเก็บใต้ดิน (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2557) 

จากการรวบรวมความหมายดังที่กล่าวมาข้างต้น อาจกล่าวได้ว่า การกักเก็บคาร์บอน เป็น
กระบวนการเคลื่อนย้ายก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่สามารถเกิดขึ้นได้เองตามธรรมชาติ โดยผ่านตัวกลาง 
เช่น เนื้อเยื่อของต้นไม้ เนื้อไม้ พืชชนิดต่างๆ ทั้งบนบก มหาสมุทร รวมถึงในดินด้วย ทั้งนี้ เอกสารวิชาการ
ฉบับนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการกักเก็บคาร์บอนในพ้ืนที่เกษตร จึงมุ่งเน้นในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับการ
กักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพและดินเป็นสำคัญ 

3.4.2 การกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพ 

การกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพ เป็นการกักเก็บคาร์บอน โดยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
จากบรรยากาศผ่านทางกระบวนการสังเคราะห์แสงของใบเพื ่อสร้างสารอินทรีย์ซึ ่งมีคาร์บอนเป็น
องค์ประกอบนำมากักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพ ทั้งส่วนที่อยู่เหนือดิน ได้แก่ ลำต้น กิ่ง และใบ และส่วน
ที่อยู่ใต้ดิน คือ ราก ในขณะเดียวกันต้นไม้ก็มีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่บรรยากาศ โดย
กระบวนการหายใจของส่วนต่าง ๆ ได้แก่ ลำต้น กิ่ง และใบ รวมทั้งการหายใจของราก นอกจากนี้ ซากพืช
ที่ร่วงหล่น ได้แก่ กิ่ง ใบ ดอก และผล ตลอดจนรากฝอยที่ตายแล้ว จะถูกย่อยสลายโดยจุลิ นทรีย์ต่าง ๆ 
และปลดปล่อยคาร์บอนสู่บรรยากาศในรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ แต่คาร์บอนส่วนหนึ่งจะถูก
เปลี่ยนเป็นสารประกอบที่มีโครงสร้างซับซ้อน ทำให้เอนไซม์ที่หลั่งจากจุลินทรีย์ไม่สามารถย่อยสลายได้ 
เช่น สารประกอบฮิวมัส ซึ่งจัดเป็นสารประกอบที่เสถียร (สาพิศ, 2550)  
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สำหรับงานศึกษาวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการกักเก็บมวลชีวภาพในประเทศไทย ส่วนใหญ่เป็น
การศึกษามวลชีวภาพในไม้เนื้อแข็งซึ่งเป็นพรรณไม้ในป่าไม้ชนิดต่าง ๆ โดย พงษ์เทพ (2557) ได้รวบรวม
ข้อมูลผลผลิตซากพืชในระบบนิเวศป่าไม้ สามารถจำแนกผลผลิตของซากพืชตามบริเวณการแบ่งเขตเส้น
ศูนย์สูตรออกเป็น 3 ชนิด ได้แก่ ป่าเขตเส้นศูนย์สูตร ป่าเขตอบอุ่น ป่าเขตข้ัวโลก ซึ่งค่าเฉลี่ยของซากพืชที่
เกิดขึ้นมีค่าเท่ากับ 8.26, 5.43 และ 3.95 ตันต่อเฮกตาร์ต่อปี เมื่อเทียบกับการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
จากการหายใจจากผิวดินสู่บรรยากาศมีค่าเท่ากับ 30.68 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อเฮกตาร์ต่อปี คิดเป็น
ประมาณร้อยละ 30 ของการปล่อยก๊าซ คาร์บอนไดออกไซด์จากการหายใจผิวดินทั้งหมด ส่วนที่เหลืออีก
ร้อยละ 70 อาจมาจากการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ จากการหายใจของผิวดินในส่วนอื่น ได้แก่ การ
หายใจของราก และสัตว์ขนาดเล็กในดิน หรือการย่อยสลายซากพืชในส่วนอื่น เช่น กิ่ง ผล ลำต้น เป็นต้น 
สำหรับอัตราการย่อยสลายของซากพืชในป่าเขตเส้นศูนย์สูตร มีค่าสูงกว่าพื้นที่ป่าในระบบนิเวศป่าไม้ใน
เขตอื่น โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 0.162-2.813 ต่อเดือน ซึ่งจากการรวบรวมงานวิจัยที่ผ่านมาพบว่า ปริมาณ
ผลผลิตและอัตราการย่อยสลายซากพืชในเขตป่าร้อนชื้นนั้น มีค่าสูงกว่าในเขตอื่น ๆ ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
สภาพภูมิอากาศและภูมิประเทศเป็นปัจจัยที่สำคัญ ต่อการส่งเสริมกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในพื้นที่และยัง
ส่งผลต่อการหมุนเวียนธาตุอาหารและแลกเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ที่มีผลกระทบต่อภาวะโลกร้อน
ในปัจจุบัน  

นอกจากนี้ยังมีการประเมินการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของพืชที่มีเนื้อไม้ โดย ชัญษา 
และคณะ (2559) ได้รายงานว่า มวลชีวภาพของพืชที่มีเนื้อไม้ในแปลงสำรวจทั้งหมด มีมวลชีวภาพรวม 
74,949.85 กิโลกรัม (29.98 ตันต่อไร่) แบ่งออกเป็นมวลชีวภาพของลำต้น 65,876.05 กิโลกรัม (263.50 
ตันต่อไร่) กิ่ง 7,581.05 กิโลกรัม (3.03 ตันต่อไร่) และใบ 1,492.75 กิโลกรัม (0.60 ตันต่อไร่) คิดเป็นร้อย
ละของมวลชีวภาพลำต้น กิ่ง และใบ เท่ากับ 87.89 10.11 และ 1.99 ตามลำดับ การกักเก็บคาร์บอนใน
มวลชีวภาพของพืชที่มีเนื้อไม้ พบว่าการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของพืชที่มีเนื้อไม้ในแปลงสำรวจ
ทั้งหมด มีการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพรวม 38,547.23 กิโลกรัมคาร์บอน (15.42 ตันคาร์บอนต่อไร่) 
แบ่งออกเป็นการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของลำต้น 33 ,883.18 กิโลกรัมคาร์บอน (13.55 ตัน
คาร์บอนต่อไร่) กิ ่ง 3,901.37 กิโลกรัมคาร์บอน (1.56 ตันคาร์บอนต่อไร่) และใบ 762.68 กิโลกรัม
คาร์บอน (0.31 ตันคาร์บอนต่อไร่) 

3.4.3 การกักเก็บคาร์บอนในดิน 

การกักเก็บคาร์บอนในดิน เป็นกระบวนการถ่ายเทก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากใน
บรรยากาศไปสะสมไว้ในดิน ในรูปของเศษซากพืช (Crop residues) และของแข็งอินทรีย์อื่น ๆ ตลอดจน
ในรูปอื่นที่ไม่สามารถสลายตัวปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ง่าย การถ่ายเทหรือการกักเก็บ
คาร์บอนสามารถชดเชยการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล และ
กิจกรรมต่าง ๆ ที่มีการปลดปล่อยคาร์บอนได้ นอกจากนี้การกักเก็บคาร์บอนในดินยังช่วยส่งเสริมคุณภาพ
ดินให้ดีขึ้นได้ ซึ่งจะมีผลทำให้การเกษตรกรรมในระยะยาวได้ผลผลิตดียิ่งขึ้น การกักเก็บคาร์บอนในดิน
สามารถดำเนินการได้โดยระบบการจัดการดิน การเพิ่มเติมชีวมวลปริมาณมากลงในดิน แต่ทั้งนี้ต้องเป็น
การรบกวนดินให้น้อยที่สุดควบคู่กับการอนุรักษ์ดินและน้ำ มีการปรับปรุงโครงสร้างดิน และเพิ่มกิจกรรม
ของจุล ินทรีย ์ในดิน ว ิธ ีการดังกล่าวนี ้อาจได้แก่เกษตรกรรมที ่ ไม ่ม ีการไถพรวนอย่างต่อเน ื ่อง 
(Sundermeier et al., 2007) 
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การกักเก็บคาร์บอนในดินจะอยู่ในรูปของอนินทรีย์และอินทรีย์ โดยคาร์บอนอนินทรีย์จาก
หินวัตถุต้นกำเนิด หรือ แร่ธาตุ เช่น แคลเซียมคาร์บอเนต คาร์บอนในรูปอนินทรีย์จะย่อยสลายได้ยาก 
ส่วนคาร์บอนอินทรีย์ที่ได้จากอินทรียวัตถุในดินที่ผ่านการย่อยสลายโดยองค์ประกอบของอินทรี ยวัตถุ คือ 
คาร์บอน 50 เปอร์เซ็นต์ ออกซิเจน 40 เปอร์เซ็นต์ ไนโตรเจน 3 เปอร์เซ็นต์ ส่วนที่เหลือเป็นธาตุอ่ืน ๆ เช่น 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม เป็นต้น โดยสิ่งมีชีวิตในดินมีหน้าที่สำคัญในกระบวนการย่อยสลาย
อินทรียวัตถุในดินผ่านกระบวนการทางกายภาพและชีวเคมีทำให้ เกิดการปลดปล่อยธาตุอาหารลงสู่ดิน 
และปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่ชั้นบรรยากาศ 

การกักเก็บคาร ์บอนในดินและการเพิ ่มขึ ้นของอินทร ียว ัตถ ุในดินนอกจากจะมี
ความสัมพันธ์โดยตรงกับคุณภาพดินและความอุดมสมบูรณ์ของดินแล้ว ยังมีผลมาจากการจัดการดินและ
ที่ดินอีกด้วย จากรายงานของ Lal (1999) ได้ประเมินอิทธิพลของการจัดการที่ดินต่อการกักเก็บคาร์บอน
ในเขตแห้งแล้งและเขตร้อน ซึ่งกิจกรรมที่ทำการประเมินจะมีระยะเวลาประมาณ 20-50 ปี พบว่า การ
จัดการทางการเกษตรที่แตกต่างกัน มีผลทำให้เกิดการกักเก็บคาร์บอนในดิน โดยในเขตร้อนมีการกักเก็บ
คาร์บอนในดินมากกว่าในเขตแห้งแล้ง การปลูกป่าและวนเกษตรมีผลทำให้มีการกักเก็บคาร์บอนในดินสูง
กว่าการจัดการอ่ืน ๆ คือ มีการกักเก็บคาร์บอนอยู่ในช่วง 0.64-1.28 และ 0.032-0.496 ตันคาร์บอนต่อไร่
ต่อปี ตามลำดับ ส่วนพื้นที่เกษตรในเขตร้อนซึ่งมีการจัดการดินโดยการไถพรวนเชิงอนุรักษ์ ปลูกพืชคลุมดิน 
การเกษตรเชิงอนุรักษ์ และการใช้ปุ๋ยหมัก พบว่า การเกษตรเชิงอนุรักษ์มีการกักเก็บคาร์บอนสูงกว่าวิธีการ
จัดการอ่ืน ๆ มีการกักเก็บอยู่ในช่วง 0.048-0.128 ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อปี ส่วนทุ่งหญ้าและปลูกพืชคลุมดิน
มีการกักเก็บคาร์บอนใกล้เคียงกันคือมีค่าอยู่ระหว่าง 0.016-0.032 และ 0.016-0.048 ตันคาร์บอนต่อไร่
ต่อปี ตามลำดับ  

การกักเก็บคาร์บอนในดินที่ระดับความลึก 1 เมตร ในระบบนิเวศต่าง ๆ (ecosystems) 
ทั่วโลก ได้แก่ ป่าเขตร้อน ป่าเขตอบอุ่น ป่าเขตหนาว ทุ่งหญ้าเขตร้อน ทุ่งหญ้าเขตอบอุ่นทะเลทราย เขต
ทุนดร้า พื้นที่ชุ่มน้ำและพื้นที่เกษตรกรรม มีปริมาณคาร์บอนรวม 2,011 พันล้านตันคาร์บอนต่อปี และมี
มากกว่าในพืชพรรณซึ่งมีปริมาณรวม 446 พันล้านตันคาร์บอนต่อปี ซึ่งในพื้นที่ป่าเขตหนาว มีปริมาณ
คาร์บอนสูงที่สุด 471 พันล้านตันคาร์บอนต่อปี รองลงมา ได้แก่ ดินทุ่งหญ้าเขตอบอุ่น ดินในเขตร้อน และ
ดินในพื้นท่ีชุ่มน้ำมีปริมาณคาร์บอนในดิน 295 264 และ 225 พันล้านตันคาร์บอนต่อปี ตามลำดับ ในขณะ
ที่ปริมาณคาร์บอนในพืชจะมีมากที่สุดในพื้นที่ที่เป็นป่าเขตร้อน คือ มีปริมาณคาร์บอน  212 พันล้านตัน
คาร์บอนต่อปี IPCC (2001) 

สำหรับการศึกษาในประเทศไทยที่ผ่านมาส่วนใหญ่ดำเนินการศึกษาในพ้ืนที่ป่าไม้ เนื่องจาก
มีการสะสมอินทรียวัตถุเป็นเวลานาน การรบกวนดินในพ้ืนที่น้อยกว่าการใช้ประโยชน์ในพ้ืนที่เกษตรกรรม 
ทำให้สามารถประเมินการสะสมคาร์บอนในดินได้ชัดเจนขึ้น โดย พจนีย์ และ ทวีศักดิ์ (2541) ได้รายงาน
ว่า ดินที่ระดับความลึก 0-100 เซนติเมตร ประเทศไทยมีปริมาณคาร์บอนในดินรวมทั้งหมดประมาณ 
6,211,706x106 หรือประมาณ 6,211.7 ล้านตัน และอนินทรีย์คาร์บอนรวมทั้งหมด 184,049x106 หรือ 
184 ล้านตัน  

สิริรัตน์ และศิริภา (2544) ได้ทำการศึกษาในพ้ืนที่ จังหวัดกาญจนบุรีและจังหวัดเชียงใหม่ 
พบว่าบริเวณพื้นที่ป่าดิบเขา มีการสะสมของปริมาณคาร์บอนในดินลึก 1 เมตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 237.27 
ตันต่อเฮกตาร์ หรือ 37.96 ตันต่อไร่ รองลงมา ได้แก่ ป่าเบญจพรรณมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 148.50 ตันต่อ
เฮกตาร์ หรือ 23.76 ตันต่อไร่ ส่วนในป่าดิบแล้งและป่าสนเขา พบแนวโน้มของการสะสมปริมาณคาร์บอน
มีค่าใกล้เคียงกันคือ 145.25 และ 132.05 ตันต่อเฮกตาร์ หรือ 23.24 และ 21.13 ตันต่อไร่ ตามลำดับ ป่า
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เต็งรังมีการสะสมของปริมาณคาร์บอนในดินต่ำกว่าป่าชนิดอื่น ๆ คือ 76.75 ตันต่อเฮกตาร์ หรือเท่ากับ
12.28 ตันต่อไร่ ส่วนการสะสมของปริมาณคาร์บอนในบริเวณป่าปลูกเท่ากับ 167.9 ตันต่อเฮกตาร์ หรือ
เท่ากับ 26.86 ตันต่อไร่ แนวโน้มการสะสมของปริมาณคาร์บอนจะมีการสะสมอยู่มากในดินชั้นบนและ
ลดลงตามระดับความลึกของดิน 

เสริมพงษ์ (2545) ได้ศึกษาบทบาทของการสร้างสวนป่าต่อการกักเก็บคาร์บอนที่สถานีวิจัย
และฝึกอบรมการปลูกสร้างสวนป่า จังหวัดนครราชสีมา พบว่า แปลงไม้กระถินเทพา มีความสามารถใน
การกักเก็บคาร์บอนในดินที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร ได้มากที่สุด คือ 8.51 ตันต่อไร่ รองลงมา 
ได้แก่ แปลงเลา หญ้าคา ไม้แดง ไม้พะยูง ไม้ยูคาลิปตัสคามาลดูเลนซิส ประดู่ป่า และกระถินณรงค์มีค่า
การกักเก็บคาร์บอนในดิน 7.82 7.34 6.91 6.77 6.06 6.02 และ 5.97 ตันต่อไร่ ตามลำดับ 

จากการศึกษาของสาพิศ และคณะ (2548) พบว่าป่าดิบแล้งสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา 
และป่าเบญจพรรณผสมไผ่ บริเวณลุ่มน้ำแม่กลอง จังหวัดกาญจนบุรี มีการสะสมคาร์บอนในดินที่ระดับ
ความลึก 0-100 เซนติเมตร มีคาร์บอนสุทธิเท่ากับ 5.65 และ 0.73 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อเฮกตาร์ต่อ
ปี หรือคิดเป็นปริมาณคาร์บอน เท่ากับ 1.54 และ 0.73 ตันต่อเฮกตาร์ต่อปี ตามลำดับ โดยทั่วไปป่าไม้มี
ลักษณะดินลึกมีองค์ประกอบของอนุภาคดินเหนียวซึ ่งเป็นอนุภาคดินขนาดเล็กจำนวนมาก ทำให้มี
ความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนได้ปริมาณมากตลอดจนการทับถมของเศษซากพืชเป็นจำนวนมากบน
พ้ืนที่ป่าทำให้ปริมาณการสะสมคาร์บอนในดินเพ่ิมขึ้นด้วยเช่นกัน  

นอกจากนี้จากการศึกษาของ อำนาจ และ ณัฐพล (2548) โดยการเปรียบเทียบการกักเก็บ
คาร์บอนในดินที่ใช้ประโยชน์ต่างกันในบริเวณอำเภอวังน้ำเขียว จังหวัดนครราชสีมา พบว่าดินในป่า
ธรรมชาติ (ป่าดิบแล้ง) ดินป่าปลูก ซึ่งพื้นที่เดิมเป็นป่าที่ถูกทำลายและต่อมาปลูกกระถินเทพา อายุ 16 ปี 
และดินทำการเกษตร ที่เปลี่ยนจากพื้นที่ป่ามาปลูกข้าวโพดเป็นเวลาประมาณ 40 ปี มีปริมาณคาร์บอนที่
สะสมในดินที่ความลึก 0-50 เซนติเมตร เท่ากับ 118  66 และ 57 ตันต่อเฮกตาร์ หรือคิดเป็น 18.9 10.8 
และ 9.1 ตันต่อไร่ ตามลำดับ 

การรวบรวมงานวิจัยการกักเก็บคาร์บอนในดินข้างต้น แสดงให้เห็นว่าดินเป็นแหล่งกักเก็บ
คาร์บอนขนาดใหญ่ มีปริมาณคาร์บอนสะสมมากในพื้นที่ป่าดิบเขา และป่าธรรมชาติ ส่วนป่าปลูก และ
พื้นที่ที่มีพรรณไม้ขนาดเล็กจะมีการกักเก็บคาร์บอนได้น้อยกว่า ปริมาณคาร์บอนในดินจึงมีความแตกต่าง
กันตามการใช้ประโยชน์ที่ดิน สภาพภูมิประเทศ สภาพอากาศ และพืชพรรณ 

3.4.4 การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดิน เป็นผลมาจากกระบวนการหายใจของดิน 
ซึ่งเป็นกระบวนการออกซิไดซ์สารประกอบอินทรีย์คาร์บอนในซากพืชและสัตว์ในดิน โดยอาศัยกิจกรรม
ของเอนไซม์ภายในเซลล์ของจุลินทรีย์ แล้วปลดปล่อยเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกจากผิวดินสู่
บรรยากาศ รวมถึงการหายใจของสิ่งมีชีวิตในดิน เช่น สัตว์ในดิน จุลินทรีย์ และการหายใจของรากพืช มี
การประมาณค่าการปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์จากดินของโลก พบว่า มีค่าอยู่ระหว่าง 50-75 พันล้าน
ตันคาร์บอนต่อปี (Rayment and Jarvis, 2000)  

ปัจจัยที่ควบคุมอัตราการหายใจของดินผันแปรไปตามสมบัติของดิน และพืชพรรณที่ปก
คลุม โดยทั่วไปเมื่อมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในดินปริมาณมาก จะมีจำนวนจุลินทรีย์ในดินสูง เมื่ออุณหภูมิ
ดินและความชื้นพอเหมาะ การถ่ายเทอากาศดี จะทำให้เกิดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออก
จากดินสูงขึ้นด้วย นอกจากนี้ อายุของพืชพรรณเป็นอีกหนึ่งปัจจัยหลักที่มีผลต่อการปลดปล่อยก๊าซ
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คาร์บอนไดออกไซด์จากการหายใจของดิน โดยพืชจะมีอัตราการหายใจต่ำในช่วงที่พืชมีอายุน้อย และมี
อัตราการหายใจสูงขึ้นเรื่อย ๆ จนถึงระดับสูงสุดเมื่อพืชเจริญเติบโตเต็มที่ จากนั้นการหายใจจะเริ่มลดลง
จนกระท่ังพืชตายลง (สมบุญ, 2548) 

ปัจจัยหลักท่ีมีผลต่อการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดิน มีดังนี้ 

1) อุณหภูมิ มีผลต่อการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดินอย่างมาก โดยทั่วไป
อุณหภูมิที ่สูงขึ ้นทำให้อัตราการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีค่าเพิ ่มสูงขึ ้นด้วย เนื ่องจากมี
ความสัมพันธ์กับกจิกรรมของจุลินทรีย์ในดินที่ต้องการอุณหภูมิที่เหมาะสม 25-30 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
ที่สูงเกินไปอาจส่งผลต่อกิจกรรมของจุลินทรีย์และการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งกิจกรรมของ
จุลินทรีย์บางชนิดจะค่อย ๆ ลดลงเมื่ออุณหภูมิเกิน 30 ถึง 45 องศาเซลเซียส (Pietikäinen et al., 2005) 

2) ความชื้น มีผลต่อการหายใจของดินและการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เมื่อ
ความชื้นในดินสูง ทำให้การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มากข้ึน แต่ถ้าความชื้นดินสูงเกินไปจะทำให้
การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดินลดลง ทั้งนี้เป็นผลเนื่องมาจากกิจกรรมของจุลิ นทรีย์ในดิน
และการปลดปล่อยอากาศออกจากช่องว่างในดิน Borken et al. (1999) เช่นเดียวกับการศึกษาของ  
วรพัชร และคณะ (2561) ที่พบว่าการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในพ้ืนที่ป่าชนิดต่าง ๆ มีความสัมพันธ์
กับความชื้นในดิน โดยในเดือนตุลาคม ซึ่งเป็นฤดูฝน ดินมีความชื้นสูง พบว่ามีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
สูงที่สุด 0.72-0.73 กรัมคาร์บอนไดออกไซด์ต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง ในขณะที่เดือนมีนาคมซึ่งเป็นฤดูร้อน 
มีปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 0.25-0.31 กรัมคาร์บอนไดออกไซด์ต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง  

3) ช่วงเวลา มีผลต่อการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดิน โดย Arroyo and 
Tana (2020) ได้ศึกษาการหายใจของดินในป่าเขตร้อน ซึ่งดำเนินการต่อเนื่องมากกว่า 3 ปี จากการวัด
อัตราหายใจของดิน พบว่า ช่วงเวลาที่ดินปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงที่สุดคือ ช่วงเช้าประมาณ 
10.00 นาฬิกา และช่วงเย็นประมาณ 18.00 นาฬิกา ในฤดูร้อนจนถึงฤดูฝน (เดือนเมษายน-กันยายน) เป็น
ช่วงที่มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มาก ทั้งนี้ช่วงเวลาดังกล่าวมีความสัมพันธ์กับความชื้นและ
อุณหภูมิ สำหรับการวัดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์บนผิวดินที่ปลูกหญ้าแฝก โดย กิตติมา 
(2560) ได้รายงานว่าช่วงเวลา 7.00-11.00 นาฬิกา คือช่วงเวลาที่เหมาะสมในการเป็นตัวแทนของวัน 
เนื่องจากอุณหภูมิอากาศไม่สูงหรือต่ำจนเกินไป 

4) เนื้อดิน มีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ และมีความเกี่ยวข้องกับช่องว่างและ
ความชื้นในดิน จึงส่งผลต่อการหายใจและการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของดิน โดยทั่วไปแล้ว
เนื้อดินเหนียว จะมีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงกว่าดินทราย ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ 
ชฎาภา และคณะ (2562) ได้พบว่าการปลูกข้าวภายใต้การจัดการน้ำแบบเปียกสลับแห้ง ในเนื้อดินที่
แตกต่างกันส่งผลให้มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์แตกต่างกัน โดยเนื้อดินร่วนเหนียวปนทราย
ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในระยะข้าวตั้งท้องสูงกว่าดินทรายปนร่วน มีอัตราการปลดปล่อย 
17.01 และ 14.59 กรัมคาร์บอนไดออกไซด์ต่อตารางเมตรต่อวัน ตามลำดับ 

5) ความเป็นกรดด่างของดิน มีผลต่อการดำเนินกิจกรรมของจุลินทรีย์ในดิน จึงมีผลต่อการ
ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดิน โดยทั่วไปกิจกรรมของจุลินทรีย์จะเกิดขึ้นได้ดีเมื่อระดับความ
เป็นกรดด่างของดินเป็นกลาง (pH 6–7) การย่อยสลายสารอินทรีย์โดยจุลินทรีย์ยังคงเกิดขึ้นได้ แม้ว่าดิน
จะมีสภาพเป็นกรดจัด หรือด่างจัด โดย Sitaula et al. (1995) รายงานว่า ดินที่มีค่าความเป็นกรดด่าง
เท่ากับ 3 มีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์น้อยกว่า ดินที ่มีค่าความเป็นกรดด่างเท่ากับ 4 
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ประมาณ 2-12 เท่า และการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดินลดลง เมื่อความเป็นกรดด่างของ
ดินเกิน 7 (Lai et al., 2012) 

6) วัสดุปรับปรุงดิน ประเภทของวัสดุปรับปรุงดินมีผลต่อการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
โดย Ray et al. (2020) ได้ทดลองใส่วัสดุอินทรีย์ปรับปรุงดินในพื้นที่เกษตร 2 ฤดูปลูก พบว่าในทรีทเมนท์
ที่ใส่มูลไก่มีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงที่สุดทั้งในฤดูปลูกที่ 1 และ 2 มีอัตราการปลดปล่อย
เฉลี่ย 167 และ 205 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ต่อวัน ตามลำดับ ส่วนทรีทเมนท์ที่ใส่ปุ๋ยมูลวัวปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ต่ำที่สุดทั้งในฤดูปลูกที่ 1 และ 2 มีอัตราการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เฉลี่ย 
87 และ 101 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ต่อวัน ตามลำดับ 

7) ปุ๋ย การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนมีผลกระทบโดยตรงต่อการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
จากดิน เนื่องจากจุลินทรีย์ในดินนำไนโตรเจนไปใช้เพ่ือการเจริญเติบโต ส่วนผลกระทบทางอ้อม คือการใส่
ปุ๋ยมีผลทำให้ความเป็นกรดเป็นด่างของดินลดลง ซึ่งส่งผลกระทบต่อกิจกรรมของจุลินทรีย์ สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Bowden et al. (2000) พบว่า เมื ่อใส่ปุ ๋ยแอมโมเนียมไนเตรทให้แก่พืชทางดิน การ
ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดินลดลงประมาณ 30-40 เปอร์เซ็นต์  

การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดินยังเกิดขึ้นได้หลายสาเหตุ เช่น การย่อย
สลายของเศษซากพืชและอินทรีย์คาร์บอนในดิน ซึ ่งอาจจะเป็นผลกระทบมาจากการไถพรวนดิน 
กระบวนการผลิต และการใช้ปัจจัยการผลิต การใช้เชื้อเพลิงและเครื่องจักรกลทางการเกษตร การเผาเศษ
ซากพืช หรือการจัดการด้านเขตกรรมที ่ไม่เหมาะสม ทำให้ดินเกิดการเสื ่อมโทรม ซึ ่งส่งผลให้เกิด
กระบวนการต่าง ๆ ในดินที่ทำให้เกิดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่บรรยากาศ การสูญเสียก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จากดินด้วยสาเหตุดังกล่าวข้างต้น มีผลทำให้ปริมาณของอินทรีย์คาร์บอนในดินลดลง 
ดังนั้น การรักษาหรือเพ่ิมปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน นอกจากจะทำให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์แล้วยังมี
บทบาทในการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่บรรยากาศอีกด้วย (Nemoto, 2010) 
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บทที่ 4 
การกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่ปลูกพืชเศรษฐกิจในประเทศไทย 

 
4.1 การกักเก็บคาร์บอนในดินของประเทศไทย 
 

ดิน เป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนขนาดใหญ่ประมาณ 1,500x109 ตัน  เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณ
คาร์บอนไดออกไซด์ในชั ้นบรรยากาศประมาณ 745x109 ตัน จะมีค่ามากกว่าถึงสองเท่า และเมื่อ
เปรียบเทียบกับปริมาณคาร์บอนที่อยู่ในพืชพรรณต่าง ๆ บนพื้นผิวโลกประมาณ 580x109 ตัน จะมีค่า
มากกว่าประมาณสามเท่า (Eswaran et al., 1993) ดังนั้น การเปลี่ยนแปลงปริมาณคาร์บอนในดินเพียง
เล็กน้อยจากกระบวนการทางธรรมชาติหรือกิจกรรมของมนุษย์  ย่อมส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศของโลกจากการเพิ่มขึ้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ โดยอินทรียวัตถุในดินเป็นทั้งแหล่งที่ให้
และแหล่งกักเก็บคาร์บอนที่สำคัญในรูปของคาร์บอนอินทรีย์ในดิน (soil organic carbon; SOC) และเป็น
แหล่งของธาตุอาหารพืชโดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน รวมถึงธาตุอาหารอ่ืน ๆ ที่จำเป็นต่อพืช ในขณะเดียวกัน
หากมีการเพาะปลูกพืช พืชจะนำก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศมาใช้ในกระบวนสังเคราะห์แสง 
จึงเป็นการลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ ดังนั้นทรัพยากรดินจึงเกี่ยวข้องกับภาวะโลก
ร้อน ทั้งปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่มีสาเหตุทำให้โลกร้อน และขณะเดียวกันก็สามารถช่วยลดก๊าซเรือน
กระจกได้ หากดินมีการใช้ประโยชน์เพื่อการปลูกพืช (อรวรรณ, 2550) 

การกักเก็บคาร์บอนในดินมีความแตกต่างไปตามการใช้ประโยชน์ที่ดิน พื้นที่ป่าไม้ มีการสะสม
คาร์บอนในดินมากกว่าพ้ืนที่เกษตรกรรมและพ้ืนที่รกร้าง ตามลำดับ การจัดการและการใช้ที่ดินอย่างยั่งยืน
ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การไถพรวนในเชิงอนุรักษ์ เพ่ือลดการชะล้างหน้าดิน การฟ้ืนฟูสภาพดินเสื่อมโทรม
โดยการเพิ่มอินทรียวัตถุลงไปในดิน การอนุรักษ์ดินและน้ำโดยการใช้พืชคลุมดินร่วมกับระบบการปลูกพืช
หมุนเวียน พืชระบบรากลึกที่มีปริมาณมวลชีวภาพสูง รวมทั้งการปรับปรุงระบบหมุนเวียนธาตุอาหารพืช 
และสร้างความอุดมสมบูรณ์ของดิน เป็นอีกแนวทางที่จำเป็นในการเพิ่มศักยภาพของดินเพื่อเป็นแหล่งกัก
เก็บคาร์บอนต่อไป 

สำหรับการประเมินปริมาณคาร์บอนในดินของประเทศไทย โดย ยุทธศาสตร์ และคณะ (2556) ได้
รายงานการวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนในดิน ปี 2554 จำนวน 242 จุด ทั่วประเทศ พบว่าปริมาณคาร์บอน
ทั่วประเทศมีค่าอยู่ระหว่าง 0.25-17.26 เปอร์เซ็นต์ ดังภาพที่ 4.1  โดยพบว่ามีการสะสมของปริมาณ
คาร์บอนเฉลี่ยในดินสูงที่สุดในภาคตะวันออก 2.60 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาได้แก่ ภาคเหนือ ภาคใต้ ภาค
ตะวันตก ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยมีค่าเปอร์เซ็นต์คาร์บอนเฉลี่ยเท่ากับ 2.39 1.88 
1.64 1.60 และ 0.96 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ คิดเป็นปริมาณคาร์บอนในดินสำหรับพ้ืนที่เกษตรทั้งประเทศ 
มีปริมาณ 666.99-766.95 ล้านตันคาร์บอนต่อไร่ปี  

 จากการสำรวจและจัดทำแผนที่ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดินของประเทศไทย กรมพัฒนา
ที่ดิน (2564) การกระจายตัวของคาร์บอนในดินมีปริมาณอยู่ในระดับที่แตกต่างกันไปตามภูมิภาค ในพ้ืนที่
ภาคเหนือ 106.03 ล้านไร่ ส่วนใหญ่มีการกักเก็บคาร์บอนในดินระดับสูง (12-16 ตันต่อไร่) คิดเป็นพื้นที่ 
40.02 ล้านไร่ หรือร้อยละ 37.74 ของพื้นที่ภาคเหนือ ส่วนพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีพื้นที่รวม 
105.53 ล้านไร่ พื้นที่ส่วนใหญ่มีการกักเก็บคาร์บอนในดินอยู่ในระดับต่ำ  (2 -5 ตันต่อไร่) คิดเป็นพื้นที่ 
56.71 ล้านไร่ หรือ ร้อยละ 53.74 ของพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พื้นที่ภาคกลางมีพื้นที่รวม 43.45 
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ล้านไร่ พื้นที่ส่วนใหญ่มีการกักเก็บคาร์บอนในดินอยู่ในระดับสูง (12-16 ตันต่อไร่) 10.97 ล้านไร่ คิดเป็น
ร้อยละ 25.25 ของพื้นที่ภาคกลาง ส่วนภาคตะวันออก พื้นที่ส่วนใหญ่มีการกักเก็บคาร์บอนในดินอยู่ใน
ระดับปานกลาง (5-8 ตันต่อไร่)  พื้นที่ 6.69 ล้านไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 31.13 ของพื้นที่ภาคตะวันออก 
และพ้ืนที่ภาคใต้ส่วนใหญ่มีการกักเก็บคาร์บอนในดินอยู่ในระดับปานกลาง (5-8 ตันต่อไร่) พื้นที่ 16.32 
ล้านไร่  หรือ คิดเป็นร้อยละ 36.93 ของพื้นที่ภาคใต้ โดยในภาพรวมแล้วดินในประเทศไทยมีการกักเก็บ
คาร์บอนในระดับต่ำ (2-5 ตันต่อไร่)  คิดเป็นพื้นที่ 87.57 ล้านไร่ หรือร้อยละ 27.31 ของประเทศ และ
ส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ดังตารางที ่4.1 และภาพท่ี 4.2  

ทั้งนี้ การประเมินปริมาณการกักเก็บคาร์บอนที่กระจายอยู่ในประเทศไทย สามารถบ่งบอกความ
อุดมสมบูรณ์ของดินได้ จากข้อมูลข้างต้นพบว่าพื้นที่ภาคเหนือส่วนใหญ่ มีปริมาณคาร์บอนสะสมในดิน
ค่อนข้างสูง เนื่องจากพื้นที่ภาคเหนือตอนบนมีลักษณะเป็นเทือกเขาสูงสลับกับที่ราบระหว่างหุบเขา มี
แม่น้ำไหลผ่านตรงกลางของที่ราบ โดยดินที่พบในบริเวณแอ่งกระทะต่าง ๆ มักพบดินเนื้อหยาบบริเวณสัน
ดินริมน้ำที่พบสองข้างของลำน้ำ และเป็นดินเหนียวหรือดินร่วนเหนียวปนทรายแป้งในพ้ืนที่ลุ่มต่ำต่อเนื่อง
ไปถึงบริเวณพื้นที่ลุ่มต่ำ ทั้งสภาพภูมิประเทศ และลักษณะของดินในพื้นที่ภาคเหนือจึงเป็นปัจจัยที่เอื้อต่อ
ความสามารถกักเก็บคาร์บอนในดินได้ดี ในขณะที่พื ้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่มีปริมาณ
คาร์บอนในดินอยู ่ในระดับต่ำและระดับต่ำมาก เนื ่องด้วยสภาพธรรมชาติที ่มีความแห้งแล้ง ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือจึงมีปริมาณของมวลชีวภาพน้อย ทำให้เกิดการสะสมอินทรียวัตถุในดินน้อยกว่าภาค
อื่น ๆ อีกทั้งดินส่วนใหญ่ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นดินทรายที่มีคุณภาพต่ำ ปริมาณอนุภาคดิน
เหนียวน้อย ซึ่งแสดงให้เห็นว่าพื้นที่ดังกล่าวมีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ จึงควรมีการดำเนินการแก้ไขปรับปรุง
บำรุงดินเพื่อเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดิน โดยการเพิ่มอินทรียวัตถุ วัสดุปรับปรุงบำรุงดิน การจัด
มาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำ เพื่อไม่ให้ดินเกิดความเสื่อมโทรมและสามารถเพิ่มศักยภาพในการกักเก็บ
คาร์บอนในดินได้ในระยะยาว 
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ภาพที่ 4.1 แผนที่ปริมาณคาร์บอนในดินประเทศไทย ปี พ.ศ. 2554  
ที่มา: ยุทธศาสตร์ และคณะ (2556)  
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ภาพที่ 4.2 แผนที่การกักเก็บคาร์บอนในดินของประเทศไทย 
ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2564)
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ตารางท่ี 4.1 ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดินของประเทศไทย 

ระดับการกักเก็บ
คาร์บอนในดิน 

เนื้อที ่

ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคใต้ รวม 

ไร่ % ไร่ % ไร่ % ไร่ % ไร่ % ไร่ % 
ต่ำมาก 

(0-2 ตันต่อไร่) 
985,013 0.93 17,990,341 17.05 666,377  1.53 1,243,012  5.78 380,787 0.86 21,265,530 6.63 

ต่ำ 
(2-5 ตันต่อไร่) 

14,862,355 14.02 56,712,577 53.74 4,876,580  11.22 6,176,021  28.74 4,947,630 11.20 87,575,163 27.31 

ปานกลาง 
(5-8 ตันต่อไร่) 

26,235,773 24.75 15,922,967 15.09 8,781,766  20.21 6,690,208  31.13 16,323,021 36.93 73,953,735 23.06 

ค่อนข้างสูง 
(8-12 ตันต่อไร่) 

7,507,878 7.08 3,158,262 2.99 7,838,177  18.04 1,404,100  6.54 3,824,671 8.65 23,733,088 7.40 

สูง 
(12-16 ตันต่อไร่) 

40,017,518 37.74 6,359,740 6.03 10,971,680  25.25 1,716,708  7.99 752,779 1.70 59,818,425 18.65 

สูงมาก 
(16-24 ตันต่อไร่) 

118,225 0.11 14,128 0.01 798,203  1.84 115,631  0.54 269,085 0.61 1,315,272 0.41 

สูงที่สุด 
(>24 ตันต่อไร่) 

12,610,410 11.89 3,073,495 2.91 5,306,814  12.21 2,032,200  9.46 14,603,193 33.05 37,626,112 11.73 

พื้นที่เบ็ดเตล็ด 3,690,508 3.48 2,302,453 2.18 4,210,843 9.69 2,109,932 9.82 3,095,826 7.00 15,409,562 4.81 
รวม 106,027,680 100.00 105,533,963 100.00 43,450,440 100.00 21,487,812 100.00 44,196,992 100.00 320,696,887 100.00 

ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2564)
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4.2 ปัจจัยท่ีมีผลต่อการกักเก็บคาร์บอนในภาคเกษตร 
 

ปัจจัยที่ส่งผลต่อการกักเก็บคาร์บอนในภาคเกษตร สามารถเกิดได้หลายปัจจัย เช่น สภาพอากาศ 
สภาพพื้นที่ สมบัติทางเคมีและกายภาพดิน ซึ่งมักจะส่งผลทั้งทางตรงและทางอ้อมต่อปริมาณคาร์บอนใน
ดิน จากการรวบรวมข้อมูลทางวิชาการ สามารถอธิบายได้ดังนี้ 

1) สภาพภูมิอากาศ  

อุณหภูมิหรือความชื้นในดิน ล้วนส่งผลต่อการกักเก็บคาร์บอนในดิน ปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนในดินสามารถแปรผันตามฤดูกาล โดยมีปริมาณการเก็บกักมากในช่วงฤดูฝน ในขณะที่ช่วงฤดูแล้ง
มีปริมาณการเก็บกักน้อย เนื่องจากมีปัจจัยแวดล้อมทางความชื้นดิน อุณหภูมิดิน และอุณหภูมิอากาศ จาก
การศึกษาอิทธิพลการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิอากาศและความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการปลูกข้าว โดยเครือมาศ และวิไล (2560) ได้รายงานว่าคุณสมบัติของดิน ใน
สภาวะที่ควบคุมอุณหภูมิและก๊าซปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้นจากสภาวะปกตินั้น ทำให้ปริมาณ
คาร์บอน ไนโตรเจน และอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนในดินสูงกว่าสภาวะปกติ  

2) อันดับดินและพัฒนาการของดิน 

พัฒนาการของดินส่งผลต่อปริมาณคาร์บอนในดิน ดินที่เริ่มมีการพัฒนามีปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนสูงกว่าดินที่มีพัฒนาการสูงกว่า โดย อภิรักษ์ และคณะ (2560) รายงานว่าดินที่มีพัฒนาการ
แตกต่างกัน ได้แก่ ดินในอันดับอินเซปทิซอลส์ แอลฟิซอลส์ และอัลทิซอลส์ โดยทำการศึกษาสัณฐานวิทยา
สนามของดิน วิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน พบว่า ดินในอันดับอินเซปทิซอลส์ที่มีการ
พัฒนาค่อนข้างน้อยและพบอยู่ในบริเวณส่วนต่ำของสภาพภูมิประเทศมีปริมาณคาร์บอนอินทรีย์อยู่ในชั้น
ไถพรวนสูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับดินในอันดับแอลฟิซอลส์และอัลทิซอลส์ซึ่งมีพัฒนาการสูงกว่า 

นอกจากนี้ วิทยา และคณะ (2561) ได้ทำการศึกษาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์และ
ไนโตรเจนรวมในดินนาบริเวณที่ราบลุ ่มภาคกลางของประเทศไทย  โดยคัดเลือกตัวแทนดินนาที ่มี
พัฒนาการทางดินแตกต่างกัน ได้แก่ ดินในอันดับอินเซปทิซอลส์ ดินในอันดับแอลฟิซอลส์ และดินใน
อันดับอัลทิซอลส์ จากการศึกษาสัณฐานวิทยาของดิน และเก็บตัวอย่างดินตามชั ้นการกำเนิดดินมา
วิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวมในดินและในอนุภาคของดินแต่ละขนาด ผลการศึกษา
พบว่า ดินแต่ละอันดับมีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวมในชั้นไถพรวนแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยดินในอันดับอินเซปทิซอลส์ (เป็นดินที่เพ่ิงเริ่มมีการพัฒนา) มีปริมาณการกัก
เก็บคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวมสูงที่สุด รองลงมาเป็นดินในอันดับแอลฟิซอลส์ และอัลทิซอลส์ 
ตามลำดับ ดินทุกอันดับมีสัดส่วนสัมพัทธ์ของปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ทั้งหมดและไนโตรเจนรวมทั้งหมดใน
อนุภาคขนาดดินเหนียว อนุภาคขนาดทรายแป้ง และอนุภาคขนาดทราย ตามลำดับ  

3) สมบัติทางเคมีและทางกายภาพดิน   

สมบัติทางเคมีดินที่สำคัญ ได้แก่ ความเป็นกรดของดิน เนื่องจากมีผลต่อการทำงานของ
จุลินทรีย์ที่ย่อยสลายวัสดุอินทรีย์ในดินได้ช้าลง เนื้อดินที่เป็นทรายมีอัตราการย่อยสลายของอินทรียวัตถุ
เร็วกว่าเนื้อดินเหนียว และระดับความเค็มในดินส่งผลต่อการกักเก็บคาร์บอนในดินเช่นกัน จากการศึกษา
ของ วรรณชัย และ ภูวดล (2559) โดยเก็บตัวอย่างดินแบบรบกวนโครงสร้าง (disturbed soil) ทีด่ินระดับ
ความลึก 0-25 เซนติเมตร (ดินชั้นบน) ผลการทดลองพบว่า ดินเค็มน้อยมีการกักเก็บคาร์บอนในดินสูง
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ที่สุดมีค่าเท่ากับ 1.44±1.31x10-4 ตันต่อเฮกตาร์ รองลงมาคือ ดินเค็มปานกลางและดินเค็มจัดมีการกัก
เก็บคาร์บอนในดินเท่ากับ 0.99±0.77x10-4 และ 0.63±0.33x10-4 ตันต่อเฮกตาร์ ตามลำดับ และยังพบว่า
การกักเก็บคาร์บอนมีความสัมพันธ์กับอนุภาคดินเหนียว (R2 = 0.814) 

4) คุณสมบัติของวัสดุอินทรีย์  

การใส่วัสดุอินทรีย์ลงไปในดินชั้นบน (0-15 เซนติเมตร ) ทำให้มีการกักเก็บคาร์บอนสูงกว่า
ดินที่ไม่มีการใส่วัสดุอินทรีย์ วัสดุอินทรีย์ที่มีองค์ประกอบที่ทนทานต่อการย่อยสลายสูง  ทำให้เมื่อถูกย่อย
สลายจะได้สารอินทรีย์ที ่มีโครงสร้างซับซ้อนยากต่อการย่อยสลาย เช่น ลิกนิน และโพลิฟีนอล จะมี
คาร์บอนอินทรีย์สะสมอยู่บนดินมาก ทำให้สารอินทรีย์ถูกกักเก็บไว้ในดินได้ดี ตัวอย่างคุณภาพของวัสดุ
อินทรีย์ เช่น ซากถั่วลิสง จัดว่ามีคุณภาพสูง คือ มีไนโตรเจนสูง แต่มีลิกนิน และโพลีฟีนอลต่ำ ใบและก้าน
มะขามที่ร่วงลงดินจัดว่ามีคุณภาพปานกลาง มีไนโตรเจน ลิกนิน และโพลีฟีนอลอยู่ในระดับกลาง ใบพลวง
ร่วงจัดว่ามีคุณภาพต่ำ มีไนโตรเจนต่ำ แต่มีลิกนิน และโพลีฟีนอลสูง และฟางข้าวมีเซลลูโลสสูง แต่มีสาร
ต้านการย่อยสลายต่ำ มีสารดูดยึดต่ำ ถูกชะล้างออกไปได้ง่าย (ปัทมา, 2558) 

นอกจากนี้ การใช้ถ่านชีวภาพในพื้นที่เกษตรยังเป็นการช่วยลดการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจก เนื ่องจากถ่านชีวภาพสามารถกักเก็บคาร์บอนได้มากกว่าการใส่สารอินทรีย์ชนิดอื ่น และมี
คุณสมบัติในการปรับปรุงดิน ช่วยเพิ่มความพรุน ความจุในการอุ้มน้ำ เพิ่มค่า CEC และ pH ในดิน และ
สามารถช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในดิน จากการศึกษาของ เสาวคนธ์ (2557) การนำถ่าน
ชีวภาพไปใช้ประโยชน์ในพื้นที่นาข้าวมีแนวโน้มให้เห็นว่าการใส่ถ่านชีวภาพร่วมกับปุ๋ยเคมีที่เหมาะสม
สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน และส่งเสริมให้ข้าวได้ผลผลิตดีกว่าการใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่าง
เดียว  
 
4.3 การจัดการดินเพื่อนำไปสู่การกักเก็บคาร์บอน  
 

 ปริมาณคาร์บอนในดินในพ้ืนที่ที่มีการใช้ประโยชน์ที่ดิน สามารถสูญเสียไปจากดินหรือกักเก็บไว้ใน
ดินได้ นอกจากปัจจัยที่ส่งผลต่อการกักเก็บคาร์บอนดังที่กล่าวไปแล้วข้างต้น ยังขึ้นอยู่กับวิธีการปฏิบัติและ
การจัดการดินในพ้ืนที่เกษตรทั้งทางตรงและทางอ้อม ซ่ึงการจัดการดินเพ่ือเพ่ิมการกักเก็บคาร์บอนในดินมี
แนวทางดังนี้ 

4.3.1 การเตรียมพ้ืนที่โดยลดการไถพรวน 

การไถพรวนเป็นกิจกรรมที่ส่งผลถึงประสิทธิภาพการกักเก็บคาร์บอนในดินของพื้นที่
เกษตร จากการศึกษาส่วนใหญ่พบว่าการไถพรวนดินเพื่อเตรียมพื้นที่ก่อนเพาะปลูกพืชเป็นการทำให้เกิด
การสูญเสียคาร์บอนในดินและปริมาณอินทรียวัตถุลดลง ทั้งนี้เนื่องจากการไถพรวนดินทำให้อินทรียวัตถุที่
อยู่ใต้ผิวดินหรืออยู่ในเม็ดดินถูกพลิกกลับบนผิวดินหรือเป็นการเปิดหน้าดินออก ทำให้ง่ายต่อการย่อย
สลายของจุลินทรีย์ในดิน โดยเฉพาะในสภาวะอากาศและความชื้นดินเพียงพอ ทำให้อัตราการย่ อยสลาย
อินทรียวัตถุในดินเกิดได้ดี ไม่ว่าจะเป็นวิธีการไถพรวนที่พลิกหน้าดินมากหรือลึกเกินไปหรือการไถพรวนดิน
หลายครั้ง อาจทำให้สูญเสียคาร์บอนในดิน การไถพรวนตามความเหมาะสมหรือจำกัดจำนวนครั้งของการ
ไถพรวนดินในแต่ละรอบของการปลูกข้าวสามารถลดผลกระทบที่มีต่อปริมาณคาร์ บอนในดินได้ จาก
การศึกษาของ พัชรี และคณะ (2551) พบว่าการไถพลิกหน้าดินหรือไถกลบตอซังทำให้ปริมาณคาร์บอน
อินทรีย์และซากอินทรีย์ในดินสูงกว่าการไถพรวนหลายครั้ง ส่วนการไถพรวนดินร่วมกับการทำเทือกทำให้
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ปริมาณคาร์บอนในดินลดลงมากที่สุด เพราะการทำเทือกทำลายโครงสร้างดินอย่างมาก และทำให้การย่อย
สลายอินทรียวัตถุในดินเกิดง่ายขึ้น  

โดยปกติแล้วอินทรียวัตถุในดินสามารถสูญเสียไปจากพื้นที่เพาะปลูกได้จากการไถพรวน 
เนื่องจากการไถพรวนทำให้ดินง่ายต่อการกัดกร่อนทั้งโดยน้ำ และลม ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูญเสียไป
จากดินได้โดยตรงจากการไถพรวน เช่น การไถพรวนดินที่ระดับความลึก 35 เซนติเมตร ทำให้ดินสูญเสีย
คาร์บอนได้มากกว่าการไถพรวนที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตร และการไม่ไถพรวนเลยจะทำให้ดินสูญเสีย
คาร์บอนในน้อยที่สุด และสามารถกักเก็บคาร์บอนไว้ในดินได้มากกว่าการไถพรวน (Sundermeier et al., 
2007) ซึ่งมีความสอดคล้องกับการศึกษาผลของการไถพรวนที่มีต่อปริมาณคาร์บอนที่เก็บสะสมในดินและ
ผลผลิตข้าวโพดหวาน จังหวัดลพบุรี ที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร พบว่า ปริมาณ
คาร์บอนที่เก็บสะสมในดินที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ที่ไม่ผ่านการไถพรวนมีค่าสูงสุดเท่ากับ 3.86 
ตันต่อไร่ ทั้งนี้การไม่ไถพรวน เป็นการให้อินทรียวัตถุในดินย่อยสลายอย่างต่อเนื่อง อีกทั้งสิ่งขับถ่ายต่าง ๆ 
จากจุลินทรีย์เกิดการทับถมและสะสมอยู่บริเวณดินบนมากกว่าดินชั้นล่าง ซึ่งกระบวนการเหล่านี้ส่วนมาก
เกิดข้ึนใกล้กับผิวดิน ดังนั้นจึงส่งผลให้ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่มาจากการย่อยสลายของอินทรียวัตถุด้วย
จุลินทรีย์มีค่าแปรผันตรงกับอินทรียวัตถุ ประกอบกับลักษณะทางกายภาพดิน ในดินที่มีอนุภาคดินเหนียว
สูงก็จะสามารถเก็บสะสมคาร์บอนในดินไว้ได้ (สุนิสา และ ธวัชชัย, 2561) 

4.3.2 การไถกลบตอซังโดยไม่เผา 

การจัดการดินก่อนปลูกโดยเฉพาะในนาข้าว จะสามารถช่วยลดผลกระทบของปัญหา
ภาวะโลกร้อนได้ จากการศึกษาของ นิสา และ สุกัญญา (2555) พบว่า การปลูกข้าวนาปรังมีอัตราการ
ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงกว่าการปลูกข้าวนาปี และการไถกลบตอซังเป็นวิธีที่เหมาะสมต่อ
การช่วยบรรเทาภาวะโลกร้อน สามารถช่วยลดการก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่บรรยากาศได้ เนื่องจากวิธี
ดังกล่าวมีปริมาณคาร์บอนที่กักเก็บลงสู่ดินเฉลี่ยสูงสุด 603 กิโลกรัมต่อไร่ และมีค่าการปลดปล่อยคาร์บอน
สุทธิเฉลี่ย ต่ำสุด 1,312.2 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งให้ผลการศึกษาไปในทิศทางเดียวกับ บังอร และคณะ (2559) 
ศึกษาผลของการจัดการตอซังข้าวร่วมกับการเตรียมดินและชนิดของปุ๋ยต่อการเจริญเติบโต ในข้าวพันธุ์
ปทุมธานี 80 พื้นที่จังหวัดสุพรรณบุรี ในชุดดินสระบุรี พบว่าการไถกลบตอซัง ร่วมกับการไถพรวนและ
ปุ๋ยเคมีส่งผลให้มีปริมาณอินทรียวัตถุ 9.84 เปอร์เซ็นต์ และอินทรีย์คาร์บอน 4.57 เปอร์เซ็นต์ สูงกว่าการ
เผาตอซังอย่างมีนัยสำคัญ 

การไถกลบเศษซากข้าวโพดที่เหลืออยู่ในแปลง เช่น ส่วนของต้น ใบ และกาบฝักข้าวโพด 
ทำให้มีคาร์บอนใส่กลับคืนลงไปในดิน เฉลี่ย 493 กิโลกรัมคาร์บอนต่อไร่ นอกจากนี้ยังมีคาร์บอนที่ถูกกัก
เก็บไว้ในดินจากส่วนของรากข้าวโพด เฉลี่ย 526 กิโลกรัมคาร์บอนต่อไร่ ในขณะที่การปลูกถั่วเขียวเป็นพืช
ตามมีความสำคัญในการเพิ่มปริมาณคาร์บอนในดินเช่นกัน โดยพบว่าการไถกลบถั่วเขียวทำให้มีคาร์บอน
กักเก็บไว้ในดินเฉลี่ย 379 กิโลกรัมต่อไร่ และเมื่อไถกลบเศษซากข้าวโพดและซากถั่วเขียวลงไปในดิน
ติดต่อกัน พบว่าดินมีอินทรีย์คาร์บอนเพ่ิมข้ึนอย่างเด่นชัด  (ศุภกาญจน์ และคณะ, 2552) 

การจัดการในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดในพ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา โดยชินพัฒน์ธนา (2556) ได้
ศึกษาเปรียบเทียบการจัดการ 3 วิธี ได้แก่ การนำตอซังข้าวโพดออกนอกแปลง การไถกลบตอซัง และการ
เผาตอซัง พบว่า ปริมาณคาร์บอนสุทธิในพื้นที่ปลูกข้าวโพดในแปลงไถกลบตอซังมีแนวโน้มมากกว่าการ
ถอนตอซังข้าวโพดออกจากแปลง การจัดการข้าวโพดโดยไถกลบตอซัง ทำให้มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกว่า 
ในแปลงที่เผาตอซัง 
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4.3.3 การเพ่ิมวัสดุอินทรีย์ลงไปในดิน 

การใช้วัสดุอินทรีย์ที่แตกต่างกันส่งผลให้ปริมาณคาร์บอนมีความแตกต่างกันทั้งชนิดและ 
ปริมาณของวัสดุอินทรีย์ รวมทั้งลักษณะของดินและการใช้ประโยชน์ที่ดินที ่มีความแตกต่างกัน เช่น
การศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในชุดดินโคราช โดยใส่วัสดุอินทรีย์
ที่มีความแตกต่างกัน พบว่า การใส่ใบมะขามร่วงทำให้ดินมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสูงที่สุดร้อยละ 0.36 
รองลงมา ได้แก่ ซากถั่วลิสง ใบพลวง ฟางข้าว และดินที่ไม่ใส่อะไรเลยมีอินทรีย์คาร์บอนต่ำสุด ส่วน
การศึกษาในชุดดินหนองบุญมาก พบว่าการไถกลบตอซังอย่างเดียวมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสูงสุดร้อยละ 
0.84 รองลงมาคือ การคลุมดินด้วยตอซัง ร้อยละ 0.72 ทั ้งนี ้ วัสดุอินทรีย์ที ่สลายตัวเร็วและมีการ
ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงส่งผลให้มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินต่ำ (อรรณพ, 2559) 

การใส่วัสดุอินทรีย์ลงไปในดินมีผลให้ดินมีการกักเก็บคาร์บอนสูงกว่าดินที่ไม่มีการใส่วัสดุ
อินทรีย์และตำรับที่ใส่ใบจามจุรีมีการเก็บกักคาร์บอนเพิ่มขึ้นสูงสุด  คือ 0.343 ตันคาร์บอนต่อไร่ คิดเป็น 
31.73 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นในการที่จะเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุ และการกักเก็บคาร์บอนในดินที่ศึกษานั้นการ
ใส่วัสดุอินทรีย์ที่มีองค์ประกอบที่ทนทานการย่อยสลายสูงจะเป็นวิธีหนึ่งที่จะช่วยเพิ่มอินทรียวัตถุและการ
กักเก็บคาร์บอนให้ดิน (ดวงสมร และคณะ, 2561) และสามารถส่งเสริมให้เม็ดดินกักเก็บคาร์บอนในดินได้
ดี เมื่อใส่วัสดุอินทรีย์อย่างต่อเนื่อง (จรัณยา และคณะ, 2559)  

การใช้ถ่านชีวภาพ ยังสามารถลดการเกิดก๊าซเรือนกระจก เนื่องจากถ่านชีวภาพสามารถ
ลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศในระยะยาวได้ด้วยการกักเก็บคาร์บอนในดิน มีคุณสมบัติช่วย
ปรับปรุงดินและเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร เนื่องจากเมื่อใส่ถ่านชีวภาพลงดินลักษณะความเป็นรูพรุนของ
ถ่านชีวภาพจะช่วยกักเก็บน้ำและธาตุอาหารในดิน ทำให้เกิดกิจกรรมต่างๆ ขึ้นส่งผลให้ดินมีความอุดม
สมบูรณ์และผลผลิตทางการเกษตรเพิ่มขึ้น ช่วยเพิ่มเสถียรภาพของเม็ดดิน ช่วยลดการสูญเสียปุ๋ยจากการ
ชะล้าง เนื่องจากการใส่ถ่านชีวภาพจะเพิ่มความสามารถในการกักเก็บธาตุอาหารในดิน ทำให้ลดปริมาณ
การใช้ปุ๋ยเคมี ซึ ่งจะช่วยลดค่าใช้จ่ายทางการเกษตร และส่งผลให้ผลผลิตทางการเกษตรเพิ่มขึ้น โดย
บรรเจิดลักษณ์ และรติกร (2562) ได้ศึกษาการใช้ถ่านชีวภาพในพื้นที่ปลูกข้าวโพดฝักอ่อนในพื้นที่ดินกรด 
พบว่าการใช้ถ่านชีวภาพอัตรา 3 ตันต่อไร่ ในพื้นที่ปลูกข้าวโพดฝักอ่อนต่อเนื่องกัน 2 ฤดูปลูก ทำให้
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินเพิ่มขึ้นจากเดิม 0.8 เปอร์เซ็นต์ และทำให้เปอร์เซ็นต์การกระจายของเม็ด
ดินเพิ่มขึ้นสมบัติทางชีวภาพทางดินดีข้ึน และยังทำให้ข้าวโพดฝักอ่อนมีผลผลิตเพ่ิมข้ึนอีกด้วย 

นอกจากนี้ การจัดการตามแนวทางเกษตรอินทรีย์เป ็นระบบการจัดการหนึ ่งท ี ่มี
ประสิทธิภาพในการเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดินได้ สำหรับการปลูกข้าวที่ใส่ปุ๋ยอินทรีย์หมักต่อเนื่อง
กว่า 9 ปี พบว่ามีปริมาณคาร์บอนอินทรีย์สะสมในดินสูงกว่าการปลูกข้าวที่ ใช้ปุ ๋ยเคมีประมาณ 27 
เปอร์เซ็นต์ ส่วนแปลงนาที่ได้รับปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยมูลสัตว์ต่อเนื่องเป็นเวลานาน เพิ่มปริมาณคาร์บอน
อินทรีย์ได้มากที่สุดถึง 62 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับการไม่ใส่ปุ๋ยและใช้เฉพาะปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว โดย
การกระจายตัวของคาร์บอนอินทรีย์ในแปลงนาที่ใส่ปุ๋ยมูลสัตว์พบว่าอยู่ในรูปที่เสถียร ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
เป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนในดินที่ดี แต่มีข้อระมัดระวังในการใส่วัสดุอินทรีย์ในนาข้าวที่จะส่งเสริมการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก (มีเทน) ให้มากขึ้นด้วย เพราะเป็นแหล่งคาร์บอนให้แก่จุลินทรีย์ในดิน  (ภัทรา และ
คณะ, 2554) 
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4.3.4 การใช้ปุ๋ยอย่างเหมาะสม  

การเพาะปลูกพืชในภาคเกษตรมีการใช้ปุ๋ยเคมีในปริมาณมากเพ่ือเพ่ิมธาตุอาหารให้แก่ดิน
และพืช เนื่องจากปุ๋ยเคมีเป็นปุ๋ยที่มีปริมาณธาตุอาหารสูงพืชสามารถนำไปใช้ได้อย่างรวดเร็ว สามารถเพ่ิม
ผลผลิตพืชได้ สำหรับนาข้าวนั้นหากใช้ปุ๋ยไนโตรเจนที่มากเกินไป จะเป็นการส่งเสริมการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกโดยเฉพาะก๊าซมีเทน (ภัทรา, 2559)  การใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์จึงเป็นวิธีการที่เหมาะสมใน
การเพิ่มผลผลิตและการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดินได้ โดย ศรีสุดา และคณะ (2560) ได้ศึกษาการใช้ปุ๋ย
ที่เหมาะสมต่อการเพ่ิมปริมาณคาร์บอนในดินที่ปลูกมันสำปะหลังในดินร่วนปนทราย พบว่ากรรมวิธีการใส่
ปุ๋ยเคมีในอตัราแนะนำตามค่าวิเคราะห์ดิน 16-8-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ 
1 ตันต่อไร่ มีประสิทธิภาพในการกักเก็บคาร์บอนไว้ในดินได้ 1.8 ตันคาร์บอนต่อไร่ 

4.3.5 มาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำ 

การปฏิบัติตามมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำ ไม่เพียงแต่จะช่วยลดชะล้างพังทลายของดิน
เท่านั้น แต่ยังช่วยเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุในดินได้ด้วย วิธีการอนุรักษ์ดินและน้ำสามารถช่วยกักเก็บ
คาร์บอนในดิน โดยการปลูกหญ้าแฝกเพื่อฟื้นฟูทรัพยากรดิน การอนุรักษ์ดินและน้ำ การปลูกหญ้าแฝกใน
สวนไม้ผลระยะที่ไม้ผลยังไม่โต หรือก่อนที่นำไม้ผลลงปลูก การปลูกหญ้าแฝกขนานไปกับแถวไม้ผลที่ระยะ
กึ ่งกลางของแถวไม้ผล หรือปลูกเป็นรูปครึ่งวงกลมให้ห่างจากโคนต้นไม้ผล 2.5 เมตร เพื ่อให้ไม้ผล
เจริญเติบโตขึ้นมาคลุมพื้นที่ หลังจากนั้นหญ้าแฝกจะตายลงไปกลายเป็นอินทรี ยวัตถุในดิน และสามารถ
เพิ่มปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินต่อไป เช่นเดียวกับการศึกษาของ สุกัญญา (2553) ที่พบว่า ปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนในดินในสวนไม้ผล (น้อยหน่า) ในปี พ.ศ. 2550-2552 ดินที ่ระดับความลึก 0-15 
เซนติเมตร มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน 0.19-0.24 เปอร์เซ็นต์ และดินที่ระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน 0.22-0.27 เปอร์เซ็นต์ การปลูกหญ้าแฝกรอบทรงพุ่มห่างจาก
โคนต้นน้อยหน่า 2 วง ทำให้ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินทีร่ะดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร 
เพ่ิมข้ึน 26 และ 23 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ  

นอกจากนี้ยังมีการศึกษาการกักเก็บคาร์บอนในดินที่มีการใช้ประโยชน์จากหญ้าแฝก โดย 
กมลาภา (2556) พบว่า การปลูกหญ้าแฝกลุ่มมีการสะสมคาร์บอนในดินสุทธิ 4.01-5.76 กิโลกรัมคาร์บอน
ต่อตารางเมตร ใกล้เคียงกับการปลูกหญ้าแฝกดอนมีการสะสมคาร์บอนในดินสุทธิ 5.13 -5.27 กิโลกรัม
คาร์บอนต่อตารางเมตร ส่วนการไม่ปลูกแฝกมีปริมาณคาร์บอนในดิน 3.15 กิโลกรัมคาร์บอนต่อตาราง
เมตร  อีกท้ัง การตัดใบหญ้าแฝกคลุมดิน ทุก 4 เดือน เป็นวิธีการที่สามารถดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
และนำมากักเก็บเป็นคาร์บอนในดินได้ดี แสดงให้เห็นว่าหญ้าแฝกเป็นพืชที่มีศักยภาพในการกักเก็บ
คาร์บอนลงดิน 

4.3.6 การปลูกพืชหมุนเวียน  

การปลูกพืชหมุนเวียน โดยเฉพาะพืชตระกูลถั่ว เป็นวิธีการหนึ่งที่ทำให้ปริมาณมวล
ชีวภาพของพืชอยู่ใต้ดินเพ่ิมข้ึน เนื่องจากการปลูกพืชตระกูลถั่วเป็นปุ๋ยพืชสด สามารถช่วยเพ่ิมธาตุอาหาร
และความสมบูรณ์ให้แก่ดิน จากการศึกษา ของ สายชล และคณะ (2562) พบว่า การทำนาข้าวโดยปลูก
พืชตระกูลร่วมกับการจัดการฟางส่งผลให้อินทรียวัตถุในดินเพิ่มขึ้น สามารถเพิ่มผลผลิตข้าวได้ โดยการใช้
ถั่วเหลืองเป็นปุ๋ยพืชสดมีแนวโน้มทำให้ข้าวมีผลผลิตสูงกว่าถั่วเขียว เนื่องจากเศษซากถั่วเหลืองที่ไถกลบลง
ดินมีค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนน้อยกว่าถั่วเขียว ทำให้กระบวนการย่อยสลายและปลดปล่อยธาตุ
อาหารของซากถั่วเหลืองเกิดขึ้นได้เร็วกว่าถั่วเขียว 
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4.4 พื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ  
 

ประเทศไทยมีพื้นที่เกษตรกรรม 178.74 ล้านไร่ เมื่อพิจารณาการใช้ที่ดินเพื่อการเพาะปลูกพืช
เศรษฐกิจ ปี พ.ศ. 2561-2562 ซึ่งคำนวณพื้นที่ด้วยระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ มีพื้นที่เพาะปลูกพืช
เศรษฐกิจประมาณ 135.95 ล้านไร่ สามารถจำแนกตามชนิดพืชเศรษฐกิจ 13 ชนิด โดยเรียงลำดับชนิดพืช
ตามพ้ืนที่ที่มีการเพาะปลูกมากที่สุด ดังนี้ 1) ข้าว 2) ยางพารา 3) อ้อย 4) มันสำปะหลัง 5) ปาล์มน้ำมัน 6) 
ข้าวโพด 7) ลำไย 8) มะพร้าว 9) มังคุด 10) ทุเรียน 11) สับปะรด 12) เงาะ และ 13) กาแฟ ดัง แสดงใน
ตารางที่ 4.2 

 

ตารางท่ี 4.2   พ้ืนที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ ปี พ.ศ. 2561-2562 

ลำดับ ประเภท เนื้อที่ (ไร่) ร้อยละ 
1 ข้าว 68,640,858.74 50.49 
2 ยางพารา 22,618,130.84 16.64 
3 อ้อย 16,530,481.91 12.16 
4 มันสำปะหลัง 13,129,750.39 9.66 
5 ปาล์มน้ำมัน 5,688,573.62 4.18 
6 ข้าวโพด 3,767,997.26 2.77 
7 ลำไย 1,432,615.18 1.05 
8 มะพร้าว 1,287,799.17 0.95 
9 มังคุด 952,536.64 0.70 
10 ทุเรียน 921,725.76 0.68 
11 สับปะรด 562,706.91 0.41 
12 เงาะ 382,047.97 0.28 
13 กาแฟโรบัสต้า 28,204.21 0.02 
 กาแฟอราบิก้า 3,219.39 0.00 
 รวม 135,946,647.99 100 

หมายเหตุ ค่าตัวเลขได้จากการคำนวณด้วยระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 
ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2563) 

 
พืชแต่ละชนิดมีลักษณะทางสรีรวิทยาที่แตกต่างกัน เมื่อสถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศแล้ว ย่อมส่งผลต่อกระบวนการเจริญเติบโตและผลผลิต
ของพืชด้วย โดยเฉพาะพืชเศรษฐกิจหลักของประเทศ จากการค้นคว้าและรวบรวมผลงานวิชาการท่ีผ่านมา 
แสดงให้เห็นว่าการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมีแนวโน้มว่าจะส่งผลกระทบต่อพืชเศรษฐกิจ เนื่องจากพืช
แต่ละชนิดมีความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่างกันขึ้นอยู่กับกระบวนการทางสรีรวิทยา
ของพืช จึงทำให้มีความเสี่ยงต่อการรับผลกระทบในอนาคตที่แตกต่างกันด้วย โดยผลกระทบที่เกิดขึ้นกับ
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พืชเศรษฐกิจหลักนั้น ศูนย์ประสานงานและพัฒนางานวิจัยด้านโลกร้อนและการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ (2554) ได้สรุปผลการศึกษาไว้ ดังนี้ 

ข้าว ซึ่งเป็นพืชอาหารหลักที่สำคัญมีเนื้อที่เพาะปลูกมากที่สุดของประเทศ จากการศึกษาพบว่า
เกือบทุกสายพันธุ์มีความอ่อนไหวต่อการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ ทำให้ข้าวอายุสั้นลงและผลผลิตข้าวลดลง
ด้วย มีผลต่อการระบาดของโรค แมลงของข้าว รวมไปถึงการขาดน้ำยังทำให้การผสมเกสรลดลง และลด
ผลผลิตข้าวได้ โดยข้าวนาปี ซึ่งส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง และอาศัยน้ำฝน
เป็นหลักในการเพาะปลูกนั้น แม้อุณหภูมิจะเพิ่มขึ้นแต่ข้าวส่วนใหญ่ยังสามารถเจริญเติบโตและให้ผลผลิต
ได้ มีบางพ้ืนที่ที่ผลผลิตเฉลี่ยต่ำ ปริมาณน้ำฝนรายปีที่อาจเพ่ิมข้ึนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและลดลงใน
พื้นที่ภาคกลางอาจส่งผลกับการผลิตข้าวบ้าง แต่ปัจจัยที่สำคัญคือ การเริ่มต้นของฤดูฝน หากเกิดความ
แปรปรวนของภูมิอากาศทำให้ฝนมาล่าช้า เกษตรกรจะไม่สามารถเตรียมแปลงกล้าได้ ซึ่งความแปรปรวน
ของภูมิอากาศ และโอกาสที่จะเกิดพายุมากขึ้น จะส่งผลให้เกิดภาวะน้ำท่วมที่ไม่สามารถคาดการณ์ได้ พ้ืน
ที่ดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งเป็นพื้นที่เพาะปลูกข้าวนาปีที่สำคัญของประเทศ มีความเสี่ยงต่อ
การสูญเสียผลผลิตข้าว ส่วนในข้าวนาปรังนั้น พ้ืนที่ส่วนใหญ่อยู่ในเขตชลประทานภาคกลาง เป็นระบบการ
ผลิตที่เปิดรับกับการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิอากาศโดยเฉพาะในช่วงปลายฤดู ซึ่งเป็นระบบการผลิตอ่อนไหว
ต่อการควบคุมและระบายน้ำ 

มันสำปะหลัง ซึ่งเป็นพืชที่ปลูกในพื้นที่ดอนของพื้นที่ที่ผลิตพืชหลักในประเทศมีการเปิดรับต่อ 
ปริมาณน้ำฝนที่อาจจะเพิ่มขึ้น ทำให้หัวมันสำปะหลังมีโอกาสเน่าได้ง่ายขึ้น ส่งผลให้ผลผลิตลดลง มีความ
แปรปรวนของผลผลิตสูง นอกจากนี้อุณหภูมิและความชื้นในอากาศ และในดินที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 
ได้แก่ เพลี้ยแป้ง แมลงหวี่ขาว ไรแดง ปลวก มด แมลงนูนหลวง ซึ่งยังไม่มีการศึกษาวิจัยมากนัก 

อ้อยโรงงาน ที่ปลูกข้ามแล้งจะเปิดรับกับช่วงหน้าแล้งที่ยาวนานขึ้นกว่าอดีต ความหนาแน่นของ
อ้อยต่อพื้นที่ลดลง และส่งผลให้ผลผลิตลดลงด้วย นอกจากนี้ในฤดูฝนซึ่งคาดว่าจะมีปริมาณน้ำฝนมากข้ึน
อาจทำให้อ้อยต้องอยู่ในสภาวะน้ำขัง ส่งผลให้อ้อยชะงักการเจริญเติบโต และพัฒนาการได้ ผลผลิตมีความ
แปรปรวนไม่มีรูปแบบที่ชัดเจน 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกโดยอาศัยน้ำฝน จะเปิดรับกับความไม่แน่นอนของวันเริ่มต้นฤดูฝนทำให้
การเริ่มต้นของฤดูปลูกไม่แน่นอน โดยความแปรปรวนของฝนในฤดูกาลผลิตอาจส่งผลให้ข้าวโพดเสี่ยงต่อ
การระบาดของโรคและแมลง ส่วนการศึกษาเบื้องต้นของปาล์มน้ำมันพบว่า ผลผลิตในอนาคตอาจจะมี
แนวโน้มคงที่จากระดับของปีฐาน ปี พ.ศ. 2543-2552 (อัศมน และคณะ, 2554) 

แนวทางการปรับตัวเพื่อรองรับผลกระทบดังกล่าว (Adaptation) ด้วยการพัฒนาพันธุ์พืชที่มี
ประสิทธิภาพการใช้น้ำสูง อัตราการเจริญเติบโตเร็ว อายุสั้น และทนแล้ง รากหยั่งลึก พัฒนาระบบอนุรักษ์
ดินและน้ำ จัดหาแหล่งน้ำในไร่นา การปรับปรุงบำรุงดิน การจัดการธาตุอาหาร การใช้พื้นท่ีเกษตรเพ่ือเป็น
แหล่งกักเก็บคาร์บอนในระบบการปลูกพืช โดยเฉพาะการกักเก็บคาร์บอนในดิน เป็นแนวทางช่วยลดก๊าซ
เรือนกระจก (Mitigation) ในบรรยากาศที่มีประสิทธิภาพดี ต้นทุนต่ำ และสามารถดำเนินการได้ทันที ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จะถูกดูดซับและเปลี่ยนรูปเป็นอินทรียวัตถุในพืชผ่านกระบวนการสังเคราะห์แสง 
อินทรียวัตถุบางส่วนที่ใส่ลงไปในดินจะเกิดการย่อยสลายและเก็บสะสมเป็นอินทรียวัตถุในดินต่อไป ซึ่ง
อินทรียว ัตถุในดินนี ้คงอยู ่ในดินได้เป็นเวลานาน หากพื ้นที ่ เกษตรได้ร ับการจัดการที ่เหมาะสม 
คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศประเมินว่าการกักเก็บคาร์บอนใน
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ดินของพ้ืนที่เกษตรช่วยลดก๊าซเรือนกระจกได้ดีและมีศักยภาพเชิงเทคนิคประมาณ 89 เปอร์เซ็นต์ (Smith 
et al., 2007)  

ที่ผ่านมาได้มีการศึกษาการลดก๊าซเรือนกระจกภาคเกษตร โดยการกักเก็บคาร์บอนลงดิน จึงได้
รวบรวมงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่ปลูกพืชเศรษฐกิจในประเทศไทย โดย เน้นพืช
เศรษฐกิจที่มีความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ที่ดำเนินการศึกษาในประเทศไทยระหว่าง
ปี พ.ศ. 2554-2563 ซ่ึงไดร้วบรวมและจัดกลุ่มงานวิจัยในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับการกักเก็บคาร์บอนในพืช
เศรษฐกิจ ออกเป็น 4 กลุ่ม ตามการใช้ประโยชน์ที่ดิน ได้แก่ 1) ข้าว 2) พืชไร่ 3) ยางพารา และ 4) พืชผัก 
เพื่อให้ทราบถึงผลงานวิจัยในปัจจุบันและแนวทางการจัดการในพื้นที่เกษตรที่สามารถลดการปลดปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่บรรยากาศ โดยการกักเก็บคาร์บอนไว้ในดิน 

 
4.5 การกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่ปลูกข้าว 
 

ข้าว เป็นพืชเศรษฐกิจหลักและเป็นพืชอาหารหลักที่สำคัญ ประเทศไทยเป็นแหล่งเพาะปลูกข้าวที่
สำคัญของโลก ทั้งเพื่อการบริโภคในประเทศและเพื่อการส่งออก โดยในปี 2562/63 มีเนื้อที่เพาะปลูก 
61.2 ล้านไร่ เนื้อท่ีเก็บเก่ียว 54.11 ล้านไร่ ผลผลิตรวม 24.06 ล้านตัน และให้ผลผลิตเฉลี่ย 445 กิโลกรัม
ต่อไร่ (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562) 

สภาพพื้นที่และดินที่เหมาะสมต่อการปลูกข้าว เป็นพื้นที่ลุ่ม ขังน้ำได้ดี เนื้อดินที่เหมาะสมเป็นดิน
เหนียว หรือร่วนปนเหนียว ทั้งนี้ ข้าวสามารถเจริญเติบโตได้ในเนื้อดินเกือบทุกชนิดที่มีความอุดมสมบูรณ์
เพียงพอ จากรายงานกรมพัฒนาที่ดิน ปี พ.ศ. 2563 ประเทศไทยมีพื้นที่เหมาะสมในการปลูกข้าว รวม
พ้ืนที่ 68.57 ล้านไร่ พ้ืนที่ภาคเหนือส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมมาก (S1) 8.62 ล้านไร่ จากพ้ืนที่
ที่มีความเหมาะสมมากทั้งประเทศ 23.60 ล้านไร่ ส่วนพื้นที่ที่มีความเหมาะสมปานกลาง (S2) เหมาะสม
เล็กน้อย (S3) และไม่เหมาะสม (N) มีพ้ืนที่ 20.66 17.55 และ 6.76 ล้านไร่ ตามลำดับ ดังตารางที ่4.3 

 

ตารางท่ี 4.3  พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกข้าวรายภาค (Agri-Map, 2563) 

ภาค  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกข้าว (ไร่)  รวมพื้นที่ปลูก  

(ไร่) S1 S2 S3 N 

เหนือ 8,617,909 4,697,693 1,339,695 842,161 15,497,458 

กลาง 6,718,758 567,809 696,380 189,397 8,172,344 

ตะวันออกเฉียงเหนือ 6,505,853 14,452,719 15,022,370 5,377,069 41,358,011 

ใต ้ 907,294 109,276 140,795 36,348 1,193,713 

ตะวันออก 850,962 830,613 354,129 312,687 2,348,391 

 รวม  23,600,777 20,658,108 17,553,369 6,757,665 68,569,918 

ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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 ข้าว มักถูกกล่าวถึงในการเป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีสำคัญของภาคเกษตร เนื่องจากพ้ืนที่
เพาะปลูกข้าวมีมากถึง 68.64 ล้านไร่ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2562) และกิจกรรมการปลูกข้าวที่ขังน้ำส่งเสริม
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สำคัญ ได้แก่ ก๊าซมีเทน และไนตรัสออกไซด์จากการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนบนพ้ืนที่
เพาะปลูก การใช้นาข้าวเป็นแหล่งลดก๊าซเรือนกระจกจึงมีศักยภาพท่ีน่าสนใจ 

 การศึกษาความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนในข้าวนั้น พบว่า การเพาะปลูกข้าวในประเทศส่วน
ใหญม่ีรูปแบบการปลูกแบบน้ำขัง ซึ่งเป็นสภาวะที่ไร้อากาศหรือมีออกซิเจนจำกัด ทำให้จุลินทรีย์ในดินย่อย
สลายอินทรียวัตถุในอัตราที่ช้ากว่าในสภาวะที่มีอากาศ ทำให้อินทรียวัตถุคงค้างและสะสมในดินได้ดี นา
ข้าวจึงมีศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนในดินได้ดีประกอบกับเป็นพืชที่มีพื้นที่ปลูกมากที่สุดของประเทศ 
จึงเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนที่น่าสนใจ รูปแบบของการปลูกข้าวเป็นปัจจัยที่มีผลต่อความสามารถในการ
กักเก็บคาร์บอนในดินของนาข้าว การปลูกข้าวต่อเนื่องส่งเสริมการกักเก็บคาร์บอนในดินสูงกว่าการปลูก
ข้าวสลับกับพืชไร่ชนิดอื่น หรือปลูกพืชไร่อย่างเดียว เพราะทำให้ดินมีสภาวะที่ออกซิเจนจำกัดอย่าง
ต่อเนื่องและยาวนานกว่าการปลูกข้าวสลับกับพืชไร่ การย่อยสลายอินทรียวัตถุจึงเกิดน้อยกว่าและเกิดการ
สะสมอินทรียวัตถุได้ดีกว่า (ภัทรา, 2559) 

จากการศึกษาการกักเก็บคาร์บอนในดิน โดย สุปราณี และคณะ (2557) ได้ศึกษาผลของการใช้
โปรแกรมคำแนะนำการจัดการดินและปุ๋ยรายแปลงร่วมกับการใช้วัสดุอินทรีย์ต่อการสะสมอินทรีย์
คาร์บอนและการผลิตข้าวในพื้นที่นาดินเค็มภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ดำเนินการทดลองในพื้นที่จังหวัด
ขอนแก่น พบว่า การใส่วัสดุอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมีลงในดิน สามารถเพ่ิมอินทรีย์คาร์บอนในดิน โดยวิธีการ
ใส่แกลบ อัตรา 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับการใส่ปุ๋ยพืชสด โดยหว่านโสนอัฟริกันในอัตรา 5 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ก่อนปลูกข้าว ทำให้มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินสูง 468.24 ตันคาร์บอนต่อไร่ การสะสมอินทรีย์
คาร์บอนในดินนี้ มีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงความชื้นในดิน ค่าการนำไฟฟ้า ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน และความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน นอกจากนี้การกักเก็บคาร์บอนยังมี
ความสัมพันธ์กับเนื้อดิน จากการศึกษาของ วรรณชัย และ ภูวดล (2559) ได้ศึกษาปริมาณการกักเก็บ
คารบ์อนในดินเค็มพ้ืนที่ลุ่มน้ำชีตอนกลาง จังหวัดมหาสารคาม พบปริมาณคาร์บอนในดินเพ่ิมขึ้นในดินที่มี
เนื้อละเอียด (ดินเหนียว) เนื่องจากโครงสร้างของเนื้อดินที่เป็นดินเนื้อละเอียดจะมีศักยภาพในการเก็บ
รักษาและช่วยลดหรือชะลอการสูญเสียคาร์บอนจากปัจจัยการรบกวนทางธรรมชาติ เช่น การกัดเซาะและ
พังทลายของดินจากการไหลบ่าของน้ำในช่วงฤดูฝนได้ดีกว่าดินที่เป็นเนื้อดินหยาบ 

การจัดการในพื้นที ่เพาะปลูกข้าวของเกษตรกรยังเป็นส่วนสำคัญในการส่งเสริมการกักเก็บ
คาร์บอนในดินได้ดี จากการศึกษาที่ผ่านมามีรายงานว่า การจัดการในแปลงนาของเกษตรกรมีอิทธิพลต่อ
การกักเก็บคาร์บอนในดิน ในพื้นที่ อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ การทิ้งเศษฟางข้าวและการปลูกพืช
หมุนเวียน มีอินทรีย์คาร์บอนที่กักเก็บในดินอนุภาคขนาดใหญ่ตั้งแต่ 0.250-1,000 มิลลิเมตร (CLPSF) 
และอินทรีย์คาร์บอนที่กักเก็บในดินอนุภาคขนาดเล็กตั้งแต่ 0.053-1,000 มิลลิเมตร (CFPSF) พบปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนในดิน 2.62 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นการกักเก็บคาร์บอนในดิน 8,885 กรัมต่อตารางเมตร 
เนื่องจากฟางข้าวเป็นแหล่งสำคัญของอินทรีย์คาร์บอนในส่วน CLPSF และ CFPSF โดยการทิ้งเศษซาก
ของฟางข้าวไว้ในดินนาทำให้ปริมาณของคาร์บอนในดินทีร่ะดับ 0-60 เซนติเมตร เพ่ิมสูงขึ้น เนื่องจากฟาง
ข้าวเป็นวัสดุอินทรีย์คุณภาพสูงเมื่อย่อยสลายจะได้สารอินทรีย์ประกอบเชิงซ้อนที่มีขนาดเล็ก เช่น แทนนิน 
ลิกนิน ฟีโนลิค ซึ่งเป็นสารประกอบสำคัญที่มีองค์ประกอบเป็นอินทรีย์คาร์บอนที่แทรกตัวอยู่ในเม็ดดิน
อนุภาคขนาดต่าง ๆ และผลสำรวจระบุว่าในดินนามีกิจกรรมของการปลูกพืชหมุนเวียนในดินนาถึง 78.57 
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เปอร์เซ็นต์ ของกลุ่มตัวอย่าง 32 ราย จึงเป็นสาเหตุหนึ่งที่ทำให้เกิดการสะสมของอินทรีย์คาร์บอนในสว่น 
CLPSF และ CFPSF (แทนไท และศุภธิดา, 2559) 
 
4.6 การกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่ปลูกพืชไร่  
 

4.6.1 การกักเก็บคาร์บอนในพื้นท่ีปลูกมันสำปะหลัง 
มันสำปะหลัง เป็นพืชที่มีความสำคัญต่อความมั่นคงทางอาหาร และเป็นพืชพลังงานที่

สำคัญ เนื ่องจากตลาดมีความต้องการพืชพลังงานในประเทศเพิ ่มขึ ้น เพื ่อใช้ในการผลิตเอทานอล  
มันสำปะหลัง จึงเป็นพืชเศรษฐกิจหลักที่ปลูกกันทั่วทุกภาคของประเทศ ประกอบกับนโยบายรัฐบาลด้าน
การประกันรายได้ให้แก่เกษตรกร เพื่อส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกและแปรรูปตามความต้องการของตลาด 
ปัจจุบันประเทศไทยมีพื้นที่เพาะปลูกมันสำปะหลังในปีการผลิต 2560/2561 มีเนื้อที่เพาะปลูก 13.13 
ล้านไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 9.66 ของเนื้อที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ พื้นที่ปลูก 60 จังหวัด มีเนื้อที่เก็บเกี่ยว
มากท่ีสุด 5 ลำดับแรก ได้แก่ จังหวัดนครราชสีมา ชัยภูมิ กำแพงเพชร กาญจนบุรี และอุดรธานี ตามลำดับ 

สภาพพื้นที่ที่เหมาะสมต่อการปลูกมันสำปะหลัง ควรเป็นดินเนื้อปานกลาง เช่น ดินร่วน
ปนทรายแป้ง ดินร่วนปนทราย ดินร่วนเหนียวปนทราย หรือดินเหนียวที่มีการจัดการดินดี มีความอุดม
สมบูรณ์ดินปานกลาง มีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ระบายอากาศและน้ำได้ดี มีอัตราการแทรกซึมน้ำที่
เหมาะสม และเนื่องจากผลผลิตมันสำปะหลังเป็นส่วนหัวใต้ดิน การจัดการดินให้อุดมสมบูรณ์ร่วมกับการ
อนุรักษ์ดินและน้ำจึงมีความสำคัญ งานศึกษาวิจัยที่ผ่านมาได้ศึกษาการจัดการธาตุอาหารร่วมกับปุ๋ย
อินทรีย์เพื่อผลผลิตมันสำปะหลังจำนวนมาก พื้นที่เพาะปลูกมันสำปะหลัง จึงเป็นประเภทการใช้ที่ดินอีก
ประเภทที่มีศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอน (ศรีสุดา และคณะ, 2560) 

พื้นที่ที่เหมาะสมสำหรับปลูกมันสำปะหลังของประเทศรวมพื้นที่ 13.11 ล้านไร่ พื้นที่
ภาคเหนือส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมมาก (S1) 0.86 ล้านไร่ ส่วนพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
เป็นพื้นที่ที่เหมาะสมปานกลาง (S2) เหมาะสมเล็กน้อย (S3) และไม่เหมาะสม (N)  มีพื้นที่ 8.07, 4.05, 
0.14 ล้านไร่ ตามลำดับ ในภาพรวมพ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกมันสำปะหลังของประเทศส่วนใหญ่อยู่
ในระดับปานกลาง (S2) ดังตารางที ่4.4 

ตารางท่ี 4.4 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกมันสำปะหลังรายภาค (Agri-Map, 2563) 

ภาค  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกมันสำปะหลงั (ไร)่  รวมพื้นที่ปลูก  

(ไร่) S1 S2 S3 N 

เหนือ 425,520 1,103,829 1,022,126 18,553 2,570,028 

กลาง 102,900 944,171 394,639 24,893 1,466,603 

ตะวันออกเฉียงเหนือ 217,132 5,534,586 1,886,569 48,399 7,686,686 

ใต ้ - - 43 3 46 

ตะวันออก 112,353 486,357 743,673 47,151 1,389,534 

 รวม  857,907 8,068,946 4,047,052 139,002 13,112,897 

ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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จากการติดตามการเปลี่ยนแปลงของคาร์บอนในดินในพื้นที่ปลูกมันสำปะหลังในแปลง

ทดลองระยะยาวที่มีการจัดการปุ๋ยและเศษซากพืชด้วยวิธีต่าง ๆ ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2519-2558 ในระบบการ
ผลิตมันสำปะหลัง จังหวัดระยอง พบว่า ในปี พ.ศ. 2558 มันสำปะหลังที่ปลูกในดินร่วนปนทราย ด้วย
กรรมวิธีการใส่ปุ๋ยเคมีในอัตราแนะนำตามค่าวิเคราะห์ดิน 16-8-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับ
การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ 1 ตันต่อไร่ มีประสิทธิภาพในการกักเก็บคาร์บอนไว้ในดิน ที่ระดับความลึก 0 -20 
เซนติเมตร เฉลี ่ย 3,752 กรัมต่อตารางเมตร และพบว่าปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในส่ วนต่าง ๆ ของ 
มันสำปะหลังพันธุ์ระยอง มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในส่วนหัวมากที่สุด รองลงมาคือ ส่วนของเหง้า ต้น 
และใบ ตามลำดับ โดยในปี พ.ศ. 2557/2558 มันสำปะหลังกักเก็บอินทรีย์คาร์บอนอยู่ในราก เหง้า ต้น 
และใบมันสำปะหลัง 603 130 124 และ110 กิโลกรัมคาร์บอนต่อไร่ และยังพบว่าปริมาณอินทรีย์ในสว่น
ต่าง ๆ ของมันสำปะหลังมีความสัมพันธ์กับสภาพอากาศและปริมาณน้ำฝน (ศรีสุดา และคณะ, 2560) 

การเปลี่ยนแปลงคาร์บอนในดินในพ้ืนที่ปลูกมันสำปะหลัง จังหวัดขอนแก่น มีการศึกษา
ในแปลงทดลองระยะยาวเช่นกัน โดยมีการจัดการปุ๋ยและเศษซากพืชด้วยกรรมวิธีที่แตกต่างกัน ตั้งแต่  
ปี พ.ศ. 2519-2558 ผลการศึกษาใน ปี พ.ศ. 2558 พบว่า กรรมวิธีการใส่ปุ๋ยเคมีในอัตราแนะนำตามค่า
วิเคราะห์ดิน 16-8-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ 1 ตันต่อไร่ มีประสิทธิภาพ
ในการกักเก็บคาร์บอนไว้ในดินได้ดีที่สุด โดยมีปริมาณคาร์บอนในดิน 1,123 กรัมต่อตารางเมตร  (ศรีสุดา 
และคณะ, 2560) ซึ่งการจัดการดินและปุ๋ยที่เหมาะสมสำหรับการผลิตมันสำปะหลัง ควรมีการใช้ปุ๋ยตาม
ค่าวิเคราะห์ดินและควรมีการไถกลบเศษซากพืชหรือใส่ปุ๋ยอินทรีย์ เพ่ือเพ่ิมการกักเก็บคาร์บอนไว้ในดิน  

การศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน ชุดดินจัตุรัส ตลอดความลึก 100 เซนติเมตร 
ที่ปลูกมันสำปะหลัง อ้อย และข้าวโพด ในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบว่า มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
อยู่ในช่วงร้อยละ 0.46-0.91, 0.36-0.95 และ 0.31-0.98 ตามลำดับ โดยมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสูงสุดที่
ระดับความลึก 0-25 เซนติเมตร และมีปริมาณใกล้เคียงกันทั้ง 3 การใช้ประโยชน์ที่ดิน ซึ่งมีแนวโน้มสูง
ที่สุดในดินปลูกข้าวโพด (0.98 เปอร์เซ็นต์) และมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนลดลงตามความลึกของดิน 
(อรรณพ, 2559) 

 
4.6.2 การกักเก็บคาร์บอนในพื้นท่ีปลูกอ้อย 

อ้อย เป็นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญของประเทศไทย มีพื้นที่เพาะปลูก 16.53 ไร่ ซึ่งมีพื้นที่
ปลูกมากเป็นอันดับ 3 ของพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจในประเทศ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2562) ผลผลิตอ้อย
เป็นวัตถุดิบที่นำเข้าโรงงานเพื่อใช้ในการแปรรูปเป็นน้ำตาลทราย เพื่อการบริโภคทั้งภายในประเทศและ
ส่งออก นอกจากนี้ อ้อยจัดเป็นพืชพลังงานทดแทนที่สำคัญในการผลิตเอทานอล และเป็นเชื้อเพลิงชีวมวล 
จากรายงานในปัจจุบันอุตสาหกรรมอ้อยและน้ำตาลทรายของประเทศไทยมีแนวโน้มขยายตัวเพิ่มขึ้น 
เนื่องจากมีการขอตั้งและขยายโรงงานนํ้าตาลทรายเพิ่มขึ้นจากเดิมเป็นจํานวนมาก  และสืบเนื่องจาก
รัฐบาลผลักดันนโยบายบริหารพื้นที่เกษตรกรรมของพืช (Zoning) โดยเปลี่ยนพื้นที่ปลูกข้าวที่อยู่ในพ้ืนที่ไม่
เหมาะสม ไปสู่การปลูกอ้อยโรงงาน มันสําปะหลัง ปาล์มน้ำมัน และข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ส่งผลให้พื้นที่ปลูก
อ้อยของประเทศเพ่ิมมากข้ึน เป็นผลให้การผลิตอ้อยและนํ้าตาลทรายของประเทศไทย มีแนวโน้มเพ่ิมมาก
ขึ้นอย่างต่อเนื่อง (สำนักงานคณะกรรมการอ้อยและน้ำตาลทราย, 2563) 
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สภาพพ้ืนที่และดินที่เหมาะสมต่อการปลูกอ้อย เป็นดินร่วน ดินร่วนเหนียว หรือดินร่วน
ปนทราย ความอุดมสมบูรณ์ของดินปานกลาง ระดับหน้าดินลึกไม่น้อยกว่า 50 เซนติเมตร การระบายน้ำ
และถ่ายเทอากาศดี มีค่าความเป็นกรดด่างระหว่าง 5.5-7.0 สภาพพื้นที่ควรเป็นที่ดอน หรือที่ลุ่มไม่มีน้ำ
ท่วมขัง 

พื้นที่เหมาะสมสำหรับปลูกอ้อยในประเทศไทย รวมพื้นที่ 16.53 ล้านไร่ เป็นพื้นที่ที่มี
ความเหมาะสมมาก (S1) 0.91 ล้านไร่ เหมาะสมปานกลาง (S2) เหมาะสมเล็กน้อย (S3) และไม่เหมาะสม 
(N)  มีพื้นที่ 11.15, 4.43, และ 0.36 ล้านไร่ ตามลำดับ ในภาพรวมระดับความเหมาะสมในการปลูกอ้อย
ในประเทศส่วนใหญ่มีความเหมาะสมอยู ่ในระดับปานกลาง 11.15 ล้านไร่ และเป็นพื ้นที่ ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ดังตารางที่ 4.5 

 

ตารางท่ี 4.5  พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกอ้อยรายภาค (Agri-Map, 2563) 

ภาค  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกอ้อย (ไร่)  รวมพื้นที่ปลูก  

(ไร่) S1 S2 S3 N 

เหนือ 411,479 2,985,588 1,123,281 6,929 4,527,277 

กลาง 430,099 1,459,648 2,003,795 11,962 3,905,504 

ตะวันออกเฉียงเหนือ 68,974 6,293,812 989,707 10,547 7,363,040 

ใต ้ 65 273 346 229 913 

ตะวันออก 2,887 407,987 316,357 6,837 734,068 

 รวม  913,502 11,147,311 4,433,485 36,499 16,530,798 

ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
 
การศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในพื้นที่ปลูกอ้อยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ที่ระดับ

ความลึก 0-25 เซนติเมตรจากผิวดิน ในแปลงศึกษาที่มีการปลูกอ้อยอย่างต่อเนื่อง ในชุดดินที่แตกต่างกัน
นั้น มีการรายงานว่าชุดดินบ้านไผ่ มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอน 0.30 เปอร์เซ็นต์ ชุดดินจัตุรัส มีอินทรีย์
คาร์บอน 0.95 เปอร์เซ็นต์ ชุดดินโพนพิสัย 0.85 เปอร์เซ็นต์ ในชุดดินจัตุรัสนั้น มีลักษณะสีดินดำคล้ำกว่า 
ดินที่ปลูกมันสำปะหลังและข้าวโพดที่ปลูกในชุดดินเดียวกัน สาเหตุส่วนหนึ่งเกิดจากการเผาเศษซากอ้อย
ซึ่งเป็นแหล่งอินทรีย์คาร์บอนในดิน และทำให้ดินเกิดความเสื่อมโทรม (อรรณพ, 2559) 

นอกจากนี้ การศึกษาผลของการจัดการน้ำต่อการกักเก็บคาร์บอนไว้ในดิน ในพ้ืนที่ปลูก
อ้อยที่มีลักษณะเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย จังหวัดขอนแก่น พบว่า การให้น้ำที่ระดับ 12.5 เปอร์เซ็นต์
ของความจุความชื้นดิน (AWC) ทำให้คาร์บอนในดินเพิ่มขึ้นจาก 0.26 เปอร์เซ็นต์ เป็น 0.33 เปอร์เซ็นต์ 
ถ้าให้น้ำที่ระดับ 25.0 และ 37.5 เปอร์เซ็นต์ของ AWC อินทรีย์คาร์บอนในดินเพ่ิมข้ึนเป็น 0.31 เปอร์เซ็นต์ 
ในขณะที่การปลูกอ้อยในสภาพที่อาศัยน้ำฝนหรือมีการให้น้ำในปริมาณมากถึง  50 เปอร์เซ็นต์ ของ AWC 
ทำให้ดินมีอินทรีย์คาร์บอนต่ำ 0.27 เปอร์เซ็นต์ โดยสรุปการปลูกอ้อยแบบเสริมน้ำที ่ระดับ 37.5 
เปอร์เซ็นต์ของ ความจุความชื ้นดิน (AWC) สามารถกักเก็บคาร์บอนไว้ในดินสูงสุด 14.76 ตันต่อไร่  
(ศรีสุดา และคณะ, 2560) 



56 
 

4.6.3 การกักเก็บคาร์บอนในพื้นท่ีปลูกข้าวโพด 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญ ความต้องการใช้ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ใน
ประเทศประมาณปีละ 4 ล้านตัน ผลผลิตมากกว่าร้อยละ 90 ใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตอาหารสัตว์ เพ่ือ
การบริโภคภายในประเทศและส่งออก การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ของประเทศส่วนใหญ่เพาะปลูกโดยอาศัย
น้ำฝนเป็นหลัก ในฤดูเพาะปลูก ปี 2561-2562 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูก 7,267,725 ไร่ โดยจังหวัดที่มี
พ้ืนที่ปลูกมากที่สุด ได้แก่ จังหวัดเพชรบูรณ์ เลย เชียงราย ตาก และนครราชสีมา ตามลำดับ 

สภาพพื้นที่และดินที่เหมาะสมต่อการปลูกข้าวโพด ควรเป็นพื้นที่ราบไม่มีน้ำท่วม
ขัง มีปริมาณน้ำท่ีเพียงพอตลอดฤดูกาลเพาะปลูก ลักษณะดินที่เหมาะสมควรเป็นดินร่วนเหนียว ปนทราย
หรือดินร่วนปนทราย มีความอุดมสมบูรณ์สูง มีอินทรียวัตถุไม่น้อยกว่า 1.5 เปอร์เซ็นต์ การระบายน้ำและ
ถ่ายเทอากาศดี ระดับหน้าดินลึก 25-30 เซนติเมตร มีค่าความเป็นกรดด่าง 5.5-6.8  

พื้นที่เหมาะสมสำหรับปลูกข้าวโพด รวมพื้นที่ 3.77 ล้านไร่ เป็นพื้นที่ที่มีความ
เหมาะสมมาก (S1) 0.13 ล้านไร่ พื้นที่ที่เหมาะสมส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ภาคเหนือ พื้นที่เหมาะสมปานกลาง 
(S2) เหมาะสมเล็กน้อย (S3) และไม่เหมาะสม (N)  มีพื้นที่ 1.83, 1.05, และ 0.75 ล้านไร่ ตามลำดับ  
ดังตารางที่ 4.6 

ตารางท่ี 4.6  พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกข้าวโพดรายภาค (Agri-Map, 2563) 

ภาค  
ระดับความเหมาะสมในการปลูกข้าวโพด (ไร)่ รวมพื้นที่ปลูก  

(ไร่) S1 S2 S3 N 

เหนือ 123,666 1,046,847 773,751 589,354 2,533,618 

กลาง 5,159 276,702 72,753 27,097 381,711 

ตะวันออกเฉียงเหนือ 881 482,138 180,094 130,836 793,949 

ใต ้ - 52 - 38 90 

ตะวันออก 4,910 22,449 23,699 4,744 55,802 

 รวม  134,616 1,828,188 1,050,297 752,069 3,765,170 

ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
 

การศึกษาการจัดการปุ๋ยและระบบปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ที่ดำเนินการในแปลง
ทดลองระยะยาวกึ่งสาธิต ในจังหวัดนครสวรรค์ ผลการศึกษาในปี พ.ศ. 2559 พบว่า ปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนในดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0.99-1.32 เปอร์เซ็นต์ และมี
แนวโน้มว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์จากมูลไก่ทำให้ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินสูงกว่าการจัดการปุ๋ยด้วยวิธีการ
อื่น และการติดตามการเปลี่ยนแปลงของอินทรีย์คาร์บอนในแปลงทดลองปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในพื้นที่
จังหวัดลพบุรี พบว่า การไถพรวนดินร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีและคลุมดินด้วยฟางข้าวมีปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนในดินและสูงกว่ากรรมวิธีอื่น ๆ โดยมีปริมาณคาร์บอนเฉลี่ย 162 กิโลกรัมคาร์บอนต่อไร่ต่อปี   
(ศุภกาญจน์ และคณะ, 2560) 
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จากการประเมินปริมาณคาร์บอนจากการทำไร่ข้าวโพด จังหวัดน่าน ด้วยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ในพ้ืนที่ทำไร่ข้าวโพด จังหวัดน่าน รวม 15 อำเภอ พบว่า ปริมาณมวลชีวภาพใน
พื้นที่ทำไร่ข้าวโพด จังหวัดน่าน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 986.86 กิโลกรัมต่อไร่ โดยอำเภอบ้านหลวงพบปริมาณ
มวลชีวภาพสูงที ่สุด 1,105 กิโลกรัมต่อไร่ และอำเภอบ่อเกลือ พบปริมาณมวลชีวภาพต่ำที ่สุด 1,105 
กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนในพ้ืนที่ พบว่ามีค่าเฉลี่ย 427.7 กิโลกรัมต่อไร่ ในอำเภอเวียงสา 
มีปริมาณคาร์บอนในพ้ืนที่ไร่ข้าวโพดสูงที่สุด โดยอำเภอบ้านหลวง พบปริมาณคาร์บอนสูงที่สุด 476 กิโลกรัม
ต่อไร่ อย่างไรก็ตาม เมื่อคิดตามพื้นที่เพาะปลูก อำเภอเวียงสา นั้น มีพื้นที่เพาะปลูกข้าวโพดมากที่สุด 
216,367 ไร่ จึงมีปริมาณคาร์บอนในพ้ืนที่ 102,047 กิโลกรัมต่อไร่ (ปวีณา และคณะ, 2558) 
 
4.7 การกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่ปลูกยางพารา  
 

ยางพารา เป็นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญ ประเทศไทยเป็นประเทศที่ส่งออกยางพาราและผลิตภัณฑ์
ยางพาราเป็นอันดับ 1 ของโลก ยางพาราเป็นพืชยืนต้นประเภทผลัดใบที่ปลูกโดยอาศัยน้ำฝนเป็นหลัก การ
เจริญเติบโตรวมทั้งผลผลิตขึ้นอยู่กับสภาพภูมิอากาศเป็นอย่างมาก ปัจจัยที่เหมาะสมประกอบด้วยปริมาณ
น้ำฝนไม่ต่ำกว่า 1,250 มิลลิเมตรต่อปี การกระจายตัวของฝนดี มีจำนวนวันฝนตก 120-150 วัน และช่วง
แล้งไม่เกิน 4 เดือน อุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ในช่วง 26-30 องศาเซลเซียส ด้วยเหตุนี้ยางพาราจึงมีความอ่อนไหว
ต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (อัศมน และ คณะ, 2559) 

สภาพพ้ืนที่และดินที่เหมาะสมต่อการปลูกยางพารา เนื้อดินควรเป็นดินร่วน ดินร่วนเหนียว หรือ
ดินร่วนเหนียวปนทราย มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง มีการระบายน้ำและอากาศดี  พื้นที่ที่เหมาะสม
สำหรับการปลูกยางพารา รวมพื้นที่ 22.49 ล้านไร่ จังหวัดที่มีพื้นที่ปลูกยางพารามากที่สุด ได้แก่ จังหวัด 
สุราษฎร์ธานี สงขลา นครศรีธรรมราช ตรัง และบึงกาฬ ตามลำดับ ซึ่งประเทศไทยมีพื้นที่ที ่มีความ
เหมาะสมมากสำหรับปลูกยางพารา (S1) 4.56 ล้านไร่ พื้นที่ที่เหมาะสมมากส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ภาคใต้ 
พื้นที่เหมาะสมปานกลาง (S2) เหมาะสมเล็กน้อย (S3) และไม่เหมาะสม (N)  มีพื้นที่ 11.81 3.63  และ 
2.79 ล้านไร่ ตามลำดับ ดังตารางที่ 4.7 

ตารางท่ี 4.7  พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกยางพารารายภาค (Agri-Map, 2563) 

ภาค  
ระดับความเหมาะสมในการปลูกยางพารา (ไร่) รวมพื้นที่ปลูก  

(ไร่) S1 S2 S3 N 

เหนือ 71,513 367,504 285,763 94,884 819,664 

กลาง 63,530 136,886 92,284 120,474 413,174 

ตะวันออกเฉียงเหนือ 246,836 3,990,923 1,154,175 122,968 5,514,902 

ใต ้ 3,893,323 5,576,129 1,789,857 1,986,392 13,245,701 

ตะวันออก 286,799 1,740,681 312,367 154,186 2,494,033 

 รวม  4,562,001 11,812,123 3,634,446 2,478,904 22,487,474 

ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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การศึกษาและติดตามปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยแบ่ง ตาม

ประเภทดิน การจัดการดินและปุ๋ย และประเภทการใช้ที่ดิน พบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินที่ระดับ
ความลึก 0-25 เซนติเมตร มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนอยู่ในช่วงร้อยละ 0.01-2.0 โดยส่วนใหญ่มีปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนอยู่ในระดับต่ำกว่าร้อยละ 0.5 ซึ่งครอบคลุมเกือบทุกพื้นที่ของภาค และภายใต้การใช้
ประโยชน์ที่ดินที่แตกต่างกันส่งผลให้ดินมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนแตกต่างกัน ในพ้ืนที่ที่ปลูก ยางพารา ใน
ชุดดินโพนพิสัยมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน ร้อยละ 1 ซึ่งการศึกษานี้ยังพบว่า การเปลี่ยนแปลง
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินสัมพันธ์กับกระบวนการสลายตัวของวัสดุอินทรีย์และการสูญหายของ
คาร์บอนในรูปก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (อรรณพ, 2559) 

การปลูกยางพาราที่อายุต่างกันนั้นมีความสัมพันธ์กับปริมาณคาร์บอนในดิน จากการศึกษาของ  
ปุญญิศา และคณะ (2559) พบว่าพ้ืนที่ที่มีปลูกยางพารา อายุ 20 ปีขึ้นไป ในดินที่ระดับความลึกดิน 0-10 
เซนติเมตร มีปริมาณคาร์บอนในดินต่อพื้นที่เท่ากับ 1,515 กรัมคาร์บอนต่อตารางเมตร (2,424 กิโลกรัม
คาร์บอนต่อไร่ หรือ 2.42 ตันคาร์บอนต่อไร่) ซึ่งสูงกว่ายางพาราที่อายุน้อยกว่า เนื่องจากในพื้นที่ที ่ปลูก
ยางพาราอายุมาก มีพืชพรรณธรรมชาติปกคลุมหนาแน่น ทำให้ดินปลูกยางพารามีเศษอินทรียวัตถุสะสม
มาก เมื่อยางพาราแผ่กิ่งก้านมากและมีพืชปกคลุมทำให้ดินมีความชื้นยาวนานและเหมาะสมกับการทำงาน
ของจุลินทรีย์เพื่อย่อยสลายวัสดุอินทรีย์  

การศึกษาปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในพื้นที่ปลูกยางพารา จังหวัดระยอง โดย พุทธรักษ์ และ
คณะ (2562) พบว่า ในดิน 3 ระดับความลึก ได้แก่ ดินที่ระดับ 0-10, 10-30 และ 30-50 เซนติเมตร 
ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินเฉลี่ย 1.12 0.57 0.42 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ เมื่อศึกษาปริมาณคาร์บอนที่
สะสมในดินที่ระดับดินที่ระดับ 0-10, 10-30 และ 30-50 เซนติเมตร คิดเป็นคาร์บอนที่สะสมในดิน 16.89 
18.23 และ 13.30 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ หรือเท่ากับ 2.70 2.91 และ 2.13 ตันคาร์บอนต่อไร่ ตามลำดับ
รวมคาร์บอนที่สะสมในดินระดับ 0-50 เซนติเมตร เท่ากับ 48.42 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ (7.75 ตัน
คาร์บอนต่อไร่) ซึ่งปริมาณคาร์บอนที่สะสมในดินชั้นบน ระดับ 0-10 เซนติเมตรนั้น มีปริมาณที่สอดคล้อง
กับการศึกษาของ ปุญญิศา และคณะ (2559) 

 
4.8 การกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่ปลูกพืชผัก  
 

ประเทศไทยเป็นแหล่งปลูกผักที่มีความหลากหลายชนิดและพันธุ์ ผักมีบทบาทที่สำคัญในทาง
เศรษฐกิจ และจำเป็นต่อการดำรงชีวิตมนุษย์ เนื่องจากอุดมไปด้วย วิตามิน กากใย แร่ธาตุ และธาตุอาหาร
อื่น ๆ ที่จำเป็นต่อร่างกาย พืชผักสามารถปลูกและเก็บเกี่ยวได้ตลอดทั้งปี ให้ผลผลิตตามฤดูกาลสลับกัน 
บางชนิดให้ผลผลิตตลอดทั้งปี การปลูกพืชผักขึ้นอยู่กับปัจจัยทางธรรมชาติเป็นสำคัญ โดยในปี พ.ศ. 2562 
มีเนื้อที่ปลูกพืชผัก 1.4 ล้านไร่ ผลผลิตใช้เพื่อการบริโภคทั้งในประเทศและแปรรูปเพื่อส่งออก การปลูก
พืชผักกระจายอยู่ทุกภูมิภาคของประเทศ ดังตารางที่ 4.8 
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ตารางท่ี 4.8  เนื้อที่การใช้ประโยชน์ทางการเกษตร  ปี พ.ศ. 2562 

ภาค  
 เนื้อที่การใช้ประโยชน์ทางการเกษตร (ไร่)  

 รวมเนื้อที่ 
(ไร่)   นาข้าว   พืชไร่   สวนไม้ผล  

 สวนผัก/
พืชสวน 

อื่น ๆ   

เหนือ 15,748,246 10,285,637 4,010,253 447,885 2,014,113 32,506,134 

ตะวันออกเฉียงเหนือ 41,745,365 11,447,347 5,903,827 318,157 4,442,331 63,857,027 

กลาง 10,199,600 8,993,552 7,416,721 507,826 4,023,863 31,141,562 

ใต ้ 1,029,177 10,493 19,605,683 128,275 975,100 21,748,728 

 รวม  68,722,388 30,737,029 36,936,484 1,402,143 11,455,407 149,253,451 

ที่มา: สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2562) 

 

การกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่ปลูกข้าวโพดฝักอ่อนในพื้นที่ดินกรด จังหวัดเพชรบูรณ์  ระหว่างปี 
พ.ศ. 2558-2560 โดยการใช้ถ่านชีวภาพ (ไบโอชาร์) พบว่า การใช้ถ่านชีวภาพมีผลทำให้ เปอร์เซ็นต์การ
กระจายของเม็ดดินเพิ่มขึ้นและพบว่าเส้นผ่าศูนย์กลางเม็ดดินเฉลี่ยขนาดใหญ่ที่สุดในการใช้ถ่านชีวภาพ
อัตรา 3 ตันต่อไร่ ให้ปริมาณคาร์บอนในดินสูงที่สุดทั้ง 2 ฤดูปลูก เท่ากับ 1.07 และ 1.87 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลำดับ เนื่องจากถ่านชีวภาพเป็นวัสดุที่อุดมไปด้วยคาร์บอนที่ผลิตจากการให้ความร้อนซึ่งใช้ออกซิเจน
น้อยมากเป็นกระบวนการแยกสลายด้วยความร้อน  (ไพโรไลซิส) และสามารถกักเก็บคาร์บอนได้ถึง  
50 เปอร์เซ็นต์ ของคาร์บอนที่มีอยู่ในมวลชีวภาพ ประกอบกับถ่านชีวภาพนั้นมีความคงตัว สลายตัวได้ช้า
จึงช่วยกักเก็บคาร์บอนในดินได้ดี (บรรเจิดลักษณ์ และ รติกร, 2562) 

ทั้งนี้ การศึกษาวิจัยการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่ปลูกพืชผักยังไม่มีมากนักเนื่องจากพื้นที่ปลูก
ค่อนข้างน้อยหากเทียบกับพืชเศรษฐกิจชนิดอื่น ประกอบกับพืชผักเป็นพืชอายุสั ้น มีเศษซากวัสดุที่
หลงเหลือในแปลงค่อนข้างน้อย และมีลักษณะอวบน้ำ ซึ่งเกิดการย่อยสลายได้ง่าย ดังนั้น การกักเก็บ
คาร์บอนในดินที ่ปลูกพืชผักส่วนใหญ่จึงเกิดจากการจัดการในพื ้นที ่ เช่น การใส่ว ัสดุปรับปรุงดิน 
อินทรียวัตถุ และปุ๋ยพืชสด จากการศึกษาของ วรรยา และคณะ (2556) พบว่า การใช้ปุ๋ยพืชสด เช่น ถั่ว
พร้า ในพื้นที่ปลูกผักกาดหอมในจังหวัดเชียงใหม่ ส่งผลให้หลังไถกลบมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูง 6.32 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งปริมาณอินทรียวัตถุที่สูงนี้ มีแนวโน้มต่อการเพ่ิมปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินให้สูงขึ้นด้วย 
นอกจากนี้การใส่มูลสัตว์ ที่เกษตรกรนิยมใช้เนื่องจากเป็นวัสดุที่หาง่ายในท้องถิ่น ยังสามารถเพิ่มปริมาณ
อินทรียวัตถุและผลผลิตให้แก่เกษตรกร เช่นเดียวกับการศึกษาของ พันธุ์ ทิพย์ และคณะ (2555) พบว่า 
การใส่ปุ ๋ยมูลไก่ 3 ตันต่อไร่ ร่วมกับปุ ๋ยเคมีสามารถเพิ ่มความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดินได้ จากปริมาณ
อินทรียวัตถุก่อนทดลอง 2.10 เปอร์เซ็นต์ เพ่ิมเป็น 3.23 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเก็บเกี่ยว การจัดการดังกล่าว
แม้จะไม่ได้เก็บข้อมูลการกักเก็บคาร์บอนลงดินในทางตรง แต่อย่างไรก็ตามการเพิ่มอินทรียวัตถุ ในดินจะ
สามารถช่วยเพิ่มการกักเก็บคาร์บอนได้ในระยะยาว 
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จากการรวบรวมผลงานศึกษาวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่เกษตรที่ผ่านมา 
แสดงให้เห็นว่า มีแนวทางการดำเนินงานที่หลากหลาย ทั้งในการดำเนินงานเชิงสำรวจ การเปรียบเทียบ
การใช้ประโยชน์ที่ดินที่แตกต่างกัน การศึกษาด้านความสอดคล้องกับสมบัติดิน เนื้อดิน และวัสดุอินทรีย์ชนิด
ต่าง ๆ ที่ใส่ลงดินเพื่อเพ่ิมการกักเก็บคาร์บอนในดิน ดังนั้น จึงได้รวบรวมผลงานวิจัยบางส่วนที่เกี่ยวข้องกับ
การกักเก็บคาร์บอนในดินที่ศึกษาในประเทศไทยเป็นหลัก ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2554-2563 (ช่วงเวลา 10 ปี 
ย้อนหลัง) เพื่อเป็นแนวทางการจัดการในพื้นที่เกษตร โดยการกักเก็บคาร์บอนลงดิน ในพื้นที่เพาะปลูกพืช
เศรษฐกิจหลักท่ีมีความอ่อนไหวต่อผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  

ผลจากการค้นคว้าและรวบรวมตัวอย่างงานวิจัยในประเทศ ระหว่างปี พ.ศ. 2554-2563 ดัง
ตารางที่ 4.9 พบว่าพื้นที่เกษตรมีศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอน โดยมีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดิน 
ตลอดจนแนวทางการจัดการในพื้นท่ีปลูกพืชเศรษฐกิจ ดังนี้ 

1) พ้ืนที่ปลูกข้าว ที่มีการจัดการตามวิธีที่เกษตรกรปฏิบัตินั้น มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดิน  
2-4 ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อปี การจัดการโดยเพิ่มวัสดุอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมี และแนวทางเกษตรอินทรีย์โดย
นำฟางข้าวไปผลิตเป็นปุ๋ยหมักเพื่อเพิ่มอินทรียวัตถุให้แก่ดิน สามารถเพิ่มการกักเก็บคาร์บอนในดินได้ 9 
และ 24 ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อป ีตามลำดับ 

2) พ้ืนที่ปลูกมันสำปะหลัง โดยการจัดการพ้ืนที่ตามวิธีเกษตรกร สามารถกักเก็บคาร์บอนในดินได้ 
1.18 ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อปี การเพิ ่มปุ ๋ยเคมีและปลูกพืชปุ ๋ยสด เช่น ถั ่วมะแฮะ ก่อนเพาะปลูกมัน
สำปะหลัง จะสามารถเพ่ิมการกักเก็บคาร์บอนในดินได้ถึง 6.71 ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อป ี

3) พ้ืนที่ปลูกอ้อย ในพ้ืนที่ที่มีการจัดการตามวิธีเกษตรกรนั้น มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดิน 
1.5 ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อปี และการใช้ปุ๋ยเคมีสามารถเพิ่มปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดินได้ 3.74 ตัน
คาร์บอนต่อไร่ต่อปี ทั้งนี้ การปลูกอ้อยในพื้นที่ที่มีชุดดินและเนื้อดินแตกต่างกันนั้น ทำให้ปริมาณการกัก
เก็บคาร์บอนแตกต่างกันด้วย 

4) พื้นที่ปลูกข้าวโพด โดยการไถพรวนร่วมกับปุ๋ยเคมีและคลุมดินด้วยฟางข้าว มีปริมาณการกัก
เก็บคาร์บอนในดิน 0.16 ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อปี หากลดการไถพรวนโดยไถแปรเพียงครั้งเดียว และไถกลบ
ตอซัง สามารถเพ่ิมการกักเก็บในดินได้ 5-8 ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อป ี

5) พ้ืนที่ปลูกยางพารา ในพ้ืนที่ที่มีการจัดการตามวิธีเกษตรกรนั้น มีปริมาณคาร์บอนในดิน 0.35-
7.75 ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อปี ทั้งนี้ ขึ้นอยู่กับอายุของต้นยางพาราที่ทำการศึกษา และสภาพพื้นที่ปลูก ซึ่ง
พ้ืนที่ปลูกภาคใต้สามารถกักเก็บคาร์บอนได้มากกว่าพ้ืนที่ในภาคตะวันออก 

6) พื้นที ่ปลูกพืชผัก ในแปลงเกษตรกรมีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดิน 0.30-1.25 ตัน
คาร์บอนต่อไร่ต่อปี หากมีการจัดการโดยเพิ่มอินทรียวัตถุจะสามารถเพิ่มการกักเก็บคาร์บอนในดินได้ 
4.61-10.5 ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อปี และพบว่าพื้นที่เพาะปลูกภาคเหนือ มีความสามารถในการกักเก็บ
คาร์บอนได้มากกว่าภาคอ่ืน 
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ตารางท่ี 4.9 ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดินและแนวทางการจัดการพ้ืนที่ปลูกพืชเศรษฐกิจจากผลงานวิจัยในประเทศไทยระหว่าง ปี พ.ศ. 2554-2563 

ลำดับ ชนิดพืช จังหวัด 
ปริมาณการกักเก็บคาร์บอน 
ในดิน (ตันคาร์บอนต่อไร่)1/ 

การจัดการ เอกสารอ้างอิง 

1 ข้าว ยโสธร 4.04 วิธีที่เกษตรกรปฏิบัติ วรากร (2558) 
2 ข้าว มหาสารคาม 2.67 วิธีที่เกษตรกรปฏิบัติ อุเทน และ ภูวดล (2559) 
3 ข้าว ขอนแก่น 9.07 การใส่วัสดุอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมี สุปราณี และคณะ (2557)  
4 ข้าว เชียงใหม่ 24.70 เกษตรอินทรีย์ (นำฟางไปผลิตปุ๋ยหมัก) ศุภธิดา และ ปวีณ์นุช (2560) 

5 มันสำปะหลัง มหาสารคาม 1.18 วิธีที่เกษตรกรปฏิบัติ อุเทน และ ภูวดล (2559) 
6 มันสำปะหลัง ขอนแก่น 1.80 ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ 1 ตันต่อไร่ ศรีสุดา และคณะ (2560) 
7 มันสำปะหลัง นครราชสีมา 6.71 ใช้ปุ๋ยพืชสดถั่วมะแฮะ 8 กก.ต่อไร่ สมจินต์ และ คณะ (2555) 

8 อ้อย มหาสารคาม 1.51 วิธีที่เกษตรกรปฏิบัติ อุเทน และ ภูวดล (2559) 
9 อ้อย ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1.87 วิธีที่เกษตรกรปฏิบัติ (ชุดดินบ้านไผ่) อรรณพ (2559)  
10 อ้อย ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 5.93 วิธีที่เกษตรกรปฏิบัติ (ชุดดินจัตุรัส) อรรณพ (2559)  
11 อ้อย บุรีรัมย์ 3.74 ใส่ปุ๋ยเคมี นีรนุช และ วรรณวิภา (2561) 

12 ข้าวโพด นครราชสีมา 8.22 ไถกลบตอซัง ชินพัฒน์ธนา (2556) 
13 ข้าวโพด ลพบุรี 0.16 ไถพรวนร่วมกับปุ๋ยเคมีและคลุมดินด้วยฟางข้าว ศุภกาญจน์ (2560) 
14 ข้าวโพด นครสวรรค์ 0.16 ไถพรวนร่วมกับปุ๋ยเคมีและใช้ฟางข้าวคลุมดิน ศรีสุดา และคณะ (2560) 
15 ข้าวโพด ลพบุรี 5.78 การไถพรวนหรือไถแปรครั้งเดียว สุนิสา และ ธวัชชัย (2561) 

หมายเหตุ 1/ ปรับการคำนวณให้เป็นหน่วยเดียวกัน 
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ตารางท่ี 4.9 (ต่อ) ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดินและแนวทางการจัดการพ้ืนที่ปลูกพืชเศรษฐกิจจากผลงานวิจัยในประเทศไทยระหว่าง ปี พ.ศ. 2554-2563 

ลำดับ ชนิดพืช จังหวัด 
 ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดิน  

การจัดการ เอกสารอ้างอิง 
(ตันคาร์บอนต่อไร่)1/ 

16 ยางพารา 5 ปี สงขลา 8.93 วิธีที่เกษตรกรปฏิบัติ  ระวี และคณะ (2555)  
17 ยางพารา ยโสธร 6.72 วิธีที่เกษตรกรปฏิบัติ วรากร (2558) 
18 ยางพารา 4-12 ปี ระยอง 0.35-0.44 วิธีที่เกษตรกรปฏิบัติ Charoenjit et al. (2015) 
19 ยางพารา 16-18 ปี ระยอง 0.51-0.69 วิธีที่เกษตรกรปฏิบัติ Charoenjit et al. (2015) 

20 ยางพารา 20-25 ปี ระยอง 0.-82-1.46 วิธีที่เกษตรกรปฏิบัติ Charoenjit et al. (2015) 

21 ยางพารา ระยอง 7.75 ปรับเปลี่ยนพื้นที่ป่าเป็นยางพารา พุทธรักษ์ และคณะ (2562) 
22 ยางพารา 20 ปี ระยอง 2.42 วิธีที่เกษตรกรปฏิบัติ ปุญญิศา และคณะ (2560) 
23 ผักคะน้า สุราษฎร์ธานี 5.83 ใช้ปุ๋ยมูลไก่ 3 ตันต่อไร่ พันธุ์ทิพย์ และคณะ (2555) 
24 ผักกาดหอม เชียงใหม่ 10.50 ไถกลบปุ๋ยพืชสด (ถ่ัวพร้า) วรรยา และคณะ (2556) 
25 มันแกว มหาสารคาม 1.25 ปลูกพืชหมุนเวียนสลับกับข้าว อุเทน และ ภูวดล (2559) 
26 ถั่วเหลืองสภาพนา เชียงใหม่ 0.30 ไถพรวนร่วมกับปุ๋ยหมัก 2 ตันต่อไร่ พรพรรณ และคณะ (2560) 
27 ถั่วเหลืองสภาพไร่ เชียงใหม่ 0.39 ไถพรวนร่วมกับปุ๋ยหมัก 2 ตันต่อไร่ พรพรรณ และคณะ (2560) 
28 ผักชีฝรั่ง นครปฐม 4.61 ใช้ปุ๋ยอินทรีย์ 3 ตันต่อไร่ วิชิตา และคณะ (2562) 

หมายเหตุ 1/ ปรับการคำนวณให้เป็นหน่วยเดียวกัน 
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บทที่ 5 
กรณีศึกษา : ศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่เกษตรอินทรีย์ จังหวดันครปฐม 

 
การจัดการในระบบเกษตรอินทรีย์เป็นแนวทางการจัดการที่คำนึงถึงระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อม 

โดยเน้นการใช้อินทรียวัตถุด้วยปุ๋ยอินทรีย์ ประกอบด้วย ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก และปุ๋ยพืชสด ในการปรับปรุง
บำรุงดินให้มีความอุดมสมบูรณ์ เพื่อให้พืชที่ปลูกมีความแข็งแรง ผลผลิตที่ได้มีความปลอดภัย ปราศจาก
สารพิษตกค้าง ทำให้ปลอดภัยทั้งผู้ผลิตและผู้บริโภค และไม่ทำให้สภาพแวดล้อมเสื่อมโทรมลง (อภิชาติ, 
2549) นอกจากนี้ยังเป็นการเพิ่มอินทรีย์คาร์บอนในดิน เนื่องจากมีการใช้อินทรียวัตถุที่มีอินทรีย์คาร์บอน
เป็นองค์ประกอบที่สำคัญ การจัดการในพ้ืนที่เกษตรอินทรีย์จึงเป็นพ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอน
และนำไปสู่การลดก๊าซเรือนกระจกในพื้นที่เกษตรได้อย่างยั่งยืน จากกรณีศึกษา ศักยภาพการกักเก็บ
คาร์บอนในพื้นที่เกษตรอินทรีย์ จังหวัดนครปฐม โดย วิชิตา และคณะ (2562) ได้ดำเนินการศึกษาตั้งแต่ 
เดือนเมษายน ถึง เดือนกันยายน พ.ศ. 2560 ในพื้นที่เกษตรกรที่เพาะปลูกผักชีฝรั่งในชุดดินบางเขน ซึ่งมี
การดูแลตามหลักการผลิตในระบบเกษตรอินทรีย์ และเป็นพ้ืนที่ที่ได้รับการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์
ไทย (Organic Thailand) รวมถึงการรับรองเกษตรอินทรีย์ในระบบรับรองแบบมีส่วนร่วม (Participatory 
Guarantee System: PGS) ในจังหวัดนครปฐม โดยมีการจัดการวัสดุอินทรีย์ที่แตกต่างกัน 9 ตำรับการ
ทดลอง ได้แก่ 1) ปุ๋ยคอกร่วมกับน้ำหมักชีวภาพจากปลา 2) ปุ๋ยคอกร่วมกับน้ำหมักชีวภาพจากน้ำนม 3) 
ปุ๋ยคอกร่วมกับน้ำหมักชีวภาพจากมูลไส้เดือน 4) ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงร่วมกับน้ำหมักชีวภาพจากปลา 5) 
ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงร่วมกับน้ำหมักชีวภาพจากน้ำนม 6) ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงร่วมกับน้ำหมักชีวภาพ
จากมูลไส้เดือน 7) ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินร่วมกับน้ำหมักชีวภาพจากปลา 8) ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินร่วมกับ
น้ำหมักชีวภาพจากน้ำนม และ 9) ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินร่วมกับน้ำหมักชีวภาพจากมูลไส้เดือน โดยทุก
ตำรับยกระดับอินทรียวัตถุในดินเป็น 3 เปอร์เซ็นต์ จากข้อมูลผลวิเคราะห์ดินก่อนดำเนินการพบว่ามี
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินประมาณ 2 เปอร์เซ็นต์ จึงต้องการเพิ่มอินทรียวัตถุอีก 1 เปอร์เซ็นต์ หรือ 3.12 
ตันต่อไร่  (ดินในพื้นที่ 1 ไร่ ที่ระดับชั้นไถพรวน มีน้ำหนัก 312,000 กิโลกรัม จะมีอินทรียวัตถุ เท่ากับ 
3,120 กิโลกรัม หรือ 3.12 ตันต่อไร่  ที่ความหนาแน่นดิน 1.3 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร   ดังนั้น หาก
ต้องการเพิ่มอินทรียวัตถุ 1 เปอร์เซ็นต ์ในพ้ืนที่ 1 ไร่ ต้องเพ่ิมอินทรียวัตถุเท่ากับ 3.12 ตันต่อไร่) 

 จากกรณีศึกษานี้ ได้รวบรวมประเด็นที่เกี่ยวข้องกับการกักเก็บคาร์บอนในดิน เพ่ือนำมาวิเคราะห์
ศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่เกษตรอินทรีย์ โดยแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ 1) สมบัติดินบาง
ประการกับการกักเก็บคาร์บอนในดิน 2) การจัดการวัสดุอินทรีย์กับการกักเก็บคาร์บอนในดิน และ 3) การ
กักเก็บคาร์บอนในดินพ้ืนที่เกษตรอินทรีย์ 

 

 
  



64 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่ 5.1 ขอบเขตพื้นที ่ที ่ดำเนินการในแปลงเกษตรอินทรีย์ ตำบลคลองโยง อำเภอพุทธมณฑล  

จังหวัดนครปฐม 

 
5.1 สมบัติดินบางประการกับการกักเก็บคาร์บอนในดิน 
 

 5.1.1 องค์ประกอบของอนุภาคดินและเนื้อดิน 

การศึกษาองค์ประกอบอนุภาคของดินในชุดดินบางเขน โดยการสุ่มเก็บตัวอย่างดินในพ้ืนที่
ศึกษาจำนวน 9 จุด ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบว่า มีองค์ประกอบอนุภาคของทรายอยู่ระหว่าง 
2.3-3.5 เปอร์เซ็นต์ ค่าเฉลี่ย 2.9 เปอร์เซ็นต์ อนุภาคของทรายแป้ง 43.9-47.0 เปอร์เซ็นต์ ค่าเฉลี่ย 45.2 
เปอร์เซ็นต์ และอนุภาคของดินเหนียว 49.8-53.5 เปอร์เซ็นต์ ค่าเฉลี่ย 52.0 เปอร์เซ็นต์ เนื้อดินเป็นดิน
เหนียวปนทรายแป้ง (Silty Clay) ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 21 ซึ่งดินในชุดดินบางเขนนี้ เป็นลักษณะ
ดินที่พบกระจายในภาคกลาง มีความสามารถในการอุ้มน้ำได้ดี มีการระบายน้ำต่ำ มักเกิดน้ำท่วมขังในฤดู
ฝน องค์ประกอบของดินที่มีอนุภาคขนาดเล็ก เนื้อดินมีความละเอียด ทำให้มีความสามารถในการกักเก็บ
คาร์บอนได้ดีกว่าเนื้อดินหยาบ  

จากรายงานวิจัยที่ผ่านมาพบว่าเนื้อดินมีความสัมพันธ์กับปริมาณคาร์บอนในดิน โดย  
วรรณชัย และภูวดล (2559) ได้ศึกษาประเมินการกักเก็บคาร์บอนในดินและความสัมพันธ์ระหว่างคาร์บอน
ในดินกับเนื้อดินในพื้นที่ดินเค็ม ลุ่มน้ำชีตอนกลาง พบว่าคาร์บอนในดินมีความสัมพันธ์กับเนื้อดิน โดย
ปริมาณคาร์บอนในดินมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับดินเนื้อละเอียด (ดินเหนียว) จึงทำให้ปริมาณคาร์บอนใน
ดินสูงที่สุดในดินเหนียว และในทางตรงกันข้ามมีความสัมพันธ์เชิงลบกับดินเนื้อหยาบ (ดินทราย) กล่าวคือ
มีปริมาณคาร์บอนในดินต่ำที่สุดในดินทราย ทั้งนี้ เนื่องจากเนื้อดินที่เป็นดินเนื้อละเอียดมีศักยภาพในการ
เก็บรักษาและช่วยลดหรือชะลอการสูญเสียคาร์บอนจากปัจจัยการรบกวนทางธรรมชาติ เช่น การกัดเซาะ
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และพังทลายของดินจากการไหลบ่าของน้ำในช่วงฤดูฝนได้ดีกว่าดินที่เป็นเนื้อดินหยาบ จึงทำใหพ้บปริมาณ
คาร์บอนในดินเนื้อละเอียดมากกว่าดินเนื้อหยาบ ซึ่งมีความสอดคล้องกับการศึกษาที่ผ่านมา โดย อรรณพ 
(2559) พบว่าปริมาณอินทรีย์คาร์บอนมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับอนุภาคดิน เนื้อละเอียดและชุดดินที่มี
อนุภาคดินเหนียวเป็นองค์ประกอบจะมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมสูง 

 
5.1.2 ความชื้นในดินที่เป็นประโยชน์ต่อพืช 

การศึกษาความชื้นในดินที่เป็นประโยชน์ต่อพืชก่อนดำเนินการวิจัย พบว่า ดินชั้นบนที่
ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีค่าความจุความชื้นสนามอยู่ในช่วง 33.46-35.34 เปอร์เซ็นต์ โดยเฉลี่ย 
34.60 เปอร์เซ็นต์ ส่วนความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวร อยู่ในช่วง 19.73-22.05 เปอร์เซ็นต์ ค่าเฉลี่ย 20.72 
เปอร์เซ็นต์  และความจุความชื้นในดินที่มีประโยชน์ต่อพืชอยู่ในช่วง 12.75-14.98 เปอร์เซ็นต์ มีค่าเฉลี่ย 
13.88 เปอร์เซ็นต์ ดังตารางภาคผนวกที่ 22 หลังจากเก็บเกี่ยวพืชผักแล้ว ค่าความจุความชื้นสนามอยู่
ในช่วง 32.97-38.51 เปอร์เซ็นต์ โดยตำรับการทดลองที่  3 การใช้ปุ๋ยคอกร่วมกับน้ำหมักชีวภาพจากมูล
ไส้เดือน ให้ค่าเฉลี่ยสูงที่สุด 38.51 เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตามเม่ือนำข้อมูลไปวิเคราะห์ผลทางสถิติแล้วพบว่า
การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ที่แตกต่างกันไม่ได้ทำให้ค่าความชื้นสนามมีความแตกต่างกันทางสถิติ ดังตารางที่ 5.1 
แสดงให้เห็นว่าดินชุดดินบางเขนสามารถเก็บกักน้ำได้ดี เนื่องจากมีช่วงความชื้นที่กว้าง ทำให้ความชื้นที่
เป็นประโยชน์ต่อพืชสูง พืชสามารถนำไปใช้ในการเจริญเติบโตได้ดี ซึ่งความชื้นที่เป็นประโยชน์ต่อพืชนั้นจะ
มากหรือน้อยขึ้นอยู่กับเนื้อดินเป็นองค์ประกอบด้วย เนื้อดินที่เป็นดินเหนียวและดินเนื้อละเอียดความชื้น
ในดินที่มีประโยชน์ต่อพืชจะสูงจึงทำให้กักเก็บน้ำในดินไว้ได้ดีกว่าดินร่วนและดินทราย การเพาะปลูกพืชใน
เนื้อดินที่เป็นดินทรายความชื้นในดินที่มีประโยชน์ต่อพืชต่ำ จึงควรให้น้ำบ่อยครั้งมากกว่าดินร่วนและดิน
เหนียว (เกษมศรี, 2541)  

นอกจากนี้ความชื้นในดินยังมีความเกี่ยวข้องกับความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนใน
ดิน ในตำรับการทดลองที่  3 การใช้ปุ๋ยคอกร่วมกับน้ำหมักชีวภาพจากน้ำมูลไส้เดือน พบปริมาณคาร์บอน
ในดินสูงที่สุด 1.44 เปอร์เซ็นต์ จึงมีความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนในดินสูง (ตารางที่ 5.3 ) ซึ่งมี
ความสอดคล้องกับการศึกษาของ ศรีสุดา และคณะ (2560)  ที่ได้ศึกษาผลของการจัดการน้ำต่อการกัก
เก็บคาร์บอนไว้ในดิน ในพื้นที่ปลูกอ้อยที่มีลักษณะเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย จังหวัดขอนแก่น พบว่า 
การให้น้ำที ่ระดับ 12.5 เปอร์เซ็นต์ของความจุความชื ้นดิน ทำให้คาร์บอนในดินเพ่ิ มขึ ้นจาก 0.26 
เปอร์เซ็นต์ เป็น 0.33 เปอร์เซ็นต์ ถ้าให้น้ำที่ระดับ 25.0 และ 37.5 เปอร์เซ็นต์ของความจุความชื้นในดิน 
อินทรีย์คาร์บอนในดินเพิ่มขึ้นเป็น 0.31 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่การปลูกอ้อยในสภาพที่อาศัยน้ำฝนหรือมี
การให้น้ำในปริมาณมากถึง  50 เปอร์เซ็นต์ ของความจุความชื้นในดิน ทำให้ดินมีอินทรีย์คาร์บอนต่ำ 0.27 
เปอร์เซ็นต์ ดังนั้น การให้น้ำที่ระดับ 37.5 เปอร์เซ็นต์ของความจุความชื้นดิน สามารถกักเก็บคาร์บอนไว้ใน
ดินสูงสุด 14.76 ตันต่อไร่ จึงอาจกล่าวได้ว่าความชื้นในดินมีความสัมพันธ์กับเนื้อดินและเกี่ยวข้องกับการ
กักเกบ็คาร์บอนในดินอีกด้วย 

 
5.1.3 ความหนาแน่นรวม 

ความหนาแน่นรวมของดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ก่อนดำเนินการปลูกพืช 
พบว่า ความหนาแน่นรวมของดินมีค่าเฉลี่ย 1.37 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร หลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิต
แล้ว พบว่าความหนาแน่นดินรวม ในแต่ละตำรับทดลองมีค่าอยู่ในช่วง 1.23-1.34 กรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร เฉลี่ย 1.28 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติแล้วพบว่าชนิดของปุ๋ย
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อินทรีย์ไม่ได้ทำให้ความหนาแน่นรวมของดินมีความแตกต่างกันทางสถิติ ดังตารางที่  5.1  ทั้งนี้ พบว่าทุก
ตำรับการทดลองมีค่าความหนาแน่นรวมของดินลดลง จึงนำข้อมูลความหนาแน่นรวมของดินไป
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความหนาแน่นรวมก่อนดำเนินการใส่อินทรียวัตถุลงดิน และหลังดำเนินการ  พบว่า
ความหนาแน่นดินลดลงหลังจากใส่อินทรียวัตถุอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ดังตารางที่ 5.2 ผลศึกษาแสดงให้
เห็นว่าการจัดการดินโดยใส่อินทรียวัตถุลงในดินทำให้ความหนาแน่นรวมของดินลดลงจากเดิม เนื่องจาก
อินทรียวัตถุเป็นสารประกอบที่มีประสิทธิภาพสูงในการเกาะยึดหรือรวมตัวกับอนุภาคต่าง ๆ ในดินได้ดี 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งอนุภาคดินเหนียว เมื่อรวมกลุ่มกันจำนวนมากก่อให้เกิดโครงสร้างของดินที่ดี สามารถ
ดูดซับน้ำไว้ได้ดีขึ้น ช่วยเพิ่มช่องว่าง มีการระบายน้ำและอากาศได้ดี จึงลดความหนาแน่นรวมของดินได้ 
(คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) สอดคล้องกับการศึกษาของ สุปราณี และคณะ (2557) ที่พบว่า 
การใส ่ป ุ ๋ยหม ักในอ ัตรา 1 ตันต ่อไร ่  ร ่วมก ับแกลบ สำหร ับการผลิตข ้าวในพื ้นท ี ่ด ินเค ็มภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพทำให้ความหนาแน่นรวมของดินลดลงจากเดิม 1.57 เป็น 
1.32 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ดังนั้น การเพ่ิมอินทรียวัตถุในดิน ทำให้ดินมีความร่วนซุยมากข้ึน รากพืช
สามารถชอนไชลงไปในดินและดูดซึมธาตุอาหารได้ดีข้ึน เป็นประโยชน์สำหรับการเจริญเติบโตแก่พืช  

 

ตารางที่ 5.1 แสดงผลการวิเคราะห์สมบัตทิางกายภาพของดนิก่อนและหลังปลูก 

Treatment Bulk density (g cm-3) Field water content  
(%by wt) 

ดินก่อนปลูก 1.37 34.60 
T1 ปุ๋ยคอก+น้ำหมักปลา 1.27 36.97 
T2 ปุ๋ยคอก+น้ำหมักนม 1.29 36.18 
T3 ปุ๋ยคอก+น้ำหมักไส้เดือน 1.25 38.51 
T4 ปุ๋ยคุณภาพสูง+นำ้หมักปลา 1.34 32.97 
T5 ปุ๋ยคุณภาพสูง+นำ้หมักนม 1.30 36.85 
T6 ปุ๋ยคุณภาพสูง+นำ้หมักไส้เดอืน 1.24 36.39 
T7 มูลไส้เดือน+น้ำหมักปลา 1.30 34.94 
T8 มูลไส้เดือน+น้ำหมักนม 1.29 36.35 
T9 มูลไส้เดือน+น้ำหมักไส้เดือน 1.23 34.91 

mean 
F-test 
%CV 

1.28 
ns 

5.58 

36.01 
ns 

10.38 
หมายเหตุ: ns ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 

ตารางที่ 5.2 แสดงผลการเปรียบเทียบความหนาแน่นดินก่อนและหลังดำเนินการ  

ความหนาแน่น
ดินรวมของดิน 

ค่าเฉลี่ย n S.D. t Sig (2-tailed) 

ก่อนดำเนินการ 1.37 9 0.06 
4.29* 0.003 

หลังดำเนินการ 1.28 9 0.02 

หมายเหตุ *มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
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5.1.4 ปริมาณอินทรียวัตถุ 

จากการวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุในดินก่อนเริ่มปลูกพืช พบปริมาณอินทรียวัตถุในดิน
เฉลี่ย 1.83 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับค่ามาตรฐาน (ตารางภาคผนวกที่ 28) พบว่าปริมาณอินทรียวัตถุ
ดังกล่าวอยู่ในระดับปานกลาง หลังจากดำเนินการปลูกพืชแล้วพบว่า อินทรียวัตถุในดินมีค่าเฉลี่ยอยู่
ระหว่าง 1.46 - 1.95 เปอร์เซ็นต์ โดยแปลงศึกษาในตำรับที่ 9 ใส่ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินร่วมกับน้ำหมักมูล
ไส้เดือนดิน พบว่ามีอินทรียวัตถุในดิน 1.46 เปอร์เซ็นต์ จัดว่ามีอินทรียวัตถุในดินต่ำ และตำรับที่ 5 ใช้ปุ๋ย
อินทรีย์คุณภาพสูงร่วมกับน้ำหมักชีวภาพจากน้ำนม พบว่ามีปริมาณอินทรียวัตถุในดินเฉลี่ยสูงที่สุด 1.95 
เปอร์เซ็นต์ ซึ ่งจัดว่ามีค่าอินทรียวัตถุอยู ่ในระดับปานกลาง และการใส่ปุ ๋ยคุณภาพสูงนั ้นยังทำให้
อินทรียวัตถุในดินเพิ่มข้ึนจากก่อนดำเนินการ  

การใส่ปุ๋ยอินทรีย์หรืออินทรียวัตถุในดินมีความสำคัญต่อการปลูกพืชโดยเฉพาะระบบ
เกษตรอินทรีย์ เนื่องจากเป็นแหล่งสะสมธาตุอาหารพืชที่สำคัญ และทำให้ดินมี ความอุดมสมบูรณ์มีการ
ถ่ายเทอากาศ อุ้มน้ำได้ดี และควรใส่อย่างต่อเนื่อง จากการทดลองนี้ พบว่าการใส่ปุ๋ยหมักคุณภาพสูง ปุ๋ย
คอก และปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน อัตรา 3.12 ตันต่อไร่ ได้แบ่งใส่ 3 ครั้ง โดยใส่รองพื้นก่อนปลูก หลังจาก
ปลูกพืชแล้ว 60 วัน และ 90 วัน นั้น ปริมาณอินทรียวัตถุในดินแต่ละตำรับไม่แตกต่างกัน เมื่อวิเคราะห์
สมบัติดินหลังจากเก็บเกี่ยวพืชแล้ว พบว่ามีปริมาณอินทรียวัตถุในดินเฉลี่ย 1.77 เปอร์เซ็นต ์ลดลงจากเดิม 
0.06 เปอร์เซ็นต ์จากการที่พืชนำธาตุอาหารจากปุ่ยอินทรีย์ไปใช้ในการเจริญเติบโต และบางส่วนยังติดไป
กับผลผลิต ซึ่งอินทรียวัตถุนั้นสามารถสลายไปได้ง่าย ทั้งจากสภาพอากาศที่ร้อนชื้น ฝนตกชุก ทำให้
จุลินทรีย์ย่อยสลายอินทรียวัตถุได้ รวมถึงกระบวนการเกษตรกรรม และการถูกชะล้างที่ทำให้อินทรียวัตถุ
ในดินสูญเสียได้ตลอดเวลาจึงทำให้อินทรียวัตถุในดินลดลง  ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าการใส่
อินทรียวัตถุในแปลงเพาะปลูกพืชมีความจำเป็นต้องใส่อย่างต่อเนื่องเพื่อเพิ่มธาตุอาหารให้แก่พืชและเพ่ิม
ความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดิน 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่ 5.2 ปริมาณอินทรียว ัตถุในดินแปลงเกษตรอินทรีย ์ ตำบลคลองโยง อำเภอพุทธมณฑล  
จังหวัดนครปฐม 
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5.1.5 ปริมาณคาร์บอนในดิน 

การวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนในดิน พบปริมาณคาร์บอนในดินอยู่ระหว่าง 1.27 -1.44 
เปอร์เซ็นต์ โดยตำรับที่ 1 ปุ๋ยคอกร่วมกับน้ำหมักชีวภาพจากปลา และ ตำรับที่ 9 ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน
ร่วมกับน้ำหมักชีวภาพจากปลา มีปริมาณคาร์บอนในดินต่ำที่สุด 1.27 เปอร์เซ็นต์ ส่วนตำรับที่  3 ปุ๋ยคอก
ร่วมกับน้ำหมักชีวภาพจากมูลไส้เดือนดินมีปริมาณคาร์บอนในดินเฉลี่ยสูงที่สุด 1.44 เปอร์เซ็นต์  ทั้งนี้ เมื่อ
นำข้อมูลดังกล่าวมาวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติแล้ว พบว่าการใส่ปุ๋ยที่แตกต่างกันไม่ทำให้ปริมาณ
คาร์บอนในดินแตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 คิดเป็นค่าเฉลี่ย 1.34 เปอร์เซ็นต์ ดังตารางที่ 
5.2 

5.1.6 ปริมาณไนโตรเจนในดิน 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนในดินหลังการปลูกพืชอยู่ระหว่าง 0.13-0.15 เปอร์เซ็นต์ 
โดยตำรับที่ 4 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงร่วมกับน้ำหมักชีวภาพจากปลา และตำรับที่ 9 ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน
ร่วมกับน้ำหมักชีวภาพจากมูลไส้เดือนดิน มีปริมาณไนโตรเจน เฉลี่ยต่ำสุด 0.13 เปอร์เซ็นต์ ส่วนตำรับที่ 2 
ปุ๋ยคอกร่วมกับน้ำหมักชีวภาพจากน้ำนม มีปริมาณไนโตรเจนในดินเฉลี่ยสูงที่สุด 0.15 เปอร์เซ็นต์  ทั้งนี้ 
เมื่อนำข้อมูลดังกล่าวมาวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ พบว่าการใส่ปุ๋ยที่แตกต่างกันไม่ทำให้ปริมาณ
ไนโตรเจนในดินแตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 เช่นเดียวกับ ปริมาณคาร์บอนในดิน คิดเป็น
ค่าเฉลี่ย 0.14 เปอร์เซ็นต์ ดังตารางที่ 5.2 

5.1.7 อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio)  ในดิน 

เมื่อวิเคราะห์อัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนแล้ว พบว่า อัตราส่วนของคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจนมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 9.09-10.21 โดยตำรับที่ 1 ปุ๋ยคอกร่วมกับน้ำหมักชีวภาพจากปลามีค่า
อัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนต่ำที่สุด 9.09 ส่วนตำรับที่ 2 ปุ๋ยคอกร่วมกับน้ำหมักชีวภาพจากน้ำนม 
มีค่าอัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนมากที่สุด 10.21 ทั้งนี้ เมื่อนำข้อมูลดังกล่าวมาวิเคราะห์ความ
แตกต่างทางสถิติ พบว่าการใส่ปุ๋ยที่แตกต่างกันมีผลทำให้อัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนแตกต่างกัน
ทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ดังตารางที่ 5.3 

จากการศึกษาพบว่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนในตำรับที่ 2 การใช้ปุ๋ยคอกร่วมกับน้ำ
หมักชีวภาพจากน้ำนม มีค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนดินต่ำที่สุด แสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพการ
ย่อยสลายอินทรียวัตถุในดินได้มาก ซึ่งอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนดินที่ต่ำกว่า 10 นี้  อินทรียวัตถุเกิด
การย่อยสลายจนทำให้อินทรียวัตถุมีอนุภาคที่เล็กลง สามารถเพิ่มความคงทนให้แก่ดินช่วยลดช่องว่าง
ขนาดใหญ่และลดการสูญเสียธาตุอาหารจากการชะล้างได้ (โสฬส, 2559)  ซึ่งในระบบเกษตรอินทรีย์มีการ
ใช้อินทรียวัตถุเพ่ือเป็นแหล่งธาตุอาหารให้แก่ดินและพืชทุกฤดูกาลปลูก การใช้ปุ๋ยอินทรีย์อย่างต่อเนื่องจะ
สามารถช่วยเพิ่มธาตุอาหารและการกักเก็บคาร์บอนในดินได้ดี จากงานศึกษาของ ภัทรา และคณะ (2554) 
พบว่าการปลูกข้าวตามแนวทางเกษตรอินทรีย์ที ่ใส่ปุ ๋ยหมักอย่างต่อเนื่องกว่า 9 ปี มีปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนสะสมในดินสูงกว่าการปลูกข้าวที่ใช้ปุ๋ยเคมีประมาณ 27 เปอร์เซ็นต์ การกระจายตัวของอินทรีย์
คาร์บอนในแปลงนาที่ใส่ปุ๋ยมูลสัตว์พบว่าอยู่ในรูปที่เสถียร ซึ่งแสดงถึงการเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนในดิน
ที่ด ี 
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ตารางท่ี 5.3 ผลการวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอน ไนโตรเจน และอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนในดิน 

ตำรับการทดลอง คาร์บอน  
(%) 

ไนโตรเจน  
(%) 

อัตราส่วนคาร์บอน 
ต่อไนโตรเจน 

ดินก่อนปลูก 1.36 0.11 11.83 
T1 ปุ๋ยคอก+น้ำหมักปลา 1.27  0.14 9.10 b  
T2 ปุ๋ยคอก+น้ำหมักนม 1.37 0.15 9.09 b  
T3 ปุ๋ยคอก+น้ำหมักไส้เดือน 1.44 0.14 10.21 a  
T4 ปุ๋ยคุณภาพสูง+นำ้หมักปลา 1.32 0.13 10.09 a  
T5 ปุ๋ยคุณภาพสูง+นำ้หมักนม 1.41 0.14 10.14 a  
T6 ปุ๋ยคุณภาพสูง+นำ้หมักไส้เดอืน 1.37 0.14 10.08 a  
T7 มูลไส้เดือน+น้ำหมักปลา 1.35 0.14 9.86 ab  
T8 มูลไส้เดือน+น้ำหมักนม 1.29 0.14 9.44 ab  
T9 มูลไส้เดือน+น้ำหมักไส้เดือน 1.27 0.13 10.10 a  
ค่าเฉลี่ย 1.34 0.14 9.79 
F-test ns ns * 
%C.V. 6.61 7.79 3.20 

หมายเหตุ: ns ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
  * ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างทางสถิติจากการ

เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan 's new multiple range test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% 

 

5.2 การจัดการวัสดุอินทรีย์กับการกักเก็บคาร์บอนในดิน 

 

วัสดุอินทรีย์ที่ใช้ในการศึกษาประกอบด้วย 3 ชนิด ได้แก่ ปุ๋ยคอก ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง และ ปุ๋ย
หมักมูลไส้เดือน จากผลการวิเคราะห์สมบัติและธาตุอาหารในปุ๋ยอินทรีย์ที่ใช้ในการศึกษาสามารถอธิบาย
ได้ ดังนี้ 

5.2.1 ปุ๋ยคอก 

 ปุ๋ยคอกจากการศึกษานี้เป็นปุ๋ยที่ได้จากมูลเป็ด จากผลการวิเคราะห์พบว่า มีปริมาณ
อินทรียวัตถุ 30 เปอร์เซ็นต์ มีธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 2.33 5.22 
และ 2.48 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ มีค่าความเป็นกรดด่างเท่ากับ 6.65 จัดว่ามีสภาพเป็นกลาง ปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอน 17.47 เปอร์เซ็นต์ และอัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน 7.50 ดังตารางที่ 5.5  

 
5.2.2 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง พบว่า มีปริมาณอินทรียวัตถุ 32.29 
เปอร์เซ็นต์ มีธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 2.11 4.42 และ 2.07 



70 
 
เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ค่าความเป็นกรดด่างเท่ากับ 7.03 จัดว่ามีสภาพเป็นกลางเช่นเดียวกับปุ๋ยคอก มี
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน 18.73 เปอร์เซ็นต ์และอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 8.88 ดังตารางที่ 5.4 

5.2.3 ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน 

จากผลการวิเคราะห์องค์ประกอบปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน พบว่า มีปริมาณอินทรียวัตถุ 40.56 
เปอร์เซ็นต์ มีธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 2.52 2.44 และ 0.67 
เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ค่าความเป็นกรดด่างเท่ากับ 6.23 จัดว่ามีสภาพเป็นกรดเล็กน้อย และพบว่ามี
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน 23.53 เปอร์เซ็นต์ อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 9.34 ดังตารางที่ 5.4 

   

ตารางท่ี 5.4  ผลวิเคราะห์สมบัติและปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยอินทรีย์ 

ชนิด OM (%) N (%) OC (%) C/N ratio P2O5 (%) K2O (%) pH  

ปุ๋ยคอก (มูลเป็ด) 30.11 2.33 17.47 7.50 5.22 2.48 6.65 

ปุ๋ยคุณภาพสูง 32.29 2.11 18.73 8.88 4.42 2.07 7.03 

ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน 40.56 2.52 23.53 9.34 2.44 0.67 6.23 
 

 คุณสมบัติของปุ๋ยอินทรีย์นั้น มีคุณสมบัติในการอุ้มน้ำสูงและมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคท่ี
พอเหมาะ เมื่อใส่ลงไปในดินจะทำให้ดินอุ้มน้ำได้ดีขึ้น มีปริมาณความชื้นที่เป็นประโยชน์สูงทำให้ความ
หนาแน่นดินลดลง อินทรียวัตถุท่ีใส่ลงไปในดินจะผ่านกระบวนการย่อยสลายโดยจุลินทรีย์จนกลายเป็นสาร
ใหม่ อินทรียวัตถุที่มีค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนอยู ่ในช่วงไม่เกิน 10 เป็นอินทรียวัตถุ ที่ผ่าน
กระบวนการย่อยสลายดีแล้วเหมาะสมแก่การนำไปใช้ประโยชน์สำหรับการดูดซับธาตุอาหารและเพ่ิมความ
คงทนของก้อนดิน ช่วยลดช่องว่างขนาดใหญ่และลดการสูญเสียธาตุอาหารจากการชะล้าง ได้ (โสฬส, 
2559)  

 ทั้งนี้ การกำหนดเกณฑ์ปุ๋ยอินทรีย์จาก พระราชบัญญัติปุ๋ย (ฉบับที่ 2) พ.ศ.2550 เพื่อการ
ควบคุมคุณภาพ ในกรณีไม่เป็นปุ๋ยอินทรีย์เหลว ได้กำหนดเกณฑ์ไว้ดังนี้ 

(ก) ปริมาณไนโตรเจนทั ้งหมด (Total Nitrogen) ไม่น ้อยกว่าร ้อยละ 1.0 โดยน้ำหนัก 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total P2O5) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5 โดยน้ำหนัก และโพแทสเซียมทั้งหมด  (Total 
K2O) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5 โดยน้ำหนัก หรือมีปริมาณธาตุอาหารหลักรวมกันไม่ต่ำกว่า ร้อยละ 2.0 โดย
น้ำหนัก  

(ข) อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) ไม่เกิน 20:1 (กรมวิชาการเกษตร, 2552)  

 ดังนั้น ปุ๋ยอินทรีย์ทั้ง 3 ชนิดนี้ จึงเหมาะสมแก่การนำไปใช้ประโยชน์ในพื้นที่เกษตรอินทรีย์ 
เนื่องจากได้มาตรฐานตามเกณฑ์ที่พระราชบัญญัติปุ ๋ย (2550) กำหนด มีปริมาณอินทรียวัตถุ อินทรีย์
คาร์บอนและธาตุไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบที่ค่อนข้างสูง และมีอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนที่
เหมาะสม แสดงให้เห็นว่าปุ๋ยอินทรีย์มีคุณสมบัติในการปรับปรุงบำรุงดิน เป็นแหล่งธาตุอาหารที่สำคัญ 
สามารถเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดินและเพ่ิมการกักเก็บคาร์บอนในดินได ้

 เมื่อพิจารณาปัจจัยของปุ๋ยอินทรีย์ 3 ชนิด ต่อปริมาณอินทรียวัตถุในปุ๋ยและอินทรียวัตถุในดิน 
พบว่าปริมาณอินทรียวัตถุในปุ๋ยเฉลี่ย 34.32 เปอร์เซ็นต์ ปุ๋ยหมักจากมูลไส้เดือนมีค่าอินทรียวัตถุสูงที่สุด 
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40.56 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาได้แก่ ปุ๋ยคุณภาพสูง และ ปุ๋ยคอก มีปริมาณ 32.29 และ 30.11 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลำดับ เนื่องจากปุ๋ยแต่ละชนิดมีองค์ประกอบทางเคมีและชีวภาพที่แตกต่างกัน รวมถึงลักษณะทาง
กายภาพที่แตกต่างกัน จึงส่งผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุในปุ๋ยแตกต่างกัน เช่นเดียวกับปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดินที่ใส่ปุ๋ยคอก มีค่าอินทรียวัตถุในดินสูงที่สุด 1.84 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาได้แก่ ปุ๋ยคุณภาพสูง และ ปุ๋ย
หมักจากมูลไส้เดือน มีปริมาณ 1.77 และ1.71 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ อย่างไรก็ตาม เมื่อวิเคราะห์ข้อมูล
ทางสถิติแล้วพบว่าปริมาณอินทรียวัตถุท้ังในปุ๋ยและในดินมีค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ ดังตารางที่ 5.4 

 จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปุ๋ยอินทรีย์ทั้ง 3 ชนิดกับผลผลิตผักชีฝรั่ง พบว่า การใส่
ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงให้ผลผลิตสูงที่สุด 7,027 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาได้แก่ ปุ๋ยคอกและปุ๋ยหมักจากมูล
ไส้เดือน 6,653 และ 5,666 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับ ดังแสดงในตารางที่ 5.5 และ 5.6  ดังนั้น เกษตรกร
สามารถเลือกวิธีการที่ให้ผลผลิตและผลตอบแทนสูง ซึ่งจากการศึกษานี้พบว่าในตำรับที่ 4 การใส่ปุ๋ย
คุณภาพสูงร่วมกับน้ำหมักชีวภาพจากปลา ทำให้ผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงที่สุด  จึงเป็น
ทางเลือกให้แก่เกษตรกรผู้ผลิตผักชีฝรั่งในพื้นที่เกษตรอินทรีย์ สามารถเลือกใช้วัสดุอินทรีย์ที่หาได้ง่ายใน
ท้องถิ่นหรือใช้สลับหมุนเวียนกันไปเพ่ือลดต้นทุนการผลิตและเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดิน 

 
ตารางท่ี 5.5 แสดงผลวิเคราะห์ชนิดปุ๋ยอินทรีย์กับปริมาณอินทรียวัตถุในปุ๋ย อินทรียวัตถใุนดิน และ

ผลผลิต 

หมายเหตุ: ns ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
* ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างทางสถิติจากการ
เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan 's new multiple range test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  

ชนิดปุ๋ยอินทรีย์ 
อินทรียวัตถุในปุ๋ย  

(%) 
อินทรียวัตถุในดิน  

(%) 
ผลผลิต 

(กิโลกรัมต่อไร่) 
ปุ๋ยคอก (มูลเป็ด) 30.11 1.84 5,666.67b 

ปุ๋ยคุณภาพสูง 32.29 1.77 7,026.67a 

ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน 40.56 1.71 6,653.33ab 

ค่าเฉลี่ย 34.32 1.77 6,448.89 

F-test ns ns * 

%C.V. 16.06 3.85 6.68 



72 
 
ตารางท่ี 5.6 แสดงผลผลิต ต้นทุน รายได ้และกำไรจากการปลูกผักชีฝรั่ง 

ตำรับ ผลผลิต 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

ต้นทุน1/  
(บาท) 

รายได้2/  
(บาท) 

กำไร  
(บาท) 

T1 ปุ๋ยคอก+น้ำหมักปลา 6,080 42,654 243,200 200,546 
T2 ปุ๋ยคอก+น้ำหมักนม 5,080 42,654 203,200 160,546 
T3 ปุ๋ยคอก+น้ำหมักไส้เดือน 5,840 42,654 233,600 190,946 
T4 ปุ๋ยคุณภาพสูง+น้ำหมักปลา 7,320 61,374 292,800 231,426 
T5 ปุ๋ยคุณภาพสูง+น้ำหมักนม 6,920 61,374 276,800 215,426 
T6 ปุ๋ยคุณภาพสูง+น้ำหมักไส้เดือน 6,840 61,374 273,600 212,226 
T7 มูลไส้เดือน+น้ำหมักปลา 6,320 114,414 252,800 138,386 
T8 มูลไส้เดือน+น้ำหมักนม 6,400 114,414 256,000 141,586 
T9 มูลไส้เดือน+น้ำหมักไส้เดือน 7,240 114,414 289,600 175,186 
ค่าเฉลี่ย 6,449 72,814 257,956  185,141  

หมายเหตุ: 1/ต้นทุน ประยุกต์จาก ศูนย์สารสนเทศการเกษตร สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2559) 
    ต้นทุนค่าวัสดุเกษตร 

- ปุ๋ยคอก ราคากิโลกรัมละ 2 บาท (ราคาท้องถิ่น) 
- ปุ๋ยคุณภาพสูง ราคากิโลกรัมละ 8 บาท (ราคาท้องถิ่น) 
- ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน ราคากิโลกรัมละ 25 บาท (ราคาท้องถิ่น) 

2/รายได้ ราคาขายปี 2560 กิโลกรัมละ 40 บาท (จากบริษัทรับซื้อเพ่ือการส่งออกพืชผักอินทรีย์) 
 

5.3 การกักเก็บคาร์บอนในดินพื้นที่เกษตรอินทรีย์ 
 

การศึกษากักเก็บคาร์บอนในดินสามารถคำนวณจาก 3 พารามิเตอร์ ได้แก่ ปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนในดินที่วิเคราะห์ได้ (ร้อยละโดยน้ำหนักแห้ง) ค่าความหนาแน่นรวมของดิน (bulk density) และ
ความลึกของดิน (เซนติเมตร) โดยปริมาณการกักเก็บคาร์บอนที่สะสมในดินต่อพื้นที่ (C sequestration,  
C seq) นั้น สามารถคำนวณได้จากสมการ 

 
C seq =  SOC x BD x D x 1,000 

  6.25 
เมื่อ  C seq  = ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดิน  (กิโลกรัมคาร์บอนต่อไร่) 

SOC  = ปริมาณคาร์บอนอินทรียในดิน (เปอร์เซ็นต์) 
BD  = ความหนาแน่นรวมของดิน (กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร)   
D  = ความลึกดิน (เซนติเมตร) 

 
จากการศึกษาพบว่าพื้นที่เกษตรอินทรีย์ จังหวัดนครปฐม มีการใส่อินทรียวัตถุลงดินทุกฤดูกาล

เพาะปลูก มาอย่างต่อเนื่องทำให้มีการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดินเพิ่มขึ้นแสดงให้เห็นถึงความอุดม
สมบูรณ์ของดินในพื้นที่เกษตรอินทรีย์ที่เพิ่มมากขึ้น โดยในปี พ.ศ. 2558 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน
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เฉลี่ย 635.2 กิโลกรัมคาร์บอนต่อไร่ และในปี พ.ศ. 2561 มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่กักเก็บลงสู่ดิน 848 
กิโลกรัมคาร์บอนต่อไร่ เพิ่มขึ้นจากปี 2558 คิดเป็น 33.5 เปอร์เซ็นต์  การเพิ่มขึ้นของคาร์บอนในดินจาก
การศึกษานี้มีลักษณะเชิงเส้นแบบโพลิโนเมียลดังสมการ y = 39.6x2 – 119.12x + 702.8 และมคี่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ (R²)  เท่ากับ 0.9294  ดังแสดงในภาพที่ 5.3 
 

ภาพที่ 5.3 การเปลี่ยนแปลงปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดินพื้นที่เกษตรอินทรีย์ จังหวัดนครปฐม  
ระหว่างปี พ.ศ. 2558-2561 

ที่มา : ประยุกต์จากสำนักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาที่ดิน (2563) 
 

อย่างไรก็ตาม การประเมินศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนเพื่อลดก๊าซเรือนกระจกในพื้นที่เกษตร
อินทรีย์ หากมีการประเมินการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพจากการใช้ประโยชน์ที่ดินที่แตกต่างกันร่วม
ด้วย เช่น ในพื้นที่เกษตรอินทรีย์ที่มีการปลูกพืชผสมผสาน ควรประเมินการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่ตาม
การใช้ประโยชน์ เพื่อประเมินมวลชีวภาพที่แท้จริงในระบบเกษตรอินทรีย์ จะทำให้การประเมินศักยภาพ
ในการกักเก็บคาร์บอนในพ้ืนที่เกษตรอินทรีย์มีความชัดเจนขึ้น โดยเฉพาะในพ้ืนที่ปลูกไม้ผล และไม้ยืนต้น
เนื่องจากสภาพพื้นที่เกษตรอินทรีย์ มีการเพาะปลูกพืชแบบผสมผสาน ทั้งพืชผัก ไม้ผล และไม้ใช้สอยที่
เกษตรกรปลูกเพื่อการบริโภคนั้น จากตัวอย่างการคำนวณศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพใน
ไม้ยืนต้น ประเภทไม้ผลสามารถกักเก็บคาร์บอนได้ 0.95 ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อปี ประเภทไม้ใช้สอย กลุ่ม
พรรณไม้พื้นเมืองสามารถกักเก็บคาร์บอนได้ 1.2 ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อปี โดยเฉลี่ยการกักเก็บคาร์บอนใน
มวลชีวภาพในไม้ยืนต้นประมาณ 1 ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อป ีดังแสดงในภาพที่ 5.4 
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ภาพที่ 5.4 การกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพพ้ืนที่เกษตรอินทรีย์ จังหวัดนครปฐม 

 
จากผลการศึกษาการกักเก็บคาร์บอนในดินที่มีการใช้ปุ๋ยอินทรีย์อย่างต่อเนื่องในระบบเกษตร

อินทรีย์ ในชุดดินบางเขนที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร นั้น ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนเพิ่มขึ้นอย่าง
ต่อเนื่อง ระยะเวลา 4 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ 2558-2561 โดยในปี พ.ศ. 2558 มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่กัก
เก็บลงสู่ดินเฉลี่ย 635.2 กิโลกรัมคาร์บอนต่อไร่ และในปี พ.ศ. 2561 มีการกักเก็กคาร์บอนในดินเฉลี่ย 
848 กิโลกรัมคาร์บอนต่อไร่ ซึ่งมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ดังนั้น การจัดการดินและน้ำในระบบเกษตรอินทรีย์โดย
เพ่ิมอินทรียวัตถุ นอกจากเป็นการผลิตอาหารปลอดภัยแล้ว ยังมีศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในดินเพ่ือลด
ก๊าซเรือนกระจกและผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได้อย่างยั่งยืน จึงเป็นอีกทางเลือก
หนึ่งสำหรับเกษตรกรในการพัฒนาที่ดินได้ โดยภาพรวมแล้วพื้นที่เกษตรอินทรีย์ในประเทศไทยมีพื้นที่ไม่
มากนัก สำหรับการจัดการในระบบเกษตรอินทรีย์ เป็นอีกกลไกหนึ่งที่สามารถช่วยขับเคลื่อนการพัฒนาใน
มิติของการสร้างเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมตามยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี  
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บทที่ 6 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
6.1 สรุป 
 

จากสถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมีแนวโน้มทำ
ให้อุณหภูมิเพ่ิมสูงขึ้น ปริมาณน้ำฝนที่มีความแปรปรวน เสี่ยงต่อการเกิดภัยธรรมชาติที่รุนแรงมากขึ้น เช่น น้ำ
ท่วม ภัยแล้ง โรคแมลงระบาด ส่งผลกระทบต่อพื้นที่เกษตรกรรม การกักเก็บคาร์บอนในดินพื้นที่เกษตร เป็น
แนวทางหนึ่งที่สามารถลดก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตรได้ เนื่องจากดินเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนขนาดใหญ่ 
จากการสำรวจดินและจัดทำแผนที่ปริมาณคาร์บอนในดินที่ผ่านมาประเทศไทยมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนอยู่
ระหว่าง 0.25-17.26 เปอร์เซ็นต์ พื้นที่ภาคเหนือส่วนใหญ่มีระดับการกักเก็บคาร์บอนสูง (12-16 ตันต่อไร่) 
คิดเป็นพ้ืนที่ 40.02 ล้านไร่ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  พ้ืนที่ส่วนใหญ่มีระดับการกักเก็บคาร์บอนในดินต่ำ 
(2-5 ตันต่อไร่) คิดเป็นพ้ืนที่ 56.7 ล้านไร่ ซึ่งพ้ืนที่ดังกล่าวควรมีการดำเนินการแก้ไขปรับปรุงให้ดินมีความอุดม
สมบูรณ์มากขึ้น โดยการเพ่ิมอินทรียวัตถุในดิน ให้มีความอุดมสมบูรณ์เหมาะสมแก่การปลูกพืชและมีศักยภาพ
ในการกักเก็บคาร์บอนในดินได้ระยะยาว  

แนวทางการกักเก็บคาร์บอนในดินสามารถดำเนินการได้โดยระบบการจัดการดิน การเพิ่มเติม  
ชีวมวลปริมาณมากลงในดิน จากการศึกษาที่ผ่านมาสามารถสรุปเป็นแนวทางการจัดการได้ดังนี้ 

1) การเตรียมพื้นที่โดยลดการไถพรวน เพื่อส่งเสริมประสิทธิภาพการกักเก็บคาร์บอนในดินของ
พื้นที่เกษตรและลดการสูญเสียคาร์บอนในดิน เนื่องจากการเปิดหน้าดินทำให้เกิดการย่อยสลายของ
อินทรียวัตถุได้ง่าย 

2) การทำนาแบบไม่เผาฟางหรือเศษวัสดุทางการเกษตร เพื่อลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
โดยมีการจัดการตอซังข้าวร่วมกับการไถพรวนอย่างถูกต้องทำให้พืชที่ปลูกเจริญเติบโตอย่างสม่ำเสมอ  

3) การใส่วัสดุอินทรีย์ลงไปในดินมีผลให้ดินมีการกักเก็บคาร์บอนสูงกว่าดินที่ไม่มีการใส่วัสดุ
อินทรีย์ วัสดุอินทรีย์ที่ต่างชนิดกัน เช่น ฟางข้าว ใบจามจุรี ใบมะขาม มีผลต่อปริมาณคาร์บอนในดินที่
ต่างกันด้วย  

4) การใช้ถ่านชีวภาพ สามารถช่วยลดการเกิดก๊าซเรือนกระจกได้ เนื่องจากคุณสมบัติของถ่าน
ชีวภาพที่ช ่วยปรับปรุงดิน ปรับโครงสร้างดินและเพิ ่มผลผลิตให้แก่พืชแล้ว ยังสามารถลดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศในระยะยาวได้ด้วยการกักเก็บคาร์บอนในดิน  

5) การจัดการปุ๋ยและธาตุอาหารอย่างเหมาะสม โดยใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับเพิ่มอินทรียวัตถุให้แก่ดิน 
เช่น ปุ๋ยคอก ปุ๋ยพืชสดที่เป็นพืชตระกูลถั่ว 

6) การปฏิบัติตามมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำ ไม่เพียงช่วยลดชะล้างพังทลายของดินเท่านั้น แต่
ยังช่วยเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุในดินได้ด้วย วิธีการอนุรักษ์ดินและน้ำสามารถช่วยกักเก็บคาร์บอนในดิน  
เช่น การปลูกหญ้าแฝกในสวนไม้ผลสามารถช่วยเพิ่มการกักเก็บคาร์บอนในดินได้ 

7) การปลูกพืชหมุนเวียน โดยเฉพาะพืชตระกูลถั่ว เป็นวิธีการหนึ่งที่ทำให้ปริมาณมวลชีวภาพของ
พืชอยู่ใต้ดิน ซึ่งเป็นวิธีที่สามารถกักเก็บอินทรีย์คาร์บอนไว้ในดินได้ดี 
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การกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจหลักที่มีความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศและมีการจัดการที่แตกต่างกัน จากการรวบรวมผลงานวิจัยระหว่างปี พ.ศ. 2554-2563 
พื้นที่ปลูกข้าวมีการจัดการพื้นที่นาตามวิธีที่เกษตรกรปฏิบัติ มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดิน  2-4 ตัน
คาร์บอนต่อไร่ต่อปี พื้นที่ปลูกข้าวโพด มีการจัดการพื้นที่โดยไถพรวนร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมี ทำให้มีการกัก
เก็บคาร์บอนในดิน 0.16-8.22 ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อปี สำหรับพื้นที่ปลูกอ้อยในพื้นที่ที่มีการจัดการตามวธิี
เกษตรกร มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดิน 1.5-5.93 ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อปี ส่วนพื ้นที ่ปลูก 
มันสำปะหลัง มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดิน 1.18-6.7 ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อปี และพื้นที ่ปลูก
ยางพารา มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดิน 0.35-7.75 ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อปี ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับอายุของต้น
ยางพาราที่ทำการศึกษา และสำหรับพื้นที่เพาะปลูกพืชผัก ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดิน 0.30-1.25
ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อปี หากมีการจัดการเพิ่มอินทรียวัตถุสามารถเพิ่มการกักเก็บคาร์บอนในดินได้ 4.61-
10.5 ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อป ี

จากกรณีศึกษาการจัดการตามแนวทางเกษตรอินทรีย์เป็นระบบการจัดการหนึ่งที่มี ศักยภาพ ใน
การกักเก็บคาร์บอน เนื่องจากเกษตรอินทรีย์เป็นแนวทางที่ส่งเสริมการทำเกษตรในรูปแบบการเกษตร
ยั่งยืน ในระบบเกษตรอินทรีย์มีการนำวัสดุอินทรีย์ชนิดต่าง ๆ มาใช้เพื่อเพิ่มผลผลิตพืช และรักษาความ
อุดมสมบูรณ์ให้แก่ดิน ซึ่งวัสดุอินทรีย์เหล่านี้มีองค์ประกอบของคาร์บอนที่สำคัญ นอกจากนี้พื้นที่เกษตร
อินทรีย์ยังเพาะปลูกพืชหลากหลายชนิดหมุนเวียน ทั้งพืชผัก ไม้ผล และไม้ยืนต้นซึ่งพืชเหล่านี้จะนำก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศมาใช้ในกระบวนสังเคราะห์แสง จึ งเป็นการลดปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ  ซึ่งเป็นแนวทางเกษตรที่มีความยั่งยืน 

 แนวทางเกษตรยั่งยืนมีวิธีดำเนินการหลายรูปแบบ เช่น เกษตรเชิงอนุรักษ์ เกษตรอินทรีย์ และ
การเกษตรดีที่เหมาะสม โดยควรพิจารณาแนวทางลดก๊าซเรือนกระจกที่สอดคล้องกับการเกษตรยั่งยืน 
เนื่องจากมีแนวทางการดำเนินการที่เป็นมิตรสิ่งแวดล้อม ได้แก่ การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ในการปรับปรุงดิน การ
ลดการไถพรวนดินทำให้โครงสร้างดินอยู่ในสภาพที่ดีต่อการเติบโตของจุลินทรีย์และพืช  ลดการสูญเสีย
คาร์บอนในดิน ร่วมกับการจัดการเศษวัสดุเกษตรที่ดี เช่น ไม่เผาตอซังและเศษพืชในพื้นที่ปลูก ลดการใช้
ปุ๋ยและสารเคม ี 

การลดก๊าซเรือนกระจกควรเป็นวิธีที ่สนับสนุนความมั่นคงทางอาหาร (Food security) และ
ความปลอดภัยของอาหาร (Food safety) และเป็นวิธ ีส ่งเสริมการปรับตัวของเกษตรกรต่อการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ เพราะภาคเกษตรได้รับผลกระทบอย่างมากเป็นอันดับต้น ๆ ต่อการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะการทิ้งช่วงของฝนหรือน้ำท่วม ทำให้ผลผลิตทางการเกษตรเสียหายส่งผลต่อ
รายได้ และชีวิตความเป็นอยู่ของเกษตรกร   

ดังนั ้น การดำเนินมาตรการลดก๊าซเรือนกระจกและการปรับตัวต่อการเปลี ่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ จึงเป็นสิ่งจำเป็นและเป็นมาตรการที่สามารถใช้ร่วมกันในการลดความเสี่ยงจากผลกระทบของ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะผลกระทบต่อภาคเกษตรนั้น ส่งผลกระทบเป็นวงกว้าง การ
ปรับตัวจะสามารถช่วยปกป้องพ้ืนที่เกษตร รักษาระบบนิเวศ และชีวิตความเป็นอยู่ของเกษตรกรให้ดีขึ้นได้ 
ซึ่งการกำหนดนโยบายโดยภาครัฐและประชาชนมีส่วนร่วมจะทำให้การขับเคลื่อนเพื่อบรรเทาผลกระทบ
จากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
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6.2 ข้อเสนอแนะ 
 

1) การประเมินศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่เกษตรนั้น มีความซับซ้อนเนื่องจากปริมาณ
คาร์บอนในดินมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา การศึกษาในแปลงระยะยาวจะเห็นการเปลี่ยนแปลงที่ชัดเจน
กว่าระยะสั้น เนื่องจากการสะสมคาร์บอนสามารถสะสมทั้งในส่วนของพืชทั้งมวลชีวภาพเหนือดิน และใต้
ดิน และในเนื้อดิน ดังนั้นการประเมินศักยภาพของการกักเก็บคาร์บอนในภาพรวมควรมีการพิจารณาทุก
ส่วนประกอบกัน  

2) จากกรณีศึกษาพ้ืนที่เกษตรอินทรีย์ จังหวัดนครปฐม มีการสูญเสียอินทรียวัตถุจากกระบวนการ
ชะละลาย จากสภาพพื้นที่มีน้ำท่วมถึง และดินมีความชื้นตลอดเวลาซึ่งเป็นปัจจัยที่ช่วยเร่งอัตราการย่อย
สลายของอินทรียวัตถุให้เกิดเร็วขึ้น จึงควรพิจารณาการจัดการอินทรียวัตถุ โดยเลือกชนิดของวัสดุอินทรีย์
ที่มีค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนที่มีช่วงกว้างเพื่อช่วยชะลอกระบวนการย่อยสลายของอินทรียวัตถุ
ในดินและเพ่ิมปริมาณการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดิน 

3) มาตรการภาครัฐและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องมีบทบาทในการสร้างความตระหนักรู้ การมีส่วนร่วม
ของประชาชน ในการแก้ปัญหาและบรรเทาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ดังนั้นควรมี
การพัฒนางานวิจัยและองค์ความรู้พื้นฐาน เพื่อให้ทุกภาคส่วนได้ตระหนักและมีส่วนร่วมในการขับเคลื่อน
เกษตรอินทรีย์ เพ่ือลดภาวะโลกร้อน 

 
6.3 ประโยชน์ที่ได้รับ 

 
1) ได้ข้อมูลองค์ความรู้สถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศ และความเสี่ยงในภาคเกษตรที่มีแนวโน้มจะได้รับผลกระทบอย่างมาก เนื่องจากปัจจัย
ทางภูมิอากาศส่งผลต่อการเจริญเติบโตและทางสรีรวิทยาของพืชทุกชนิด 

2) ได้แนวทางการเตรียมความพร้อมในการรับมือ เพื่อลดและบรรเทาผลกระทบที่เกิดจากการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยการกักเก็บคาร์บอนในดิน ซึ่งพื้นที่เกษตรมีศักยภาพในการเป็นแหล่งคาร์บอน
ที่สำคัญ  

3) ได้แนวทางการปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศสำหรับภาคเกษตร โดยการ
ปรับเปลี่ยนวิธีการปฏิบัติในพื้นที่เกษตร เพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และสามารถเพิ่มการกักเก็บ
คาร์บอนในได้ระยะยาว 

4) ได้แนวทางการจัดการอินทรียวัตถุที่เหมาะสมกับการปลูกพืชในระบบเกษตรอินทรีย์  การ
วางแผนการจัดการดิน มาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำ เพื่อรักษาความอุดมสมบูรณ์ดินเพื่อการใช้ประโยชน์
อย่างยั่งยืน 

5) ได้ข้อมูลที่สนับสนุน การขับเคลื่อนเกษตรอินทรีย์มีความสอดคล้องกับกรอบทิศทางการ
พัฒนา ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี ในการสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิต ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และการ
สร้างความสามารถในการแข่งขัน เป้าหมายการพัฒนาที่ยั ่งยืน (Sustainable Development Goals: 
SDGs) ที่เน้นเรื่องการยุติความหิวโหย บรรลุความมั่นคงทางอาหารและยกระดับโภชนาการและส่งเสริม
เกษตรกรรมที่ยั่งยืนขององค์การสหประชาชาติ รวมถึงยุทธศาสตร์เกษตรและสหกรณ์ระยะ 20 ปี ด้านการ
สร้างความเข้มแข็งให้เกษตรกรและสถาบันเกษตรกร และการบริหารจัดการทรัพยากรการเกษตรและ
สิ่งแวดล้อมอย่างสมดุลและยั่งยืน  
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ภาคผนวก 

 
ตารางภาคผนวกที่ 1 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกข้าวรายจังหวัด ภาคเหนือ (Agri-Map, 2563) 

จังหวัด 
ระดับความเหมาะสมในการปลูกข้าว (ไร่) 

รวมพื้นที่
ปลูก 

S1 S2 S3 N (ไร่) 

1  นครสวรรค์  1,870,097 355,408 236,351 124,735 2,586,591 

2  พิจิตร  1,776,270 171,257 14,906 23,088 1,985,521 

3  พิษณุโลก  1,257,641 283,837 50,675 41,172 1,633,325 

4  กำแพงเพชร  1,077,142 170,328 42,117 25,309 1,314,896 

5  สุโขทัย  399,365 716,373 185,906 10,968 1,312,612 

6  เชียงราย  918,627 230,007 21,177 124,992 1,294,803 

7  เพชรบูรณ์  69,346 941,361 155,338 100,107 1,266,152 

8  อุตรดิตถ ์ 116,558 478,157 63,563 65,030 723,308 

9  พะเยา  113,596 530,722 40,362 25,160 709,840 

10  อุทัยธานี  287,889 189,987 91,140 28,109 597,125 

11  ลำปาง  96,958 166,608 184,485 122,631 570,682 

12  เชียงใหม่  256,501 163,073 26,595 37,275 483,444 

13  แพร่  195,296 94,808 34,696 42,302 367,102 

14  ตาก  39,031 36,005 133,256 25,619 233,911 

15  น่าน  73,382 86,194 26,974 33,598 220,148 

16  ลำพูน  61,391 53,552 24,914 5,854 145,711 

17  แม่ฮ่องสอน  8,819 30,016 7,240 6,212 52,287 

รวม 8,617,909 4,697,693 1,339,695 842,161 15,497,458 

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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ตารางภาคผนวกที่ 2  พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกข้าวรายจังหวัด ภาคกลาง (Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
ระดับความเหมาะสมในการปลูกข้าว (ไร่) รวมพื้นที่

ปลูก  
(ไร่)  S1   S2   S3   N  

1  สุพรรณบุรี  1,249,405 48,996 69,615 26,526 1,394,542 

2  พระนครศรีอยุธยา  1,051,319 11,653 - 7,378 1,070,350 

3  ลพบุรี  566,935 132,346 188,245 26,023 913,549 

4  ชัยนาท  692,363 96,266 58,816 13,538 860,983 

5  นครนายก  354,556 119,853 8,099 33,374 515,882 

6  สระบุรี  361,699 84,046 23,867 9,389 479,001 

7  กาญจนบุรี  198,582 25,324 189,367 15,238 428,511 

8  เพชรบุรี  300,262 33,688 54,171 5,695 393,816 

9  อ่างทอง  376,252 - - 219 376,471 

10  ปทุมธานี  353,983 6,495 - 679 361,157 

11  ราชบุรี  271,140 8,508 57,321 13,076 350,045 

12  สิงห์บุรี  340,002 - - 1,822 341,824 

13  นครปฐม  320,314 - 1,132 19,541 340,987 

14  นนทบุรี  122,819 - - 3,053 125,872 

15  กรุงเทพมหานคร  115,271 - - 2,880 118,151 

16  ประจวบคีรีขันธ์  14,553 634 45,747 3,232 64,166 

17  สมุทรปราการ  20,751 - - 4,487 25,238 

18  สมุทรสาคร  7,999 - - 268 8,267 

19  สมุทรสงคราม  553 - - 2,979 3,532 

รวม 6,718,758  567,809  696,380  189,397  8,172,344  

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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ตารางภาคผนวกที่ 3 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกข้าวรายจังหวัด ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
           (Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกข้าว (ไร่)   รวมพื้นที่

ปลูก  
(ไร่)   S1   S2   S3   N  

1 อุบลราชธานี  753,235 966,701 1,915,362 817,278 4,452,576 

2 นครราชสีมา  401,436 1,084,377 2,348,543 155,390 3,989,746 

3 สุรินทร์  374,638 1,750,827 1,101,843 274,673 3,501,981 

4 ศรีสะเกษ  1,407,334 631,811 1,041,632 296,339 3,377,116 

5 ร้อยเอ็ด  134,707 1,808,681 804,366 614,894 3,362,648 

6 บุรีรีมย์  139,271 1,778,930 1,157,612 129,913 3,205,726 

7 ขอนแก่น  166,573 913,141 1,087,908 317,639 2,485,261 

8 สกลนคร  781,286 417,969 503,621 699,083 2,401,959 

9 มหาสารคาม  165,960 1,189,527 317,052 477,227 2,149,766 

10 อุดรธานี  326,702 1,007,365 549,974 47,903 1,931,944 

11 ชัยภูมิ  119,996 599,764 1,005,616 73,049 1,798,425 

12 นครพนม  597,631 302,847 322,528 361,302 1,584,308 

13 กาฬสินธุ์ 321,043 307,789 728,987 207,637 1,565,456 

14 ยโสธร  38,373 524,400 588,255 324,844 1,475,872 

15 อำนาจเจริญ  83,643 253,629 489,205 252,976 1,079,453 

16 หนองบัวลำภู  157 292,178 422,274 54,585 769,194 

17 หนองคาย  280,867 285,413 57,811 86,421 710,512 

18 บึงกาฬ  322,643 105,259 42,216 117,517 587,635 

19 มุกดาหาร  87,213 49,460 348,244 14,818 499,735 

20 เลย  3,145 182,651 189,321 53,581 428,698 

รวม 6,505,853 14,452,719 15,022,370 5,377,069 41,358,011 

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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ตารางภาคผนวกที่ 4 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกข้าวรายจังหวัด ภาคใต ้(Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกข้าว (ไร่)   รวมพื้นที่

ปลูก(ไร่) 
 S1   S2   S3   N  

1  สงขลา  272,640 10,575 16,774 8,025 308,014 

2  นครศรีธรรมราช  288,969 3,236 4,459 2,726 299,390 

3  พัทลุง  140,771 43,832 6,362 4,149 195,114 

4  ปัตตานี  85,600 12,423 57,250 9,044 164,317 

5  นราธิวาส  48,093 30,816 21,641 4,082 104,632 

6  ยะลา  27,724 1,382 24,180 1,255 54,541 

7  สตูล  22,251 3,148 4,110 3,601 33,110 

8  ตรัง  10,073 692 1,269 1,074 13,108 

9  สุราษฎร์ธานี  4,129 532 3,548 88 8,297 

10  ชุมพร  4,163 2,069 385 127 6,744 

11  กระบี่  892 417 258 1,368 2,935 

12  พังงา  1,731 41 48 604 2,424 

13  ระนอง  167 69 511 201 948 

14  ภูเก็ต  91 44  -  4 139 

รวม 907,294 109,276 140,795 36,348 1,193,713 

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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ตารางภาคผนวกที่ 5 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกข้าวรายจังหวัด ภาคตะวันออก (Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกข้าว (ไร่)  

 รวมพื้นที่
ปลูก 

 S1   S2   S3   N  (ไร่)  

1  สระแก้ว  37,135 296,728 270,415 178,010 782,288 

2  ฉะเชิงเทรา  366,294 274,908 21,656 64,300 727,158 

3  ปราจีนบุรี  376,678 174,938 27,116 48,663 627,395 

4  ชลบุรี  25,334 63,525 10,263 13,325 112,447 

5  จันทบุรี  13,154 3,295 15,199 5,310 36,958 

6  ระยอง  12,619 16,016 1,552 1,171 31,358 

7  ตราด  19,748 1,203 7,928 1,908 30,787 

รวม 850,962 830,613 354,129 312,687 2,348,391 

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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ตารางภาคผนวกที่ 6 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกมันสำปะหลังรายจังหวัด ภาคเหนือ  
(Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกมันสำปะหลัง (ไร่)  

 รวมพื้นที่
ปลูก 

 S1   S2   S3   N  (ไร่)  
1  กำแพงเพชร  232,786 265,534 301,737 1,254 801,311 
2  นครสวรรค์  41,076 235,325 278,732 2,534 557,667 
3  เพชรบูรณ์  34,969 79,505 151,549 5,793 271,816 
4  อุทัยธานี  17,301 171,495 30,190 1,709 220,695 
5  พิษณุโลก  68,785 102,783 42,544 2,080 216,192 
6  ตาก  6,888 111,293 29,207 1,045 148,433 
7  สุโขทัย  3,463 74,812 60,591 474 139,340 
8  ลำปาง  4 13,711 34,804 103 48,622 
9  เชียงราย  262 648 38,208 1,040 40,158 
10  อุตรดิตถ ์ 6,472 20,208 8,756 321 35,757 
11  พิจิตร  10,629 9,595 12,424 46 32,694 
12  แพร่  888 7,301 21,469 1,146 30,804 
13  พะเยา  1,707 3,418 6,316 350 11,791 
14  ลำพูน   -  5,593 3,463 403 9,459 
15  เชียงใหม่  221 2,553 1,736 12 4,522 
16  น่าน  69 55 400 243 767 

รวม 425,520 1,103,829 1,022,126 18,553 2,570,028 

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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ตารางภาคผนวกที่ 7 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกมันสำปะหลังรายจังหวัด ภาคกลาง  
(Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกมันสำปะหลัง (ไร่)  

 รวมพื้นที่
ปลูก 

 S1   S2   S3   N  (ไร่)  
1  กาญจนบุรี  51,353 460,874 184,003 11,977 708,207 
2  ลพบุรี  38,819 249,316 119,625 7,773 415,533 
3  ชัยนาท  562 106,821 16,133 340 123,856 
4  ราชบุรี  367 79,939 37,548 2,063 119,917 
5  สระบุรี  9,278 28,028 19,224 1,315 57,845 
6  สุพรรณบุรี  1,737 15,110 12,395 1,311 30,553 
7  เพชรบุรี  1 3,855 676 39 4,571 
8  ปทุมธานี   -   -  3,798  -  3,798 
9  นครนายก  745  -  1,121 75 1,941 
10  ประจวบคีรีขันธ์  11 228 4  -  243 
11  พระนครศรีอยุธยา   -   -  61  -  61 
12  สิงห์บุรี   -   -  45  -  45 
13  นครปฐม  27  -   -   -  27 
14  อ่างทอง   -   -  6  -  6 

รวม   102,900 944,171 394,639 24,893 1,466,603 

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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ตารางภาคผนวกที่ 8 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกมันสำปะหลังรายจังหวัด ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
(Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกมันสำปะหลัง (ไร่)  

 รวมพื้นที่
ปลูก 

 S1   S2   S3   N  (ไร่)  
1  นครราชสีมา  24,777 2,095,661 228,199 7,357 2,355,994 
2  ชัยภูมิ  3,706 762,497 148,357 10,915 925,475 
3  อุดรธานี  53,002 402,118 110,495 8,599 574,214 
4  กาฬสินธุ์ 16,664 509,212 12,493 168 538,537 
5  อุบลราชธานี  312 24,707 456,814 68 481,901 
6  ขอนแก่น  4,969 458,196 9,950 847 473,962 
7  บุรีรัมย์  16,534 343,729 88,719 298 449,280 
8  มหาสารคาม  4,602 368,035 9,669  -  382,306 
9  สกลนคร  657 13,719 268,970 276 283,622 
10  เลย  51,918 57,512 69,794 17,370 196,594 
11  ศรีสะเกษ  942 15,181 163,390 3 179,516 
12  สุรินทร์  2,305 55,680 94,339 2 152,326 
13  ยโสธร  10,118 113,876 7,204 156 131,354 
14  อำนาจเจริญ  4,990 107,249 6,008 326 118,573 
15  ร้อยเอ็ด  10,654 102,756 4,140 110 117,660 
16  มุกดาหาร  342 59,943 49,530 194 110,009 
17  หนองบัวลำภู  10,080 44,043 46,997 1,474 102,594 
18  นครพนม  462 414 91,643  -  92,519 
19  หนองคาย  98 58 12,502 236 12,894 
20  บึงกาฬ   -   -  7,356  -  7,356 

รวม 217,132 5,534,586 1,886,569 48,399 7,686,686 

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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ตารางภาคผนวกที่ 9 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกมันสำปะหลังรายจังหวัด ภาคใต้  
(Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกมันสำปะหลัง (ไร่)  

 รวมพื้นที่
ปลูก 

 S1   S2   S3   N  (ไร่)  

1  นครศรีธรรมราช  - - 28 - 28 

2  ชุมพร  - - 9 - 9 

3  พัทลุง  - - 6 3 9 

รวม   - - 43 3 46 

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 

 

ตารางภาคผนวกที่ 10 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกมันสำปะหลังรายจังหวัด ภาคตะวันออก  
(Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกมันสำปะหลัง (ไร่)  

 รวมพื้นที่
ปลูก 

 S1   S2   S3   N  (ไร่)  

1  สระแก้ว  35,837 181,529 317,508 173 535,047 

2  ชลบุรี  48,348 169,289 38,460 1,175 257,272 

3  ปราจีนบุรี  10,039 41,436 159,874 33,955 245,304 

4  ฉะเชิงเทรา  6,544 35,874 157,273 9,973 209,664 

5  ระยอง  8,555 56,694 10,224 528 76,001 

6  จันทบุรี  3,030 1,535 60,334 1,341 66,240 

7  ตราด  - - - 6 6 

รวม   112,353 486,357 743,673 47,151 1,389,534 

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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ตารางภาคผนวกที่ 11 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกอ้อยรายจังหวัด ภาคเหนือ (Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกอ้อย (ไร่)  

 รวมพื้นที่
ปลูก 

 S1   S2   S3   N  (ไร่)  
1 เพชรบูรณ์     -  753,951 201,210 3,336 958,497 
2 กําแพงเพชร 298,112 420,164 182,781 30 901,087 
3 นครสวรรค์  24,638 606,200 262,922 306 894,066 
4 อุทัยธานี    1,533 392,017 172,902 1,012 567,464 
5 สุโขทัย  71,959 366,012 77,992 1,054 517,017 
6 พิษณุโลก  3,406 198,891 94,728 42 297,067 
7 อุตรดิตถ์   4,414 94,165 63,845 904 163,328 
8 พิจิตร     4,147 74,606 41,861 7 120,621 
9 ตาก   1,618 68,329 10,502 164 80,613 
10 ลําปาง 282 5,295 13,485 58 19,120 
11 แพร่   1,228 3,702 762 10 5,702 
12 พะเยา 38 672 195  -  905 
13 เชียงใหม่  -  744 42  -  786 
14 ลําพนู   -  774  -   -  774 
15 เชียงราย  104 62 50 4 220 
16 แม่ฮ่องสอน     -  4 4  -  8 
17 น่าน   -   -   -  2 2 

รวม 411,479 2,985,588 1,123,281 6,929 4,527,277 

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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ตารางภาคผนวกที่ 12 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกอ้อยรายจังหวัด ภาคกลาง (Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกอ้อย (ไร่)  

 รวมพื้นที่
ปลูก 

 S1   S2   S3   N  (ไร่)  
1 ลพบุรี 9,944 833,921 352,243 1,873 1,197,981 
2 กาญจนบุรี 110,242 367,388 619,693 4,063 1,101,386 
3 สุพรรณบุรี  184,790 87,255 441,150 4,550 717,745 
4 ราชบุรี  19,252 35,103 239,381 307 294,043 
5 ชัยนาท  100 5,867 170,332 58 176,357 
6 สระบุรี   20 126,431 43,557 769 170,777 
7 นครปฐม   88,516  -  3,225 220 91,961 
8 เพชรบุรี   4,965 255 61,206 56 66,482 
9 ประจวบคีรีขันธ์     11,438 1,769 30,772 38 44,017 
10 สิงห์บุรี    382 1,313 28,321  -  30,016 
11 อ่างทอง  450 325 13,767  -  14,542 
12 พระนครศรีอยุธยา   -   -  127 23 150 
13 นครนายก      -  21 21 5 47 

รวม   430,099 1,459,648 2,003,795 11,962 3,905,504 

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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ตารางภาคผนวกที่ 13 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกอ้อยรายจังหวัด ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
(Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกอ้อย (ไร่)  

 รวมพื้นที่
ปลูก 

 S1   S2   S3   N  (ไร่)  
1 อุดรธานี  36,949 1,151,087 25,918 932 1,214,886 
2 ขอนแก่น  1,644 867,018 191,638 213 1,060,513 
3 ชัยภูมิ  2,386 772,082 162,341 2,716 939,525 
4 นครราชสีมา      1,266 753,998 177,639 305 933,208 
5 บุรีรัมย ์  1,361 521,524 38,334 21 561,240 
6 กาฬสินธุ์   108 529,078 14,058 78 543,322 
7 หนองบัวลําภู      -  399,115 121,086 1,424 521,625 
8 เลย  22 319,834 97,071 4,000 420,927 
9 มุกดาหาร        1,375 233,454 6,070 36 240,935 
10 ร้อยเอ็ด 12 200,669 7,913 208 208,802 
11 สุรินทร์      203 132,433 36,344  -  168,980 
12 มหาสารคาม   4 102,150 49,643  -  151,797 
13 สกลนคร  3,327 103,688 33,397 17 140,429 
14 ยโสธร 2 100,107 2,258 569 102,936 
15 หนองคาย  18,720 26,896 14,965  -  60,581 
16 อํานาจเจริญ 99 53,964 4,619 28 58,710 
17 ศรีสะเกษ      553 15,566 1,518  -  17,637 
18 อุบลราชธานี   356 6,905 1,176  -  8,437 
19 นครพนม 507 3,119 3,047  -  6,673 
20 บึงกาฬ 80 1,125 672  -  1,877 

รวม   68,974 6,293,812 989,707 10,547 7,363,040 

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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ตารางภาคผนวกที่ 14 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกอ้อยรายจังหวัด ภาคใต้ (Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกอ้อย (ไร่)  

 รวมพื้นที่
ปลูก 

 S1   S2   S3   N  (ไร่)  
1 นราธิวาส 28 184 90 103 405 
2 นครศรีธรรมราช 4 1 166 114 285 
3 พังงา  -  49 31  -  80 
4 สตูล 14 19 26 9 68 
5 ภูเก็ต 18  -  28  -  46 
6 สงขลา  1 14 2  -  17 
7 พัทลุง  -   -  3 3 6 
8  ระนอง  -  6  -   -  6 

รวม   65 273 346 229 913 

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 

 

ตารางภาคผนวกที่ 15 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกอ้อยรายจังหวัด ภาคตะวันออก 

(Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกอ้อย (ไร่)  

 รวมพื้นที่
ปลูก 

 S1   S2   S3   N  (ไร่)  
1 สระแก้ว 715 248,605 201,162 65 450,547 
2 ชลบุรี  7 114,408 44,253 37 158,705 
3 ปราจีนบุรี 768 16,901 58,309 5,930 81,908 
4 ฉะเชิงเทรา 1,356 17,681 11,423 797 31,257 
5 จันทบุรี      -  5,614 944 1 6,559 
6 ระยอง 41 4,778 288 7 5,092 

รวม   2,887 407,987 316,379 6,837 734,068 

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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ตารางภาคผนวกที่ 16 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกข้าวโพดรายจังหวัด ภาคเหนือ (Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกข้าวโพด (ไร่)  

 รวมพื้นที่
ปลูก 

 S1   S2   S3   N  (ไร่)  
1 เพชรบูรณ์  1,042 189,129 156,436 119,748 466,355 
2 ตาก  36,654 123,371 68,795 54,720 283,540 
3 น่าน  2,569 36,900 106,534 84,640 230,643 
4 เชียงราย  64,055 47,405 34,837 84,205 230,502 
5 นครสวรรค์  1,521 175,213 28,629 24,115 229,478 
6 แพร่  3,823 49,432 97,842 29,884 180,981 
7 พิษณุโลก  1,546 100,992 25,267 38,734 166,539 
8 พะเยา  1,847 78,251 35,188 34,983 150,269 
9 อุตรดิตถ ์ 1,243 67,269 51,732 23,315 143,559 
10 ลำปาง  20 29,841 76,986 30,687 137,534 
11 อุทัยธานี  848 46,865 33,021 7,531 88,265 
12 เชียงใหม่  1,147 38,357 13,729 26,954 80,187 
13 ลำพูน   -  27,357 17,403 10,349 55,109 
14 กำแพงเพชร  3,626 8,525 15,775 4,132 32,058 
15 พิจิตร  3,360 11,648 2,697 6,295 24,000 
16 สุโขทัย  21 11,260 3,715 6,578 21,574 
17 แม่ฮ่องสอน  344 5,032 5,165 2,484 13,025 

รวม 123,666 1,046,847 773,751 589,354 2,533,618 

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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ตารางภาคผนวกที่ 17 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกข้าวโพดรายจังหวัด ภาคกลาง (Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกข้าวโพด (ไร่)  

 รวมพื้นที่
ปลูก 

 S1   S2   S3   N  (ไร่)  
1 สระบุรี  1,652 117,362 42,551 7,628 169,193 
2 ลพบุรี  853 114,007 15,630 9,013 139,503 
3 กาญจนบุรี  1,921 21,196 8,106 6,665 37,888 
4 สุพรรณบุรี  26 19,570 3,941 1,110 24,647 
5 เพชรบุรี  7 1,087 2,333 435 3,862 
6 นครปฐม   -  1,719  -  133 1,852 
7 ชัยนาท  501 1,022 54 221 1,798 
8 ปทุมธานี   -   -   -  1,061 1,061 
9 ราชบุรี  196 430 15 273 914 
10 ประจวบคีรีขันธ์  3 297 111 32 443 
11 พระนครศรีอยุธยา   -   -   -  420 420 
12 สิงห์บุรี   -   -   -  60 60 
13 อ่างทอง   -   -   -  41 41 
14 นครนายก   -  12 12 5 29 

รวม 5,159 276,702 72,753 27,097 381,711 

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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ตารางภาคผนวกที่ 18 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกข้าวโพดรายจังหวัด ภาคกลาง (Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกข้าวโพด (ไร่)  

 รวมพื้นที่
ปลูก 

 S1   S2   S3   N  (ไร่)  
1 นครราชสีมา  585 350,272 100,185 36,503 487,545 
2 เลย  221 105,035 64,810 79,706 249,772 
3 ชัยภูมิ  37 16,626 3,099 1,966 21,728 
4 หนองบัวลำภู   -  3,674 10,133 7,874 21,681 
5 ศรีสะเกษ   -  1,042 821 1,864 3,727 
6 ขอนแก่น   -  2,056 167 530 2,753 
7 หนองคาย  13 368 283 1,108 1,772 
8 อุดรธานี  20 1,097 126 404 1,647 
9 บุรีรมัย ์  -  883 196 435 1,514 
10 บึงกาฬ   -  560 21 23 604 
11 อุบลราชธานี   -  98 71 165 334 
12 กาฬสินธุ์   -  196 18 101 315 
13 มหาสารคาม   -  96 76 68 240 
14 นครพนม  5 95 30 6 136 
15 ร้อยเอ็ด   -  10 54 16 80 
16 สุรินทร์   -  16  -  31 47 
17 อำนาจเจริญ   -  7  -  28 35 
18 สกลนคร   -  7 4 8 19 

รวม  881 482,138 180,094 130,836 793,949 

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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ตารางภาคผนวกที่ 19 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกข้าวโพดรายจังหวัด ภาคใต้ (Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกข้าวโพด (ไร่)  

 รวมพื้นที่
ปลูก 

 S1   S2   S3   N  (ไร่)  
1 พัทลุง   -  24  -  13 37 
2 สุราษฎร์ธานี   -  22  -  4 26 
3 นครศรีธรรมราช   -   -   -  17 17 
4 สงขลา   -  5  -   -  5 
5 สตูล   -  1  -  4 5 

รวม   -  52  -  38 90 

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 

 

ตารางภาคผนวกที่ 20 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกข้าวโพดรายจังหวัด ภาคตะวันออก  
(Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกข้าวโพด (ไร่)  

 รวมพื้นที่
ปลูก 

 S1   S2   S3   N  (ไร่)  

1 สระแก้ว  4,779 20,336 20,579 3,262 48,956 

2 ปราจีนบุรี  46 301 1,551 462 2,360 

3 จันทบุรี  85 555 639 488 1,767 

4 ฉะเชิงเทรา   -  457 635 352 1,444 

5 ชลบุรี   -  793 295 172 1,260 

6 ตราด   -   -   -  8 8 

7 ระยอง   -  7  -   -  7 

รวม  4,910 22,449 23,699 4,744 55,802 

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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ตารางภาคผนวกที่ 21 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกยางพารารายจังหวัด ภาคเหนือ  

(Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกยางพารา (ไร่)  

 รวมพื้นที่
ปลูก 

 S1   S2   S3   N  (ไร่)  
1 เชียงราย 47,054 45,841 72,711 19,239  184,845  
2 พิษณุโลก 40 138,835 11,983 4,731  155,589  
3 น่าน 1,740 44,541 46,499 43,235  136,017  
4 พะเยา 12,595 43,114 26,827 11,871  94,407  
5 กำแพงเพชร 4,688 42,468 4,067 110  51,333  
6 เพชรบูรณ์ 2 9,244 30,522 6,688  46,486  
7 อุทัยธานี 66 11,574 20,120 638  32,398  
8 ลำปาง 339 1,679 28,587 127  30,732  
9 สุโขทัย 395 2,226 13,962 5,736  22,319  
10 แพร่ 662 1,624 15,830 327  18,443  
11 เชียงใหม่ 3,561 6,644 4,321 425  14,951  
12 อุตรดิตถ์ 189 8,524 3,673 1,057  13,443  
13 นครสวรรค์ - 9,104 1,399 564  11,067  
14 ลำพูน 1 92 3,471 129  3,693  
15 พิจิตร 161 1,552 1,557 -  3,270  
16 แม่ฮ่องสอน 18 442 204 7  671  

รวม 71,513 367,504 285,763 94,884  819,664  

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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ตารางภาคผนวกที่ 22 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกยางพารารายจังหวัด ภาคกลาง  

(Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกยางพารา (ไร่)  

 รวมพื้นที่
ปลูก 

 S1   S2   S3   N  (ไร่)  
1 ประจวบคีรีขันธ์  38,273   106,119   37,826   75,552  257,770 
2 กาญจนบุรี  25,165  28,335   31,472   13,161  98,133 
3 ราชบุรี 4  732   17,070   23,164  40,970 
4 เพชรบุรี - 31  930   5,017 5,978 
5 สุพรรณบุรี - 934  2,896   978  4,808 
6 ชัยนาท - - 24  1,969  1,993 
7 สระบุรี - 211 961  418  1,590 
8 ลพบุรี - 242 711 14 967 
9 นครนายก 53 282 33 201 569 
10 ปทุมธานี - - 361 - 361 
11 นครปฐม 35 - - - 35 

รวม   63,530 136,886 92,284 120,474 413,174 

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 



107 
 

ตารางภาคผนวกที่ 23 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกยางพารารายจังหวัด ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
(Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกยางพารา (ไร่)  

 รวมพื้นที่
ปลูก 

 S1   S2   S3   N  (ไร่)  
1 บึงกาฬ  17,970  645,013 310,362 117  973,462  
2 อุดรธานี  22,316  384,410 92,076 36,402  535,204  
3 เลย  298  292,591  168,677  68,956  530,522  
4 อุบลราชธานี  45,827  344,573  69,785  42  460,227  
5 สกลนคร  25,491  391,701  12,640  828  430,660  
6 นครพนม  22,271  259,759  77,762  2  359,794  
7 ศรีสะเกษ 88,870 233,299  34,074  1  356,244  
8 บุรีรัมย์ 96 278,693  65,397  317  344,503  
9 หนองคราย 21,666 217,353  96,202  7,061  342,282  
10 สุรินทร์ 252 209,461  27,686  -  237,399  
11 กาฬสินธ์ 479 192,631  1,481  227  194,818  
12 มุกดาหาร  1,010   169,781   7,413  346  178,550  
13 ยโสธร -  88,527   13,716  501  102,744  
14 หนองบัวลำภู -  56,577   39,111  3,216  98,904  
15 ร้อยเอ็ด 14  89,678   1,842  209  91,743  
16 นครราชสีมา 64  9,916   68,137  22  78,139  
17 ขอนแก่น 129  58,711   17,809  391  77,040  
18 อำนาจเจริญ 57  54,977   2,122  41  57,197  
19 ชัยภูมิ 26  1,987   46,789 4,289  53,091  
20 มหาสารคาม -  11,285   1,094  -  12,379  

รวม    246,836   3,990,923   1,154,175   122,968   5,514,902  

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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ตารางภาคผนวกที่ 24 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกยางพารารายจังหวัด ภาคใต ้(Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกยางพารา (ไร่)   รวมพื้นที่

ปลูก 
(ไร่)  S1   S2   S3   N  

1 สุราษฎร์ธานี  971,352   1,354,979   166,789   162,874   2,655,994  

2 สงขลา  348,907   1,139,313   238,770   282,637   2,009,627  

3 นครศรีธรรมราช  686,464   680,265   283,391   211,121   1,861,241  

4 ตรัง  501,609   403,816   221,058   76,010   1,202,493  

5 ยะลา  254,091   100,740   85,954   478,961   919,746  

6 นราธิวาส  265,737   355,448   141,537   143,653   906,375  

7 พัทลุง  226,841   307,073   302,958   33,308   870,180  

8 กระบี่  301,327   318,524   49,232   53,107   722,190  

9 ชุมพร  76,188   274,161   57,010   136,043  543,402  

10 พังงา  13,441   261,510   25,335   182,017   482,303  

11 ปัตตานี  143,050   133,908   107,985   50,813   435,756  

12 สตูล  79,273   169,127   105,496   36,752   390,648  

13 ระนอง  5,749   59,315   2,795   120,789   188,648  

14 ภูเก็ต  19,294   17,950   1,547   18,307   57,098  

รวม  3,893,323   5,576,129   1,789,857   1,986,392   13,245,701 

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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ตารางภาคผนวกที่ 25 พ้ืนที่ความเหมาะสมในการปลูกยางพารารายจังหวัด ภาคตะวันออก  

(Agri-Map, 2563) 

จังหวัด  
 ระดับความเหมาะสมในการปลูกยางพารา (ไร่)  

 รวมพื้นที่ 
ปลูก 

 S1   S2   S3   N  (ไร่) 

1 ระยอง  210,747   453,493   21,268   83,984   769,492  

2 ตราด  8,833   339,659   74,539   26,379   449,410  

3 จันทบุรี  50,785   223,640   75,286   32,232   381,943  

4 ชลบุร ี  4,530   268,538   81,846   2,131   357,045  

5 ฉะเชิงเทรา  5,030   303,867   18,519   3,590   331,006  

6 สระแก้ว  6,159   103,135   33,811   123   143,228  

7 ปราจีนบุรี 715  48,349   7,098   5,747   61,909  

รวม  286,799   1,740,681   312,367   154,186   2,494,033  

ที่มา: ประยุกต์จากกรมพัฒนาที่ดิน (2563) 
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ภาพภาคผนวกที่ 1  พ้ืนที่ปลูกข้าวจำแนกตามเขตความเหมาะสมของที่ดิน ประเทศไทย 
ที่มา: ข้อมูลจากกองนโยบายและแผนการใช้ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน  
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ภาพภาคผนวกที่ 2  พ้ืนที่ปลูกมันสำปะหลังจำแนกตามเขตความเหมาะสมของที่ดิน ประเทศไทย  
ที่มา: ข้อมูลจากกองนโยบายและแผนการใช้ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
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ภาพภาคผนวกที่ 3  พ้ืนที่ปลูกอ้อยโรงงานจำแนกตามเขตความเหมาะสมของที่ดิน ประเทศไทย  
ที่มา: ข้อมูลจากกองนโยบายและแผนการใช้ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
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ภาพภาคผนวกที่ 4  พ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์จำแนกตามเขตความเหมาะสมของที่ดิน ประเทศไทย 
ที่มา: ข้อมูลจากกองนโยบายและแผนการใช้ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
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ภาพภาคผนวกที่ 5  พ้ืนที่ปลูกยางพาราจำแนกตามเขตความเหมาะสมของที่ดิน ประเทศไทย  
ที่มา: ข้อมูลจากกองนโยบายและแผนการใช้ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
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ภาพภาคผนวกที่ 6  ชุดดินบางเขน (Bang Khen Series: Bn) และพ้ืนที่ที่ดำเนินการ กรณีศึกษา: 
ศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่เกษตรอินทรีย์ จังหวัดนครปฐม 
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ตารางภาคผนวกที่ 26  แสดงสมบัติดินของชุดดินบางเขน (Bang Khen Series: Bn) 

ความลึก 
(ซม.) 

อินทรียวัตถุ 
ความจุ

แลกเปลี่ยน 
แคตไอออน 

ความอ่ิมตัว
เบส 

ฟอสฟอรัส 
ที่เป็นประโยชน ์

โพแทสเซียม 
ที่เป็นประโยชน ์

ความอุดม
สมบูรณ ์

0-25 สูง สูง สูง สูง สูง สูง 
25-50 ต่ำ สูง สูง ต่ำ สูง ปานกลาง 
50-100 ต่ำ สูง สูง ต่ำ สูง ปานกลาง 
 

ตารางภาคผนวกที่ 27  ค่าความเป็นกรดด่างของดิน 

ระดับ ช่วงความเป็นกรดด่างของดิน 

กรดรุนแรงมากท่ีสุด <3.5 
กรดรุนแรงมาก 3.5-4.5 
กรดจัดมาก 4.6-5.0 
กรดจัด 5.1-5.5 
กรดปานกลาง 5.6-6.0 
กรดเล็กน้อย 6.1-6.5 
เป็นกลาง 6.6-7.3 
ด่างอย่างน้อย 7.4-7.8 
ด่างปานกลาง 7.9-8.4 
ด่างจัด 8.5-9.0 
ด่างจัดมาก >9.0 

ที่มา : ปิยะ (2556) 

ตารางภาคผนวกที่ 28 ระดับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (% organic carbon x 1.724) 

ระดับ (Rating) พิสัย (Range) 

ต่ำมาก <0.5 
ต่ำ 0.5-1.0 
ค่อนข้างต่ำ 1.0-1.5 
ปานกลาง 1.5-2.5 
ค่อนข้างสูง 2.5-3.5 
สูง 3.5-4.5 
สูงมาก >4.5 

ที่มา: สำนักวิทยาศาสตร์เพ่ือการพัฒนาที่ดิน (2547) 
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ตารางภาคผนวกที่ 29  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 

ระดับ 
ระดับฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 

(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 

ต่ำมาก <3 
ต่ำ 3-10 
ปานกลาง 11-15 
สูง 16-45 
สูงมาก >45 

ที่มา : สำนักวิทยาศาสตร์เพ่ือการพัฒนาที่ดิน (2547) 

 

ตารางภาคผนวกที่ 30  ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ 

ระดับ 
ระดับโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์  

(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 

ต่ำมาก <30 
ต่ำ 30-60 
ปานกลาง 60-90 
สูง 90-120 
สูงมาก >120 

ที่มา : สำนักวิทยาศาสตร์เพ่ือการพัฒนาที่ดิน (2547) 
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ตารางภาคผนวกที่ 31  องค์ประกอบอนุภาคดินและเนื้อดินในพื้นท่ีศึกษาที่ระดับความลึกดิน 0-15   

   เซนติเมตร ก่อนดำเนินการในพ้ืนที่เกษตรอินทรีย์ จังหวัดนครปฐม 

จุดที่ 
ขนาดอนุภาคดิน (%) 

เนื้อดิน 
ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว 

1 3.1 43.9 53.0 ดินเหนียวปนทรายแป้ง 

2 2.6 45.5 51.9 ดินเหนียวปนทรายแป้ง 

3 2.6 46.8 50.6 ดินเหนียวปนทรายแป้ง 

4 3.4 44.1 52.5 ดินเหนียวปนทรายแป้ง 

5 2.5 44.0 53.5 ดินเหนียวปนทรายแป้ง 

6 3.2 47.0 49.8 ดินเหนียวปนทรายแป้ง 

7 2.3 45.0 52.7 ดินเหนียวปนทรายแป้ง 

8 3.5 44.8 51.7 ดินเหนียวปนทรายแป้ง 

9 2.6 45.5 51.9 ดินเหนียวปนทรายแป้ง 

ค่าเฉลี่ย 2.9 45.2 52.0  

ค่าต่ำสุด 2.3 43.9 49.8  

ค่าสูงสุด 3.5 47.0 53.5  

ที่มา: วิชิตา และคณะ (2562) 
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ตารางภาคผนวกที่ 32  ความจุความชื้นที่เป็นประโยชน์ในดินพื้นที่ศึกษาที่ระดับความลึกดิน 0-15  

         เซนติเมตร ก่อนดำเนินการในพ้ืนที่เกษตรอินทรีย์ จังหวัดนครปฐม 

จุดที่ 
ความจุความชื้นสนาม 

(เปอร์เซ็นต์) 
ความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวร 

(เปอร์เซ็นต์) 
ความจุความชื้นที่เป็น
ประโยชน์ (เปอร์เซ็นต์) 

1 33.46 20.71 12.75 

2 35.23 20.43 14.80 

3 33.52 20.43 13.09 

4 35.14 21.31 13.83 

5 35.34 21.35 13.99 

6 34.75 20.24 14.51 

7 33.81 19.73 14.08 

8 34.96 22.05 12.91 

9 35.22 20.24 14.98 

ค่าเฉลี่ย 34.60 20.72 13.88 

ค่าต่ำสุด 33.46 19.73 12.75 

ค่าสูงสุด 35.34 22.05 14.98 

ที่มา: วิชิตา และคณะ (2562) 
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ตารางภาคผนวกที่ 33  ความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นในดินระดับต่างๆ กับเนื้อดิน 

เนื้อดิน ระดับความชื้นในดิน (%) 
จำนวน
ตัวอย่าง 

ความจุความชื้น
ภาคสนาม 

จุดเหี่ยว
ถาวร 

น้ำที่เป็นประโยชน์ 

หยาบ 4 5.5 2.0 3.5 
ค่อนข้างหยาบ 5 22.2 12.0 10.2 
ปานกลาง 9 34.6 20.3 14.3 
ค่อนข้าง
ละเอียด 

6 33.8 21.3 12.5 

ละเอียด 9 33.5 20.3 13.3 
ที่มา: เกษมศรี, 2541 
 

ตารางภาคผนวกที่ 34  แสดงผลวิเคราะห์ทางสถิติ (ANOVA) ค่าคาร์บอนในดิน  

Source df Sum of Square Mean Square F Value Pr (> F) 
block 2 0.0201 0.0100 1.27 0.3069 

Treatment 8 0.0909 0.0114 1.44 0.2528 
Error 16 0.1260 0.0079   
Total 26 0.2370    

%CV   6.61      
Mean  1.34      
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ตารางภาคผนวกที่ 35  แสดงผลวิเคราะห์ทางสถิติ (ANOVA) ค่าไนโตรเจนในดิน  

Source df Sum of Square Mean Square F Value Pr (> F) 
block 2 0.0007 0.0003 2.99 0.0790 

Treatment 8 0.0011 0.0001 1.23 0.3440 
Error 16 0.0018 0.0001   
Total 26 0.0037    

%CV   7.79      
Mean  0.1378      

 

ตารางภาคผนวกที่ 36  แสดงผลวิเคราะห์ทางสถิติ (ANOVA) อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนในดิน  

Source df Sum of Square Mean Square F Value Pr (> F) 
block 2 0.1161 0.0580 0.59 0.5647 

Treatment 8 5.0004 0.6250 6.38 0.0009 
Error 16 1.5675 0.0980   
Total 26 6.6840    

%CV   3.20      
Mean  9.79      
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ตารางภาคผนวกที่ 37  แสดงรายการต้นทนุ และผลตอบแทนจากการปลูกผักชีฝรั่ง 

รายการ 
ตำรับทดลอง 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 
 1. ค่าใช้จ่าย             

1.1 ค่าแรงงาน (บาท) 3,600 3,600 3,600 3,600 3,600 3,600 3,600 3,600 3,600 
- ค่าเตรียมดิน (บาท) 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 
- ค่าปลูก รวมค่าเตรียมพันธุ์ (บาท) 600 600 600 600 600 600 600 600 600 
- ค่าดูแลรักษา (บาท) 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 
- ค่าเก็บเกี่ยว (บาท) 600 600 600 600 600 600 600 600 600 

     1.2 ค่าวัสดุ (บาท) 38,240 38,240 38,240 56,960 56,960 56,960 110,000 110,000 110,000 
- ค่าพันธุ์ (บาท) 19,000 19,000 19,000 19,000 19,000 19,000 19,000 19,000 19,000 
- ค่าปุ๋ย (บาท) 6,240 6,240 6,240 24,960 24,960 24,960 78,000 78,000 78,000 
- ค่ายาปราบศัตรูพืชและวัชพืช (บาท) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
- ค่าวัสดุอื่นๆ น้ำมันเชื้อเพลิง และค่าซ่อมแซม

อุปกรณ์ (บาท) 
13,000 13,000 13,000 13,000 13,000 13,000 13,000         13,000 13,000 

     1.3 เสียโอกาสเงินลงทุน 672.93 672.93 672.93 672.93 672.93 672.93 672.93 672.93 672.93 
     1.4 ค่าเช่าท่ีดิน 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
     1.5 ค่าเสื่อมอุปกรณ์ 112.07 112.07 112.07 112.07 112.07 112.07 112.07 112.07 112.07 
     1.6 ค่าเสียโอกาสอุปกรณ์ 29.17 29.17 29.17 29.17 29.17 29.17 29.17 29.17 29.17 
2. ผลผลิต ที่คาดว่าจะเก็บเกี่ยวได้ในแปลงนี้ 6,080 5,080 5,840 7,320 6,920 6,840 6,320 6,400 7,240 
3. ราคาท่ีคาดว่าจะขายได้ (บาทต่อกิโลกรัม) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 
4. ผลการคำนวณตามต้นทุนพื้นที่เพาะปลูก 1ไร่          

    ต้นทุนรวม ของเกษตรกร (บาท) 42,654 42,654 42,654 61,374 61,374 61,374 114,414 114,414 114,414 
       รายได้ (บาท) 243,200  203,200       233,600       292,800  276,800       273,600       252,800       256,000       289,600       
       กำไร (บาท) 200,546  160,546  190,946  231,426  215,426  212,226  138,386  141,586  175,186  

ที่มา: ประยุกต์จาก สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2559) 
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ภาพภาคผนวกที่ 7  แผนที่สภาพการใช้ที่ดิน จังหวัดนครปฐม ปี พ.ศ. 2560 
ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2562ข) 
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ภาพภาคผนวกที่ 8  แผนที่ความอุดมสมบูรณ์ของดิน จังหวัดนครปฐม  
ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2558ข) 

กองสำรวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน 

กรมพัฒนาที่ดิน 

ที่มา : ดัดแปลงจากฐานข้อมูลแผนที่ชุดดิน มาตราส่วน 1:25,000 
กองสำรวจดินและวิจยัทรัพยากรดิน (2558) 

แผนท่ีความอุดมสมบูรณ์ของดิน จังหวัดนครปฐม 
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