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( 2 ) 

สารบัญตาราง 

ตารางท่ี  หน้า 
1 การสังเกตความเร็วลมตามมาตราลมโบฟอร์ต (Beaufort Wind Scale) 28 
2 เกณฑ์ดัชนีคุณภาพอากาศส าหรับประเทศไทย 33 
3 ค่าความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศท่ีเทียบเท่ากับค่าดัชนีคุณภาพอากาศ 33 
4 การใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ปี 2561 - 2562 36 
5 การใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ปี 2563 37 
6 ค่าเฉลี่ยรายเดือนของปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 ในพ้ืนที่ 9 จังหวัด

ภาคเหนือ ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงพฤษภาคม ปี 2561 
43 

7 ค่าเฉลี่ยรายเดือนของปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM2.5 ในพ้ืนที่ 9 จังหวัด
ภาคเหนือ ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงพฤษภาคม ปี 2561 

43 

8 ค่าเฉลี่ยรายเดือนของปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 ในพ้ืนที่ 9 จังหวัด
ภาคเหนือ ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงพฤษภาคม ปี 2562 

44 

9 ค่าเฉลี่ยรายเดือนของปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM2.5 ในพ้ืนที่ 9 จังหวัด
ภาคเหนือ ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงพฤษภาคม ปี 2562 

44 

10 ค่าเฉลี่ยรายเดือนของปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 ในพ้ืนที่ 9 จังหวัด
ภาคเหนือ ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงพฤษภาคม ปี 2563 

45 

11 ค่าเฉลี่ยรายเดือนของปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM2.5 ในพ้ืนที่ 9 จังหวัด
ภาคเหนือ ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงพฤษภาคม ปี 2563 

46 

12 ผลการด าเนินงานโครงการฯ ปี 2561 - 2563 49 
13 การปลดปล่อยมลพิษทางอากาศเม่ือเกิดการเผาไหม้เศษวัสดุในพ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด 

และอ้อย 
53 

14 สัดส่วนเศษวัสดุทางการเกษตรต่อปริมาณผลผลิตในพ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อย 54 
15 สถิติการเกิดจุดความร้อน 9 จังหวัด 62 
16 จ านวนจุดความร้อนปี 2561 ในพ้ืนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทต่าง ๆ 68 
17 จ านวนจุดความร้อนปี 2562 ในพ้ืนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทต่าง ๆ 69 
18 จ านวนจุดความร้อนปี 2563 ในพ้ืนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทต่าง ๆ 69 
19 พ้ืนที่ถูกเผาไหม้จากการประเมินด้วยจุดความร้อน ปี 2561 ตามประเภทการใช้ประโยชน์

ที่ดินในภาคเกษตรกรรม 
70 

20 พ้ืนที่ถูกเผาไหม้จากการประเมินด้วยจุดความร้อน ปี 2562 ตามประเภทการใช้ประโยชน์
ที่ดินในภาคเกษตรกรรม 

71 

21 พ้ืนที่ถูกเผาไหม้จากการประเมินด้วยจุดความร้อน ปี 2563 ตามประเภทการใช้ประโยชน์
ทีดิ่นในภาคเกษตรกรรม 

71 



( 3 ) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 

ตารางท่ี  หน้า 
22 ปริมาณผลผลิต เศษวัสดุทางการเกษตร การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  

สารก่อมลพิษ PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ปลูกข้าว จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้
ด้วยจุดความร้อน ปี 2561 

76 

23 ปริมาณผลผลิต เศษวัสดุทางการเกษตร การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
สารก่อมลพิษ PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพด จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผา
ไหม้ด้วยจุดความร้อนปี 2561 

77 

24 ปริมาณผลผลิต เศษวัสดุทางการเกษตร การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
สารก่อมลพิษ PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ปลูกอ้อย จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้
ด้วยจุดความร้อนปี 2561 

78 

25 ปริมาณผลผลิต เศษวัสดุทางการเกษตร การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
สารก่อมลพิษ PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ปลูกข้าว จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้
ด้วยจุดความร้อนปี 2562 

79 

26 ปริมาณผลผลิต เศษวัสดุทางการเกษตร การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
สารก่อมลพิษ PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพด จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผา
ไหม้ด้วยจุดความร้อนปี 2562 

79 

27 ปริมาณผลผลิต เศษวัสดุทางการเกษตร การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
สารก่อมลพิษ PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ปลูกอ้อย จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้
ด้วยจุดความร้อนปี 2562 

80 

28 ปริมาณผลผลิต เศษวัสดุทางการเกษตร การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
สารก่อมลพิษ PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ปลูกข้าว จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้
ด้วยจุดความร้อนปี 2563 

81 

29 ปริมาณผลผลิต เศษวัสดุทางการเกษตร การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
สารก่อมลพิษ PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพด จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผา
ไหม้ด้วยจุดความร้อนปี 2563 

82 

30 ปริมาณผลผลิต เศษวัสดุทางการเกษตร การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
สารก่อมลพิษ PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ปลูกอ้อย จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้
ด้วยจุดความร้อนปี 2563 

82 

31 การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 
ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ จากการเผาไหม้เศษวัสดุ ในปี 2561 

83 

32 การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5     
ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ จากการเผาไหม้เศษวัสดุ ในปี 2562 

85 



( 4 ) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 

ตารางท่ี  หน้า 
33 การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5      

ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ จากการเผาไหม้เศษวัสดุ ในปี 2563 
87 

34 จ านวนจุดความร้อนและปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 เฉลี่ยรายเดือน 
บริเวณพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ในปี 2561 

89 

35 จ านวนจุดความร้อนและปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 เฉลี่ยรายเดือน 
บริเวณพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ในปี 2562 

90 

36 จ านวนจุดความร้อนและปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 เฉลี่ยรายเดือน 
บริเวณพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ในปี 2563 

90 

37 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนจุดความร้อนกับปริมาณสารก่อมลพิษ 
ทางอากาศ PM10 และ PM2.5 รายปี ตั้งแต่ปี 2561 - 2563 

91 

38 พ้ืนทีเ่ปราะบางต่อการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรใน 9 จังหวัดภาคเหนือ ปี 2561 92 
39 พ้ืนที่เปราะบางต่อการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรใน 9 จังหวัดภาคเหนือ ปี 2562 93 
40 พ้ืนที่เปราะบางต่อการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรใน 9 จังหวัดภาคเหนือ ปี 2563 93 
41 ปริมาณธาตุอาหารในดินก่อนและหลังการด าเนินการไถกลบตอซัง ในปี 2561 98 
42 ปริมาณธาตุอาหารในดินก่อนและหลังการด าเนินการไถกลบตอซัง ในปี 2562 98 
43 ปริมาณธาตุอาหารในดินก่อนและหลังการด าเนินการไถกลบตอซัง ในปี 2563 99 
44 ปริมาณเศษวัสดุเหลือทิ้งในพื้นที่ด าเนินการไถกลบตอซัง ในปี 2561 100 
45 การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในปี 2561 100 
46 การปลดปล่อยสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ในปี 2561 101 
47 ปริมาณเศษวัสดุเหลือทิ้งในพื้นที่ด าเนินการไถกลบตอซัง ในปี 2562 101 
48 การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในปี 2562 102 
49 การปลดปล่อยสารก่อมลพษิทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ในปี 2562 102 
50 ปริมาณเศษวัสดุเหลือทิ้งในพื้นที่ด าเนินการไถกลบตอซัง ในปี 2563 103 
51 การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในปี 2563 103 
52 การปลดปล่อยสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ในปี 2563 104 
53 ปริมาณธาตุอาหารพืชจากการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ ในปี 2561 107 
54 ปริมาณธาตุอาหารพืชจากการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ ในปี 2562 108 
55 ปริมาณธาตุอาหารพืชจากการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ ในปี 2563 108 
56 ปริมาณเศษวัสดุทางการเกษตรจากพืช 3 ชนิด 113 
   
   



( 5 ) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 

ตารางท่ี  หน้า 
57 ฐานข้อมูลการขึ้นทะเบียนเกษตรกร ปี 2562/2563 114 
58 ปริมาณเศษวัสดุทางการเกษตรจากพืช 3 ชนิด และการปลดปล่อยสารก่อมลพิษทาง

อากาศเมื่อเกิดการเผาไหม้เศษวัสดุ 
115 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



( 6 ) 

สารบัญภาพ 

ภาพที ่  หน้า 
1 โครงสร้างองค์กรหลักของอนุสัญญา UNFCCC 4 
2 ประเทศไทยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ร้อยละ 20 - 25 ภายในปี 2573 5 
3 การประมวลผลของภาพถ่ายดาวเทียมในการแสดงข้อมูลจุดความร้อน 8 
4 ปัญหาไฟป่าที่เกิดข้ึนในประเทศไทยส่วนใหญ่มีสาเหตุมาจากฝีมือมนุษย์ 15 
5 ผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินที่เกิดข้ึนจากการเผาไหม้ 19 
6 การประชาสัมพันธ์ ให้ความรู้ การไม่เผา ไม่ก่อมลพิษ เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 26 
7 ภาพจ าลองการเกิดปรากฏการณ์อุณหภูมิผกผัน (Temperature Inversion) 27 
8 ขนาดของสิ่งปนเปื้อนในอากาศ 31 
9 การเปรียบเทียบฝุ่นขนาดต่าง ๆ 32 
10 พ้ืนที่ด าเนินโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก 
35 

11 แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2561 - 2562 บริเวณพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ 38 
12 แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2563 บริเวณพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ 39 
13 สาเหตุของการเกิดปัญหาหมอกควันในพ้ืนที่ภาคเหนือของประเทศไทย 40 
14 การแปลงข้อมูลจุดความร้อนให้เป็นข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 52 
15 การจ าแนกพ้ืนที่ถูกเผาตามประเภทของการใช้ประโยชน์ที่ดิน 52 
16 การคัดเลือกพ้ืนที่เป้าหมายด าเนินโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือ
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บทคัดย่อ 

 การศึกษาวิจัยโครงการจัดการเศษวัสดุทางการเกษตรเพ่ือลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
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ข้าวโพด และอ้อย บริเวณพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ โดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับการ
วิเคราะห์ข้อมูลด้านต่างๆ ได้แก่ ข้อมูลจุดความร้อนที่ได้จากดาวเทียม Terra และ Aqua ภายใต้ระบบ 
MODIS  ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน ข้อมูลปริมาณผลผลิต ข้อมูลปริมาณเศษวัสดุของพืชเศรษฐกิจ ข้อมูล
คุณภาพอากาศ ข้อมูลผลวิเคราะห์ดินและปุ๋ยอินทรีย์ ทั้งนี้เพ่ือประเมินผลจากการเผาเศษวัสดุทาง
การเกษตร ข้อมูลการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 และ
จัดท าข้อมูลพ้ืนที่เปราะบางเสี่ยงต่อการเผาไหม้เศษวัสดุทางการเกษตร ผลจากการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์ 
และหาแนวทางการบริหารจัดการเศษวัสดุทางการเกษตรของประเทศไทย  
 ผลการศึกษา พบว่าในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ มีจ านวนจุดความร้อนสะสมเฉลี่ย 2,375 จุดต่อปี คิด
เป็นพ้ืนที่ถูกเผาไหม้เฉลี่ย 825,553 ไร่ต่อปี มีเศษวัสดุทางการเกษตรที่ถูกเผาเฉลี่ย 790,433 ตันต่อปี เกิด
การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 998,683 ตันต่อปี และสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ 
PM2.5 เฉลี่ย 9,485 และ 8,758 ตันต่อปี ตามล าดับ จ าแนกเป็นพ้ืนที่เปราะบางที่มีความเสี่ยงสูงสุดต่อการเผา
ไหม้เศษวัสดุทางการเกษตรเฉลี่ย 9,008,117 ไร่ต่อปี และผลจากการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก 9 จังหวัดภาคเหนือ พบว่า ในพ้ืนที่ไถกลบ 245,000 ไร่ สามารถลดการเผาไหม้เศษวัสดุทาง
การเกษตรได้ 181,128 ตัน ลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ 230,533 ตัน ลดสารก่อมลพิษทาง
อากาศ PM10 และ PM2.5 ได้  2,214  และ 2,041 ตัน ตามล าดับ จากผลการวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอน 
ไฮโดรเจน ไนโตรเจน และซัลเฟอร์ในดิน มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น คิดเป็นร้อยละ 5.60 5.82 6.94 และ 4.33 เปอร์เซนต์ 
ตามล าดับ สามารถผลิตปุ๋ยอินทรีย์ได้ 13,005 ตัน ซึ่งประกอบด้วยปริมาณธาตุไนโตรเจน 91,035 กิโลกรัม 
ฟอสฟอรัส 26,010 กิโลกรัม โพแทสเซียม 45,517 กิโลกรัม แคลเซียม 91,035 กิโลกรัม แมกนีเซียม 26,010 
กิโลกรัม และซัลเฟอร์ 6,502 กิโลกรัม ปัจจุบัน ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกพืชเศรษฐกิจข้าว ข้าวโพด และ
อ้อยรวม 89,387,765 ไร่ สามารถประเมินเศษวัสดุทางการเกษตรได้ 47,975,929 ตัน หากมีการบริหาร



 

จัดการเศษวัสดุเพ่ือลดการเผาจะช่วยลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ 59,471,131 ตัน สามารถลด
สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ได้ 475,977 และ 398,104 ตัน ตามล าดับ ดังนั้น หากรัฐบาลมีการ
ส่งเสริมให้เกษตรกรลดการเผาร่วมกับการน าภารกิจของแต่ละหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเข้ามามีส่วนช่วยเหลือใน
การน าเศษวัสดุทางการเกษตรไปใช้ประโยชน์ในด้านเกษตรกรรม ด้านอุตสาหกรรม และด้านการแปรรูป
เป็นผลิตภัณฑ์ครัวเรือน สามารถช่วยลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ 
PM10 และ PM2.5 รักษาความอุดมสมบูรณ์ของดิน เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม จะช่วยให้เกษตรกรมีแนวทาง
ในการจัดการเศษวัสดุอย่างถูกวิธีและเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการจัดการเศษวัสดุทางการเกษตรอย่าง
ยั่งยืน 

ค าส าคัญ : จุดความร้อน, การเผาไหม้ในพ้ืนที่เปิดโล่ง, การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์, สารก่อมลพิษ
ทางอากาศ PM10, สารก่อมลพิษทางอากาศ PM2.5 

Abstract 

 An initiative to minimize carbon dioxide emissions and air pollution in agricultural 
regions w as ope ra ted  in rice, corn, and sugarcane planting regions in Thailand's northern 
provinces from 2018 to 2020. Land use data, agricultural production litter, air quality, soil 
analysis, and organic fertilizers in compliance with geographic information system technology 
and the analysis of hotspots data from Terra and Aqua satellites using the MODIS sensor 
were used to assess the effects of agricultural waste burning, carbon dioxide emissions and 
air pollutants PM10 and PM2.5 offer information on susceptible regions at danger of 
agricultural waste burning, p lowing outcomes and organic fertilizer quality controls, as well 
as recommendations for agricultural waste management in Thailand. 
 According to the data, an average of 2,375 cumulative hotspot sites occurs yearly in 
9 northern provinces, resulte d  in an average burned area of 825,553 rai per year and an 
average of 790,433 tons of agricultural waste burned per year.  The annual averages for 
c arbon dioxide emissions, PM10 and PM2.5 in the air were 998,683 tons, 9,485 tons, and 
8,758 tons, respectively. The 9,008,117 rai per year of vulnerable areas were classified as high 
risk of burning agricultural waste. As a result of stubble incorporation and organic fertilizer 
production for reducing greenhouse gases , it was found that in 245,000 rai of the 
incorporated stubble areas can reduce the burned agricultural waste 181,128 tons, carbon 
dioxide emissions 230,533 tons, air pollutants PM10 2,214 tons and PM2.5 2,041 tons. The 
results of the analysed carbon, hydrogen, nitrogen and sulfur content in soil tend to increase 
of 5.60, 5.82, 6.94 and 4.33 percent, respectively. The amount of organic fertilizer was 13,005 
tons which consisting, amount of nitrogen 91,035 kilogram, phosphorus 26,010 kilograms, 
potassium 45,517 kilograms, calcium 91,035 kilograms, magnesium 26,010, and sulfur equal 
to and 6,502 kilograms, respectively. In Thailand, considering to the area of rice, corn and 



 

sugarcane is around 89,387,765  rai which produce 47,975,929 tons of agricultural waste. 
Carbon dioxide emissions and air pollutants as PM10 and PM2.5 is to be minimized if waste 
is well managed by that prevents burning about 59,471,131 tons 475,977 tons and 398,104 
tons, respectively. Therefore, encouraging the farmers and the public participation from all 
levels reducing agricultural waste burning are necessary to contribute to the use of 
agricultural waste in agriculture, industry and processing into household products, which can 
reduce carbon dioxide emissions, air pollutants PM10 and PM2.5, increased soil fertility and 
environmentally friendly. It would provide farmers with a guideline for proper and most 
efficient in long-term sustainable agricultural waste management. 
Keywords : Hotspot, Agricultural waste burning, Carbon dioxide emission, PM10 , PM2 .5
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หลักการและเหตุผล 

 ปัญหาหมอกและควันจากการเกิดไฟป่า และการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรก่อให้เกิดผลกระทบ
ต่อทรัพยากรและสิ่งแวดล้อมเป็นอย่างมากทั้งในด้านของความอุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรดิน ด้านการ
ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ด้านมลพิษทางอากาศที่
ส่งผลต่อสุขภาพของประชาชน รวมทั้งยังสร้างความเสียหายทางเศรษฐกิจและการท่องเที่ยวของประเทศ
เป็นอย่างมาก โดยเฉพาะในแถบจังหวัดภาคเหนือของไทย และมีแนวโน้มจะเป็นปัญหามากขึ้นในพื้นที่อ่ืน ๆ 
และเป็นปัญหาซ้ าซากทุกปี หน่วยงานต่าง ๆ ทั้งภาครัฐและเอกชน รวมถึงภาคประชาชน ได้ตระหนักถึง
ปัญหาและผลกระทบที่เกิดขึ้น จึงได้มีการก าหนดนโยบาย และมาตรการต่าง ๆ ในการป้องกันและบรรเทา
ปัญหาเหล่านี้ 
 ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ได้แก่ เชียงราย เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน พะเยา แพร่ น่าน ล าพูน 
ล าปาง และตาก จากการรวบรวมข้อมูลการเพาะปลูกจากส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรในปี 2563 พบว่า
มีการปลูกพืชเศรษฐกิจหลัก ได้แก่ ข้าว ข้าวโพด และอ้อย เท่ากับ 4,138,072 2,615,455 และ 19,580 ไร่ 
ตามล าดับ ซึ่งพืช 3 ชนิดนี้ เสี่ยงต่อการเผาจากการจัดการพ้ืนที่ของเกษตรกร การปลดปล่อยมลพิษทางอากาศ
เมื่อเผาเศษวัสดุในพ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อย จากการค านวณพบว่าการเผาเศษวัสดุในพ้ืนที่ 1 ไร่ 
จะเกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษ PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ปลูกข้าว เท่ากับ 446.11 4.61 และ 
4.18 กิโลกรัม ในพื้นที่ปลูกข้าวโพด เท่ากับ 440.01 4.18 และ 3.89 กิโลกรัม และในพื้นที่ปลูกอ้อย เท่ากับ 
4,923.48 26.87 และ 17.60 กิโลกรัม ตามล าดับ (กรมพัฒนาที่ดิน , 2563ก; Zhang et al., 2018) หาก
เกษตรกรมีการเผาเศษวัสดุดังกล่าวโดยไม่มีการบริหารจัดการที่ดี อาจก่อให้เกิดปัญหาการปลดปล่อย 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และสารก่อมลพิษในอากาศได้ ดังสถานการณ์ปัญหาหมอกควันที่เกิดขึ้นซ้ าซากทุกปี
ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ พบปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กเกินเกณฑ์มาตรฐานและอยู่ในระดับที่มี
ผลกระทบต่อสุขภาพ ท าให้ทัศนวิสัยการขนส่งทางอากาศลดลง จนต้องเลื่อนเที่ยวบินจ านวนมาก ส่งผล
กระทบต่อการท่องเที่ยว เศรษฐกิจและสังคมในพ้ืนที่เป็นอย่างมาก โดยในปี 2563 ระหว่างเดือนมกราคม
ถึงพฤษภาคม บริเวณ 9 จังหวัดภาคเหนือ พบจุดความร้อน (Hotspot) สะสมในพ้ืนที่เกษตรและเขตเขต
การปฏิรูปที่ดินเพ่ือเกษตรกรรม รวม 459 จุด คิดเป็นพ้ืนที่เผาไหม้สะสม 525,037 ไร่ ส่งผลให้สารก่อ
มลพิษ PM10 ในอากาศมีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพอากาศ (มาตรฐานต้องไม่เกิน 120 ไมโครกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร) พบค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมง สูงสุด 366 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร โดยสูงเกินค่ามาตรฐาน
รวมทั้งสิ้น 112 วัน ส่วนสารก่อมลพิษ PM2.5 ในอากาศมีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพอากาศ (มาตรฐาน
ต้องไม่เกิน 50 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) พบค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมง สูงสุด 488 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
โดยสูงเกินค่ามาตรฐานรวมทั้งสิ้น 82 วัน สาเหตุของการเผาเศษวัสดุในพื้นที่เกษตรเพ่ือเตรียมแปลงปลูกพืช
ในฤดูถัดไป การเผาและบุกรุกพ้ืนที่ป่าเพ่ือปลูกพืชโดยเฉพาะข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ อีกเหตุผลหนึ่งของการที่
เกษตรกรเลือกใช้วิธีการก าจัดเศษวัสดุโดยวิธีการเผา เนื่องจากเกษตรกรไม่มีทุนเพ่ิมเพ่ือก าจัดเศษวัสดุในวิธี
ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม การเผาเศษวัสดุเป็นการสร้างก๊าซเรือนกระจกออกสู่ชั้นบรรยากาศของโลก สร้าง
มลพิษทางอากาศน าไปสู่ภาวะโลกร้อน พ้ืนที่ป่าเสื่อมโทรม สูญเสียอินทรียวัตถุและธาตุอาหารในดิน ท าลาย
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โครงสร้างดินที่เหมาะสม ท าลายความมั่นคงด้านอาหารและความยั่งยืนของทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม 
 กรมพัฒนาที่ดิน เป็นหน่วยงานหนึ่งซึ่งส่งเสริมให้เกษตรกรลด ละ เลิก การเผาเศษวัสดุทาง
การเกษตร จึงมีมาตรการในการเฝ้าระวัง ติดตามสถานการณ์ และมีการด าเนินโครงการส่งเสริมการไถกลบ
และผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดก๊าซเรือนกระจก ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ตั้งแต่ปี 2561 เป็นต้นมา มุ่งเน้น
ไปยังพ้ืนที่ที่มีปัญหาการเผาไหม้เศษวัสดุทางการเกษตรที่มีการใช้ประโยชน์ที่ดิน ข้าว ข้าวโพด และอ้อย
เป็นหลัก โดยมีพ้ืนที่ในการด าเนินการไถกลบระหว่างปี 2561 - 2563 จ านวน 245,000 ไร่ และผลิตปุ๋ยอินทรีย์ 
13,005 ตัน ส าหรับในปี 2564 มีเป้าหมายในการไถกลบพ้ืนที่จ านวน 60,000 ไร่ และผลิตปุ๋ยอินทรีย์อีก 
35,000 ตัน (กลุ่มวิจัยและพัฒนาการบรรเทาภาวะโลกร้อนทางการเกษตร กองวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน 
กรมพัฒนาที่ดิน, 2564) โดยจะต้องมีการวิเคราะห์หาพ้ืนที่เป้าหมายที่มีความเปราะบางเสี่ยงต่อการเผาเศษ
วัสดุทางการเกษตรจากสถิติข้อมูลการเกิดจุดความร้อนในพ้ืนที่เกษตรที่เกิดขึ้น และหากมีการน าผลการ
ด าเนินงานมาวิเคราะห์หาปริมาณการลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และสารก่อมลพิษทางอากาศ 
จะท าให้ทราบถึงข้อมูลอันเป็นประโยชน์จากการด าเนินโครงการดังกล่าว แต่ในการด าเนินงานยังคงเป็น
พ้ืนที่เพียงบางส่วนของการท าเกษตรกรรมในพ้ืนที่ 9 จังหวัดและของประเทศไทยเท่านั้น จึงควรจะมี
แนวทางหรือมาตรการในการบริหารจัดการเศษวัสดุทางการเกษตรในพ้ืนที่อ่ืน ๆ เพ่ือลดปริม าณการ
ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และสารก่อมลพิษในอากาศ และจะเป็นการใช้ประโยชน์จากเศษวัสดุ
ทางการเกษตรให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
 ดังนั้นในการศึกษาการจัดการเศษวัสดุทางการเกษตรเพ่ือลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
และสารก่อมลพิษทางอากาศครั้งนี้ จะด าเนินการในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ เพ่ือวิเคราะห์จัดท าข้อมูล 
ผลกระทบที่เกิดจากการเผาเศษวัสดุทางการเกษตร ในช่วงปี 2561 - 2563 ซึ่งคาดการณ์และประเมินได้
จากการเกิดจุดความร้อนในพ้ืนที่  แนวโน้มความสัมพันธ์ระหว่างจุดความร้อนกับ คุณภาพอากาศ  
การวิเคราะห์ผลจากการด าเนินโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก แนวทางในการบริหารจัดการพ้ืนที่เปราะบางต่อการเผาไหม้เศษวัสดุทางการเกษตร การลดการ
ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และสารก่อมลพิษ PM10 และ PM2.5 ในอากาศ รวมไปถึงมาตรการใน
การจัดการและเป็นแนวทางในการขยายผลสู่พ้ืนที่อ่ืน ๆ ต่อไป 
 

วัตถุประสงค ์

 1. เพ่ือศึกษา วิเคราะห์ ผลจากการเผาเศษวัสดุทางการเกษตร และการเกิดจุดความร้อน (Hotspot) 
ต่อการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และสารก่อมลพิษ PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ 
 2. เพ่ือศึกษา วิเคราะห์ จัดท าข้อมูลพ้ืนที่เปราะบางต่อการเผาไหม้เศษวัสดุทางการเกษตรในพ้ืนที่
เกษตรกรรม 
 3. เพ่ือศึกษาผลจากการด าเนินโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก 
 4. เพ่ือเสนอแนวทาง มาตรการลดการเผาและการบริหารจัดการเศษวัสดุทางการเกษตร 
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การตรวจเอกสาร 

1. ภาวะโลกร้อนและอนุสัญญาว่าด้วยการจัดการปัญหาภาวะโลกร้อน 
 ภาวะโลกร้อน (Global Warming) เกิดจากการที่อุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศบนโลกสูงขึ้นไม่ว่าจะ
เป็นอากาศใกล้ผิวโลกหรือน้ าในมหาสมุทร เป็นเหตุให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) 
ซึ่งเป็นผลมาจากกิจกรรมในการด าเนินชีวิตของมนุษย์ที่ท าให้ปริมาณก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gases) 
ในชั้นบรรยากาศเพ่ิมสูงขึ้น จนก่อเกิดเป็นภาวะเรือนกระจก (Greenhouse Effect) ซึ่งเป็นสาเหตุส าคัญ
ของวิกฤตการณ์โลกร้อนที่เราก าลังเผชิญอยู่ในปัจจุบัน 
 ก๊าซเรือนกระจกที่ส าคัญ ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เป็นก๊าซที่เกิดจากการเผาไหม้
เชื้อเพลิง เช่น การเผาไม้ ก๊าซ ถ่านหิน และน้ ามัน เพ่ือเป็นพลังงานที่ส่วนใหญ่ใช้ส าหรับอุตสาหกรรม 
นอกจากนี้การตัดไม้ท าลายป่า ท าให้ เกิดความไม่สมดุลทางธรรมชาติก็ เป็นเหตุให้ปริมาณ ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว ก๊าซมีเทน (CH4) เป็นก๊าซที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติจากมูลสัตว์
เลี้ยง เช่น วัว ควาย การเผาไหม้เชื้อเพลิงถ่านหินและก๊าซธรรมชาติ การย่อยสลายของซากสิ่งมีชีวิตหรือการ
ย่อยสลายอินทรียวัตถุในดิน แม้จะดูมีพิษมีภัยน้อยที่สุด แต่ก๊าซมีเทนนั้นเป็นก๊าซเรือนกระจกที่มีความ
รุนแรงมากกว่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 23 เท่า ก๊าซคลอโรฟลูออโรคาร์บอน (CFCs) เป็นสารสังเคราะห์ที่
มนุษย์ประดิษฐ์ขึ้นมาใช้ในอุตสาหกรรมประกอบด้วย คาร์บอน คลอรีน และฟลูออรีน ซึ่งมักน ามาใช้ใน
อุตสาหกรรมต่าง ๆ เช่น เครื่องท าความเย็นในตู้เย็น เครื่องปรับอากาศ โฟม กระป๋องสเปรย์ สารดับเพลิง 
สารชะล้างในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ และก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) เป็นก๊าซที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 
ได้แก่ ฟ้าผ่า ฟ้าแลบ ภูเขาไฟระเบิด การใช้ปุ๋ยมูลสัตว์ที่ย่อยสลาย หรืออาจเกิดจากการกระท าของมนุษย์ 
เช่น การเผาผลาญเชื้อเพลิง อุตสาหกรรมที่ใช้กรดไนตริกในกระบวนการผลิต เช่น อุตสาหกรรมเคมี 
อุตสาหกรรมพลาสติกบางชนิด อุตสาหกรรมเส้นใยไนลอน อุตสาหกรรมการท ากรดไนตริก กรดก ามะถัน 
การชุบโลหะ และการท าวัตถุระเบิด 
 ในช่วงเวลากว่า 50 ปี ที่ผ่านมา กิจกรรมที่มนุษย์ก่อขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเผาเชื้อเพลิง
ฟอสซิล ได้ปล่อยปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซเรือนกระจกจ านวนมาก ท าให้ความเข้มข้นของ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศเพ่ิมข้ึนมากกว่าร้อยละ 30 ผลที่ได้คือโลกกักเก็บความร้อนไว้มาก
ขึ้นในชั้นบรรยากาศ ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางสภาพภูมิอากาศ ซึ่งมีความเสี่ยงในทางสุขภาพหลาย
ประการ นับตั้งแต่การเจ็บไข้เนื่องจากความปรวนแปรของสภาพอากาศ ไปจนถึงการเกิดโรคระบาดชนิดใหม่ ๆ 
ที่คร่าชีวิตผู้คนมากมายได้อย่างน่าสะพรึงกลัว (ส านักงานนโยบายและแผนพลังงาน , 2560) ก๊าซเรือน
กระจกในภูมิภาคเอเชียมีที่มาหลัก ๆ สองแหล่ง คือ การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้
เชื้อเพลิงในอุตสาหกรรมการผลิตพลังงานและอุตสาหกรรมหนัก และหมอกควันจากการเผาป่าเพ่ือ
การเกษตร โดยประเทศจีนเป็นประเทศที่มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ปริมาณมากที่สุดในโลก (Asia 
Pacific Foundation of Canada, 2014) 
 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศอันเนื่องมาจากการเพ่ิมขึ้นของปริมาณก๊าซเรือนกระจกในชั้น
บรรยากาศอย่างต่อเนื่อง มีสาเหตุมาจากการเผาไหม้ก่อให้เกิดมลภาวะต่อสิ่งแวดล้อมและเป็นมลพิษทาง
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อากาศภายใต้มาตรฐานคุณภาพอากาศแวดล้อมแห่งชาติ (National Ambient Air Quality Standards: 
NAAQS) ก าหนดโดยมาตรฐานของ US.EPA. ส่งผลกระทบทั้งในประเทศและทั่วโลกไม่สามารถตรวจสอบ
จากการตรวจวัดในภาคสนามเพราะเป็นเรื่องที่ซับซ้อนมาก จึงพึ่งพาการสังเกตการณ์จากดาวเทียม NOAA 
โดยศูนย์พยากรณ์สภาวะแวดล้อมแห่งชาติ (National Center for Environment Prediction: NCEP) 
ประเทศสหรัฐอเมริกาที่ก าลังพัฒนาขีดความสามารถในการคาดการณ์ละอองในอากาศทั่วโลก แบบจ าลอง
นี้ เรียกว่า GFS หรือ Global Forecast System ซึ่งรวมรูปแบบละอองในอากาศ (Goddard Chemistry 
Aerosol Radiation and Transport Model: GOCART) ที่มาจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงชีวมวลจาก NASA 
และข้อมูลการส ารวจบนพ้ืนโลกจากดาวเทียม Terra และ Aqua มาใช้ในการวิเคราะห์ตามรูปแบบ GOCART 
(Zhang et al., 2014) ซึ่งเห็นถึงความจ าเป็นที่จะต้องมีการเตรียมความพร้อมในการรับมือกับความเสียหาย 
 ในปี 2531 โครงการสิ่งแวดล้อมแห่งสหประชาชาติ (United Nations Environment Programme: 
UNEP) ร่วมกับองค์การอุตุนิยมวิทยาโลก (World Meteorological Organization: WMO) ได้จัดตั้งคณะกรรมการ
ระหว่างรัฐบาลด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC) 
เพ่ือเป็นหน่วยงานกลางในการศึกษาให้ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ ทั้งในด้านเทคนิค เศรษฐกิจและสังคม 
ตลอดจนสร้างความรู้ ความเข้าใจด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ จากจุดเริ่มต้นดังกล่ าวอนุสัญญา
สหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations Framework Convention on 
Climate Change) หรืออนุสัญญา UNFCCC จึงได้รับการรับรองเมื่อวันที่ 9 พฤษภาคม 2535 และเปิดให้
รัฐภาคีลงนามในอีกหนึ่งเดือนต่อมาระหว่างการประชุม United Nations Conference on Environment 
and Development หรือที่รู้จักกันในนามของ Earth Summit ณ นครริโอเดอจาเนโร สหพันธ์สาธารณรัฐ
บราซิล และอนุสัญญา UNFCCC มีผลบังคับใช้ตั้งแต่วันที่ 21 มีนาคม 2537 โดยมีโครงสร้างองค์กรหลัก
ดังภาพที่ 1 

 
ภาพที่ 1 โครงสร้างองค์กรหลักของอนุสัญญา UNFCCC 
ที่มา : องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) (2558ก) 
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 ปัจจุบันมีประเทศเข้าร่วมเป็นรัฐภาคีทั้งสิ้น 196 ประเทศ (ข้อมูล ณ วันที่ 10 มีนาคม 2558) ซึ่ง
ประเทศไทยได้ให้สัตยาบันและเข้าร่วมเป็นรัฐภาคีอนุสัญญาเมื่อวันที่ 28 ธันวาคม 2537 และส่งผู้แทน
ประเทศเข้าร่วมการประชุมสมัชชารัฐภาคีอนุสัญญาฯ (Conference of the Parties) หรือ COP ตลอดมา  
 การประชุม COP21 วันที่ 12 ธันวาคม 2558 ณ กรุงปารีส สาธารณรัฐฝรั่งเศส ได้รับรองความตกลง
ปารีส (Paris Agreement) โดยเป็นตราสารกฎหมายที่รับรองภายใต้กรอบอนุสัญญา UNFCCC ฉบับล่าสุด
ต่อจากพิธีสารเกียวโตและข้อแก้ไขโดฮาเพ่ือก าหนดกฎกติการะหว่างประเทศที่มีความมุ่งมั่นมากยิ่งขึ้น
ส าหรับการมีส่วนร่วมของภาคีในการแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ในความตกลงปารีส 
ตั้งเป้าหมายจ ากัดการเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิโลกเฉลี่ยไม่ให้เกิน 2 องศาเซลเซียสจากยุคปฏิวัติอุตสาหกรรม 
และจ ากัดไม่ให้เกิน 1.5 องศาเซลเซียสหากเป็นไปได้ โดยจะต้องลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในสิ้นศตวรรษนี้
และจะมีการทบทวนความคืบหน้าทุก ๆ 5 ปี (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน), 2558ก) 
 ประเทศไทยถือเป็นผู้ปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับกลางอยู่ในล าดับที่ 21 ของโลก โดยปล่อยราว 
350 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อปี คิดเป็นร้อยละ 0.8 ของทั้งหมด พลเอกประยุทธ์ จันทร์โอชา 
นายกรัฐมนตรี เคยประกาศว่าภายใน 15 ปี ไทยจะต้องลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงให้ได้อย่างน้อย 
ร้อยละ 20 - 25 ดังภาพที่ 2 เพ่ือลดผลกระทบจากสภาวะโลกร้อน ด้วยการจัดท าแผนแม่บทและแต่งตั้ง
คณะกรรมการชุดต่าง ๆ ขึ้นมาร่วมกันแก้ไขปัญหาภาวะโลกร้อน (พงศ์พิพัฒน์, 2560) 

 
ภาพที่ 2 ประเทศไทยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ร้อยละ 20 - 25 ภายในปี 2573 
ที่มา : องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) (2558ก) 
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 1.1 นโยบายเกี่ยวกับก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย 
 1.1.1 Thailand’s national statement at COP20 
  เมื่อวันที่ 9 ธันวาคม 2557 อดีตรัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
(พลเอกดาว์พงษ์ รัตนสุวรรณ) ได้กล่าวต่อที่ประชุมสมัชชารัฐภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศครั้งที่ 20 เกี่ยวกับการด าเนินงานด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของ
ประเทศไทยโดยยึดแนวทางหลักเศรษฐกิจพอเพียง เน้นความสมดุลทางเศรษฐกิจ สังคม และการรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเพ่ือการพัฒนาอย่างยั่งยืน ซึ่งน้อมน าพระราชด ารัสของพระบาทสมเด็จ
พระเจ้าอยู่หัวเป็นแนวทางในการพัฒนาประเทศ นอกจากนี้ในถ้อยแถลงดังกล่าวยังระบุถึงการด าเนินงาน
ด้านการลดก๊าซเรือนกระจกที่เหมาะสมของประเทศ หรือ Nationally Appropriate Mitigation Actions 
(NAMAs) ที่จะลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในประเทศไทยลงร้อยละ 7 ในภาคพลังงานและภาคการคมนาคม
ขนส่งภายในปี 2563 โดยเทียบกับกรณีปกติหรือ BAU (Business as Usual) และอาจลดได้ถึงร้อยละ 20 
หากได้รับการสนับสนุนจากนานาชาติ 
 1.1.2 Thailand’s Climate Change Master Plan 2015 - 2050 
  คณะกรรมการนโยบายการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศแห่งชาติได้เห็นชอบต่อแผน
แม่บทแห่งชาติ ด้านการจัดการการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ในปี 2558 - 2593 ตามที่ส านักงานนโยบาย
และแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเสนอ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือเป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหา
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการลดก๊าซเรือนกระจก ผลักดันการจัดท าแผนด าเนินงานอย่างเหมาะสม 
มีประสิทธิภาพในทุกภาคส่วนและทุกระดับ ส่งเสริมการพัฒนาอย่างยั่งยืนของประเทศไทยและส่งเสริมให้
ไทยเป็นสังคมคาร์บอนต่ า (Low Carbon Society) ภายใต้บริบทการพัฒนาประเทศแบบเศรษฐกิจพอเพียง
โดยก าหนดเป็น 3 ยุทธศาสตร์ คือ 
  1) การปรับตัว (Adaptation) เพ่ือรับมือผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
  2) ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Mitigation) และเพ่ิมแหล่งกักเก็บก๊าซเรือนกระจก 
  3) เสริมสร้างขีดความสามารถเพ่ือจัดการความเสี่ยงจากผลกระทบการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ โดยกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม อยู่ระหว่างเสนอคณะรัฐมนตรีเพ่ือ
พิจารณาให้ความเห็นชอบ (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน), 2558ข) 
 1.1.3 การประชุม IPCC ครั้งที ่50 ณ กรุงเจนีวา สมาพันธรัฐสวิส 
  จากการเข้าร่วมประชุม IPCC ว่าด้วยเรื่องการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ระหว่าง
วันที่ 31 กรกฎาคม ถึง 8 สิงหาคม 2562 เพ่ือพิจารณาให้ความเห็นชอบต่อรายงานฉบับพิเศษเรื่องการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและที่ดิน (IPCC Special Report on Climate and Land) เรียบเรียงโดย
นักวิทยาศาสตร์ชั้นน าของโลก 107 คน จาก 52 ประเทศ 96 คณะผู้เขียน และ 11 นักวิทยาศาสตร์ มีการ
วิเคราะห์ ประเมินและรวบรวมเอกสารทางวิชาการมากกว่า 7,000 รายงาน ซึ่งได้รับความคิดเห็นจาก
ผู้เชี่ยวชาญและคณะรัฐบาล 28,275 ความคิดเห็น ในด้านการแปรสภาพเป็นทะเลทราย การเกิดก๊าซเรือน
กระจกในระบบนิเวศของโลก ความเสื่อมโทรมของที่ดิน ความมั่นคงทางอาหาร และการจัดการที่ดินอย่าง
ยั่งยืน  
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  จากการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเกินกว่า 1.5 องศาเซลเซียส ภายในปี 2583 จะเพ่ิมความ
รุนแรงและความถี่ของการเกิดภัยแล้งในหลายภูมิภาคทั่วโลก น าไปสู่ปัญหาความเสื่อมโทรมของทรัพยากร
ดินและส่งผลกระทบโดยตรงต่อผลผลิตทางการเกษตร สร้างความเสียหายต่อเศรษฐกิจ สังคม และ
ก่อให้เกิดปัญหาสุขภาพ ดังนั้น การจ ากัดการเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิโลกไม่ให้สูงเกิน 2 องศาเซลเซียส จะเป็น
การเพ่ิมขีดความสามารถในการปรับตัวเพ่ือรองรับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยเพ่ิมศักยภาพใน
การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในทุกภาคส่วนจากนานาประเทศ (IISD Reporting Services, 2019) 
2. จุดความร้อน 
 2.1 ความหมายของจุดความร้อน 
 ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) (2559) ได้ให้
ความหมายของจุดความร้อน (Hotspot) คือ ค่าอุณหภูมิพ้ืนผิวของวัตถุ (Land surface temperature) 
ซึ่งเกิดจากการเผาไหม้อินทรีย์สารที่ติดไฟได้ เช่น ต้นไม้ ไม้พุ่ม กิ่งไม้ กอไผ่ ดินอินทรีย์ (Peat Soil) และ
ชั้นถ่านหินที่อยู่ใต้ดิน สามารถตรวจสอบได้ด้วยดาวเทียม Terra และ Aqua ระบบ MODIS จุดความร้อน
สามารถบอกสถานะ และความรุนแรงของการเผาไหม้ของพ้ืนที่ในช่วงเวลานั้น  ๆ และยังบอกถึงเปลวไฟ 
(Flaming fire) หรือบริเวณที่ยังคงมีไฟคุกกรุ่น (Smoldering fire) ซึ่งมีขนาดพ้ืนที่ประมาณ 1 ตารางกิโลเมตร 
 ส านักบริหารพ้ืนที่อนุรักษ์ที่ 14 (ตาก) (2563) ได้ให้ความหมายของ จุดความร้อน คือ บริเวณที่
ดาวเทียมตรวจพบค่าความร้อนของอุณหภูมิพ้ืนผิวของวัตถุ (Land surface temperature) สูงผิดปกติ 
โดยหลักการแผ่รังสีความร้อน (Infrared, IR) ของพ้ืนผิววัตถุ และประมวลผลแสดงในรูปแบบจุด (Point) ซึ่ง
ส่วนมากคือเปลวไฟ (Flaming fire) หรือบริเวณท่ียังมีไฟครุกรุ่น (Smoldering fire) 
 ข้อมูลจุดความร้อนอาศัยหลักการของดาวเทียมที่สามารถตรวจวัดคลื่นรังสีอินฟาเรดหรือ
รังสีความร้อนที่เกิดจากไฟ (อุณหภูมิสูงกว่า 800 องศาเซลเซียส) บนพ้ืนผิวโลก จากนั้นก็ประมวลผลแสดง
ในรูปแบบจุด (สยามรัฐออนไลน์, 2563) 
 การเกิดจุดความร้อนขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ เช่น มุมที่ถ่าย (Scan angle) ชีวนิเวศ (Biome) 
ต าแหน่งดวงอาทิตย์ (sun position) อุณหภูมิพ้ืนผิวของวัตถุ (Land surface temperature) เมฆปกคลุม 
(Cloud cover) ปริมาณควัน (Amount of smoke) และทิศทางลม (Wind direction) เป็นต้น ดาวเทียม
ในระบบ MODIS จะตรวจวัดปัจจัยที่กล่าวมานั้นภายในพื้นที่ 1,000 x 1,000 เมตร หรือ 1 ตารางกิโลเมตร 
แล้วประมวลผลเป็น 1 จุดความร้อน ณ กึ่งกลางพ้ืนที่ ถ้าเกิดจุดความร้อนมากกว่า 1 จุดภายในพ้ืนที่ 1 
ตารางกิโลเมตรเดียวกันจะนับเป็น 1 จุดความร้อน ดังภาพที่ 3 ดาวเทียมในระบบ VIIRS จะตรวจวัดต าแหน่งไฟ
ภายในพ้ืนที่ 375 x 375 เมตร หรือ 0.14 ตารางกิโลเมตร กรณีที่ตรวจพบปัจจัยที่ท าให้เกิดจุดความร้อน
ระหว่างขอบพื้นที่ การประมวลผลจุดความร้อนจะเกิดในทุก ๆ พ้ืนที่ ในบางสถานการณ์ที่กลุ่มไฟขนาดเล็ก
และอยู่ใต้ต้นไม้ มีกลุ่มควันหนา หรือกลุ่มเมฆหนา จะท าให้กลุ่มดาวเทียมดังกล่าวไม่สามารถตรวจวัดรังสี
ความร้อนจากกลุ่มไฟเหล่านั้นได้ และนอกจากไฟแล้วยังมีการสะท้อนรังสีความร้อนบนลานหินกว้าง 
หลังคาสังกะสี หรือหลังคาโรงงานอุตสาหกรรม ที่อาจจะท าให้เกิดเป็นจุดความร้อนขึ้นบนข้อมูลจาก
ดาวเทียมได้เช่นกัน (ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน), 2563ก) 
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ภาพที่ 3 การประมวลผลของภาพถ่ายดาวเทียมในการแสดงข้อมูลจุดความร้อน 
ที่มา : ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) (2562ก) 
 2.2 การติดตามจุดความร้อน 
 การใช้เทคโนโลยีอวกาศส าหรับการตรวจหาภัยธรรมชาติและการป้องกันมีประโยชน์อย่างยิ่ง
ในการประเมินความเสี่ยง การบรรเทา และการเตรียมพร้อมในการจัดการภัยพิบัติ การร่วมมือจากทุกภาค
ส่วนและในระดับท้องถิ่นจึงมีความส าคัญในการวางแผนรับมือล่วงหน้า (Rukieh and Koudmani, 2006) 
 ดาวเทียม คือ สิ่งประดิษฐ์ที่มนุษย์คิดค้นขึ้นที่สามารถโคจรรอบโลกโดยอาศัยแรงดึงดูดของโลก 
ส่งผลให้สามารถโคจรรอบโลกได้ในลักษณะเดียวกันกับที่ดวงจันทร์โคจรรอบโลก และโลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ 
วัตถุประสงค์ของสิ่งประดิษฐ์นี้เพ่ือใช้ทางการทหาร การสื่อสาร การรายงานสภาพอากาศ การวิจัยทางวิทยาศาสตร์ 
เช่น การส ารวจทางธรณีวิทยา สังเกตการณ์สภาพอวกาศโลก ดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ และดาวอ่ืน ๆ 
รวมถึงการสังเกตวัตถุและกาแล็กซี่ต่าง ๆ 
 ดาวเทียม Terra และ Aqua ได้ถูกส่งขึ้นไปในห้วงอวกาศตั้งแต่ 18 ธันวาคม 2542 และ  
4 พฤษภาคม 2545 ตามล าดับ ท าให้ข้อมูลระบบ MODIS มีบทบาทสูงในการติดตามการเปลี่ยนแปลงของโลก 
และสามารถพยากรณ์อากาศในเวลาใกล้เคียงด้วยความละเอียดสูงผ่านแอปพลิเคชัน IMAPP (International 
MODIS/AIRS Processing Package) ที่ให้บริการระหว่างประเทศ (Strabala et al., 2004) ส านักงานพัฒนา
เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) ได้เล็งเห็นถึงความส าคัญในการน าข้อมูลดาวเทียม
ระบบ MODIS ซึ่งเป็นเครื่องมือถ่ายภาพที่ได้รับการติดตั้งบนดาวเทียม Terra และ Aqua พัฒนาโดยองค์การ
บริหารการบินและอวกาศแห่งชาติสหรัฐอเมริกา (National Aeronautic and Space Administration: NASA) 
มีแถบการถ่ายภาพครอบคลุมพ้ืนที่ประเทศไทยวันละ 4 ช่วงเวลา ได้แก่ ดาวเทียม Terra (เวลา 01.00 - 02.00 
และ 10.00 - 11.00 นาฬิกา) ดาวเทียม Aqua (เวลา 13.00 - 14.00 และ 22.00 - 23.00 นาฬิกา) โดยใช้
ข้อมูลในช่วงคลื่นอินฟราเรดกลาง (MIR band) แบนด์ 21 22 และช่วงคลื่นความร้อน (Thermal band) 
แบนด์ 31 เพ่ือประมวลผลต าแหน่งจุดความร้อนโดยใช้โมเดล MOD14 ร่วมกับข้อมูลอ้างอิงพิกัดต าแหน่ง
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ใน MOD03 และได้มีการจ าแนกแหล่งที่เกิดจุดความร้อนในพ้ืนที่ต่าง ๆ ตามลักษณะการใช้ที่ดินไว้ 6 ประเภท 
ได้แก่ ป่าอนุรักษ์ ป่าสงวนแห่งชาติ เขตการปฏิรูปที่ดินเพ่ือเกษตรกรรม พ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่ริมทางหลวง 
(250 เมตร) และชุมชนอ่ืน ๆ นอกจากนี้ ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) 
ได้ด าเนินการวิเคราะห์พื้นที่หมอกควันไฟ วิเคราะห์จากภาพสีผสมจริงของข้อมูลดาวเทียม Terra ระบบ MODIS 
ด้วยวิธีการวิเคราะห์เชิงวัตถุ (Object Oriented Analysis) พร้อมกับตรวจสอบความถูกต้องของผลการ
วิเคราะห์ด้วยสายตา (Visualize) 
 การติดตามการเกิดไฟป่าโดยใช้ข้อมูลดาวเทียมได้ด าเนินการมาตั้งแต่ปี 2549 เป็นส่วนหนึ่ง
ของโครงการสนับสนุนการจัดการภัยพิบัติของ National Remote Sensing Centre (ISRO) กิจกรรมนี้
จัดเตรียมข้อมูลเกี่ยวกับการเกิดไฟไหม้ให้กับหน่วยงานป่าไม้ของรัฐทั่วอินเดีย เพ่ือด าเนินกิจกรรมการ
ควบคุมและจัดการไฟป่า สามารถตรวจสอบโดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียม Terra และ Aqua ระบบ MODIS 
(Jha et al., 2016) การตรวจหาไฟป่าด้วยดาวเทียมจะอาศัยอุปกรณ์การตรวจวัดคลื่นรังสีความร้อนหรือ
อุปกรณ์การตรวจวัดค่าความร้อน (Thermal Sensor) ที่ติดตั้งอยู่บนดาวเทียมส ารวจโลก (Earth Observation 
Satellite) เช่น เครื่อง AVHRR, The Advanced Very High – Resolution Radiometer ที่ติดตั้งอยู่บน
ดาวเทียม NOAA ท าการตรวจการณ์บริเวณบนผิวโลกที่มีอุณหภูมิสูงกว่าปกติหรือจุดความร้อน ซึ่งบริเวณ
ดังกล่าวจะมีการแผ่รังสีความร้อน Infrared (IR) ออกมามากกว่าปกติ และจุดที่ตรวจพบจึงเป็นบริเวณบน
ผิวโลกที่คาดการณ์ว่าก าลังเกิดไฟป่า และหลังการตรวจพบจุดความร้อนแล้วจะต้องผ่านกระบวนการ
พิสูจน์ทราบอีกครั้งเพ่ือยืนยันว่าจุดความร้อนนั้นเป็นบริเวณที่เกิดไฟป่าจริง โดยท าการตรวจสอบทางภาคพ้ืนดิน 
(Ground check) โดยทฤษฎีส าหรับการวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะของไฟหรือจุดความร้อนที่เกิดขึ้น ส าหรับ
ดาวเทียม NOAA อัลกอริทึมจะใช้การสะท้อนกลับของคลื่นสั้นที่ช่อง 2 (0.64 ไมโครเมตร) เมื่อเป็นประโยชน์
ในเวลากลางวันเพ่ือก าหนดการสะท้อนกลับของพ้ืนผิวส าหรับการวินิจฉัยเมฆหมอก ช่อง 7 (3.9 ไมโครเมตร) 
และช่อง 14 (11.2 ไมโครเมตร) เป็นพ้ืนฐานที่ส าคัญในการตรวจจับและระบุลักษณะการเกิดไฟ ช่อง 15 
(12.3 ไมโครเมตร) ใช้ส าหรับช่วยระบุเมฆที่ทึบแสง อัลกอริธึมจะรวมเทคนิคทางสถิติเพ่ือระบุพิกัดของ 
จุดความร้อน (Schmidt et al., 2010) มีการเริ่มน าข้อมูลจุดความร้อนมาใช้ในงานควบคุมไฟป่าในปี 2549 
โดยความร่วมมือของภาควิชาภูมิศาสตร์ มหาวิทยาลัย Maryland ซึ่งส่งข้อมูลจุดความ้รอนรายวันที่ได้จาก
การตรวจวัดด้วยระบบ MODIS จากดาวเทียม Terra และ Aqua ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกว่าระบบ AVHRR 
บนดาวเทียม NOAA เพราะเมื่อ NOAA ได้รับข้อมูล Hotspots มาแล้วก็จะท าการประมวลผลข้อมูล  
ท าการวิเคราะห์จุดความร้อนว่าอยู่ต าบล อ าเภอ จังหวัด และพิกัดใด โดยมีการบันทึกข้อมูลวันที่และเวลา
ที่แน่นอนในการเกิดจุดความร้อนดังกล่าว และข้อมูลที่ได้เป็นข้อมูลของการผ่านดาวเทียมเพียงรอบเดียว 
ไม่ใช่ข้อมูลสะสม และข้อมูลที่ได้ใช้เป็นข้อมูลในการวางแผนงานประเมินสถานการณ์ในภาพรวม ใช้
ประกอบกับข้อมูลการตรวจหาไฟภาคพ้ืนดินใช้ตรวจสอบกับข้อมูลการดับไฟในพ้ืนที่จริง และแยกแยะจุดที่
เป็น False Alarm เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการปรับปรุงระบบตรวจวัดจุดความร้อนให้มีความถูกต้องแม่นย ามาก
ยิ่งขึ้น ปัจจุบันกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ยังได้เผยแพร่ข้อมูลจุดความร้อนรายวัน ผ่านทาง
เว็บไซต์ www.dnp.go.th/forestfire 
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 ในช่วง 2 ปี ที่ผ่านมา กรมอุทยานฯ ได้มีการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลจุดความร้อน 
โดยการเข้าตรวจสอบทั้งภาคพ้ืนดินและทางอากาศ พบว่าข้อมูลจุดความร้อน ที่เกิดไฟป่าขึ้นจริงมีค่าความ
ถูกต้องคิดเป็นร้อยละ 82.3 ดังนั้นข้อมูลจุดความร้อนจากดาวเทียมจึงมีความถูกต้องแม่นย าค่อนข้างสูง 
โดยข้อมูลที่ได้นั้นมีข้อเด่นและข้อด้อยในการตรวจหาไฟป่าด้วยดาวเทียม ดังนี้ 
 ข้อเด่น 
 1. ครอบคลุมพ้ืนที่บริเวณกว้าง สามารถตรวจหาไฟได้ทั้งประเทศ 
 2. สามารถติดตามสถานการณ์บริเวณที่สนใจได้จากการผ่านของดาวเทียมในแต่ละรอบ 
 3. สามารถวางแผนท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น ทราบว่าความถ่ีของการเกิดไฟ
ในบริเวณพ้ืนที่ใดเกิดบ่อยครั้ง 
 ข้อด้อย 
 1. ข้อมูลจุดความร้อนเป็นเหตุการณ์ที่ผ่านมาแล้วประมาณ 5 ชั่วโมง 
 2. ข้อมูลจุดความร้อนที่ได้เป็นเพียงข้อมูล ณ เวลาขณะนั้น ซึ่งไม่ทราบว่าก่อนหน้านั้น 
และหลังจากนั้นการเกิดไฟเป็นเช่นไร 
 3. จากการตรวจสอบทางภาคพ้ืนดิน พบว่ามีความผิดพลาดประมาณ 13.7 เปอร์เซ็นต์ 
ซึ่งบางครั้งพบว่าจุดที่เกิดไฟอยู่บริเวณกลางแม่น้ า เป็นต้น (ส านักบริหารพ้ืนที่อนุรักษ์ท่ี 9, ม.ป.ป) 
 4. ความหนาแน่นของเมฆหรือหมอกควันท าให้ข้อมูลเกิดความคลาดเคลื่อนได้ 
(Vetrita et al., n.d.) 
 เนื่องจากสถานการณ์ภัยธรรมชาติที่เกิดขึ้นกับประเทศไทยในแต่ละปี ส่งผลต่อความเสียหาย
ต่อชีวิต ทรัพย์สิน สุขภาพ ความเป็นอยู่ของประชาชน ตลอดจนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม อีกท้ัง
ยังมีผลต่อเศรษฐกิจและการท่องเที่ยวอีกด้วย การตรวจพบไฟป่าอย่างรวดเร็วสามารถช่วยลดผลกระทบ
อย่างมีนัยส าคัญด้วยการใช้ดาวเทียมรับรู้ระยะไกล (remote sensing) (Milz and Rymdteknik, 2013) 
การติดตามและการประเมินพ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากภัยธรรมชาติจึงมีความจ าเป็นและเร่งด่วน การใช้
เทคโนโลยีจากดาวเทียมในการติดตามสถานการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นจึงมีความส าคัญมากเพ่ือน าข้อมูลที่ได้มาใช้
ป้องกัน ฟ้ืนฟู และเยียวยาให้กับผู้ที่ได้รับผลกระทบที่เกิดขึ้นได้ทันท่วงที 
 2.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้เทคโนโลยีของดาวเทียมติดตามจุดความร้อน 
 ภูมิสารสนเทศเป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ มีสมรรถภาพ
ในการสร้างฐานข้อมูล จัดท าแผนที่ และแก้ไขปัญหา สามารถสร้างสถานการณ์และพัฒนาระบบช่วยในการ
ตัดสินใจด้วยเทคนิคต่าง ๆ เช่น การส ารวจระยะไกล (RS) และระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก (GPS) เมื่อ
จัดการร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) จะให้ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ที่ถูกต้องและเป็นจริงเชิงพ้ืนที่
บนพื้นผิวโลกและกระบวนการที่เกี่ยวข้อง (Jayanthi et al., 2017) 
 ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน)  (2560) ใช้
เทคโนโลยีการตรวจหาจุดความร้อนจากภาพถ่ายดาวเทียมและเผยแพร่ทางเว็บไซต์ในรูปของจุดสีแดง
แสดงต าแหน่งและพิกัดที่ตรวจพบ เพ่ือให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องได้น าไปใช้ประโยชน์ในการวิเคราะห์ 
วางแผน และแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นจากการเผาในพื้นที่เกษตรกรรมและการเกิดไฟไหม้ป่า พร้อมทั้ง



11 

จัดท าแผนที่คาดการณ์พ้ืนที่เสี่ยงเกิดไฟป่า โดยการประเมินด้วยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ข้อมูล
จากดาวเทียม LANDSAT-8 ข้อมูลจุดความร้อนสะสมย้อนหลัง 10 ปี และข้อมูลจุดความร้อนสะสมปัจจุบัน 
ย้อนหลัง 7 วัน ข้อมูลดัชนีความแตกต่างของความชื้น (NDWI) ย้อนหลัง 7 วัน จากข้อมูล MODIS ข้อมูล
ความถี่พ้ืนที่เผาไหม้ รอบ 5 ปี ที่ผ่านมา ข้อมูลประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินและข้อมูลด้านภูมิอากาศ ได้แก่ 
อุณหภูมิ ปริมาณน้ าฝน และความชื้นสัมพัทธ์  เพ่ือจัดท าข้อมูลแผนที่คาดการณ์ พ้ืนที่เสี่ยงเกิดไฟป่า 
(ล่วงหน้า 7 วัน) บริเวณ 10 จังหวัดภาคเหนือตอนบน ซึ่งข้อมูลจากแบบจ าลองนี้ แบ่งระดับพ้ืนที่เสี่ยงเกิดไฟป่า
เป็น 4 ระดับ คือ พ้ืนที่ไม่มีความเสี่ยงต่อการเกิดไฟ (ความเป็นไปได้ของการเกิดไฟน้อยกว่า 10 เปอร์เซ็นต์) 
พ้ืนที่เสี่ยงต่อการเกิดไฟน้อย (ความเป็นไปได้ของการเกิดไฟน้อยกว่า 10 - 40 เปอร์เซ็นต์) พ้ืนที่เสี่ยงต่อการ
เกิดไฟปานกลาง (ความเป็นไปได้ของการเกิดไฟน้อยกว่า 40 - 70 เปอร์เซ็นต์) และพ้ืนที่เสี่ยงต่อการเกิดไฟมาก 
(ความเป็นไปได้ของการเกิดไฟมากกว่า 70 เปอร์เซ็นต์) เพ่ือใช้ในการเฝ้าระวัง ช่วยเหลือ และประเมินความ
เสียหายในพ้ืนที่เป้าหมาย โดยชุดข้อมูลดังกล่าวจะถูกส่งไปยังเจ้าหน้าที่ในพ้ืนที่และหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง
น าไปใช้วิเคราะห์ สั่งการ และปฏิบัติการได้อย่างรวดเร็ว เพ่ือลดการเผาจากภาคเกษตรและการเกิดไฟป่า 
 Faizal et al. (2016) ศึกษาการเกิดไฟไหม้ในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ การปกคลุมของหมอกควันไฟ 
ส่งผลกระทบต่อสุขภาพและเศรษฐกิจเป็นอย่างมาก ดังนั้นการเฝ้าระวังการเกิดไฟไหม้จึงเป็นสิ่งจ าเป็นเพื่อ
แจ้งเตือนประชาชนที่จะได้รับผลกระทบ การใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมสามารถตรวจจับจุดความร้อนที่เกิดขึ้น
บนแผนที่ได้จาก ASEAN Specialised Meteorological Centre (ASMC) และข้อมูลทางด้านอุตุนิยมวิทยา
ประจ าวันของประเทศมาเลเซีย น ามาจัดท าระดับอันตรายจากการเกิดไฟไหม้ หรือ Fire Danger Rating 
System (FDRS) เพ่ือพัฒนาเป็นแอปพลิเคชันเตือนภัยบนสมาร์ทโฟนครอบคลุม 3 พ้ืนที่ คือ Riau (J) 
Kalimantan (J) และ Indonesia: Sumatra-South, Lampung (J) ช่วยให้ผู้ใช้งาน หรือผู้มีอ านาจตัดสินใจ
เตรียมความพร้อมในการรับมือไฟป่าอย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้นก่อนที่ไฟจะลุกลามเกินกว่าจะควบคุม 
เช่นเดียวกับการศึกษาของ Aniedu A.N. (2016) ที่ได้ตรวจสอบไฟป่าที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ห่างไกลด้วยเทคโนโลยี 
GSM (The Global System for Mobile Communication) ซึ่งตรวจจับไฟและควันไฟด้วยเซนเซอร์ที่
ส่งสัญญาณไปยังชุดควบคุมเพ่ือประมวลผลและสามารถส่งข้อความแจ้งเตือนไปยังเจ้าหน้าที่ควบคุมไฟป่า
เพ่ือให้ตอบสนองต่อสถานการณ์ฉุกเฉินได้อย่างทันท่วงที  
 Xiong et al. (2004) ได้ใช้ระบบ MODIS ที่ติดตั้งอยู่บนดาวเทียม Terra และ Aqua มี 
sensor บันทึกข้อมูลได้ 36 ช่วงคลื่น (spectral bands) ครอบคลุมพ้ืนที่ทั่วโลกใน 2 วัน ระบบ MODIS 
มีประโยชน์มากในการศึกษาปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนพ้ืนผิวโลกทั้งในแผ่นดินและมหาสมุทร มี
ความละเอียด 250 - 1,000 เมตร และ Satyanarayana et al. (2014) สามารถน าไปใช้ในการจัดการไฟ
ป่าได้อย่างมีประสิทธิภาพ ประเทศอินเดียได้ใช้ระบบเตือนอัคคีภัยซึ่งเป็นข้อมูลใกล้เคียงกับเวลาที่เกิดไฟ
ไหม้จริง โดยน าข้อมูลมาประมวลผลมุ่งเน้นการตรวจสอบพ้ืนที่ครอบคลุมป่าไม้ทั่วประเทศ นอกจากนี้
นักวิจัยและผู้เชี่ยวชาญยังส่งเสริมให้มีการใช้ข้อมูลดาวเทียมในการติดตามทรัพยากรและสิ่งแวดล้อมต่าง ๆ 
เช่น การศึกษาสภาพภูมิอากาศ การตรวจสอบความแห้งแล้งหรือน้ าท่วม การบรรเทาภัยพิบัติ และการใช้
งานด้านการเกษตรกรรม เป็นต้น  



12 

 กรมควบคุมมลพิษ (2560ข) ได้จัดท าแอปพลิเคชัน Air4Thai ซึ่งใช้ในการตรวจสอบคุณภาพ
อากาศจากสถานีตรวจวัดที่ให้ข้อมูลรายชั่วโมงและรายวัน สามารถบอกค่าของมลพิษทางอากาศได้ถึง 5 ชนิด 
ได้แก่ ฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10), โอโซน (O3), คาร์บอนมอนนอกไซด์ (CO), ไนโตรเจน
ไดออกไซด์ (NO2) และซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) นอกจากนี้สามารถบอกถึงผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชน
ได้จากค่าดัชนีคุณภาพอากาศ (Air Quality Index: AQI) ซึ่งแบ่งตามเกณฑ์ได้ดังนี้ ช่วง 0 - 50 อยู่ในเกณฑ์
คุณภาพอากาศดี ช่วง 51 - 100 อยู่ในเกณฑ์คุณภาพอากาศปานกลาง ช่วง 101 - 200 อยู่ในเกณฑ์คุณภาพ
อากาศมีผลกระทบต่อสุขภาพ ช่วง 201 - 300 อยู่ในเกณฑ์คุณภาพอากาศมีผลกระทบต่อสุขภาพมาก 
และช่วงมากกว่า 300 อยู่ในเกณฑ์คุณภาพอากาศอันตราย  
 ปัณณธร (2559) ศึกษาการวิเคราะห์ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อ
ศักยภาพการเกิดไฟป่าในจังหวัดเชียงใหม่โดยใช้แบบจ าลองการถดถอย พบว่าพ้ืนที่เผาไหม้จากดาวเทียม 
MODIS ปี 2554 - 2557 มีความสัมพันธ์กับลักษณะทางกายภาพ โดยการใช้ที่ดินที่มีความสัมพันธ์กับพ้ืนที่
เผาไหม้มากที่สุดคือ การใช้ที่ดินประเภทป่าเบญจพรรณ ส่วนการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัย
ทางด้านสภาพอากาศกับจุดความร้อน พบว่าตัวปัจจัยที่มีความสัมพันธ์แบบแปรผัน ตรงได้แก่อุณหภูมิ 
หากอุณหภูมิสูงขึ้นความถี่ในการเกิดจุดความร้อนก็จะมากขึ้น ในทางตรงกันข้ามปัจจัยที่มีความสัมพันธ์
แบบแปรผกผันได้แก่ความกดอากาศ ปริมาณน้ าฝน และความชื้น โดยเฉพาะความชื้นที่ส่งผลต่อความถี่ใน
การเกิดจุดความร้อนมากที่สุด ส่วนทิศทางลมและความเร็วลมไม่มีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับข้อมูลจุด
ความร้อน แนวโน้มศักยภาพในการเกิดไฟป่าในอนาคตที่วิเคราะห์จากแบบสมการถดถอยแบบไม่เป็น
เส้นตรงกับปัจจัยที่จ าลองสภาพภูมิอากาศอนาคตพบว่า แนวโน้มศักยภาพในการเกิดไฟป่าในอนาคต
น้อยลง หากเกิดเหตุการณ์แบบสุดขีดจะมีความความรุนแรงมากข้ึน เมื่อน ามาท าการวิเคราะห์กับลักษณะ
ภูมิประเทศและพฤติกรรมเชิงพ้ืนที่แล้วคาดการณ์ได้ว่า ความชื้นในอนาคตส่งผลกระทบในบางอ าเภอของ
เชียงใหม่เท่านั้น ส่วนปีที่มีความชื้นน้อยกว่าปกติส่วนใหญ่ไม่ส่งผลต่อศักยภาพในการเกิดไฟป่า และ
ความชื้นไม่ได้ส่งผลกระทบต่อความเสี่ยงต่อศักยภาพในการเกิดไฟป่าเลยเนื่องจากลักษณะภูมิประเทศและ
พฤติกรรมเชิงพ้ืนที่มีบทบาทส าคัญมากกว่า  
 พิจิตรา (2562) การเปรียบเทียบการกระจายตัวของจุดความร้อนที่ตรวจวัดได้ระหว่าง MODIS 
C6 กับ VIIRS ในพ้ืนที่อ าเภอลานสัก จังหวัดอุทัยธานี พบว่าจากข้อมูลจุดความร้อน (Hotspot) สามารถ
น ามาใช้เพ่ือติดตามสถานการณ์ไฟป่าและหมอกควันที่เกิดขึ้นเป็นประจ าทุกปีโดยสามารถน าจุดความร้อน
มาวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลภูมิสารสนเทศ เพ่ือช่วยในการวิเคราะห์ข้อมูลให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยการ
เปรียบเทียบข้อมูลจุดความร้อนร่วมกับการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินซึ่ งใช้วิธีการ
จ าแนกแบบก ากับดูแลมีความถูกต้องร้อยละ 58.66 โดยในปี 2559 - 2562 ระบบ MODIS C6 พบจุดความ
ร้อน 579 จุด กับระบบ VIIRS พบจุดความร้อนจ านวน 3,684 จุด และท าการเปรียบเทียบข้อมูลจุดความ
ร้อนสะสมกับแต่ละต าบลในพ้ืนที่ศึกษาในช่วงระยะเวลา 4 ปี พบว่าต าบลระบ าคือต าบลที่พบจุดความ
ร้อนสะสมมากที่สุดในช่วงปี 2559 และส่วนใหญ่พบบริเวณพ้ืนที่ป่าเดือนมีนาคมทั้งในระบบ MODIS C6 
และระบบ VIIRS 
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3. ไฟป่าและการเผาเศษวัสดุทางการเกษตร 
 3.1 การเกิดไฟป่าและการเผาเศษวัสดุทางการเกษตร 
 ประเทศไทยเป็นประเทศที่ก าลังพัฒนาโดยมุ่งเน้นความเจริญเติบโตทางด้านเศรษฐกิจมีตัวชี้วัด
ส าคัญ คือผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ (Gross Domestic Product: GDP) เป็นหลัก ซึ่งรายได้ของ
ประเทศได้มาจากการพัฒนาทางด้านอุตสาหกรรมและด้านเกษตรกรรม พืชเศรษฐกิจทางการเกษตรที่
ส าคัญ ได้แก่ ข้าว ข้าวโพด อ้อย มันส าปะหลัง ซึ่งในการเพาะปลูกสิ่งส าคัญประการหนึ่งที่จะท าให้ได้ผล
ผลิตสูงคือการเตรียมดินเพ่ือท าการเพาะปลูกที่ต้องมีการถางพ้ืนที่เพ่ือก าจัดวัชพืชและเศษพืชที่หลงเหลือ
จากการเก็บเกี่ยวในฤดูกาลเพาะปลูกที่ผ่านมา การเตรียมพ้ืนที่อย่างง่าย สะดวก ประหยัดทั้งเงินและ
แรงงานที่เกษตรกรนิยมถือปฏิบัติมานานคือ “การเผาในที่โล่ง” แม้ว่าจะมีเครื่องจักรมาใช้ไถกลบหน้าดิน
แล้วก็ตาม โดยเฉพาะในพ้ืนที่ที่มีการท านาปรัง ซึ่งจ าเป็นต้องเร่งรีบในการเตรียมดินจึงใช้วิธีการเผาเป็น
หลัก นับว่าเป็นการสร้างมลภาวะทางอากาศอย่างมากเป็นสาเหตุส่วนหนึ่งที่ส่งผลกระทบต่อการเกิดภาวะ
โลกร้อนจากกิจกรรมในภาคการเกษตร (ส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคที่ 6, 2554) 
 การเผาในที่โล่ง หมายถึง การเผาไหม้ ไฟไหม้หรือไฟคุกรุ่นใด ๆ หรือการเผาวัสดุใด ๆ ที่เกิดขึ้น
ในที่เปิดโล่ง โดยที่ฝุ่น ควัน ก๊าซ และสารพิษจากการเผาไหม้สามารถแพร่กระจายไปในบรรยากาศ สารมลพิษ
ทางอากาศ เช่น คาร์บอนมอนอกไซด์ ไนโตรเจนไดออกไซด์ สารอินทรีย์ระเหย รวมทั้งฝุ่นละออง ควัน เถ้า 
เขม่า ซึ่งล้วนแต่มีผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์ ก่อให้เกิดความเดือดร้อนร าคาญเป็นสาเหตุของการเกิด
อุบัติเหตุ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเผาหญ้าหรือขยะริมเส้นทางจราจรเป็นสาเหตุของอุบัติเหตุบนท้องถนนท า
ให้สูญเสียชีวิตและทรัพย์สินมากมาย หมอกควันไฟท าให้มีการเพ่ิมขึ้นของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 
ไมครอน ซึ่งส่งผลกระทบต่อสุขภาพของผู้ป่วยระบบทางเดินหายใจและหลอดเลือดหัวใจอย่างมีนัยส าคัญ  
(Le et al., 2014) นอกจากนี้การเผากลางแจ้งอาจเป็นสาเหตุที่ท าให้เกิดไฟป่าเผาไหม้แหล่งทรัพยากรธรรมชาติใน
พ้ืนที่กว้าง  
 การเผาในที่โล่งเกิดจาก 3 กิจกรรมหลัก คือ การเผาขยะมูลฝอยจากชุมชน การเกิดไฟป่า 
และการเผาเศษพืชเศษวัสดุภาคการเกษตร ปัญหาการเผาเศษพืชเศษวัสดุภาคการเกษตรจากการติดตาม
ตรวจสอบคุณภาพอากาศของกรมควบคุมมลพิษตั้งแต่ปี 2536 เป็นต้นมา มีการตรวจพบปริมาณฝุ่น
ละอองสูงในช่วงฤดูแล้งโดยเฉพาะในบริเวณพ้ืนที่จังหวัดที่มีการท าการเกษตรมาก เช่น ปทุมธานี อยุธยา 
อ่างทอง ราชบุรี สระบุรี กาญจนบุรี นครสวรรค์ เชียงใหม่ ขอนแก่น เป็นต้น เนื่องจากสภาวะอากาศที่
แห้งและนิ่งท าให้ฝุ่นสามารถแขวนลอยอยู่ในบรรยากาศได้นานไม่ตกลงสู่พ้ืนดินและในช่วงเวลาดั งกล่าว
เกษตรกรจะท าการเผาเศษวัสดุเพ่ือเตรียมพ้ืนที่ส าหรับท าการเกษตรในช่วงฤดูฝน จึงเป็นสาเหตุของการ
เกิดปริมาณฝุ่นละอองสูงในช่วงฤดูแล้ง จากการส ารวจชนิดและปริมาณเศษตอซังในพ้ืนที่การเกษตรของ
ประเทศไทยในปี 2541 พบว่ามีปริมาณเศษตอซังทั้งสิ้น 29.1 ล้านตันต่อปี และเมื่อค านวณปริมาณการเกิด
ฝุ่นละอองจากการเผาเศษตอซังทั้งหมดจะเกิดฝุ่นละอองทั้งสิ้น 58,200 - 407,400 ตัน (การเผาเศษตอซัง 1 ตัน 
จะท าให้เกิดฝุ่นละอองปริมาณ 2 - 14 กิโลกรัม) 
 การเผาไหม้ท าให้เกิดหมอกควันข้ามแดนซึ่งเป็นปัญหาที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องในภูมิภาค
เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ถือเป็นภัยคุกคามทางสภาพแวดล้อมที่ส่งผลกระทบต่อความมั่นคงของมนุษย์ 
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(Varkkey, 2016) วิกฤตการณ์หมอกควันในปี 2558 เป็นช่วงที่ประสบปัญหาหมอกควันเลวร้ายที่สุดเป็นเวลา
หลายเดือนส่งผลกระทบต่อสังคม เศรษฐกิจ และต้นทุนด้านสิ่งแวดล้อมอย่างมหาศาลในภูมิภาคและหลายปี
ที่ผ่านมาพบว่ามีจ านวนผู้ป่วยที่ได้รับผลกระทบจากหมอกควันเพิ่มขึ้น (Nazeer, 2017) สถานการณ์เหล่านี้
กระตุ้นให้เกิดการด าเนินการแก้ไขอย่างรวดเร็วจากผู้มีส่วนได้ส่วนเสียทั้งภาครัฐ สถาบันการเงิน และ
บริษัทต่าง ๆ โดยผลักดันกฎหมายห้ามเผาไหม้บนที่ดินด้วยการด าเนินการอย่างเคร่งครัดและมีบทลงโทษ
ส าหรับผู้ก่อให้เกิดไฟไหม้ป่าหรือถ่านหิน (Singapore Institute of International Affairs, 2016) 
 ปัญหาหมอกควันจากการเผาไหม้ถ่านหินและการตัดไม้บนเกาะสุมาตรา ประเทศอินโดนีเซีย
ส่งผลกระทบต่อประเทศมาเลเซีย (Sastry, 2000) และสิงคโปร์ซึ่งเป็นพ้ืนที่อ่อนไหวเนื่องจากรูปแบบของ
ลมมรสุมในเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายน รวมถึงลักษณะทางภูมิศาสตร์จึงท าให้ทั้งสองประเทศต้อง
พบปัญหาเป็นเวลานานหลายสัปดาห์จนถึงหลายเดือน และเพราะสาเหตุมาจากแหล่งก าเนิดมลพิษนอก
ประเทศจึงยากที่จะใช้อ านาจรัฐบาลในการควบคุม ปี 2540 เจ้าหน้าที่อาวุโสอาเซียนด้านสิ่งแวดล้อมได้
จัดตั้งเจ้าหน้าที่อาวุโสเฉพาะกิจของอาเซียนด้านหมอกควัน เนื่องจากความรุนแรงของปัญหาก่อให้เกิดเป็น
ความตกลงอาเซียนว่าด้วยมลพิษจากหมอกควันข้ามแดน (Sulaiman et al., n.d.) คือความตกลงทางด้าน
สิ่งแวดล้อมที่ลงนามเดือนมิถุนายนในปี 2545 และมีผลบังคับใช้ในเดือนพฤศจิกายน 2546 ระหว่างชาติ
สมาชิกในกลุ่มสมาคมประชาชาติแห่งเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ เพ่ือส่งเสริมความร่วมมือกันในภูมิภาค
เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ความเสมอภาค สันติภาพ ความก้าวหน้าและความมั่งคั่ง (ANNEX, n.d.) และใน
ปี 2550 มี 8 ชาติให้สัตยาบันในความตกลงอาเซียน คือ มาเลเซีย สิงคโปร์ บรูไน พม่า เวียดนาม ลาว กัมพูชา 
และประเทศไทย มีข้อตกลงเกี่ยวกับมลพิษจากหมอกควันข้ามแดนด้วยการรวบรวมข้อมูลสาเหตุการเกิด
หมอกควันและแนวทางการแก้ปัญหาที่สมาชิกด าเนินการอยู่ ข้อมูลเหล่านี้ เป็นแรงจูงใจที่น าไปสู่  
การปรับเปลี่ยนพฤติกรรมเพ่ือการจัดการปัญหาหมอกควันข้ามแดนที่มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น (David 
and Jerger, 2014) และเพ่ือจัดตั้งศูนย์ป้องกัน ติดตาม และตรวจสอบการเกิดเพลิงไหม้ตามแผนปฏิบัติ
การหมอกควันในภูมิภาค (Sunchindah, 2015; ASEAN, 2017) ในการประชุมคณะท างานภายใต้รัฐมนตรี
สิ่งแวดล้อม 5 ประเทศ เรื่องมลพิษจากหมอกควันข้ามแดน ครั้งที่ 14 (Sub-regional Ministerial Steering 
Committee on Transboundary Haze Pollution: MSC) สามารถสรุปสถานการณ์ไฟไหม้และหมอกควัน
ในประเทศสมาชิกที่มีการพัฒนาระบบติดตามตรวจสอบการเกิดจุดความร้อนของภูมิภาคย่อยอาเซียน (The 
ASEAN Sub-Regional Haze Monitoring System: AHMS) (National Environment Agency, 2014) 
 ความท้าทายต่อการแก้ไขปัญหาสารมลพิษข้ามพรมแดนมีสองประการ ประการแรกคือ
ความร่วมมือระหว่างประเทศที่จ าเป็นในการจัดการเพื่อลดมลพิษข้ามพรมแดนและประการที่สองคือข้อมูล
ที่เหมาะสมซึ่งช่วยในการตัดสินใจข้อมูลเหล่านี้ถูกสร้างขึ้นด้วยการตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์และ
แบบจ าลอง ส าหรับปัญหามลพิษข้ามพรมแดนนั้นมีความต้องการในการประสานงานเครือข่ายระหว่าง
ประเทศของสถานีตรวจสอบซึ่งประสบความส าเร็จในยุโรปและอเมริกาเหนือ จากความพยายามที่จะสร้าง
แบบจ าลองที่มีความซับซ้อนของโครงสร้างของชั้นบรรยากาศและการเคลื่อนที่ของชั้นบรรยากาศ ดังนั้น
การสร้างแบบจ าลองที่ซับซ้อนอาจประสบความส าเร็จได้ดีที่สุ ดในการร่วมมือกันระหว่างประเทศ 
(DiGiovanni and Fellin, 2006) 
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 ปัญหาไฟป่าที่ เกิดขึ้นในประเทศไทยนั้นส่วนใหญ่มีสาเหตุมาจากคนจุดไฟเผาป่าด้วย
วัตถุประสงค์ อย่างใดอย่างหนึ่ง เช่น เผาไร่ หาของป่า ล่าสัตว์ และเลี้ยงสัตว์ เป็นต้น ดังภาพที่ 4 หรืออาจ
เกิดจากความประมาท เลินเล่อ ขาดความรับผิดชอบ หรือทัศนคติที่ไม่ถูกต้องต่อปัญหาไฟป่าและจากการ
แปลภาพถ่ายดาวเทียมในปี 2543 ประเทศไทยมีป่าไม้ 107,531,243 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 33.53 ของ
พ้ืนที่ประเทศ และจากรายงานของหน่วยงานควบคุมไฟป่าในช่วงเดือนตุลาคม 2544 ถึงเดือนเมษายน 
2545 พบว่ามีการเกิดไฟป่าจ านวน 7,681 ครั้ง พ้ืนที่ป่าถูกไฟไหม้ทั้งหมด 149,886 ไร่ หรือประมาณร้อยละ 
0.14 ของพ้ืนที่ป่าทั่วประเทศ ซึ่งก่อให้เกิดความสูญเสียทางเศรษฐกิจหลายพันล้านบาท (กรมควบคุมมลพิษ, 
2548) นับว่ามีนัยส าคัญของการพัฒนาเศรษฐกิจในรูปแบบของการเข้าไปใช้ประโยชน์พ้ืนที่ในป่ากระทั่ง
เสียสมดุลและเกิดความเสื่อมโทรมของทรัพยากรป่าไม้ ปรากฏการณ์ไฟป่าที่เคยเกิดขึ้นตามธรรมชาติเมื่อ
อากาศแห้งแล้งจึงเปลี่ยนไปจากวงจร 10 ปีครั้ง กลายเป็นเกิดบ่อยขึ้นแทบทุกปีและถูกซ้ าเติมด้วยการกระท า
ของมนุษย์ในปัจจุบันจนท าให้ป่าไม้ไม่สามารถฟ้ืนตัวได้ 

  

 
ภาพที ่4 ปัญหาไฟป่าที่เกิดขึ้นในประเทศไทยส่วนใหญ่มีสาเหตุมาจากฝีมือมนุษย์ 
ที่มา : เชียงใหม่นิวส์ (2562) 
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 จากการติดตามตรวจสอบคุณภาพอากาศของกรมควบคุมมลพิษและการเก็บรวบรวมข้อมูล
ภาพถ่ายดาวเทียมเพ่ือใช้ในการติดตามหมอกควัน พบว่าประเทศไทยได้รับผลกระทบจากหมอกควันใน 2 
ช่วงเวลาตามอิทธิพลของสภาพอุตุนิยมวิทยาและความถี่/ความหนาแน่นของการเผาในที่โล่ง คือ ช่วง
ระหว่างเดือนมิถุนายน ถึงเดือนสิงหาคม ซึ่งเป็นช่วงหน้าแล้งของประเทศอาเซียนในเขตใต้เส้นศูนย์สูตร
และช่วงระหว่างเดือนธันวาคมถึงเดือนเมษายน ซึ่งเป็นช่วงหน้าแล้งของภูมิภาคอินโดจีน ในช่วงเวลา
ดังกล่าวเกษตรกรจะท าการเผาเศษวัสดุเพ่ือเตรียมพ้ืนที่ส าหรับการท าเกษตรในฤดูฝน ความแห้งแล้ งและ
ความชื้นในอากาศต่ าส่งผลให้ความถี่ของการเกิดไฟป่าเพ่ิมสูงขึ้นทั้งในประเทศไทยและประเทศเพ่ือนบ้าน 
สภาวะอากาศนิ่งเช่นนี้ท าให้ฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นสามารถแขวนลอยอยู่ในบรรยากาศได้นานไม่ตกลงสู่พื้นดิน 
บริเวณพ้ืนที่ในจังหวัดทางภาคเหนือ ภาคตะวันตก ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือจึงมักพบการ
เพ่ิมขึ้นของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กในช่วงเวลาดังกล่าว 
 ในส่วนของพ้ืนที่จังหวัดภาคเหนือตอนบน 9 จังหวัด ได้แก่ เชียงราย เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน 
พะเยา แพร่ น่าน ล าพูน ล าปาง และตาก ต้องเผชิญกับปัญหาวิกฤตหมอกควันไฟป่าทุกปี ในช่วงระหว่าง
เดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน ทั้งนี้จากการตรวจสอบคุณภาพอากาศโดยสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศของ
กรมควบคุมมลพิษ พบว่า ในพ้ืนที่ภาคเหนือปี 2556 ปริมาณฝุ่นละอองมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นในช่วงเดือน
มกราคมถึงเดือนเมษายน โดยมีค่าอยู่ในระดับเกินเกณฑ์มาตรฐานค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมง ที่ก าหนดไว้ไม่เกิน 
120 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร จ านวน 46 วัน ซึ่งเป็นระดับที่มีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย โดยในช่วง
วันที่ 21 มกราคม - 30 เมษายน มีผู้ป่วยเข้ารับการรักษาในกลุ่มโรคระบบทางเดินหายใจ โรคตาอักเสบ และ
ผิวหนังอักเสบ ในจังหวัดแม่ฮ่องสอน พะเยา แพร่ น่าน ล าปาง และล าพูน จ านวนกว่า 300,000 คน จาก
ประชากรประมาณ 2.9 ล้านคน หรือคิดเป็นร้อยละ 10 ของประชากรในจังหวัดดังกล่าว นอกจากนั้นยังมี
ผลกระทบต่อการขนส่งทางอากาศ โดยมีการยกเลิกเที่ยวบิน 158 เที่ยวบิน ในจังหวัดแม่ฮ่องสอน ในขณะที่
สนามบินแห่งอ่ืนเกิดความล่าช้าของเที่ยวบินประมาณ 15 - 20 นาที (กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช, 
2556) 
 3.2 ผลกระทบจากไฟป่าและการเผาเศษวัสดุทางการเกษตร 
 ไฟป่าและการเผาวัสดุทางการเกษตรส่งผลกระทบต่อสังคมพืช ดิน น้ า สัตว์ และสิ่งมีชีวิต
ต่าง ๆ ตลอดจนชีวิตและทรัพย์สินของประชาชน รวมไปถึงเศรษฐกิจ สังคม และการท่องเที่ยวในทุกพ้ืนที่
ของประเทศไทย สามารถสรุปผลกระทบอันเนื่องมาจากไฟป่าและหมอกควันได้ ดังนี้ 
 3.2.1 ผลกระทบต่อสังคมพืช ไฟป่าจะท าลายลูกไม้ กล้าไม้ และไม้พ้ืนล่าง ท าให้เกิดการขาด
ช่วงของการสืบพันธุ์ทดแทนตามธรรมชาติ น ามาซึ่งการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของป่า ส่งผลให้การ
เจริญเติบโตของต้นไม้และคุณภาพของเนื้อไม้ลดลง 
 3.2.2 ผลกระทบต่อดินป่าไม้ เมื่อไฟป่าท าลายสิ่งปกคลุมดิน ท าให้ดินไม่สามารถอุ้มน้ าไว้ได้  
เกิดการพังทลายได้ง่ายในฤดูฝน นอกจากนี้ยังท าให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง 
 3.2.3 ผลกระทบต่อน้ า พ้ืนที่ที่เกิดไฟป่าขึ้นเป็นประจ าท าให้ความสามารถในการดูดซับน้ า
ลดลง เมื่อฝนตกลงมาท าให้เกิดการไหลบ่าของน้ าอย่างรวดเร็ว เกิดเป็นน้ าท่วมหรือน้ าป่าอย่างฉับพลัน 
และในฤดแูล้งจะเกิดภาวะภัยแล้งอันเนื่องมาจากปริมาณน้ าในแหล่งน้ าและน้ าใต้ดินลดลง 
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 3.2.4 ผลกระทบต่อสัตว์ป่าและสิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ ในป่า ไฟป่าที่มีความรุนแรงจะเป็นปัจจัยที่
ฆ่าสัตว์ป่าและสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กในป่าได้ทุกชนิด อีกทั้งยังท าลายแหล่งน้ า แหล่งอาหาร และแหล่งที่อยู่
อาศัยของสัตว์ป่า ท าให้ประชากรและความหลากหลายของสัตว์ป่าและสิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ ในป่าลดลง 
 3.2.5 ผลกระทบต่อทรัพย์สิน สุขภาพ และชีวิตของมนุษย์ ไฟป่าจะเผาผลาญทรัพย์สินเรือกสวน
ไร่นาของประชาชนที่อาศัยอยู่ใกล้ชายป่า ก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพและชีวิต นอกจากนี้หมอกควันไฟ
ยังก่อให้เกิดฝุ่นละอองขนาดเล็กซึ่งส่งผลกระทบต่อระบบทางเดินหายใจ ก่อให้เกิดปัญหาต่อสุขภาพอนามัย 
และชีวิตของมนุษย์โดยตรง 
 3.2.6 ผลกระทบจากไฟป่าต่อเศรษฐกิจ สังคม และการท่องเที่ยว โดยไฟป่าและหมอกควัน
ไฟท าให้ทัศนวิสัยไม่ดี โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยที่มีลักษณะภูมิ
ประเทศเป็นหุบเขาประสบกับปัญหาหมอกควันอย่างรุนแรงในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนเมษายนของ
ทุกปี ท าให้ทัศนวิสัยต่ าสร้างความเสียหายต่อการเดินทางและการท่องเที่ยว ส่งผลให้ต้องสูญเสียรายได้
อย่างมหาศาล 
 3.2.7 ผลกระทบจากไฟป่าต่อสภาวะอากาศของโลก ปัจจุบันสภาวะอากาศมีความแปรปรวน
อย่างยิ่ง น ามาซึ่งวิกฤตการณ์ฝนแล้ง ภัยแล้ง ฝนตกนอกฤดู อุทกภัย และวาตภัยมากขึ้น ทั่วโลกได้ตระหนัก
ถึงการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศโลกว่าเป็นผลมาจากการที่อุณหภูมิของโลกสูงขึ้นโดยมีไฟป่าและ
หมอกควันไฟป่าเป็นสาเหตุที่ส าคัญสาเหตุหนึ่ง (กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช, 2560) 
 3.3 ผลกระทบจากไฟป่าและการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรที่มีต่อสมบัติดิน 
 3.3.1 ผลกระทบต่อสมบัติทางกายภาพ 
 1) สีของดินจะเปลี่ยนโดยเริ่มมีสีแดงในเนื้อดินมากขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงสารประกอบ
เหล็กออกไซด์ (FeO) เป็นฮีมาไทต์ (Fe2O3) และแมกฮีไมต์ (γ-Fe2O3) รวมไปถึงการสูญเสียอินทรียวัตถุ 
เมื่อเกิดไฟป่าท าให้เกิดเป็นเถ้าสีด าซึ่งสามารถบ่งบอกถึงการเกิดการเผาไหม้ที่สมบูรณ์ 
 2) ค่าความเป็นกรดด่างในดินจะมีค่าสูงขึ้น เนื่องจากปริมาณของเถ้าหลังการเผาเพ่ิม
สูงขึ้น และจากการที่แรด่ินเหนียวสูญเสียสารประกอบไฮดรอกไซด์ ส่งผลให้ดินมีความเป็นด่างมากขึ้น 
 3) ความหนาแน่นของดินเพ่ิมมากขึ้น เนื่องจากการอุดตันของเถ้าที่ท าให้ช่องว่างภายใน
หรือความพรุนของดินลดลงและส่งผลกระทบให้การซึมผ่านของน้ าลดลง 
 4) ไฟป่าส่งผลต่อสมบัติการดูดซับน้ าของดิน ลดอัตราการไหลซึมของน้ าในดิน ส่งผล
ให้เกิดการเพ่ิมอัตราการเกิดน้ าท่าและเพ่ิมปริมาณการกัดเซาะของผิวหน้าดิน รวมไปถึงท าให้ความอุดม
สมบูรณ์ในดินลดน้อยลง 
 5) ความพรุนของดินลดลง เนื่องจากไฟป่าจะส่งผลท าให้เกิดเถ้า และจะไปท าให้ช่องว่าง
หรือรูพรุนในดินลดลง รวมไปถึงท าให้น้ าไม่สามารถแทรกตัวเข้าไปอยู่ในดินได้ในปริมาณที่มากเท่าเดิม 
 6) ไฟป่าจะเผาท าลายพืชพรรณ เศษวัสดุ กิ่งไม้ และใบไม้ต่าง ๆ บนพื้นดิน ซึ่งเป็นตัว
ช่วยรับแรงกระแทกจากเม็ดฝนที่ตกลงมา ส่งผลให้เกิดการชะล้างพังทลายของดินได้มากยิ่งขึ้น 
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 3.3.2 ผลกระทบต่อสมบัติทางชีวภาพ 
 1) ไฟป่าท าให้สิ่งมีชีวิตบริเวณหน้าดิน จุลินทรีย์ดิน รวมไปถึงสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง 
เช่น แมงและแมลงชนิดต่าง ๆ มีปริมาณลดลง เมื่อจ านวนสิ่งมีชีวิตเหล่านี้ลดลงจะส่งผลกระทบต่อการ
หมุนเวียนของธาตุอาหาร ความหลากหลาย และมวลชีวภาพ ท าให้ดินขาดแคลนธาตุอาหาร 
 2) วัฏจักรคาร์บอน วัฏจักรไนโตรเจน และวัฏจักรฟอสฟอรัส จะถูกจ ากัดเนื่องจาก
จุลินทรีย์ที่เกี่ยวข้องถูกรบกวน 
 3) ไฟป่าจะส่งผลต่ออัตราการงอกของเมล็ดพืช ซึ่งเป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงค่า
ความเป็นกรดด่างของดินที่ได้จากน้ าชะขี้เถ้า 
 3.3.3 ผลกระทบต่อสมบัติทางเคมี 
 1) ท าให้ดินเกิดการสูญเสียปริมาณคาร์บอนและฮิวมัสในดินเป็นจ านวนมาก ทั้งนี้จะ
ขึ้นอยู่กับความรุนแรงของไฟและความแห้งแล้งของพ้ืนที่ที่เกิดไฟป่า 
 2) การระเหยของธาตุอาหารในดิน โดยเฉพาะอย่างยิ่งสารประกอบไนโตรเจน 
เนื่องจากมีความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและปริมาณสารอินทรีย์ในดินทีเ่กิดการเผาไหม้ 
 3) ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (Cation Exchange Capacity: CEC) 
โดยไฟจะเผาไหม้อินทรียวัตถุในดินและท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของแร่ดินเหนียว ซึ่งอินทรียวัตถุจะเกิดการ
เปลี่ยนแปลงที่อุณหภูมิระหว่าง 100 - 500 องศาเซลเซียส แร่ดินเหนียวจะเกิดการเปลี่ยนแปลงที่อุณหภูมิสูง 
และค่า CEC จะมีค่าลดลงหลังจากการเกิดไฟป่า โดยเฉพาะบริเวณผิวหน้าดิน 
 4) ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนจะลดลงขณะเกิดไฟป่า แต่เมื่อเวลาผ่านไปความรุนแรง
ของไฟป่าลดลงปริมาณอินทรีย์คาร์บอนอาจจะเพ่ิมข้ึนได้ 
 5) ค่าการน าไฟฟ้าของดิน (Electrical Conductivity: EC) อาจมีค่าเพ่ิมขึ้นหลังจาก
การรวมตัวกันของเกลือที่ละลายอยู่ในดิน ที่ถูกปล่อยออกมาจากการเผาไหม้สารอินทรีย์ แต่ถ้าเกิดการเผา
ไหม้ที่อุณหภูมิสูงประมาณ 500 องศาเซลเซียส ค่า EC อาจจะมีค่าลดลง เนื่องจากความร้อนจะไปท าลาย 
แร่ดินเหนียว และเกิดการก่อตัวของออกไซด์ 
 6) ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งในรูปของฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total Phosphorus) และฟอสฟอรัส
ที่พืชสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ (Available Phosphorus) เพ่ิมขึ้นหลังการเกิดไฟป่า จากนั้นปริมาณของ
ฟอสฟอรัสเหล่านี้จะลดลงเมื่อเวลาผ่านไป เนื่องจากการไหลบ่าของน้ าผิวดินและการชะล้างพังทลายของดิน 
 7) ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด (Total Potassium) และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 
(Exchangeable Potassium) เกิดการเปลี่ยนแปลงเช่นเดียวกับปริมาณฟอสฟอรัส โดยจะมีปริมาณเพ่ิมขึ้นทันที
เมื่อเกิดไฟป่า และจะลดลงอย่างต่อเนื่องในเวลาต่อไป (Verma and Jayakumar, 2014; Xue et al., 2014; 
Santana et al., 2018) 
  ผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน ทั้งสมบัติทางกายภาพ ชีวภาพ และเคมี 
สามารถสรุปไดด้ังภาพที่ 5 
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ภาพที่ 5 ผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้ 
ที่มา : Verma and Jayakumar (2014); Xue et al. (2014); Santana et al. (2018) 

การจดัการดิน 
หลังเกิดไฟป่า 

เติมปุ๋ยอินทรีย์ พืชคลุมดิน ไถ - พรวนดิน ปลูก - ตัดแต่ง 
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 3.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงสมบัติดินหลังเกิดการเผาเศษวัสดุ 
 การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินหลังการควบคุมไฟในพ้ืนที่เมืองคลาตาโลเนีย ประเทศสเปน 
งานวิจัยนี้ศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน จากตัวอย่างดิน 3 ช่วงเวลา ได้แก่ ดินก่อนการเผา 
ดินที่เกิดการเผาไหม้แล้ว และดินที่เกิดการเผาไหม้มาแล้วเป็นระยะเวลา 1 ปี โดยควบคุมไฟที่ใช้ในการ
ทดลองเพ่ือเป็นปัจจัยหนึ่งในการบริหารจัดการพ้ืนที่ป่า ในการศึกษานี้มีจ านวนตัวอย่างทั้งสิ้น 42 ตัวอย่าง
ที่แห้งและสามารถร่อนผ่านตะแกรง ขนาด 2 มิลลิเมตร จากนั้นวิเคราะห์หาค่า pH EC ปริมาณคาร์บอน 
ปริมาณไนโตรเจน ปริมาณฟอสฟอรัส และไอออนบวกภายในดิน ผลที่ได้คือค่า pH EC ปริมาณคาร์บอน 
และไนโตรเจน มีค่าสูงขึ้นหลังจากการเผาไหม้ (Alcañiz et al., 2015) 
 สมบัติของดินที่ไม่ชอบน้ าและความสามารถในการซึมผ่านของน้ าในดินหลังการเกิดไฟป่า
และฝนตกหนัก การศึกษาเพ่ือทดสอบสมบัติของดินที่ไม่ชอบน้ า (Hydrophobicity) กล่าวคือสภาพที่มีสาร
แขวนลอยจากเถ้าหลังการเผาไหม้ปิดกั้นช่องว่างในดินไม่ให้น้ าซึมผ่านลงไป โดยท าการศึกษาการซึมผ่านของน้ า
บนผิวดินในพ้ืนที่ป่าไม้ที่มีการเผาไหม้ด้วยเครื่อง Decagon infiltrometer วิเคราะห์โดยใช้ตัวอย่างดิน 30 ตัวอย่าง 
แบ่งออกเป็นแปลงทดลองขนาด 4×18 เมตร ผลการศึกษาพบว่าดินที่ถูกเผาไหม้จะมีสมบัติไม่ชอบน้ าท า
ให้น้ าซึมผ่านช่องว่างในดินได้ยาก ใช้เวลาเฉลี่ย 30.13 วินาทีต่อหยดน้ า 180 หยด ในขณะที่ดินที่ผ่านการ
เผาไหม้และถูกชะล้างด้วยน้ าฝนในเวลาต่อมา ไม่พบสมบัติไม่ชอบน้ าท าให้มีการซึมผ่านของน้ าที่มากขึ้น
โดยใช้เวลาเฉลี่ย 3.65 วินาทีต่อหยดน้ า 180 หยด (Úbeda et al., 2015) 
 ผลกระทบของไฟและการระบายน้ าบนดินอินทรีย์ของพืชเขตร้อน การเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศอาจส่งผลให้ความถี่ของการเกิดไฟไหม้เพ่ิมขึ้นในพ้ืนที่ป่าพรุซึ่งเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอน
ประมาณ 400 - 600 พันล้านตันคาร์บอน หนึ่งในสามของสารประกอบอินทรีย์ในดินทั่วโลกถูกรบกวนด้วยไฟ 
อาจส่งผลกระทบต่อวัฏจักรคาร์บอน สภาพภูมิอากาศ รวมถึงการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพ เคมี และ
ชีวภาพในป่าพรุ ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณคาร์บอนในดินอินทรีย์ ตัวอย่างดินอินทรีย์ ที่ใช้ใน
การศึกษาได้มาจากสถานีเขตร้อนที่เมือง Kalimantan ประเทศอินโดนีเซีย วิเคราะห์โดยใช้เครื่อง Pyrolysis 
Gas Chromatography ผลการวิจัยพบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญขององค์ประกอบระหว่างดินอินทรีย์  
ที่เผาไหม้และไม่เผาไหม้ ดังนั้นสรุปได้ว่าไฟและการระบายน้ าส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบ
ของอินทรียวัตถุในดินอินทรีย์ ในขณะที่ความถี่ของไฟไม่มีผลต่อองค์ประกอบของดินอินทรีย์ (Page et al., 2015) 
 การสูญเสียธาตุอาหารในดินจากการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรบริเวณภาคใต้ของประเทศบราซิล 
การเปรียบเทียบปริมาณดินและธาตุอาหารระหว่างช่วงก่อนและหลังเผาเศษวัสดุทางการเกษตร ผลที่ได้พบว่า
การเผาและเถ้าถ่านที่เกิดขึ้นไม่มีผลต่อการการพังทลายของดิน แม้ว่าหลังการเผาจะท าให้ได้ ธาตุอาหาร
เป็นปริมาณมากแต่ธาตุอาหารเหล่านั้นจะสูญหายไปอย่างรวดเร็ว เกษตรกรจึงควรใช้วิธีการไถกลบมากกว่า
วิธีการเผาในการก าจัดเศษวัสดุทางการเกษตร (Thomaz et al., 2015) 
 การศึกษาผลกระทบจากไฟไหม้บริเวณผิวดินที่ส่งผลต่อจุลินทรีย์ในบริเวณป่าชายฝั่ง 
เมดิเตอเรเนียน การศึกษาผลกระทบจากการเกิดไฟไหม้บริเวณผิวหน้าดินที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของ
ธาตุอาหาร และพารามิเตอร์ทางชีวกลศาสตร์ โดยวิเคราะห์จากค่าพารามิเตอร์ทางชีวกลศาสตร์ ดัชนีจุลินทรีย์ 
และความสามารถของดินในการกลับสู่สมดุล เปรียบเทียบกับเถ้าและดินที่เกิดขึ้นหลังถูกไฟป่า ผลการศึกษา
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พบว่าไฟไหม้ที่ผิวดินจะส่งผลต่อค่าคงที่ของดินอย่างมีนัยส าคัญ ส่วนพารามิเตอร์ทางชีวกลศาสตร์นั้น
สามารถฟ้ืนตัวได้เองภายในระยะเวลา 1 ปี (Kaptanoğlu Berber et al., 2015) 
 การเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินหลังจากเกิดไฟ บริเวณภูเขาไฟ Aveleda ในประเทศโปรตุเกส 
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินโดยใช้วิธีการชิงเผาเชื้อเพลิง โดยแบ่งระดับชั้นความลึกของไฟที่ 
0.5  2 - 10 และ 10 - 20 เมตร พร้อมการเก็บตัวอย่างดินไปวิเคราะห์ทุก 2 เดือน 6 เดือน และ 3 ปี โดย
การวิเคราะห์ค่าการน าไฟฟ้าและวิธีทดสอบโดยใช้สารสกัดจากโพแทสเซียม พบว่าไฟที่ระดับความลึกต่าง ๆ 
จะส่งผลให้สมบัติทางกายภาพของดินมีความแตกต่างกันออกไปในแต่ละพ้ืนที่ (Fonseca et al., 2015) 
 การรวบรวมข้อมูลภาคสนามเพ่ือค านวณการกระจายของเถ้าไฟป่าในพ้ืนที่หลังการเผา เถ้าที่
เหลือจากการเกิดไฟป่าส่งผลให้ค่า pH และธาตุอาหารในดินเพ่ิมขึ้น รวมถึงช่วยปกคลุมหน้าดินลดการกัดเซาะ
หน้าดินและชะลอการพังทลายของดินเนื่องจากฝนตกและการไหลบ่าของน้ าหน้าดิน การศึกษานี้ได้จ าลอง
การกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของปริมาณเถ้าหลังไฟไหม้จากการเผาป่ายูคาลิปตัสในพ้ืนที่ 13,000 เฮกแตร์  
ประเทศออสเตรเลีย โดยพัฒนาดัชนีสเปกตรัมเพ่ือสะท้อนปริมาณเถ้าไฟป่า (NWAI) จากภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat จากนั้นจึงสร้างแบบจ าลองเชิงพ้ืนที่เพ่ือแสดงการกระจายตัวของเถ้าหลังไฟไหม้และค านวณ
ปริมาณเถ้าไฟป่าได้ประมาณ 200,000 ตัน (Doerr and Chafer, 2015) 
 ไฟป่าพรุคือไฟที่ก าลังคุกรุ่นและเกิดการเผาไหม้ไปอย่างช้า ๆ ในอุณหภูมิที่ต่ า เปลวไฟจาก
การเผาไหม้มีน้อย นับว่าเป็นการเผาไหม้ที่คงทนมากที่สุด ดังนั้นการคุกรุ่นของไฟในป่าพรุจึงเป็นสาเหตุที่
ท าให้เกิดปัญหาหมอกควันขึ้นในภาคตะวันออกเฉียงใต้ของเอเชียและตะวันออกเฉียงเหนือของยุโรป จาก
การทดลองด้วยเครื่องวัดความร้อนระดับจุลภาค การท าให้แห้งด้วยความร้อน และการย่อยสลายด้วย
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน สามารถน าไปใช้ในการสร้างแบบจ าลองและท าให้เกิดความเข้าใจเกี่ยวกับการคุกรุ่น
ของดินอินทรีย์หรือดินพรุมากขึ้น ผลการส ารวจการแพร่กระจายของไฟป่าพรุภายในชั้นดินที่มีความ
แตกต่างกันของความชื้น แร่ธาตุ และความหนาแน่น ท าให้ทราบว่ากระบวนการเผาไหม้แบบคุกรุ่น
สามารถกระจายตัวไปในชั้นของดินพรุที่มีความชื้นสูงได้ และความชื้นวิกฤตที่จะท าให้สูญพันธุ์มีค่ามากกว่า
ความชื้นวิกฤตที่จะท าให้เกิดการเผาไหม้ (Huang and Rein, 2015) 
 อิทธิพลของความชื้นสัมพัทธ์ต่อสมบัติการกันน้ าของดินและการวัดมุมสัมผัสของดินในขณะอุ่น 
การศึกษาสมบัติการกันน้ าของดินหมายถึงดินที่ไม่จับตัวกับน้ าท าให้น้ าไม่สามารถซึมผ่านผิวดินลงไปได้ 
การทดลองนี้เก็บตัวอย่างดินบริเวณใต้ต้นสนอเลปโป้ (Pinus halepensis) และไม้พุ่มต่าง ๆ ในประเทศสเปน 
เพ่ือจ าลองการเกิดไฟป่าโดยให้ความร้อนที่อุณหภูมิแตกต่างกัน (50 100 150 200 250 300 และ 350 
องศาเซลเซียส) เป็นเวลา 20 นาที จากนั้นน าตัวอย่างที่เข้าสู่สมดุลด้วยระดับความชื้นสัมพัทธ์ที่แตกต่างกัน 
(30 50 70 และ 90 เปอร์เซ็นต์) จัดเก็บในภาชนะปิดที่มีอุณหภูมิคงที่เป็นเวลา 48 ชั่วโมง ผลที่ได้แสดงให้เห็น
ว่าสมบัติการกันน้ าของดินเพ่ิมขึ้นเมื่ออุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์เพ่ิมขึ้น (Jiménez Pinilla et al., 2015) 
 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงอินทรียวัตถุในดินเนื่องจากไฟป่า Boreal ในประเทศแคนาดา 
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงอินทรียวัตถุในดินระหว่างการเผาไหม้ ในห้องปฏิบัติการ จากการเก็บตัวอย่าง
ดินจ านวน 17 จุดสุ่มตัวอย่าง ทั้งก่อนและหลังการเกิดไฟป่าในเดือนมิถุนายน ปี 2012 พบว่าเถ้าที่เกิดจากการ
เผาไหม้จะมีปริมาณคาร์บอนและ C:N ratio สูงกว่าดินก่อนเผาอย่างมีนัยส าคัญ โดยที่บริเวณพ้ืนป่าและดิน
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อินทรีย์ซึ่งเป็นส่วนประกอบของเชื้อเพลิงจะได้รับผลกระทบมากที่สุดเมื่อเกิดไฟป่า และยังส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการเพิ่มขึ้นอินทรียวัตถุในดิน
เนื่องจากไฟป่า (Santin et al., 2015) 
4. นโยบายควบคุมการเผาเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและการจัดการไฟป่า 
 การแก้ไขปัญหาหมอกควันจากการควบคุมการเผาและการจัดการไฟป่านั้น จ าเป็นต้องเฝ้าติดตาม
อย่างใกล้ชิด เนื่องจากเป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเผาของเกษตรกร ซึ่งต้องสร้างความเข้าใจและ
ตระหนักถึงผลกระทบจากการเผาให้แก่เกษตรกร ดังนั้น กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
โดยกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช จะสามารถด าเนินงานแก้ไขปัญหานี้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
และเกิดประสิทธิผลอย่างเต็มที่ หากได้รับความร่วมมือและสนับสนุนจากหน่วยงานและประชาชนทั่วไป 
ดังนี้ 
 4.1 กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
 4.1.1 กรมควบคุมมลพิษ ด าเนินการเฝ้าระวังและติดตามตรวจสอบ ประมวลผลข้อมูล
คุณภาพอากาศและข้อมูลที่เกี่ยวข้องเพ่ือรายงานและแจ้งเตือนสถานการณ์หมอกควันผ่านช่องทางต่าง ๆ 
ตามระดับความรุนแรงของปริมาณฝุ่นละออง สนับสนุนข้อมูลทางวิชาการให้จังหวัดใช้เป็นข้อมูล
ประกอบการตัดสินใจในการก าหนดช่วงเวลาวิกฤต และให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องด าเนินการป้องกันและ
แก้ไขปัญหาไฟป่าและหมอกควัน 
 4.1.2 กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม ด าเนินโครงการรณรงค์ประชาสัมพันธ์ผ่านสื่อต่าง ๆ 
อย่างเข้มข้นในช่วงวิกฤตสถานการณ์หมอกควัน เพ่ือสร้างความรู้ความเข้าใจกับกลุ่มเป้ าหมายเพ่ือ
ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการเผา ได้แก่ หน่วยงานภาครัฐ องค์กร ภาคประชาชน เครือข่ายอาสาสมัครพิทักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมหมู่บ้านเกษตรกร และประชาชนทั่วไป และจัดฝึกอบรมให้นักเรียน 
นักศึกษา และอาสาสมัครพิทักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม หมู่บ้านให้มีความรู้ถึงสาเหตุและ
ผลกระทบจาก การเผา และขอความร่วมมือกลุ่มเป้าหมายในการลดการเผา พัฒนาองค์ ความรู้ และผลิต
สื่อเพ่ือการสื่อสารต่อสาธารณชน และเผยแพร่องค์ความรู้ ข้อมูลข่าวสารเพ่ือเสริมสร้างจิตส านึกในการลด 
และควบคุมการเผาอย่างต่อเนื่องและเป็นระบบ 
 4.1.3 กรมป่าไม้ ด าเนินการเตรียมความพร้อมเพ่ือควบคุมไฟป่า จัดท าแนวกันไฟและจัดการ
เชื้อเพลิงให้แล้วเสร็จก่อนช่วงเวลาห้ามเผาตามที่จังหวัดก าหนด อบรมให้ความรู้และสร้างเครือข่ายความ
ร่วมมือในการควบคุมไฟป่า จัดฝึกอบรมหลักสูตรอาสาสมัครป้องกันและควบคุมไฟป่า จัดตั้งชุดเฉพาะกิ จ
เคลื่อนที่เร็วควบคุมไฟป่า และการบังคับใช้กฎหมายอย่างเคร่งครัดกรณีเผาป่าและยึดถือครอบครองพ้ืนที่
ป่าสงวนแห่งชาติ 
 4.2 กระทรวงมหาดไทย 
 4.2.1 กรมการปกครอง ก ากับ ดูแลให้ อ าเภอ ต าบล และหมู่บ้านควบคุมไม่ให้มีการเผา
ในช่วงวิกฤตหมอกควันตามที่ประกาศจังหวัดก าหนด ให้มีการด าเนินการตามกฎหมายอย่างเข้มงวดต่อ
ผู้ฝ่าฝืน และให้ความรู้ความเข้าใจกับกลุ่มเป้าหมายเพ่ือปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการเผา 
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 4.2.2 กรมส่งเสริมการปกครองท้องถิ่น ก ากับ ดูแล ไม่ให้มีการเผาในช่วงวิกฤตหมอกควัน
ตามที่ประกาศจังหวัดก าหนด ให้มีการด าเนินการตามกฎหมายอย่างเข้มงวดต่อผู้ฝ่าฝืน และให้ความรู้
ความเข้าใจกับกลุ่มเป้าหมายเพื่อปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการเผา 
 4.2.3 กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย สนับสนุนวัสดุอุปกรณ์และก าลังพลจากศูนย์
ป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยจังหวัด และเครือข่ายอาสาป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย ตามแผนระดม
พลดับไฟป่าในสถานการณ์รุนแรงและสถานการณ์วิกฤต โดยให้ประสานการท างานร่วมกับเจ้าหน้าที่ดับไฟ
ป่าของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม และด าเนินการตามระเบียบกระทรวงการคลังว่าด้วย
เงินทดรองราชการเพ่ือช่วยเหลือผู้ประสบภัยพิบัติกรณีฉุกเฉิน 2546 
 ผู้ว่าราชการจังหวัดภาคเหนือ 9 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย พะเยา 
แม่ฮ่องสอน ล าพูน ล าปาง แพร่ น่าน และตาก ให้ด าเนินการเพิ่มเติม ดังนี้ 
 1) จัดตั้งศูนย์อ านวยการเฉพาะกิจเพ่ือป้องกันและแก้ไขปัญหาไฟป่าและหมอกควัน
ระดับจังหวัด อ าเภอ ต าบล 
 2) จัดท าประชาคมเพ่ือก าหนดช่วงเวลาห้ามเผาตามความเหมาะสมและสถานการณ์
ความรุนแรงของแต่ละจังหวัดระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ถึงเมษายน 
 3) จัดท าพ้ืนที่เสี่ยงต่อการเผาโดยพิจารณาจากข้อมูลสถิติที่ผ่านมาและข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 
 4) ให้ความรู้ความเข้าใจกับกลุ่มเป้าหมายเพ่ือปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการเผา 
 5) ส่งเสริมทุกภาคส่วนเข้าร่วมด าเนินการแก้ไขปัญหาหมอกควันอย่างต่อเนื่อง 
 6) ประชาสัมพันธ์เผยแพร่ข้อมูล รวมทั้งเพ่ิมช่องทางการรายงานข้อมูลให้แก่หน่วยงาน
ระดับพ้ืนที ่
 7) ติดตามผลการด าเนินงาน ป้องกัน และแก้ไขปัญหาหมอกควันปี 2557 ตลอดจนวิเคราะห์
และประเมินความส าเร็จ ปัญหาอุปสรรค จุดอ่อน จุดแข็ง รวมทั้งแนวทางการปรับปรุงการด าเนินงานใน
การป้องกันและแก้ไขปัญหาหมอกควันของจังหวัดในปีต่อไป 
 4.3 กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
 เป็นเจ้าภาพหลักในการจัดระเบียบการเผาในพ้ืนที่เกษตรกรรม อนุญาตให้มีการเผาเศษวัสดุ
การเกษตรเท่าที่จ าเป็นในช่วงเวลาที่เหมาะสมไม่ก่อให้เกิดไฟลุกลามและส่งผลกระทบต่อคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมเป็นวงกว้าง มอบหมายให้กรมวิชาการเกษตร กรมส่งเสริมการเกษตร และกรมพัฒนาที่ดิน 
ส่งเสริมสนับสนุนให้เครือข่ายเกษตรกรปลอดการเผา จัดตั้งศูนย์เครื่องจักรกลการเกษตรปลอดการเผา 
โดยให้การสนับสนุนเครื่องจักรกลการเกษตรเพ่ือให้มีการน าไปใช้ในทางปฏิบัติอย่างจริงจังในพ้ืนที่อย่าง
ต่อเนื่อง และส่งเสริมการจัดการเศษวัสดุเหลือใช้จากภาคการเกษตร โดยการน าไปท าปุ๋ยหมักหรือท าการ
ไถกลบแทนการจุดไฟเผาและมอบหมายให้กรมชลประทาน สนับสนุนเครื่องสูบน้ าขนาดใหญ่ในกรณีเกิด
ไฟไหม้ในพ้ืนที่ป่าพรุและการควบคุมระดับน้ าในพ้ืนที่ป่าพรุต่าง ๆ เพ่ือกักเก็บน้ าให้มีน้ าอยู่ในพ้ืนที่ป่าพรุ
อย่างเพียงพอ เป็นการลดความเสี่ยงต่อการเกิดไฟป่า ส านักฝนหลวงและการบินเกษตรด าเนินการท าฝน
หลวงเพ่ือสร้างความชุ่มชื้นในช่วงฤดูแล้ง 
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 4.4 กระทรวงกลาโหม 
 สนับสนุนการดับไฟป่าตามแผนระดมพลดับไฟป่าในสถานการณ์วิกฤต โดยใช้ก าลังพล
อุปกรณ์ และอากาศยานของกองทัพ ในกรณีที่ได้รับการร้องขอ และก าหนดมาตรการและแนวทางป้องกัน
การเกิดไฟป่าในพ้ืนที่ป่าที่กองทัพขอใช้ประโยชน์ และด าเนินการตามมาตรการและแนวทางท่ีก าหนด 
 4.5 ส านักงานต ารวจแห่งชาติ 
 กองบัญชาการต ารวจตระเวนชายแดน สนับสนุนการดับไฟป่าตามแผนระดมพลดับไฟป่าใน
สถานการณ์รุนแรงและสถานการณ์วิกฤตโดยใช้ก าลังพล อุปกรณ์ และอากาศยานในกรณีท่ีได้รับการร้องขอ 
 4.6 กระทรวงคมนาคม 
 ก าชับหน่วยงานที่รับผิดชอบเส้นทางหลวงทุกสาย ท าการก าจัดวัชพืชในสองข้างทางอย่าง
สม่ าเสมอตลอดช่วงฤดูแล้ง และหามาตรการป้องกันการเกิดไฟไหม้พ้ืนที่ทางหลวงสองข้างทาง รวมทั้งท า
การดับไฟที่เกิดขึ้น ทั้งนี้เพ่ือป้องกันมิให้เกิดไฟไหม้ในเขตทางหลวงลุกลามไปยังเขตพ้ืนที่ป่าหรือบริเวณ
ใกล้เคียง รวมทั้งห้ามก าจัดวัชพืชโดยวิธีจุดไฟเผาโดยเด็ดขาด และการบังคับใช้มาตรการด้านกฎหมาย
อย่างเข้มงวดกับผู้เผาริมทาง 
 4.7 กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
 กรมอุตุนิยมวิทยาสนับสนุนข้อมูลสภาพอากาศย้อนหลังและพยากรณ์อากาศครอบคลุมทั้ง
ประเทศเพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการป้องกันไม่ให้เกิดไฟป่า ประกาศแจ้งเตือนในช่วงฤดูแล้งให้ประชาชนและ
หน่วยงานต่าง ๆ ระมัดระวังการใช้ไฟ โดยเฉพาะอย่างยิ่งช่วงที่อุณหภูมิสูง ความชื้นสัมพัทธ์ต่ า และกระแส
ลมแรง 
 4.8 กระทรวงศึกษาธิการ 
 เผยแพร่ ประชาสัมพันธ์ และกระตุ้นเตือนให้นักเรียน นักศึกษา และผู้ปกครองทุกระดับได้
ตระหนักถึงภัยอันตรายและปัญหาจากไฟป่า พร้อมทั้งส่งเสริมสนับสนุนให้มีกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการ
แก้ไขปัญหาไฟป่า สอดแทรกความรู้เรื่องการป้องกันไฟป่าในหลักสูตรการเรียนการสอนในทุกระดับเพ่ือ
เป็นการสร้างจิตส านึกในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้โดยการป้องกันไฟป่าให้แก่เยาวชนอย่างต่อเนื่อง 
 4.9 กระทรวงการท่องเที่ยวและกีฬา 
 เผยแพร่ ประชาสัมพันธ์ และก าชับให้นักท่องเที่ยว มัคคุเทศก์ช่วยกันระมัดระวังและป้องกัน
การเกิดไฟป่าในช่วงฤดูแล้งเป็นพิเศษ 
 4.10 กระทรวงการต่างประเทศ 
 ประสานงานกับประเทศในอนุภูมิภาคแม่โขง ได้แก่ สหภาพเมียนม่าร์ สาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว สาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม และราชอาณาจักรกัมพูชา เพ่ือด าเนินการ
แก้ไขปัญหาการเผาในแต่ละประเทศ 
 4.11 กระทรวงพลังงาน 
 หาวิธีการปรับเปลี่ยนเชื้อเพลิงที่ก่อให้เกิดไฟป่า และเศษสิ่งเหลือใช้จากภาคการเกษตร
น ามาปรับเปลี่ยนเป็นเชื้อเพลิงอัดแท่งเพ่ือเป็นพลังงานทดแทนต่อไป 
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 4.12 กระทรวงสาธารณสุข 
 สร้างความรู้ความเข้าใจให้แก่ประชาชน และให้อาสาสมัครสาธารณสุขประจ าหมู่บ้านให้
ความรู้ถึงสาเหตุและผลกระทบจากการเผา และขอความร่วมมือในการลดการเผากับกลุ่มเป้าหมาย รวมถึง
สนับสนุนการเตรียมความพร้อมของจังหวัดและท้องถิ่นในการเตรียมอุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล และ
การให้บริการด้านสุขภาพอนามัย รวมถึงจัดหน่วยเคลื่อนที่ให้ค าแนะน าประชาชนถึงวิธี การปฏิบัติตน
ในช่วงวิกฤต 
 4.13 ส านักนายกรัฐมนตรี 
 กรมประชาสัมพันธ์ ขอความร่วมมือให้ประชาชนงดการจุดไฟเผาป่าในช่วงฤดูแล้ง ท าแนว
กันไฟและควบคุมการเผาพ้ืนที่เกษตรกรรม เพ่ือป้องกันไม่ให้ไฟลุกลามเข้าป่าอย่างสม่ าเสมอและต่อเนื่อง
ตลอดช่วงฤดูไฟป่าผ่านทางสื่อทุกประเภทของกรมประชาสัมพันธ์ 
 จากความร่วมมือในการแก้ไขปัญหาไฟป่าและหมอกควันจากทุกหน่วยงานนั้น ท าให้การ
ด าเนินงานเป็นไปได้อย่างรวดเร็ว สามารถเตรียมความพร้อมเพ่ือรับมือกับสถานการณ์ไฟป่าที่อาจเกิดขึ้น
ในครั้งถัดไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ และท าให้ประชาชนเข้าใจในผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการเผาเศษวัสดุ
ทางการเกษตรและให้ความร่วมมือต่อการป้องกันและแก้ไขปัญหาไฟป่าอย่างจริงจัง ปัจจุบันมีกฎหมาย
ด้านมลพิษจากหมอกควันข้ามแดนเป็นกฎหมายความผิดทางอาญาและทางแพ่ง ส าหรับการกระท าที่ท าให้
เกิดหรือก่อมลพิษจากหมอกควันในสาธารณรัฐสิงคโปร์ (Legislative Council of Hong Kong, 2014) 
 ส าหรับในประเทศไทยจากข้อมูลกรมส่งเสริมการเกษตร (2557) สามารถแจ้งเหตุฉุกเฉิน
ต่อเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้องเพ่ือรายงานสถานการณ์การเผาไหม้ในพ้ืนที่เกษตรและในพ้ืนที่ป่าผ่านสายด่วน 3 
ช่องทาง ดังภาพที่ 6 ดังนี้ 
 1) กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย สายด่วน 1784 
 2) กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช สายด่วน 1362 
 3) กรมควบคุมโรค สายด่วน 1422  
 หรือเข้าไปแจ้งเหตุที่เว็บไซต์ www.disaster.go.th หากเกษตรกรร่วมใจ ลด ละ เลิก การเผา
เศษวัสดุทางการเกษตรและเปลี่ยนวิธีในการเตรียมพ้ืนที่เพาะปลูกจะเกิดประโยชน์ ดังนี้ 
 1) ลดการเกิดปัญหาหมอกควัน 
 2) ไม่ท าลายโครงสร้างดินและจุลินทรีย์ในดิน 
 3) เพ่ิมธาตุอาหารลงดินลดต้นทุนปุ๋ยเคมี 
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ภาพที่ 6 การประชาสัมพันธ์ ให้ความรู้ การไม่เผา ไม่ก่อมลพิษ เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2551) และกรมส่งเสริมการเกษตร (2557) 
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5. มลพิษทางอากาศและผลกระทบ 
 มลพิษทางอากาศ หมายถึง ภาวะอากาศที่มีสารเจือปนอยู่ในปริมาณที่สูงกว่าระดับปกติเป็น
เวลานานพอที่จะท าให้เกิดอันตรายแก่มนุษย์ สัตว์ พืช หรือทรัพย์สินต่าง ๆ อาจเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 
เช่น ฝุ่นละอองจากลมพายุ ภูเขาไฟระเบิด แผ่นดินไหว ไฟไหม้ป่า ก๊าซธรรมชาติ อากาศเสียที่เกิดขึ้นโดย
ธรรมชาติเป็นอันตรายต่อมนุษย์น้อยมาก เพราะแหล่งก าเนิดอยู่ไกลและปริมาณที่เข้าสู่สภาพแวดล้อมของ
มนุษย์และสัตว์มีน้อยกว่า กรณีที่เกิดจากการกระท าของมนุษย์ ได้แก่ มลพิษจากท่อไอเสียของรถยนต์ 
โรงงานอุตสาหกรรม การผลิตจากการระเหยของก๊าซบางชนิดซึ่งเกิดจากขยะมูลฝอยและของเสียและจาก
กิจกรรมด้านการเกษตร เป็นต้น 
 5.1 ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลท าให้เกิดมลพิษทางอากาศ 
 5.1.1 ปัจจัยด้านอุตุนิยมวิทยาและสภาวะอากาศ 
  1) อุณหภูมิ โดยทั่วไปอุณหภูมิของอากาศในชั้นโทรโพสเฟียร์ (Troposphere) จะค่อย ๆ 
ลดลงประมาณ 6.4 องศาเซลเซียสทุกระยะความสูง 1,000 เมตร แต่เมื่อเกิดปรากฏการณ์อุณหภูมิผกผัน 
(Temperature Inversion) จะมีชั้นอากาศอุ่นไปแทรกอยู่ระหว่างอากาศที่เย็นกว่าทั้งด้านล่างและด้านบน 
ท าให้ล าดับชั้นของอุณหภูมิของอากาศเกิดความผิดปกติ โดยที่อากาศอุ่นนี้ได้น าเอาควันและฝุ่นละอองต่าง ๆ 
จากระดับพ้ืนดินลอยขึ้นไปเกิดเป็นโดมสะสมมลพิษอยู่ในอากาศ ปรากฏการณ์ดังกล่าวมักจะเกิดขึ้นใน
ช่วงเวลาตอนเช้าและหัวค่ าของฤดูหนาว โดยเฉพาะคืนที่ลมสงบและท้องฟ้าปลอดโปร่ง ดังภาพที่ 7 

 
ภาพที่ 7 ภาพจ าลองการเกิดปรากฏการณ์อุณหภูมิผกผัน (Temperature Inversion) 
ที่มา : บริษัท อมรินทร์พริ้นติ้ง แอนด์พับลิชชิ่ง จ ากัด (มหาชน) (2563ก) 
 2) ทิศทางและความเร็วลม (Direction and Velocity of Wind) ลมที่แรงจะพัดพา
หอบเอาสารมลพิษจากที่หนึ่งไปสู่อีกท่ีหนึ่ง หากในบริเวณที่สารมลพิษถูกพัดเข้าไปเป็นพื้นที่ลมสงบจะเกิด
การสะสมของสารมลพิษที่มีความเข้มข้นสูงขึ้น ส าหรับเกณฑ์ที่ใช้ในการวัดความเร็วลมคิดค้นโดย พลเรือเอก 
เซอร์ฟรานซิส โบฟอร์ต (Admiral Sir Francis Beaufort) ชาวอังกฤษ เริ่มใช้ในปี 2348 เพ่ือตรวจวัดความเร็ว
ลมในทะเล ต่อมาได้ถูกดัดแปลงเพ่ือใช้ทั้งบนบกและในทะเล เรียกว่า มาตราลมโบฟอร์ต (Beaufort Wind Scale) 
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สามารถแบ่งก าลังลมออกเป็น 13 ระดับ ตั้งแต่ 0 - 12 โดยระดับ 0 เป็นลมสงบ และระดับ 12 เป็นพายุ
ไต้ฝุ่นหรือเฮอร์ริเคน ดังตารางที่ 1 
ตารางท่ี 1 การสังเกตความเร็วลมตามมาตราลมโบฟอร์ต (Beaufort Wind Scale) 

ก าลัง
โบฟอร์ต 

ความเร็วลม 
ลักษณะของลม การสังเกต 

สัญลักษณ์
บนแผนที่ 

นอต กิโลเมตรต่อ
ชั่วโมง 

0 น้อยกว่า 1 น้อยกว่า 2 ลมสงบ 
(calm) 

ลมเงียบ ควันลอยขึ้นตรง ๆ ° 
1 1 - 3 2 - 6 ลมเบา 

(light air) 
ควันลอยตามลม แต่ศรลมไม่ทันไปตามทิศลม 

 

2 4 - 5 7 - 11 ลมเฉื่อยเบา 
(light breeze) 

รู้สึกลมพัดที่ผิวหน้า ใบไม้กระดิก 
ศรลมหันไปตามลม  

3 7 - 10 12 - 19 ลมเฉื่อย 
(gentle breeze) 

ใบไม้และกิ่งไม้เล็ก ๆ ขยับเขยื้อน ธงปลวิ 
 

4 11 - 16 20 - 30 ลมเฉื่อยปานกลาง 
(moderate breeze) 

มีฝุ่นพัดตลบ กระดาษปลิว กิ่งไม้เล็กเคลื่อนไหว 
 

5 17 - 21 31 - 39 ลมเฉื่อยค่อนข้างแรง 
(fresh breeze) 

ต้นไม้เล็ก ๆ เร่ิมแกว่งไกวไปมา น้ าเป็นระลอก 
 

6 22 - 27 40 - 50 ลมแรง 
(strong breeze) 

กิ่งไม้ใหญ่ขยับเขยื้อน ได้ยินเสียงตามสายโทร
เลข ใช้ร่มไม่สะดวก  

7 28 - 33 51 - 61 ลมค่อนข้างแรง 
(near gale) 

ต้นไม้ใหญ่ทั้งต้นขยับเขยื้อน 
เดินทวนลมไม่สะดวก  

8 34 - 40 62 - 74 ลมจัด 
(gale) 

กิ่งไม้หัก มีสิ่งกีดขวางเพิ่มขึ้น 
 

9 41 - 47 75 - 87 ลมจัดมาก 
(strong gale) 

สิ่งก่อสร้างที่ไม่มั่นคงหักพัง 
 

10 48 - 55 88 - 102 พาย ุ
(storm) 

ต้นไม้ถอนรากถอนโคน เกิดความเสียหายมาก 
 

11 56 - 63 103 - 117 พายุใหญ ่
(violent storm) 

เกิดความเสียหายทั่วไป 
 

12 64 - 70 118 - 132 พายุไต้ฝุ่นหรือเฮอร์ริเคน 
(typhoon or herricane) 

เกิดความเสียหายทั่วไป 
 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา (2545) และสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน (2546) 
  3) ฝน (Rain) ฝนที่ตกลงมาจะช่วยชะล้างเอาสิ่งสกปรกที่แขวนลอยและสะสมในชั้น
บรรยากาศให้ตกลงมาสู่พ้ืนดินได้ อย่างไรก็ตามน้ าฝนเป็นตัวท าละลายที่ดี จึงสามารถรวมตัวกับก๊าซชนิด
ต่าง ๆ ที่อยู่ในอากาศได้ เช่น การรวมตัวกับซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) กลายเป็นกรดก ามะถัน (H2SO4) 
ส่งผลให้เกิดการกัดกร่อนโลหะต่าง ๆ 
  4) ความชื้น (Humidity) บริเวณท่ีมีความชื้นสูง ๆ จะท าให้เกิดการรวมตัวกันระหว่าง
ควัน (Smoke) กับหมอก (Fog) เกิดเป็นหมอกควัน (Smog) ท าให้ทัศนวิสัยการมองเห็นไม่ชัดเจน ก่อให้เกิด
ปัญหาอุปสรรคในการสัญจรทั้งทางบกและทางอากาศ นอกจากนี้ยังส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของ
ประชาชนในพื้นท่ีได้ 
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 5.1.2 ปัจจัยด้านภูมิประเทศ 
  1) พ้ืนที่ราบจะช่วยท าให้สารมลพิษที่ลอยตัวในบรรยากาศถูกพัดพาถ่ายเทได้ง่าย 
  2) พ้ืนที่ที่มีภูเขาล้อมรอบหรือพ้ืนที่ที่เป็นแอ่งกระทะ ท าให้เกิดการสะสมของสารมลพิษ
ในอากาศได้มากและท าให้เกิดสภาวะอุณหภูมิหวนกลับ (Temperature Inversion) ได้ง่าย 
  3) พ้ืนที่ที่เป็นหุบเขา ส่งผลให้การไหลถ่ายเทของสารมลพิษในอากาศเป็นไปได้ยาก เพราะ
การไหลเวียนของอากาศที่จะพัดพาท าให้ฟุ้งกระจายมีน้อย 
 5.1.3 ลักษณะแหล่งก าเนิด 
  แหล่งก าเนิดมลพิษทางอากาศมีที่มาจาก 2 ประเภท ได้แก่ แหล่งก าเนิดตามธรรมชาติ 
(Natural Sources) เช่น ไฟป่า แผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด กระบวนการย่อยสลายซากพืชซากสัตว์โดย
จุลินทรีย์ เป็นต้น และแหล่งก าเนิดจากกิจกรรมของมนุษย์ (Man-Made Sources) แบ่งออกเป็น 3 ลักษณะ 
ดังนี้ 
  1) แหล่งก าเนิดมลพิษทางอากาศที่อยู่กับที่ (Point Sources) ได้แก่ การปลดปล่อยมลพิษ
จากโรงงานอุตสาหกรรม ไอระเหยจากคลังน้ ามันและสถานีบริการน้ ามัน เป็นต้น 
  2) แหล่งก าเนิดมลพิษทางอากาศที่เคลื่อนที่ได้ (Mobile Sources) ได้แก่ มลพิษจาก
ยานพาหนะประเภทต่าง ๆ เช่น รถยนต์ รถบรรทุก เรือ เครื่องบิน เป็นต้น 
  3) มลพิษทางอากาศที่ไม่มีแหล่งก าเนิดที่แน่นอน (Non-Point Sources) ได้แก่ การเผา
ขยะ การเผาในที่โล่ง การลักลอบเผาป่า การเผาเศษวัสดุทางการเกษตร ฝุ่นละอองจากพ้ืนดินที่ถูกพัดพา
โดยลม เป็นต้น (กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช, 2557) 
 5.2 สารมลพิษทางอากาศที่ส าคัญ 
 สารมลพิษทางอากาศที่เกิดจากกระบวนการผลิต อุตสาหกรรม และการเผาไหม้เชื้อเพลิง   
ในปัจจุบัน พบว่ามีการระบายออกสู่บรรยากาศเพ่ิมมากขึ้นทุกปีตามปริมาณการใช้เชื้อเพลิงที่เพ่ิมขึ้น 
โดยสารมลพิษทางอากาศที่ส าคัญ ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน ก๊าซซัลเฟอร์
ไดออกไซด ์และฝุ่นละออง เป็นต้น 
 5.2.1 ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) เป็นก๊าซที่ไม่มีสีรสและกลิ่นเบากว่าอากาศทั่วไปเล็กน้อย
เมื่อหายใจเข้าก๊าซนี้จะรวมตัวกับฮีโมโกลบินในเม็ดเลือดแดงได้มากกว่าก๊าซออกซิเจนประมาณ 200 - 250 เท่า 
เกิดเป็นคาร์บอกซีฮีโมโกลบิน (Carboxyhaemoglobin: CoHb) ซึ่งลดความสามารถของเลือดในการน า
ออกซิเจนจากปอดไปยังเนื้อเยื่อต่าง ๆ องค์ประกอบส าคัญที่ท าให้เกิด CoHb ในเลือดมากหรือน้อยขึ้นกับ
ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ในอากาศ ที่สูดหายใจเข้าไปและระยะเวลาที่อยู่ในสภาวะนั้นส าหรับ
อาการตอบสนองของมนุษย์ขึ้นอยู่กับเปอร์เซ็นต์ CoHb และความรู้สึกของแต่ละบุคคลที่ไวต่อก๊าซชนิดนี้ 
 5.2.2 ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน ประกอบด้วยไนตรัสออกไซด์ (N2O) ไนตริกออกไซด์ (NO) 
ไดไนโตรเจนไตรออกไซด์ (N2O3) ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) ไดไนโตรเจนเตตราออกไซด์ (N2O4) และได
ไนโตรเจนเพนตอกไซด์ (N2O5) ในที่นี้จะกล่าวเฉพาะ NO และ NO2 เนื่องจากเป็นก๊าซที่มีอยู่ทั่วไปในธรรมชาติ 
และมีความส าคัญต่อสิ่งมีชีวิตมากกว่าออกไซด์ของไนโตรเจนตัวอ่ืน ๆ ทั้งนี้ NO เป็นก๊าซไม่มีสีและกลิ่น 
ละลายน้ าได้บ้างเล็กน้อย ส่วน NO2 มีสภาพเป็นก๊าซที่อุณหภูมิปกติ ก๊าซทั้งสองเกิดขึ้นตามธรรมชาติ 
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ได้แก่ ฟ้าผ่า ฟ้าแลบ ภูเขาไฟระเบิด ปฏิกิริยาของจุลินทรีย์ในดินหรืออาจเกิดจากการกระท าของมนุษย์ 
เช่น การเผาไหม้เชื้อเพลิง อุตสาหกรรม การท ากรดไนตริก กรดก ามะถัน การชุบโลหะ และการท าวัตถุระเบิด 
เป็นต้น การเกิด NO มีอุณหภูมิเป็นปัจจัยส าคัญ โดย NO ท าปฏิกิริยากับโอโซนในบรรยากาศเกิดเป็น NO2 
และออกซิเจนในทางตรงกันข้ามแสงแดดจะท าให้ NO2 ท าปฏิกิริยาย้อนกลับเกิดเป็น NO และโอโซนดังสมการ 

NO + O3 ⇋ NO2 + O2 ก๊าซเหล่านี้มีผลต่อการท างานของปอด โดยที่มนุษย์สามารถได้กลิ่นก๊าซ NO2 ที่ระดับ 
230 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร หากมีความชื้นเพ่ิมขึ้นจะท าให้เกิดกลิ่นเร็วขึ้น ผู้ป่วยที่เป็นโรคหอบหืด
อาจมีอาการเร็วขึ้นหากได้รับก๊าซนี้ที่ระดับ 190 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ระบบหายใจในคนทั่วไป
เริ่มต้นเมื่อได้รับก๊าซนี้ 1,300 - 1,800 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
 5.2.3 ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) เป็นก๊าซไม่มีสี ไม่ไวไฟ ที่ระดับความเข้มข้นสูงจะมีกลิ่นฉุน
แสบจมูก เกิดจากการสันดาปเชื้อเพลิงที่มีก ามะถัน (S) เป็นองค์ประกอบ เมื่อท าปฏิกิริยากับก๊าซออกซิเจนใน
อากาศจะเกิดเป็นก๊าซ SO2 และจะรวมตัวเป็นกรดก ามะถัน (H2SO4) โดยมีแหล่งก าเนิดที่ส าคัญ ได้แก่ ถ่านหิน 
น้ ามันดีเซล น้ ามันเบนซิน เตาเผาขยะ เตาเผาศพ เป็นต้น หากอยู่ร่วมกับอนุภาคมวลสารที่มีตัวเร่งปฏิกิริยา 
เช่น แมงกานีส เหล็ก และวานาเดียม จะเกิดปฏิกิริยากับออกซิเจนเกิดเป็นซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ (SO3) และ 
H2SO4 เช่นกัน ก๊าซเหล่านี้ก่อให้เกิดอันตรายต่อระบบทางเดินหายใจ ผิวหนัง และเยื่อบุตา โดยเริ่มมีผลกระทบ
ต่อผู้ป่วยโรคทางเดินหายใจที่ระดับ 300 - 600 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร นอกจากนี้ยังท าให้น้ าฝนที่ตกลงมา
มีสภาพความเป็นกรดมากขึ้นซึ่งจะท าลายระบบนิเวศ ป่าไม้ แหล่งน้ า สิ่งมีชีวิตต่าง ๆ รวมถึงการกัดกร่อนอาคาร
และโบราณสถาน 
 5.2.4 ฝุ่นละออง เป็นสารที่มีความหลากหลายทางด้านกายภาพ เป็นได้ทั้งของแข็งและของเหลว 
ฝุ่นละอองที่มีอยู่ในบรรยากาศรอบ ๆ ตัวเรา มีขนาดตั้งแต่ 0.002 ไมครอน (เป็นกลุ่มของโมเลกุลที่มองด้วย
ตาเปล่าไม่เห็นต้องใช้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน) ไปจนถึงฝุ่นที่มีขนาดใหญ่กว่า 500 ไมครอน (ฝุ่นที่มองเห็น
ด้วยตาเปล่ามีขนาดตั้งแต่ 50 ไมครอนขึ้นไป) ฝุ่นละอองที่แขวนลอยอยู่ในอากาศได้นานจะเป็นฝุ่นละออง
ขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน เนื่องจากมีความเร็วในการตกตัวต่ าและจะแขวนลอยอยู่ในอากาศได้นานมากขึ้น 
หากมีแรงกระท าจากภายนอกเข้ามามีส่วนเกี่ยวข้อง เช่น การไหลเวียนของอากาศและกระแสลม เป็นต้น 
ฝุ่นละอองที่มีขนาดใหญ่กว่า 100 ไมครอน อาจแขวนลอยอยู่ในบรรยากาศได้เพียง 2 - 3 นาที แต่ฝุ่นละอองที่มี
ขนาดเล็ก โดยเฉพาะขนาดเล็กกว่า 0.5 ไมครอน อาจแขวนลอยอยู่ในอากาศได้นานเป็นปี ฝุ่นละอองในบรรยากาศ
อาจแยกได้เป็นฝุ่นละอองที่เกิดข้ึนและแพร่กระจายสู่บรรยากาศจากแหล่งก าเนิดโดยตรงและฝุ่นละอองซึ่ง
เกิดขึ้นโดยปฏิกิริยาต่าง ๆ ในบรรยากาศ เช่น การรวมตัวด้วยปฏิกิริยาทางฟิสิกส์ เคมี หรือปฏิกิริยาเคมีแสง 
(Photochemical reaction) ฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นเหล่านี้จะมีชื่อเรียกต่างกันไปตามลักษณะการรวมตัวฝุ่นละออง 
เช่น ควัน (smoke) ฟูม (fume) หมอกน้ าค้าง (mist) เป็นต้น ฝุ่นละอองอาจเกิดจากธรรมชาติ เช่น ฝุ่น ดิน 
ทราย หรือเกิดจากควันด าของท่อไอเสียรถยนต์ การจราจร และโรงงานอุตสาหกรรม ฝุ่นที่ถูกสูดเข้าไปใน
ระบบทางเดินหายใจท าให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพ รบกวนการมองเห็น รวมถึงท าให้สิ่งต่าง ๆ สกปรกและ
เสียหายได้ ในบริเวณที่พักอาศัยมีฝุ่นละออง 30 เปอร์เซ็นต์ เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ ส่วนบริเวณที่อยู่อาศัย
ใกล้ถนนมีฝุ่นละออง 70 - 90 เปอร์เซ็นต์ เกิดจากการกระท าของมนุษย์ และพบว่าฝุ่นละอองที่มีสารตะกั่ว
และสารประกอบโบไมด์สูงกว่าบริเวณนอกเมืองอันเนื่องมาจากมลพิษท่ีเกิดจากยานพาหนะ ฝุ่นละอองเมื่อ
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จ าแนกตามขนาดพบว่า 60 เปอร์เซ็นต์ โดยประมาณเป็นฝุ่นที่มีขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน ส่วนฝุ่นขนาดใหญ่
อีกประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ ที่เหลือเกิดจากการก่อสร้างและการฟุ้งกระจายของฝุ่นจากพ้ืนที่ว่างเปล่า โดยที่
ฝุ่นประเภทนี้ไม่มีผลต่อสุขภาพมากนักเพียงแต่จะก่อให้เกิดการระคายเคืองต่อทางเดินหายใจส่วนต้น และ
อาจเป็นเพียงการรบกวนและก่อให้เกิดความร าคาญเท่านั้น (กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม, 2558) 

 
ภาพที่ 8 ขนาดของสิ่งปนเปื้อนในอากาศ 
ที่มา : บริษัท แอมเวย์ (ประเทศไทย) จ ากัด (2564) 
 จากภาพที่ 8 เมื่อพิจารณาขนาดของสิ่งปนเปื้อนในอากาศ จะพบว่าเส้นผมมนุษย์มีขนาด 80 - 
100 ไมครอน ซึ่งสามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า แต่ยังมีสิ่งปนเปื้อนในอากาศที่ไม่สามารถมองเห็นได้ด้วย
ตาเปล่า เช่น ละอองเกสรที่มีขนาด 30 ไมครอน ฝุ่นผงภายในบ้านที่มีขนาด 10 ไมครอน รังแคจากสัตว์ที่มี
ขนาด 5 ไมครอน และฝุ่นละเอียดที่มีขนาด 2.5 ไมครอน ซึ่งอาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพเมื่อมีการสะสมใน
ร่างกายเป็นเวลานาน อย่างไรก็ตาม สารมลพิษทางอากาศที่ส่งผลกระทบมากที่สุดในปัจจุบัน คือ ฝุ่นละอองที่
มีขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน และฝุ่นละอองที่มีขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 1) ฝุ่นละอองที่มีขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) ฝุ่นประเภทนี้เกิดจากรถประจ าทาง
และรถบรรทุกที่ใช้เครื่องยนต์ดีเซล บางส่วนมาจากโรงงานอุตสาหกรรม ส่วนมากจะพบอยู่ทั่วไปในเขตเมือง 
อุตสาหกรรม และก่ึงชนบท หากมีปริมาณสูงจะมีผลต่อสุขภาพของประชาชน เนื่องจากมีขนาดเล็กพอที่จะ
เข้าสู่ระบบทางเดินหายใจส่วนล่างและถุงลมปอดของมนุษย์ได้ ส่งผลให้เกิดโรคทางเดินหายใจ โรคปอดต่าง ๆ 
เกิดการระคายเคืองและท าลายเยื่อหุ้มปอด หากได้รับในปริมาณมากเป็นเวลานานจะเกิดการสะสมท าให้เกิด
พังผืดและเป็นแผลได้ ท าให้การท างานของปอดลดลง ความรุนแรงจะขึ้นอยู่กับองค์ประกอบของฝุ่นละอองนั้น ๆ 
 2) ฝุ่นละอองที่มีขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน (PM2.5) สามารถดูดซึมเข้าสู่เม็ดเลือดแดง
ได้โดยตรง เนื่องจากเม็ดเลือดแดงมีขนาด 5 ไมครอน มีขนาดใหญ่กว่า PM2.5 ถึงสองเท่า ดังภาพที่ 9 ซึ่ง
เป็นอันตรายต่อชีวิตเมื่อเข้าสู่ร่างกาย ไม่ว่าจะเป็นอาการเคืองตา คันคอ คัดจมูก ไอ จาม บางคนอาจเกิด
อาการเลือดออกในโพรงจมูกหรือเลือดก าเดาไหลจากการได้รับฝุ่นละอองเข้าไปเป็นจ านวนมากใน
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ระยะเวลาสั้น ๆ และหากได้รับฝุ่นละอองติดต่อกันเป็นเวลานานจะเพ่ิมความเสี่ยงในการเกิดโรคมะเร็ง 
โดยเฉพาะมะเร็งปอด โรคหัวใจและหลอดเลือด ส่วนผู้ที่มีปัญหาสุขภาพและมีโรคประจ าตัว เช่น โรคมะเร็งที่
เกี่ยวกับทางเดินหายใจ โรคปอดอุดกั้นเรื้อรัง โรคภูมิแพ้เกสรดอกไม้ โรคหัวใจและหลอดเลือด การเสื่อม
สมรรถภาพทางเพศ โรคหอบหืด หรือผู้สูงอายุและบุคคลที่มีภูมิคุ้มกันต่ า การได้รับฝุ่นละอองในอากาศจะ
ไปเพ่ิมความรุนแรงของอาการป่วยและเพ่ิมความเสี่ยงในการเสียชีวิต การได้รับฝุ่นละอองเป็นเวลานานไม่
เพียงแต่จะเป็นสาเหตุของโรคที่เกี่ยวกับระบบทางเดินหายใจเท่านั้น แต่ยังส่งผลกระทบต่อสมองจนอาจ
เพ่ิมความเสี่ยงในการเป็นโรคอัลไซเมอร์ ภาวะสมองเสื่อม (Demantia) และอาการสมองฝ่อ (Brain Atrophy) 
รวมทั้งอาจเป็นหนึ่งในปัจจัยเสี่ยงที่ท าให้เกิดโรคทางจิตเวช เช่น โรคซึมเศร้า โรคไบโพลาร์ โรคทางบุคลิกภาพ 
(Personality Disorder) และโรคจิตเภท (Schizophrenia) รวมถึงการได้รับฝุ่นละอองตั้งแต่อายุยังน้อย 
อาจส่งผลต่อพัฒนาการของเด็กจนท าให้เกิดภาวะสมาธิสั้น (ADHD) และภาวะการปรับตัวผิดปกติในเด็ก 
(บริษัท ไทยแวร์ คอมมิวนิเคชั่น จ ากัด, 2563) 

 
ภาพที่ 9 การเปรียบเทียบฝุ่นขนาดต่าง ๆ 
ที่มา : กรมอนามัย (2558) 
 5.3 เกณฑ์ดัชนีคุณภาพอากาศส าหรับประเทศไทย 
 การบอกระดับความอันตรายของมลพิษทางอากาศด้วยดัชนีคุณภาพอากาศ (Air Quality Index: 
AQI) เป็นการรายงานข้อมูลคุณภาพอากาศในรูปแบบที่ง่ายต่อความเข้าใจของประชาชนทั่วไป เพ่ือเผยแพร่
ให้สาธารณชนได้รับทราบถึงสถานการณ์มลพิษทางอากาศในแต่ละพ้ืนที่ว่าอยู่ในระดับใด มีผลกระทบต่อ
สุขภาพอนามัยหรือไม่ ดัชนีคุณภาพอากาศหนึ่งค่า ใช้เป็นตัวแทนค่าความเข้มข้นของสารมล พิษทาง
อากาศ 6 ชนิด ได้แก่ PM10, PM2.5, O3, CO, NO2 และ SO2 โดยที่ดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศไทย
แบ่งเป็น 5 ระดับ ตั้งแต่ 0 ถึง 201 ขึ้นไป ซึ่งแต่ละระดับจะใช้สีเป็นสัญลักษณ์เปรียบเทียบระดับของ
ผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย โดยดัชนีคุณภาพอากาศ 100 จะมีค่าเทียบเท่ามาตรฐานคุณภาพอากาศใน
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บรรยากาศโดยทั่วไป หากดัชนีคุณภาพอากาศมีค่าสูงเกินกว่า 100 แสดงว่าค่าความเข้มข้นของมลพิษทาง
อากาศมีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐาน และคุณภาพอากาศในวันนั้นจะเริ่มมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของ
ประชาชน (กรมควบคุมมลพิษ, 2560ก) เกณฑ์ของดัชนีคุณภาพอากาศส าหรับประเทศไทยแสดงดังตารางที่ 2 
โดยที่ค่าความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศที่เทียบเท่ากับค่าดัชนีคุณภาพอากาศ ดังตารางที่ 3 
ตารางท่ี 2 เกณฑ์ดัชนีคุณภาพอากาศส าหรับประเทศไทย 

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2560ก) 
ตารางท่ี 3 ค่าความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศที่เทียบเท่ากับค่าดัชนีคุณภาพอากาศ 

AQI 
PM10 (24 hr.) O3 (1 hr.) SO2 (24 hr.) NO2 (1 hr.) CO (1 hr.) 

µg/m3 µg/m3 ppb µg/m3 ppb µg/m3 ppb µg/m3 ppm 
50 40 100 51 65 25 160 85 5.13 4.48 
100 120 200 100 300 120 320 170 10.26 9 
200 350 400 203 800 305 1,130 600 17 14.84 
300 420 800 405 1,600 610 2,260 1,202 34 29.69 
400 500 1,000 509 2,100 802 3,000 1,594 46 40.17 
500 600 1,200 611 2,620 1,000 3,750 1,993 57.5 50.21 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2560ก) 
 
 
 
 
 
 
 

AQI ความหมาย สีที่ใช ้ แนวทางการป้องกันผลกระทบ 
0 - 50 คุณภาพด ี ฟ้า ไม่มผีลกระทบต่อสุขภาพ 

51 - 100 คุณภาพปานกลาง เขียว ไม่มผีลกระทบต่อสุขภาพ 

101 - 200 
มีผลกระทบต่อ

สุขภาพ 
เหลือง 

ผู้ป่วยโรคระบบทางเดินหายใจ ควรหลีกเลี่ยงการออกก าลังภายนอกอาคาร 
บุคคลทั่วไป โดยเฉพาะเด็กและผู้สูงอายุ ไม่ควรท ากิจกรรมภายนอกอาคาร
เป็นเวลานาน 

201 - 300 
มีผลกระทบต่อ
สุขภาพมาก 

ส้ม 
ผู้ป่วยโรคระบบทางเดินหายใจ ควรหลีกเลี่ยงกิจกรรมภายนอกอาคาร
บุคคลทั่วไป โดยเฉพาะเด็กและผู้สูงอายุ ควรจ ากัดการออกก าลังภายนอก
อาคาร 

มากกว่า 
300 

อันตราย แดง 
บุคคลทั่วไป ควรหลีกเลี่ยงการออกก าลังภายนอกอาคาร ส าหรับผู้ป่วยโรค
ระบบทางเดินหายใจ ควรอยู่ภายในอาคาร 
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ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินการ 

1. ระยะเวลา  ตุลาคม พ.ศ. 2560 - กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2564 
2. สถานที่ด าเนินการ พ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ (เชียงราย เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน พะเยา แพร่ น่าน 

ล าพูน ล าปาง และตาก) และกรมพัฒนาที่ดิน 
3. ข้อมูลทั่วไปของโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
 3.1 พื้นที่ด าเนินโครงการฯ 
 กรมพัฒนาที่ดิน เป็นหน่วยงานหนึ่งซึ่งส่งเสริมให้เกษตรกรลด ละ เลิก การเผาเศษวัสดุทาง
การเกษตร จึงได้มีการจัดท าโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกตั้งแต่ปี 2561 เป็นต้นมา เพ่ือลดการเผาและด าเนินการไถกลบเศษวัสดุทางการเกษตร พร้อมทั้ง
ส่งเสริมการท าปุ๋ยอินทรีย์ เพ่ือจัดการเศษวัสดุในพ้ืนที่เกษตรกรรมตามหลักวิชาการ ในพ้ืนที่ที่มีความ
อ่อนไหวต่อการเผาเศษพืชหรือมีความเสี่ยงในการเกิดจุดความร้อนมากที่สุด ครอบคลุมพ้ืนที่ 9 จังหวัด
ภาคเหนือ ได้แก่ เชียงราย เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน พะเยา แพร่ น่าน ล าพูน ล าปาง และตาก ซึ่งจะ
ก่อให้เกิดการลดการปลดปล่อยมลพิษทางอากาศ เช่น ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษ PM10 
PM2.5 ฝุ่นละออง และสารอื่น ๆ จากการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรสู่บรรยากาศ มีการอนุรักษ์ทรัพยากร
ดินและน้ า การส่งเสริมให้เกษตรกรปรับเปลี่ยนวิธีเกษตรกรรม จากการเผาสู่การไถกลบเศษวัสดุทาง
การเกษตรเพ่ือเตรียมดิน และผลิตปุ๋ยอินทรีย์จากเศษวัสดุในท้องถิ่น เพ่ือลดการใช้ปุ๋ยเคมี ลดต้นทุน
ทางการผลิต เพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เพ่ือให้ดินมีสมบัติเหมาะสมต่อการปลูกพืชอย่างยั่งยืน อีกทั้ง
ยังสร้างภาพลักษณ์ท่ีดีและส่งเสริมการท่องเที่ยวได้ในระยะยาว 
 ปัญหาหมอกควันเกิดขึ้นซ้ าซากทุกปีในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ จะพบปริมาณฝุ่นละออง
ขนาดเล็กเกินเกณฑ์มาตรฐานและอยู่ในระดับที่มีผลกระทบต่อสุขภาพ ส่งผลกระทบต่อการท่องเที่ยว 
เศรษฐกิจและสังคมในพ้ืนที่เป็นอย่างมาก โดยในปี 2561 - 2563 ระหว่างเดือนมกราคมถึงพฤษภาคม 
บริเวณ 9 จังหวัดภาคเหนือ พบจุดความร้อนสะสม 4,727 10,061 และ 9,471 ตามล าดับ โดยในปี 2563 
พบจุดความร้อนในพ้ืนที่เกษตรและเขตการปฏิรูปที่ดินเพ่ือเกษตรกรรมรวม 459 จุด คิดเป็นพ้ืนที่เผาไหม้
สะสม 525,037 ไร่ (ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) , 2563ข) 
ส่งผลให้สารก่อมลพิษ PM10 มีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพอากาศ (มาตรฐานต้องไม่เกิน 120 ไมโครกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร) พบค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมง สูงสุด 366 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร โดยสูงเกินค่ามาตรฐาน
รวมทั้งสิ้น 112 วัน ส่วนสารก่อมลพิษ PM2.5 ในอากาศมีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพอากาศ (มาตรฐาน
ต้องไม่เกิน 50 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) พบค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมง สูงสุด 488 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
โดยสูงเกินค่ามาตรฐานรวมทั้งสิ้น 82 วัน การเผาเศษวัสดุเป็นการสร้างก๊าซเรือนกระจกออกสู่ชั้นบรรยากาศ
ของโลก สร้างมลพิษทางอากาศน าไปสู่ภาวะโลกร้อน พ้ืนที่ป่าเสื่อมโทรม สูญเสียอินทรียวัตถุและธาตุอาหารในดิน 
ท าลายโครงสร้างดินที่เหมาะสม ท าลายความม่ันคงด้านอาหารและความยั่งยืนของทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม 
 พ้ืนที่ด าเนินโครงการฯ ทั้ง 9 จังหวัด แบ่งส่วนการปกครองออกเป็นระดับอ าเภอ 112 อ าเภอ 
และระดับต าบล 832 ต าบล โดยมีเนื้อที่ทั้งหมด 63,867,588 ไร่ ดังภาพที่ 10 
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ภาพที่ 10 พ้ืนที่ด าเนินโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ที่มา : จากการประมวลผลด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
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 3.2 การใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่ศึกษา 
 สามารถจ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ออกเป็น 8 ประเภท 
เพ่ือให้สอดคล้องกับการวิเคราะห์ข้อมูลร่วมกับการเกิดจุดความร้อน ได้แก่  
 3.2.1 พื้นที่ปลูกข้าวทุกประเภท เช่น ข้าวนาปี ข้าวนาปรัง ข้าวไร่ 
 3.2.2 พื้นที่ปลูกข้าวโพดทุกประเภท เช่น ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ข้าวโพดหวาน  
 3.2.3 พื้นที่ปลูกอ้อย 
 3.2.4 พื้นที่เกษตรอ่ืน ๆ หมายถึง พ้ืนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินทางการเกษตร นอกเหนือจาก 
ข้าว ข้าวโพด และอ้อย  
 3.2.5 พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง  
 3.2.6 พื้นที่ป่าไม้ทุกประเภท 
 3.2.7 พื้นที่น้ า เช่น อ่างเก็บน้ า แหล่งน้ าต่าง ๆ 
 3.2.8 พื้นที่เบ็ดเตล็ด เช่น เหมืองแร่ บ่อดิน พ้ืนที่ลุ่ม 
 ซึ่งในการน าฐานข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินทั้ง 9 จังหวัด ของกรมพัฒนาที่ดินมาวิเคราะห์
ร่วมกับข้อมูลจุดความร้อนในปี 2561 - 2562 จะใช้ฐานข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินที่เสร็จสมบูรณ์ ปี 2561 
เนื่องจากฐานข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินในปี 2562 ของกรมพัฒนาที่ดินอยู่ในระหว่างการด าเนินการ และ
การวิเคราะห์ข้อมูลจุดความร้อนในปี 2563 จะใช้ฐานข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินที่เสร็จสมบูรณ์ ปี 2563 
ซึ่งมีรายละเอียดการใช้ประโยชน์ที่ดินในปี 2561 - 2562 และปี 2563 ดังตารางที่ 4 - 5 และภาพที่ 11 - 12 

ตารางท่ี 4 การใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ปี 2561 - 2562 

จังหวัด 

ประเภทการใชป้ระโยชน์ที่ดินป ี2561 - 2562 (ไร่) 

ข้าว ข้าวโพด อ้อย 
พื้นที่ 

เกษตรอื่น ๆ 

พื้นที่ชุมชนและ

สิ่งปลูกสร้าง 
พื้นที่ป่าไม ้ พื้นที่น้ า 

พื้นที่

เบ็ดเตล็ด 
รวม 

เชียงราย 1,458,887 731,173 404 1,544,945 431,525 2,845,051 115,171 171,825 7,298,981 

เชียงใหม่ 589,331 318,498 129 2,073,015 510,952 8,755,504 120,384 199,098 12,566,911 

ตาก 250,480 596,557 94,951 1,247,601 189,891 7,548,371 188,836 93,239 10,209,926 

น่าน 226,033 461,855 - 1,838,432 139,022 4,429,394 51,884 23,425 7,170,045 

พะเยา 731,659 302,916 920 549,013 154,535 2,071,544 85,773 63,052 3,959,412 

แพร ่ 388,460 391,671 6,122 408,329 145,448 2,652,093 46,588 47,913 4,086,624 

แม่ฮ่องสอน 138,209 50,608 29 1,027,436 84,427 6,570,216 26,109 28,753 7,925,787 

ล าปาง 633,479 439,281 22,765 711,394 320,265 5,454,271 109,484 142,787 7,833,726 

ล าพูน 173,706 147,197 10 558,259 137,303 1,669,068 35,119 95,514 2,816,176 

รวม 4,590,244 3,439,756 125,330 9,958,424 2,113,368 41,995,512 779,348 865,606 63,867,588 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2561) 
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ตารางท่ี 5 การใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ปี 2563 

จังหวัด 

ประเภทการใชป้ระโยชน์ที่ดินป ี2563 (ไร่) 

ข้าว ข้าวโพด อ้อย 
พื้นที่ 

เกษตรอื่น ๆ 

พื้นที่ชุมชนและ

สิ่งปลูกสร้าง 
พื้นที่ป่าไม ้ พื้นที่น้ า 

พื้นที่

เบ็ดเตล็ด 
รวม 

เชียงราย 1,440,339 766,614 163 1,528,531 441,578 2,822,664 116,978 182,114 7,298,981 

เชียงใหม่ 589,331 318,498 129 2,073,015 510,952 8,755,504 120,384 199,098 12,566,911 

ตาก 250,480 596,557 94,951 1,247,601 189,891 7,548,371 188,836 93,239 10,209,926 

น่าน 226,033 461,855 - 1,838,432 139,022 4,429,394 51,884 23,425 7,170,045 

พะเยา 720,869 270,991 1,105 595,008 160,373 2,061,247 88,292 61,527 3,959,412 

แพร ่ 387,607 378,109 6,645 427,831 146,421 2,645,649 47,033 47,329 4,086,624 

แม่ฮ่องสอน 138,209 50,608 29 1,027,436 84,427 6,570,216 26,109 28,753 7,925,787 

ล าปาง 633,479 439,281 22,765 711,394 320,265 5,454,271 109,484 142,787 7,833,726 

ล าพูน 162,143 152,208 727 598,135 143,199 1,633,678 37,792 88,294 2,816,176 

รวม 4,548,490 3,434,721 126,514 10,047,383 2,136,128 41,920,994 786,792 866,566 63,867,588 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2563ข) 
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ภาพที่ 11 แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2561 - 2562 บริเวณพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ 
ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2561) 
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ภาพที่ 12 แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2563 บริเวณพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ 
ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2563ข) 
 
 



40 

 3.3 สาเหตุของปัญหาหมอกควันในพืน้ทีภ่าคเหนือของประเทศไทย 
 3.3.1 ลักษณะภูมิประเทศและสภาพอุตุนิยมวิทยา 
  ปัญหาหมอกควันไฟในพ้ืนที่ภาคเหนือไม่ใช่เพียงแต่เกิดจากการเผาไหม้เศษวัสดุทาง
การเกษตรในประเทศไทยเท่านั้น แต่รวมไปถึงกระแสลมที่พัดพาหมอกควันไฟจากประเทศเพ่ือนบ้านเข้าสู่
ประเทศไทย ภาคเหนือเป็นแอ่งกระทะล้อมรอบด้วยภูเขาสูงประกอบกับในช่วงเดือนมกราคมถึงมีนาคม  
ความกดอากาศสูงท าให้อากาศปิดหมอกควันไม่ฟุ้งกระจาย กิจกรรมในพ้ืนที่มีการจราจรหนาแน่นในเมืองใหญ่ 
การปลูกข้าว ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ และอ้อยในพ้ืนที่สูงที่มีความลาดชันมาก ท าให้การเตรียมพ้ืนที่เพาะปลูกต้อง
ใช้วิธีการเผา รวมถึงปัญหาจากหมอกควันข้ามแดนมาจากประเทศเพ่ือนบ้าน (ศุทธินี, 2562) ดังภาพที่ 13 

 
ภาพที่ 13 สาเหตุของการเกิดปัญหาหมอกควันในพ้ืนที่ภาคเหนือของประเทศไทย 
ที่มา : จิรสิน (2561) และศุทธินี (2562) 
 3.3.2 ช่วงระยะเวลาในการเผาของแต่ละพืช 
  1) ข้าว 
   ภาคเหนือท าการปลูกข้าวนาสวนในที่ราบระหว่างภูเขากันเป็นส่วนใหญ่ และท า
การปลูกข้าวไร่ในที่ดอนและที่สูงบนภูเขาเพราะไม่มีน้ าขังในพ้ืนที่ปลูก ส่วนมากชนิดของข้าวที่ปลูกเป็นทั้ง
ข้าวเหนียวและข้าวเจ้า และในบางพ้ืนที่มีการปลูกข้าวนาปรังด้วย ภาคเหนือมีความอุดมสมบูรณ์ของดิน
นาดีกว่าภาคอ่ืน ๆ ข้าวนาปีท าการเก็บเกี่ยวในระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคม ช่วงระยะเวลาที่
เกษตรกรนิยมเผาฟางข้าวจะเริ่มหลังจากการเก็บเกี่ยวข้าวประมาณปลายเดือนมกราคมถึงเมษายน 
 
 
 
 

แอ่งกระทะภาคเหนอื แอ่งกระทะภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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  2) ข้าวโพด 
   แหล่งปลูกข้าวโพดที่ส าคัญอยู่ในภาคเหนือ ซึ่งมีพ้ืนที่ปลูกกว่าครึ่งของทั้งประเทศ
ส่วนที่เหลือกระจายอยู่ในทุกภาคของประเทศ ข้าวโพดเป็นพืชที่สามารถปลูกได้ตลอดปี ถ้าไม่มีปญหาเรื่องน้ า 
แต่โดยทั่วไปเกษตรกรไทยปลูกข้าวโพดโดยอาศัยน้ าฝนเป็นหลัก ดังนั้นฤดูปลูกโดยทั่วไปในประเทศไทย 
จะมี 2 ฤดู คือ ปลูกต้นฤดูฝนและปลายฤดูฝน ขึ้นอยู่กับการตกและการกระจายของฝนในท้องถิ่น 
เกษตรกรนิยมปลูกข้าวโพดต้นฤดูฝน เริ่มประมาณเดือนเมษายนถึงพฤษภาคม เนื่องจากได้ผลผลิตสูงกว่า 
ไม่มีโรคราน้ าค้างระบาดท าความเสียหาย รวมทั้งปัญหาวัชพืชรบกวนน้อยกว่าปลูกปลายฤดูฝน แต่จะมี
ปัญหาจากสารพิษอะฟลาท๊อกซิน การเตรียมพ้ืนที่เพาะปลูกจะใช้วิธีการเผาเศษวัสดุซึ่งอยู่ในช่วงเดือน
กุมภาพันธ์ถึงมีนาคม 
  3) อ้อย 
   การปลูกอ้อยให้ได้ผลผลิตและคุณภาพสูงจะต้องใช้ระยะเวลาไม่น้อยกว่า 12 เดือน 
ฉะนั้นการจะเลือกปลูกเวลาใดต้องค านึงถึงปัจจัยต่าง ๆ ดังนี้ ฝน ชนิดของดิน แหล่งน้ า อุปกรณ์ให้น้ า และ
จ านวนพ้ืนที่ปลูกอ้อย ซึ่งช่วงส าคัญที่ก่อให้เกิดการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรคือช่วงระยะเวลาเก็บเกี่ยวและ
เตรียมพ้ืนที่ปลูก สามารถคาดการณ์ช่วงเวลาที่เกษตรกรเผาอ้อยจากระยะเวลาในการเพาะปลูก ดังนี้ 

   3.1) การปลูกอ้อยข้ามแล้งหรือปลูกอ้อยหลังฝน  

    อ้อยข้ามแล้งหรืออ้อยหลังฝน ปลูกระหว่างเดือนตุลาคมถึงธันวาคม โดย
อาศัยปริมาณน้ าฝนในช่วงปลายฤดูฝนมาสะสมอยู่ในรูปของความชื้นในดิน อ้อยจะอาศัยความชื้นมาช่วย
ในการงอกและการเจริญเติบโต จนกระทั่งฤดูฝนใหม่มาถึงหรือมีฝนหลงฤดูตกลงมาเติมความชื้นในดินให้
เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของอ้อยต่อไป ส าหรับการปลูกอ้อยข้ามแล้งจะมีช่วงเก็บเกี่ยวในเดือน
พฤศจิกายนถึงกุมภาพันธ์ ซ่ึงอาจเกิดการเผาในช่วงเวลาดังกล่าวได้ 
ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 

ปลูก แล้ง ฤดูฝน เก็บเก่ียว 

   3.2) การปลูกอ้อยน้ าราด 
    อ้อยน้ าราด อ้อยชลประทาน หรืออ้อยน้ าเสริม ปลูกระหว่างเดือนธันวาคม
ถึงกุมภาพันธ์ วิธีการปลูกอ้อยน้ าราดเป็นการปลูกอ้อยโดยอาศัยความชื้นจากการให้น้ าเสริม เพ่ือช่วยให้
อ้อยสามารถงอกและเจริญเติบโตได้จนเข้าสู่ฤดูฝนปกติ สภาพดินที่เหมาะสมคือดินเหนียวหรือดินร่วน
เหนียว มักอยู่ในเขตชลประทานหรือมีแหล่งน้ าพอสมควร และจะมีช่วงเก็บเกี่ยวในเดือนพฤศจิกายนถึง
มีนาคม ซึ่งอาจเกิดการเผาในช่วงเวลาดังกล่าวได้ 
ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

รื้อตอปลูกใหม่ แล้ง ฤดูฝน เก็บเก่ียว 

   3.3) การปลูกอ้อยต้นฝน 
    อ้อยต้นฝน สามารถจ าแนกได้ 2 แบบ คือ อ้อยต้นฝนเร็วและอ้อยต้นฝน ซึ่ง
มีความแตกต่างกัน ดังนี้ อ้อยต้นฝนเร็ว ปลูกระหว่างเดือนมีนาคมถึงเมษายน เป็นการปลูกอ้อยโดยอาศัย
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ความชื้นจากฝนช่วงแรกที่ตกเพ่ือให้อ้อยงอกและเจริญเติบโตได้จนเข้าสู่ฤดูฝนปกติ ดินที่เหมาะสมคือดิน
เหนียวหรือดินร่วนเหนียว โดยต้องมีการเตรียมดินและชักร่องรอฝน ซึ่งปริมาณน้ าฝนที่เพียงพอต่อการงอก
ของอ้อยสังเกตได้จากร่องอ้อยจะมีน้ าขัง ในขณะที่อ้อยต้นฝน ปลูกระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายน 
โดยอาศัยน้ าฝนในการงอกและเจริญเติบโต ดินที่เหมาะสมคือดินเหนียวหรือดินร่วนเหนียว ซึ่งในการปลูก
อ้อยทั้ง 2 แบบ จะมีช่วงเก็บเกี่ยวในเดือนกุมภาพันธ์ถึงมีนาคม ซึ่งอาจเกิดการเผาในช่วงเวลาดังกล่าวได้ 
(ธวัช, ม.ป.ป.) 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

รื้อตอ เตรียมดิน ปลูก ฤดูฝน ช่วงรับน้ าฝน แล้ง เก็บเก่ียว 

 3.3.3 ช่วงระยะเวลาที่เกิดผลกระทบสูงสุด 
  หมอกควันในภาคเหนือของประเทศไทย เป็นปัญหามลพิษที่เกิดขึ้นเป็นประจ าทุกปี 
เริ่มตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนและมีปริมาณสูงสุดในเดือนมีนาคม ช่วงเดือนมีนาคมคาบเกี่ยวถึงรา ว
กลางเดือนเมษายนของทุกปี ภาคเหนือตอนบนหลายจังหวัดต้องเผชิญกับสภาพอากาศที่เลวร้ายจาก
หมอกควัน ซึ่งสถานการณ์ในวันนี้ก็ยังคงอยู่ในภาวะวิกฤต สาเหตุที่เกิดหมอกควันพิษ พบว่า การเผาป่า
เป็นเพียงสาเหตุหนึ่งเท่านั้น แต่ต้นเหตุใหญ่นั่นคือ การเผาป่าเพ่ือปลูกพืช ในพ้ืนที่ภาคเหนือและประเทศ
เพ่ือนบ้านใกล้เคียงทั้ง สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวและสาธารณรัฐแห่งสหภาพพม่าที่คาดว่ามี
พ้ืนที่รวมกันนับล้านไร่ 
 3.4 ปริมาณสารก่อมลพิษในอากาศบริเวณ 9 จังหวัดภาคเหนือ 
 จากรายงานปริมาณสารก่อมลพิษในอากาศ PM10 และ PM2.5 ของกรมควบคุมมลพิษ ใน
พ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ตั้งแต่วันที่ 1 มกราคม - 31 พฤษภาคม ปี 2561 - 2563 เมื่อพิจารณาจากค่า
มาตรฐานคุณภาพอากาศ ซึ่งกรมควบคุมมลพิษก าหนดค่ามาตรฐานเฉลี่ย 24 ชั่วโมง ปริมาณสารก่อมลพิษ 
PM10 ต้องไม่เกิน 120 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และค่ามาตรฐานปริมาณสารก่อมลพิษ PM2.5 ต้องไม่เกิน 
50 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 ในปี 2561 สารก่อมลพิษ PM10 ในพ้ืนทื่ 9 จังหวัดภาคเหนือ มีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 29 - 90 
ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งส่วนใหญ่มีค่าไม่เกินค่ามาตรฐาน ยกเว้นจังหวัดตากที่มีค่าการปลดปล่อย
สารก่อมลพิษ PM10 เฉลี่ยในช่วงเดือนมีนาคมเท่ากับ 123 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ส าหรับสารก่อมลพิษ 
PM2.5 มีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 15 - 68 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และพบว่าในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึง
มีนาคม  ค่าเฉลี่ยปริมาณสารก่อมลพิษ PM2.5 สูงกว่าค่ามาตรฐานเกือบทุกจังหวัด โดยพบว่าจังหวัดตาก
มีค่าเฉลี่ยสูงสุดในเดือนมีนาคมเท่ากับ 75 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ดังตารางที่ 6 - 7  
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ตารางที่ 6 ค่าเฉลี่ยรายเดือนของปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ 
ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงพฤษภาคม ปี 2561 

จังหวัด 
ปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 (ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 
เชียงราย 30 51 74 58 30 
เชียงใหม่ 40 69 89 72 36 
ล าปาง 39 66 94 55 29 
ล าพูน 45 75 87 55 22 

แม่ฮ่องสอน 23 47 98 101 32 
น่าน 34 52 73 59 27 
แพร่ 45 73 94 56 28 

พะเยา 33 62 82 59 27 
ตาก 71 98 123 76 33 

ค่าเฉลี่ย 40 66 90 66 29 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2564ก) 

ตารางที่ 7 ค่าเฉลี่ยรายเดือนของปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM2.5 ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ 
ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงพฤษภาคม ปี 2561 

จังหวัด 
ปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM2.5 (ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 
เชียงราย n/a n/a n/a n/a n/a 
เชียงใหม่ 28 51 73 49 20 
ล าปาง 29 50 71 44 15 
ล าพูน n/a n/a n/a n/a n/a 

แม่ฮ่องสอน n/a n/a n/a n/a n/a 
น่าน 21 32 51 32 11 
แพร่ n/a n/a n/a n/a n/a 

พะเยา n/a n/a n/a n/a n/a 
ตาก 57 59 75 43 13 

ค่าเฉลี่ย 34 48 68 42 15 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2564ก) 
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 ในปี 2562 สารก่อมลพิษ PM10 ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ มีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 43 - 115 
ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งส่วนใหญ่มีค่าไม่เกินค่ามาตรฐาน ยกเว้นจังหวัดเชียงรายและแม่ฮ่องสอนที่
มีค่าการปลดปล่อยสารก่อมลพิษ PM10 เฉลี่ยในช่วงเดือนมีนาคมเท่ากับ 149 และ 134 ไมโครกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร และในช่วงเดือนเมษายนเท่ากับ 128 และ 125 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ 
ส าหรับสารก่อมลพิษ PM2.5 มีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 28 - 80 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และพบว่าในช่วง
เดือนมีนาคมถึงเมษายน  ค่าเฉลี่ยปริมาณสารก่อมลพิษ PM2.5 สูงกว่าค่ามาตรฐานเกือบทุกจังหวัด โดย
พบว่าจังหวัดเชียงรายมีค่าเฉลี่ยสูงสุดในเดือนมีนาคมเท่ากับ 121 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ดังตารางที่ 8 - 9 

ตารางที่ 8 ค่าเฉลี่ยรายเดือนของปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ 
ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงพฤษภาคม ปี 2562 

จังหวัด 
ปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 (ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 
เชียงราย 29 57 149 128 72 
เชียงใหม่ 42 59 100 93 59 
ล าปาง 41 77 98 81 51 
ล าพูน 56 86 117 100 59 

แม่ฮ่องสอน 22 56 134 125 37 
น่าน 33 62 118 102 59 
แพร่ 45 81 91 64 46 

พะเยา 49 75 112 93 55 
ตาก 69 86 116 103 59 

ค่าเฉลี่ย 43 71 115 99 55 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2564ข) 

ตารางที่ 9 ค่าเฉลี่ยรายเดือนของปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM2.5 ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ 
ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงพฤษภาคม ปี 2562 

จังหวัด 
ปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM2.5 (ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 
เชียงราย 21 39 121 98 52 
เชียงใหม่ 27 46 89 72 36 
ล าปาง 29 58 71 56 31 
ล าพูน 37 58 72 64 32 

แม่ฮ่องสอน 14 48 107 98 21 
น่าน 19 42 90 74 36 
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ตารางที่ 9 ค่าเฉลี่ยรายเดือนของปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM2.5 ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ 
ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงพฤษภาคม ปี 2562 (ตอ่) 

จังหวัด 
ปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM2.5 (ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 
แพร่ 34 63 61 46 29 

พะเยา 25 49 55 74 36 
ตาก 44 51 51 48 22 

ค่าเฉลี่ย 28 50 80 70 33 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2564ข) 
 และในปี 2563 สารก่อมลพิษ PM10 ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ มีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 37 - 112 
ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งส่วนใหญ่มีค่าไม่เกินค่ามาตรฐาน ยกเว้นจังหวัดเชียงราย แม่ฮ่องสอน และ
พะเยา ที่มีค่าการปลดปล่อยสารก่อมลพิษ PM10 เฉลี่ยในช่วงเดือนมีนาคมเท่ากับ 178 145 และ 121 
ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ ส าหรับสารก่อมลพิษ PM2.5 มีค่าเฉลี่ยอยู่ ในช่วง 20 - 85 
ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และพบว่าในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงเมษายน ค่าเฉลี่ยปริมาณสารก่อมลพิษ 
PM2.5 สูงกว่าค่ามาตรฐานเกือบทุกจังหวัด โดยพบว่าจังหวัดเชียงรายมีค่าเฉลี่ยสูงสุดในเดือนมีนาคมเท่ากับ 
149 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ดังตารางที่ 10 - 11 

ตารางที่ 10 ค่าเฉลี่ยรายเดือนของปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ 
ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงพฤษภาคม ปี 2563 

จังหวัด 
ปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 (ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 
เชียงราย 45 77 178 95 37 
เชียงใหม่ 55 77 101 83 35 
ล าปาง 100 78 87 76 40 
ล าพูน 60 62 76 71 35 

แม่ฮ่องสอน 36 98 145 91 27 
น่าน 62 74 105 92 44 
แพร่ 103 89 86 68 39 

พะเยา 73 83 121 80 38 
ตาก 97 112 113 86 40 

ค่าเฉลี่ย 70 83 112 82 37 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2564ค) 
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ตารางที่ 11 ค่าเฉลี่ยรายเดือนของปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM2.5 ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ 
ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงพฤษภาคม ปี 2563 

จังหวัด 
ปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM2.5 (ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 
เชียงราย 33 56 149 76 22 
เชียงใหม่ 43 55 86 63 23 
ล าปาง 71 52 59 48 20 
ล าพูน 46 39 46 41 17 

แม่ฮ่องสอน 29 86 132 73 18 
น่าน 42 51 77 65 21 
แพร่ 78 64 62 45 23 

พะเยา 55 61 94 56 21 
ตาก 53 60 63 48 18 

ค่าเฉลี่ย 50 58 85 57 20 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2564ค) 
 เมื่อพิจารณาปริมาณสารก่อมลพิษ PM10 และ PM2.5 พบว่า ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ
จะมีค่าเฉลี่ยสูงสุดอยู่ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงเมษายนของทุกปี ซึ่งมีสาเหตุมาจากการเผาไหม้เศษวัสดุ
อย่างพร้อมเพรียงกันของพืชทั้ง 3 ชนิด ส่งผลให้มีการสะสมของสารก่อมลพิษดังกล่าว โดยจังหวัดที่ได้รับ
ผลกระทบสูงสุด คือ จังหวัดเชียงราย แม่ฮ่องสอน พะเยา และตาก ซึ่งเป็นจังหวัดที่มีการปลดปล่อยสาร
ก่อมลพิษโดยเฉลี่ยเกินค่ามาตรฐาน 
 3.5 การด าเนินโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
 กรมพัฒนาที่ดิน เป็นหน่วยงานหนึ่งซึ่งส่งเสริมให้เกษตรกรลด ละ เลิก การเผาเศษวัสดุทาง
การเกษตร ได้รับมอบหมายให้ด าเนิน “โครงการการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก” จึงมีมาตรการในการเฝ้าระวัง ติดตามสถานการณ์ การเกิดไฟป่า และการเผาเศษ
วัสดุทางการเกษตรในพ้ืนที่ขนาดใหญ่ ซึ่งหากสามารถทราบถึงพ้ืนที่ที่อ่อนไหวต่อการเผาเศษพืช เศษวัสดุ
ทางการเกษตร จะท าให้เจ้าหน้าที่ของรัฐสามารถด าเนินการ รณรงค์ ส่งเสริม ลด ละ เลิก การเผา บริหาร
จัดการเศษวัสดุทางการเกษตร และเข้าถึงเกษตรกรได้อย่างถูกต้องตรงกับพ้ืนที่เป้าหมาย เพ่ือเป็นการ
บรรเทาและแก้ปัญหาเร่งด่วนที่จะเกิดขึ้น การส่งเสริมการไถกลบเศษวัสดุแก่เกษตรกร ถ่ายทอดองค์
ความรู้การไม่เผาในพ้ืนที่ พร้อมขอความร่วมมือจากประชาชน ลดการเผาเศษไม้ใบไม้ เศษหญ้า วัชพืช ไม่
จุดไฟเผาป่า สร้างแรงจูงใจในการท าปุ๋ยหมักสูตรพระราชทานให้เกษตรกรไว้ใช้เอง โดยการน าเศษวัสดุจาก
พ้ืนที่เกษตรกรรม เช่น ฟางข้าว ซังข้าวโพด เป็นต้น มาผลิตปุ๋ยหมักซึ่งจะลดปัญหาการเผาเศษวัสดุได้ทาง
หนึ่ง ทั้งยังเป็นการเพ่ิมมูลค่าให้แก่วัสดุเหล่านั้นและเพ่ิมอินทรียวัตถุให้แก่ดินด้วย การด าเนินงานใน 9 
จังหวัดภาคเหนือ ซึ่งเป็นพ้ืนที่น าร่องและต าบลต้นแบบที่แสดงให้เห็นถึงผลของมาตรการในการไถกลบ
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เศษวัสดุทางการเกษตร เพ่ือลดและแก้ไขปัญหาหมอกควัน และรักษาความอุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรดิน 
รักษาสิ่งแวดล้อม รักษาบรรยากาศการท่องเที่ยว เศรษฐกิจและสังคมในพ้ืนที่ อีกทั้งยังเป็นการกระจาย
รายได้สู่ชุมชนอีกทางหนึ่ง  
 การด าเนินงานที่ผ่านมาตั้งแต่ปี 2561 - 2563 มีการไถกลบครอบคลุมพ้ืนที่ 245,000 ไร่ และ
การผลิตปุ๋ยอินทรีย์รวม 13,005 ตัน และในปี 2564 จะด าเนินการไถกลบในพ้ืนที่ 60,000 ไร่ และผลิต  
ปุ๋ยอินทรีย์ 3,500 ตัน ในการด าเนินงานโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจะมีกิจกรรมการติดตามและประเมินผลของโครงการฯ เพ่ือการบ่งชี้พ้ืนที่เป้าหมายที่จะ
เข้าไปด าเนินการ การรวบรวมข้อมูลจุดความร้อน พ้ืนที่ร่องรอยการเผาไหม้ การส ารวจข้อมูลภาคสนาม 
การติดตามปริมาณธาตุส าคัญเพ่ือวิเคราะห์ข้อมูลสมบัติของดิน การเปลี่ยนแปลงปริมาณก๊าซเรือนกระจก
จากการด าเนินกิจกรรม รวมถึงปริมาณธาตุอาหารพืชหลักในปุ๋ยอินทรีย์ จากการไถกลบเศษวัสดุทาง
การเกษตรและผลิตปุ๋ยอินทรีย์ และน าไปจัดท าเป็นฐานข้อมูลการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตร
จากการด าเนินโครงการฯ 
 3.5.1 วัตถุประสงค์ของโครงการ 
  1) เพ่ือส่งเสริมและกระตุ้นให้เกษตรกร ลด ละ เลิก การเผา และด าเนินการไถกลบ
เศษวัสดุทางการเกษตรในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือที่มีการใช้ประโยชน์ที่ดิน คือ ข้าว ข้าวโพด และอ้อย 
  2) เพ่ือส่งเสริมและบริหารจัดการเศษวัสดุทางการเกษตรตามหลักวิชาการ น ามาผลิต 
ปุ๋ยหมักเพ่ือการปรับปรุงบ ารุงดิน การอนุรักษ์ทรัพยากรดินและน้ าให้สามารถใช้ประโยชน์ได้อย่างยั่งยืน 
  3) เพ่ือป้องกันการเกิดจุดความร้อนและลดผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมจากการเผา 
 3.5.2 กิจกรรมในการด าเนินงาน 
  1) กิจกรรมการไถกลบ 
   1.1) แต่งตั้งคณะกรรมการคัดเลือกและตรวจรับการไถกลบ ท าหน้าที่ ก าหนด
หลักเกณฑ์และคัดเลือกเกษตรกรและหรือกลุ่มเกษตรกรที่มีคุณสมบัติตามเกณฑ์ที่ก าหนด และตรวจรับการ
ไถกลบในพ้ืนที ่
   1.2) จัดประชุมเกษตรกรเพื่อชี้แจงรายละเอียดโครงการฯ เพื่อสร้างความเข้าใจแก่
เกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการฯ 
   1.3) รับสมัครและคัดเลือกเกษตรกร และหรือกลุ่มเกษตรกรที่เข้าร่วมกิจกรรม
การไถกลบ 
   1.4) เกษตรกรมีเอกสารสิทธิ์ในพ้ืนที่ กรณีเช่าที่ดินต้องมีหนังสือสัญญาเช่าและ
หนังสือยินยอม 
   1.5) พ้ืนที่เกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการฯ เป็นพ้ืนที่ที่ใช้ประโยชน์ที่ดินในการปลูก
ข้าว ข้าวโพด อ้อย และอ่ืน ๆ โดยไม่จ าเป็นต้องเป็นผืนเดียวกันหรือติดกัน 
   1.6) จัดรณรงค์ ส่งเสริม และสาธิตการไถกลบในพ้ืนที่ 
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   1.7) เก็บตัวอย่างดินตามหลักวิชาการ เลือกเก็บตัวอย่างดินในพ้ืนที่ไถกลบก่อนและ
หลังการไถรายละหรือกลุ่มละ 1 จุด จ านวน 200 กรัมน้ าหนักแห้ง เพ่ือน าตัวอย่างดินไปวิเคราะห์สมบัติดิน
ต่อไป 
   1.8) เก็บพิกัดจุดไถ เลือกเก็บพิกัดพ้ืนที่ละ 1 จุดพิกัดต่อพ้ืนที่ 100 ไร่ ตามความ
เหมาะสมในบริเวณพ้ืนที่ไถกลบ และให้ระบุว่าพ้ืนที่ที่ไถกลบปลูกพืชชนิดใด ส่งมายังกลุ่มวิจัยและ
พัฒนาการบรรเทาภาวะโลกร้อนทางการเกษตร กองวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน เพ่ือ
รวบรวมข้อมูลจัดท ารายงานต่อไป 
   1.9) ด าเนินการจัดซื้อจัดจ้างตามพระราชบัญญัติการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหาร
พัสดุภาครัฐ พ.ศ. 2560 และเบิกจ่ายเมื่อมีการไถกลบเสร็จสิ้นแล้ว โดยสถานีพัฒนาที่ดินรวบรวมรายชื่อ
เกษตรกร พร้อมเอกสารตรวจสอบการไถก่อนการเบิกจ่าย 
  2) กิจกรรมการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ 
   2.1) แต่งตั้งคณะกรรมการคัดเลือกและตรวจรับปุ๋ยอินทรีย์ ท าหน้าที่ ก าหนด
หลักเกณฑ์และคัดเลือกเกษตรกรและหรือกลุ่มเกษตรกรที่มีคุณสมบัติตามเกณฑ์ที่ก าหนด ตรวจรับวัสดุที่
ใช้ในการท าปุ๋ยอินทรีย์ตรวจรับปุ๋ยอินทรีย์และส่งมอบให้กับเกษตรกรต่อไป 
   2.2) ประชุมเกษตรกรเพ่ือชี้แจงกิจกรรมการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ โดยก าหนดเกณฑ์ใน
การท าปุ๋ยอินทรีย์รายละไม่เกิน 5 ตัน การรวมกลุ่มเกษตรกรเพ่ือความสะดวกในการบริหารจัดการสามารถ
กระท าได้โดยต้องมีสมาชิกไม่เกิน 25 รายต่อกลุ่ม และสมาชิกแต่ละรายผลิตปุ๋ยได้ไม่เกินรายละ 5 ตัน 
เช่นกัน โดยเกษตรกรต้องมีส่วนร่วมในการด าเนินงานทุกขั้นตอนในพ้ืนที่ 
   2.3) รับสมัครและคัดเลือกเกษตรกรที่มีความสนใจเข้าร่วมท าปุ๋ยอินทรีย์ 
   2.4) จัดรณรงค์ ส่งเสริม และสาธิตการท าปุ๋ยอินทรีย์ตามขั้นตอนการท าปุ๋ยหมัก
สูตรพระราชทานโดยน าเศษวัสดุทางการเกษตรในพื้นที่มาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
   2.5) เมื่อด าเนินการตั้งกองปุ๋ยหมักสูตรพระราชทานแล้วอย่างน้อย 90 วัน จนวัสดุ
ย่อยสลายโดยสมบูรณ์ ต้องเก็บตัวอย่างปุ๋ย 200 กรัมน้ าหนักแห้ง มายังกลุ่มวิจัยและพัฒนาการบรรเทา
ภาวะโลกร้อนทางการเกษตร กองวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
   2.6) การตรวจวัสดุให้เป็นไปตามข้อก าหนด เจ้าหน้าที่ผู้ตรวจสอบจะต้องพิจารณา
ปริมาณวัสดุให้ถูกต้อง โดยพิจารณาน้ าหนักของวัสดุเศษพืชและองค์ประกอบเป็นส าคัญ 
  3) การคัดเลือกพ้ืนที่เป้าหมายในแต่ละปี 
   กลุ่มวิจัยและพัฒนาการบรรเทาภาวะโลกร้อนทางการเกษตร กองวิจัยและพัฒนา 
การจัดการที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน ได้คัดเลือกพ้ืนที่เป้าหมายจากการวิเคราะห์ข้อมูลสถิติข้อมูลจุดความร้อน
รายวันร่วมกับข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน ซึ่งเป็นความร่วมมือจาก 3 หน่วยงาน ได้แก่ กรมพัฒนาที่ดิน 
กรมป่าไม้ และส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) 
 



49 

   จากการด าเนินงานโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ตั้งแต่ปี 2561 - 2563 ด าเนินการไถกลบครอบคลุม
พ้ืนที่ 245,000 ไร่ และการผลิตปุ๋ยอินทรีย์รวม 13,005 ตัน ดังตารางที่ 12 

ตารางท่ี 12 ผลการด าเนินงานโครงการฯ ปี 2561 - 2563 

จังหวัด 
พื้นที่ไถกลบตอซัง (ไร่) การผลิตปุ๋ยอินทรีย์ (ตัน) 

ปี 2561 ปี 2562 ปี 2563 ปี 2561 ปี 2562 ปี 2563 

เชียงราย 15,908 3,787 7,770 746 236 400 

เชียงใหม่ 9,006 13,773 7,770 425 860 400 

ตาก 8,767 21,640 7,770 407 1,350 400 

น่าน 38,996 4,097 7,770 1,824 256 415 

พะเยา 6,605 1,732 7,800 311 108 415 

แพร่ 6,438 4,981 7,800 307 311 400 

แม่ฮ่องสอน 6,182 18,738 7,770 305 1,169 400 

ล าปาง 5,509 4,124 7,780 248 257 400 

ล าพูน 2,589 2,128 7,770 107 133 415 

รวม 100,000 75,000 70,000 4,680 4,680 3,645 

รวมทั้งสิ้น 245,000 13,005 
ที่มา : กลุ่มวิจัยและพัฒนาการบรรเทาภาวะโลกร้อนทางการเกษตร กองวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน  

กรมพัฒนาที่ดิน (2564) 
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อุปกรณ์และวิธีด าเนินการ 

1. อุปกรณ์ 
 1.1 เครื่องคอมพิวเตอร์ประมวลผล 64 bit ความเร็วหน่วยประมวลผลกลางไม่น้อยกว่า 1.0 GHz 
ซึ่งมีพ้ืนที่เก็บข้อมูลไม่น้อยกว่า 10 GB 
 1.2 โปรแกรม ThaiCO2 (HOTSPOT) Fire Alert 
 1.3 โปรแกรมทางด้านสารสนเทศภูมิศาสตร ์
 1.4 โปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 1.5 เครื่องมือวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดิน Elemental Analyzer 
 1.6 ฐานข้อมูลจุดความร้อนปี 2558 - 2563 ที่ได้จากดาวเทียม Terra และ Aqua ระบบ MODIS 
 1.7 ฐานข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน ปี 2561 และปี 2563 
 1.8 อุปกรณ์เก็บตัวอย่างดิน 
2. วิธีด าเนินการ 
 2.1 ภาพรวมในการด าเนินการ 
 ในการศึกษาการจัดการเศษวัสดุทางการเกษตรเพ่ือลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
และสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ เพ่ือให้บรรลุตามวัตถุประสงค์
ได้ก าหนดขั้นตอนการด าเนินงาน โดยมีรายละเอียดแบ่งเป็น 4 ส่วน ดังนี้ 
 2.1.1 การศึกษาผลจากการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรและการเกิดจุดความร้อนต่อการปลดปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ 
โดยใช้ข้อมูลสถิติการเกิดจุดความร้อนในแต่ละปีมาวิเคราะห์ร่วมกับฐานข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินของ
กรมพัฒนาที่ดิน ด้วยเทคนิคด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และค านวณปริมาณการปลดปล่อยและ
รูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนจุดความร้อนกับปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สาร
ก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ในระหว่างเดือนมกราคมถึงพฤษภาคม ในการประเมินการ
ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 จะประเมินในพ้ืนที่การ
ใช้ประโยชน์ที่ดิน ข้าว ข้าวโพด และอ้อย จากฐานข้อมูลของกรมพัฒนาที่ดิน ปี 2561 - 2563 ข้อมูลปริมาณ
ผลผลิตของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรและส านักงานคณะกรรมการอ้อยและน้ าตาลทราย ฐานข้อมูล
การเกิดเศษวัสดุทางการเกษตรจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน ส่วนการหาความสัมพันธ์
ระหว่างจุดความร้อนและปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 จะประเมินจากจ านวนจุด
ความร้อนที่ได้จากการตรวจจับด้วยดาวเทียมระบบ MODIS และข้อมูลคุณภาพอากาศจากกรมควบคุมมลพิษ 
 2.1.2 การวิเคราะห์พ้ืนที่เปราะบางเสี่ยงต่อการเผาไหม้เศษวัสดุทางการเกษตร ในปี 2561 - 
2563 เพ่ือระบุพื้นที่เป้าหมายในการด าเนินโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกในพ้ืนที่เกษตรกรรม 9 จังหวัดภาคเหนือ ได้แก่ เชียงราย เชียงใหม่ ตาก น่าน พะเยา แพร่ 
แม่ฮ่องสอน ล าปาง และล าพูน 
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 2.1.3 การวิเคราะห์ปริมาณการลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และสารก่อมลพิษ
ทางอากาศ PM10 และ PM2.5 จากการด าเนินโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลด 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในพืช 3 ชนิด ได้แก่ ข้าว ข้าวโพด และอ้อย ตั้งแต่ปี 2561 - 2563  
 2.1.4 การวิเคราะห์ข้อมูล สภาพปัญหาเพ่ือก าหนดมาตรการ และแนวทางในการบริหาร
จัดการเศษวัสดุทางการเกษตรที่เกิดจาก ข้าว ข้าวโพด และอ้อย เพ่ือขยายผลสู่พื้นที่อ่ืน ๆ 
 2.2 ขั้นตอนด าเนินการ 
 2.2.1 ศึกษาการเผาเศษวัสดุทางการเกษตร และการเกิดจุดความร้อนต่อการปลดปล่อย 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 
 1) รวบรวมข้อมูลจุดความร้อน จากการส ารวจและบันทึกข้อมูลด้วยดาวเทียม Terra และ 
Aqua ระบบ MODIS จากแหล่งต่าง ๆ ที่ให้บริการข้อมูล ได้แก่ กรมพัฒนาที่ดิน กรมป่าไม้ ส านักงานพัฒนา
เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) (GISTDA) และ ASEAN Specialised Meteorological 
Centre (ASMC) ในช่วงระยะเวลา 3 ปี ตั้งแต่ปี 2561 - 2563 ข้อมูลคุณภาพอากาศในเดือนมกราคม กุมภาพันธ์ 
มีนาคม เมษายน และพฤษภาคม 
 2) วิเคราะห์ความแตกต่างของจ านวนจุดความร้อนที่เกิดขึ้นในช่วงเวลาเดียวกันรายปี 
บริเวณ 9 จังหวัดภาคเหนือ โดยการจับคู่ทดสอบความแตกต่างทางสถิติแบบ Paired Sample T-test 
เพ่ือพิสูจน์ทราบความแตกต่างหรือพฤติกรรมการเผาของเกษตรกรในแต่ละจังหวัด ในพ้ืนที่ปลูกข้าว 
ข้าวโพด และอ้อย รวมถึงพ้ืนที่ป่าไม้และเขตอุทยาน ระหว่างปี 2561 - 2563 
 สมมติฐานการวิจัย การด าเนินงานโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์
เพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ จะช่วยลดการเผาไหม้เศษวัสดุทาง
การเกษตร 
 ก าหนด µ1 แทน จ านวนจุดความร้อนที่เกิดข้ึนก่อนการด าเนินงานโครงการฯ 
  µ2 แทน จ านวนจุดความร้อนที่เกิดข้ึนหลังการด าเนินงานโครงการฯ 
 สมมติฐานเชิงสถิติ H0 : µ1 = µ2 
     H1 : µ1 ≠ µ2 
 การแปลผลส าหรับการจับคู่ทดสอบความแตกต่างทางสถิติแบบ Paired Sample T-test 
ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ จะปฏิเสธ H0 เมื่อค่า P-value หรือ Sig-(2 tailed) มีค่าน้อยกว่า 0.05 
 3) ประเมินพ้ืนที่ที่ถูกเผาไหม้จากการประมวลผลข้อมูลจุดความร้อนจากภาพถ่าย
ดาวเทียมระบบ MODIS 
   3.1) แปลงข้อมูลจุดความร้อนให้เป็นพ้ืนที่ โดยจุดความร้อนได้จากการตรวจจับ
การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิบนพื้นผิวโลกด้วยดาวเทียมระบบ MODIS ที่มีขนาดจุดภาพ 1,000 x 1,000 
เมตร จะท าการตรวจวัดต าแหน่งที่เกิดไฟไหม้ภายในพ้ืนที่ 1 ตารางกิโลเมตร แล้วประมวลผลเป็น 1 จุด
ความร้อน หรือถ้ามีต าแหน่งไฟไหม้มากกว่า 1 จุดภายในพื้นที่ 1 ตารางกิโลเมตรเดียวกัน จะนับเป็น 1 จุด
ความร้อนเช่นกัน ดังนั้นขนาดของพ้ืนที่จุดความร้อน 1 จุด จะประเมินจากขนาดของจุดภาพของดาวเทียม
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ระบบ MODIS ที่มีขนาดจุดภาพ 1,000 x 1,000 เมตร (ปัณณธร และคณะ, 2561) (โดยจุดความร้อน 1 จุด 
จะมีพ้ืนที่เท่ากับ 1,000 x 1,000 ตารางเมตร) 
  ในการประเมินขนาดของพ้ืนที่โดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร์แปลง
ข้อมูลจุด (Point) ให้เป็นข้อมูลราสเตอร์ (Raster) ที่มีขนาด 1,000 x 1,000 เมตร และแปลงข้อมูลเป็น
เชฟไฟล์ (Shapefile) ในรูปแบบรูปหลายเหลี่ยม (Polygon) ซึ่งสามารถค านวณขนาดของพ้ืนที่ได้ เพ่ือ
น าไปวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ต่อไป ดังภาพที่ 14 

 
ภาพที่ 14 การแปลงข้อมูลจุดความร้อนให้เป็นข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 
 3.2) การจ าแนกพ้ืนที่ที่ถูกเผาตามประเภทของการใช้ประโยชน์ที่ดิน น าข้อมูลเชิง
พ้ืนที่จากจุดความร้อน มาวิเคราะห์ข้อมูลร่วมกับฐานข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน ปี 2561 
และ 2563 เพ่ือประเมินขนาดของพ้ืนที่ที่ถูกเผาตามประเภทของการใช้ประโยชน์ที่ดินในแต่ละปี โดยแบ่งกลุ่ม
การใช้ประโยชน์ที่ดินออกเป็น 8 กลุ่ม ได้แก่ นาข้าว ข้าวโพด อ้อย พ้ืนที่เกษตรอ่ืน ๆ พ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่ชุมชน 
พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด และแหล่งน้ า ดังภาพที่ 15 เพ่ือการคัดแยกจุดความร้อนที่เกิดขึ้นจากการเผาเศษวัสดุทาง
การเกษตร เนื่องจากจุดความร้อนอาจเกิดจากการสะท้อนรังสีความร้อนบนลานหินกว้าง หลังคาสังกะสี 
หลังคาโรงงานอุตสาหกรรม หรือพ้ืนผิวน้ าได้ ซึ่งอาจจะท าเกิดเป็นจุดความร้อนขึ้นบนข้อมูลจากดาวเทียม
ได้เช่นกัน  

 
ภาพที่ 15 การจ าแนกพ้ืนที่ถูกเผาตามประเภทของการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

 4) ค านวณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 
และ PM2.5 จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผาเศษวัสดุทางการเกษตร 
 การค านวณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และสารก่อมลพิษทางอากาศ
จากการเผาเศษวัสดุทางการเกษตร โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อย ซึ่งเป็นการเผา



53 

ในพ้ืนที่เปิดโล่ง (Open Burning) จากการศึกษาพบว่าสามารถค านวณได้จากการเทียบบัญญัติไตรยางศ์
จากการน าค่าการปลดปล่อยหรือ Emission Factor (EF) มาค านวณ ดังนี้ 
 ตัวอย่างการค านวณ 
 การเผาเศษฟางข้าวในพ้ืนที่ 1 ไร่ จะเกิดสารก่อมลพิษทางอากาศ PM2.5 กี่
กิโลกรัม เมื่อค่า Emission Factor ของ PM2.5 เท่ากับ 12.72 กิโลกรัมต่อการเผาเศษวัสดุ 1 ตัน 
  เมื่อเผาฟางข้าว 1,000 กิโลกรัม จะเกิด PM2.5 เท่ากับ     12.72 กิโลกรมั 
 ดังนั้น เมื่อเผาฟางข้าว    329 กิโลกรัม จะเกิด PM2.5 เท่ากับ 12.72×329 กิโลกรัม 

                           1,000 
      เท่ากับ      4.18 กิโลกรัม 

  หมายเหตุ : กรณใีนพ้ืนที่ 1 ไร่ มีฟางข้าว เท่ากับ 329 กิโลกรัม 
 การปลดปล่อยมลพิษทางอากาศเมื่อเผาเศษวัสดุในพ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด และ

อ้อย จากการค านวณพบว่าการเผาเศษวัสดุในพ้ืนที่ 1 ไร่ จะเกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษ
ทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ปลูกข้าว เท่ากับ 446.11 4.61 และ 4.18 กิโลกรัม ในพ้ืนที่ปลูก
ข้าวโพด เท่ากับ 440.01 4.18 และ 3.89 กิโลกรัม และในพ้ืนที่ปลูกอ้อย เท่ากับ 4,923.48 26.87 และ 
17.60 กิโลกรัม ตามล าดับ ดังตารางที่ 13 

ตารางที่ 13 การปลดปล่อยมลพิษทางอากาศเมื่อเกิดการเผาไหม้เศษวัสดุในพ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อย 

สารมลพิษ 
Emission Factor 

(กิโลกรัมต่อตันเศษวัสดุ) 
เมื่อเผาเศษวัสดุในพื้นที่ 1 ไร่ 

จะเกิดสารมลพิษต่าง ๆ (กโิลกรัม) 
ข้าว ข้าวโพด อ้อย ข้าว ข้าวโพด อ้อย 

CO2 1,355.95 1,257.17 1,152.50 446.11 440.01 4,923.48 
CO 59.20 54.50 40.08 19.48 19.08 171.22 
PM10 14.00 11.95 6.29 4.61 4.18 26.87 
PM2.5 12.72 11.10 4.12 4.18 3.89 17.60 
CH4 4.30 3.00 4.31 1.41 1.05 18.41 
NH3 0.59 0.55 1.39 0.19 0.19 5.94 
NOX 2.96 3.36 3.49 0.97 1.18 14.91 
SO2 0.60 0.24 0.43 0.20 0.08 1.84 
NMVOC 7.95 6.19 10.60 2.62 2.17 45.28 
Black Carbon 0.58 0.75 0.73 0.19 0.26 3.12 
Organic Carbon 3.50 3.71 1.25 1.15 1.30 5.34 
หมายเหตุ :  จากการค านวณข้าว 1 ไร่ มีเศษวัสดุที่เป็น Dry matter 329 กิโลกรัม 
 ข้าวโพด 1 ไร่ มีเศษวัสดุที่เป็น Dry matter 350 กิโลกรัม 
 อ้อย 1 ไร่ มีเศษวัสดุที่เป็น Dry matter 4,272 กิโลกรัม 
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ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2563ก) และ Zhang et al. (2018) 
 การเก็บเกี่ยวผลผลิตในพ้ืนที่จะเหลือเศษวัสดุทางการเกษตรที่ต้องก าจัดหรือ 
สับกลบลงดินก่อนการปลูกพืชในฤดูกาลถัดไป โดยข้าวมีสัดส่วนของฟางข้าวและแกลบ เท่ากับ 0.49 และ 0.21 
ตันต่อตันผลผลิต ข้าวโพดมีสัดส่วนของยอด ใบ ล าต้นข้าวโพด และซังข้าวโพด 1.84 และ 0.24 ตันต่อตันผลผลิต 
และอ้อยมีสัดส่วนของใบ ยอดอ้อย และชานอ้อย 0.17 และ 0.28 ตันต่อตันผลผลิต ตามล าดับ ดังตารางที่ 14 

ตารางท่ี 14 สัดส่วนเศษวัสดุทางการเกษตรต่อปริมาณผลผลิตในพ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อย 

พืชเศรษฐกิจ เศษวัสดุทางการเกษตร 
สัดส่วนเศษวัสดุทางการเกษตรต่อผลผลิต 

(ตัน/ตันผลผลิต) 

ข้าว 
ฟางข้าว 0.49 
แกลบ 0.21 

ข้าวโพด 
ยอด ใบและล าต้นข้าวโพด 1.84 
ซังข้าวโพด 0.24 

อ้อย 
ใบ และยอดอ้อย 0.17 
ชานอ้อย 0.28 

ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (2556) 
 5) การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนจุดความร้อนกับปริมาณสารก่อมลพิษทาง
อากาศ PM10 และ PM2.5 
 5.1) รวบรวมข้อมูลจ านวนจุดความร้อนในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ และปริมาณสาร
ก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 จากกรมควบคุมมลพิษ ในช่วงเดือนมกราคมถึงพฤษภาคม ปี 2561 - 
2563 
 5.2) วิเคราะห์ความสัมพันธ์ ระหว่างจ านวนจุดความร้อนกับปริมาณสารก่อมลพิษทาง
อากาศ PM10 และ PM2.5 
 5.2.1) สร้างกราฟความสัมพันธ์โดยให้แกน X เป็นจ านวนจุดความร้อนซึ่ง
เป็นตัวแปรต้น และแกน Y เป็นปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ซึ่งเป็นตัวแปรตาม 
จากนั้นเลือกตัวแบบที่เหมาะสม 
 5.2.2) วิเคราะห์การถดถอย (Regression Analysis) และค่าสัมประสิทธิ์ก าหนด 
(Coefficient of Determination) ของค่าในแกน X และแกน Y ประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยค่าก าลังสอง
น้อยที่สุด (Least Square Method) แล้วท าการหาค่าพารามิเตอร์โดยใช้สถิติ T-test ว่าค่าพารามิเตอร์มีค่า
เป็น 0 หรือไม่ ถ้ามีค่าเป็น 0 ให้ตัดตัวแบบนั้นทิ้ง โดยการเลือกตัวแบบนั้นจะท าการเลือกโดยใช้โปรแกรม
ส าเร็จรูปทางสถิติ เพ่ือหาความสัมพันธ์ โดยค่า b0 b1 b2 และ b3 คือ ค่าคงที่ที่ได้จากการทดสอบ (ยุทธชัย 
และคณะ, 2548) ดังนี้ 
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 การพิจารณาว่าตัวแบบใดเป็นตัวแบบที่มีความเหมาะสมที่สุดของการ
วิเคราะห์การถดถอยนั้น พิจารณาไดด้ังนี้ 
 (1) น าตัวแบบทั้งหมดมาหาความเหมาะสมโดยใช้สถิติ F-test หากตัว
แบบใดมีค่าระดับนัยส าคัญ (Significant) มากกว่า 0.05 จะไม่น ามาพิจารณา 
 (2) พิจารณาจากค่า R2 โดยถ้าตัวแบบใดมีค่า R2 สูงสุด ตัวแบบนั้นจะ
เป็นตัวแบบที่มีความเหมาะสมกับข้อมูลมากที่สุด 
 2.2.2 การวิเคราะห์พ้ืนที่เปราะบางเสี่ยงต่อการเผาไหม้เศษวัสดุทางการเกษตร 
 1) ติดตาม เก็บข้อมูลจุดความร้อนจากภาพถ่ายดาวเทียมและน าเข้าข้อมูลผ่านแอป
พลิเคชัน ThaiCO2 Hotspot (Fire Alert) ของกรมพัฒนาที่ดิน ร่วมกับข้อมูลจากกรมป่าไม้ และส านักงาน
พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) (GISTDA) ตั้งแต่วันที่ 1 มกราคม 2558 ถึง 
31 ธันวาคม 2563 เพ่ือน ามาประมวลผล โดยพ้ืนที่เปราะบางที่สามารถวิเคราะห์ได้ในแต่ละปีจะใช้ข้อมูล
จ านวนจุดความร้อนย้อนหลัง 3 ปี ในการประมวลผลข้อมูล  
 2) ปัจจัยต่าง ๆ ที่ใช้ในการประมวลผล มีดังนี้  
  2.1) ข้อมูลพิกัดการเกิดจุดความร้อน ปี 2558 - 2563 
  2.2) ฐานข้อมูลขอบเขตการปกครองระดับต าบลของกระทรวงมหาดไทย 
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  2.3) ฐานข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน ปี 2561 และ 2563 ของกรมพัฒนาที่ดิน 
 3) วิเคราะห์พ้ืนที่เปราะบางเสี่ยงต่อการเผาไหม้เศษวัสดุทางการเกษตรรายปี จากค่า
ความเข้มที่ได้จากจุดความร้อนสะสม 3 ปีย้อนหลังต่อขนาดของพ้ืนที่รายต าบล โดยค่าความเข้มคิดจาก
จ านวนจุดความร้อนสะสมต่อพ้ืนที่รายต าบลหารด้วยขนาดพ้ืนที่ของต าบล หากต าบลใดมีจุดความเข้ม
เกิดขึ้นมากจะถือว่าพ้ืนที่ดังกล่าวมีความเปราะบางเสี่ยงต่อการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรมากกว่าต าบล 
ที่มีความเข้มน้อย 
  ความเข้มของจุดความร้อนในแต่ละต าบล = จ านวนจุดความร้อนในต าบลนั้น ๆ 
  พ้ืนที่ขอบเขตของต าบล 
 ประมวลผลข้อมูลด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และจัดท าแผนที่ พ้ืนที่
เปราะบางเสี่ยงต่อการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรในประเทศไทย โดยการจัดชั้นข้อมูลความเข้มของจุดความ
ร้อนของแต่ละต าบลและให้ค่าคะแนนโดยวิธีการพิจารณาความเข้มของจ านวนจุดความร้อนต่อหน่วยพื้นที่ 
โดยใช้วิธี Natural Breaks เป็นการแบ่งช่วงชั้น (Class) ของข้อมูลที่มีค่าใกล้เคียงกันและมีความถี่มากจะ
ถูกจัดอยู่ในช่วงเดียวกัน ท าให้ข้อมูลภายในช่วงมีความแปรปรวนต่ า การวิเคราะห์หาพ้ืนที่เสี่ยงต่อการเกิด
จุดความร้อนหรือพ้ืนที่เปราะบางต่อการเผาไหม้เศษวัสดุทางการเกษตรแบ่งออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ พื้นที่
เปราะบางมาก พ้ืนที่เปราะบางปานกลาง พ้ืนที่เปราะบางน้อย และพ้ืนที่ไม่เปราะบาง ดังภาพที่ 16 
 4) คัดเลือกพ้ืนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน ข้าว ข้าวโพด และอ้อย เพ่ือก าหนดเป้าหมายและ
ด าเนินการตามมาตรการเพ่ือลดการเผาเศษวัสดุทางการเกษตร ผ่านโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิต
ปุ๋ยอินทรียเ์พ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในพ้ืนที่เกษตร 9 จังหวัดภาคเหนือ ตั้งแต่ปี 2561 - 2563 
  4.1) กิจกรรมการไถกลบตอซัง 9 จังหวัดภาคเหนือ พ้ืนที่ 245,000 ไร่ 
  4.2) กิจกรรมการจัดท าปุ๋ยอินทรีย์ 9 จังหวัดภาคเหนือ จ านวน 13,005 ตัน 
 



57 

 
ภาพที ่16 การคัดเลือกพ้ืนที่เป้าหมายด าเนินโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ 
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 2.2.3 การศึกษาผลการด าเนินงานโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในพ้ืนที ่9 จังหวัดภาคเหนือ 

1) เก็บตัวอย่างดินแบบรบกวนโครงสร้างที่ระดับความลึก 0 - 15 เซนติเมตร เลือก
เก็บตัวอย่างดินในพ้ืนที่ก่อนและหลังการไถกลบ รายละหรือกลุ่มละ 1 จุด จ านวน 200 กรัมน้ าหนักแห้ง 
เพ่ือน าตัวอย่างดินไปวิเคราะห์สมบัติดิน โดยมีข้ันตอนการเก็บตัวอย่างดินดังนี้ 

 1.1) สุ่มเก็บตัวอย่างดินให้ทั่วแปลงในแต่ละแปลง แปลงละประมาณ 15 จุด 
 1.2) ใช้พลั่วขุดดินเป็นรูปลิ่มลึกประมาณ 15 เซนติเมตร หลังจากนั้นเก็บดินโดย
ใช้พลั่วแซะดินข้างหลุม (ด้านเรียบ) ให้ได้ดินเป็นแผ่นหนาประมาณ 2 - 3 เซนติเมตร จนถึงก้นหลุม ดินที่
ได้เก็บรวบรวมใส่ถุงหรือถังพลาสติก 
 1.3) คลุกเคล้าดินแต่ละแปลงที่เก็บมาให้เข้ากันแล้วเทลงบนพลาสติก ท าการ
คลุกเคล้าอีกครั้งโดยยกมุมพลาสติกทีละ 2 มุม ที่อยู่ตรงข้ามกัน ท าสลับมุมกัน 3 - 4 ครั้ง หลังจากนั้นกองดิน
ให้เป็นรูปฝาชี แล้วใช้มือตบยอดกองให้แบนราบ หลังจากนั้นใช้นิ้วมือขีดเป็นลักษณะเครื่องหมายกากบาท
บนยอดกอง ซึ่งจะท าให้ดินถูกแบ่งแยกเป็น 4 ส่วน  
 1.4) เก็บตัวอย่างจากกองดินนี้เพียง 1 ส่วน ให้ได้ดินหนักประมาณครึ่งกิโลกรัม 
หรือถ้าดินมีหินกรวดปนมากอาจเก็บมา 1 - 2 กิโลกรัม ใส่ดินลงในถุงพลาสติกท่ีเตรียมไว้เพื่อส่งวิเคราะห์ 
 1.5) เก็บพิกัดจุดไถกลบตอซัง เลือกเก็บพิกัดพ้ืนที่ละ 1 จุดพิกัดต่อพ้ืนที่ 100 ไร่ 
ตามความเหมาะสมในบริเวณพ้ืนที่ไถกลบ พร้อมทั้งระบุว่าพื้นที่ท่ีไถกลบนั้นปลูกพืชชนิดใด  
 2) วิเคราะห์ปริมาณธาตุส าคัญ ได้แก่ คาร์บอน (C) ไฮโดรเจน (H) ไนโตรเจน (N) 
และซัลเฟอร์ (S) ดังภาพที่ 17 ซ่ึงเป็นธาตุที่บ่งบอกถึงความอุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรดินในพื้นที่เป้าหมาย 
เพ่ือดูการเปลี่ยนแปลงก่อนและหลังการด าเนินโครงการฯ โดยท าการวิเคราะห์ตัวอย่างดินทั้งก่อนและหลัง
การไถกลบตอซังด้วยเครื่อง Elemental Analyzer ในห้องปฏิบัติการ ดังภาพที่ 18 ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ใช้
หาปริมาณธาตุที่เป็นองค์ประกอบของสารอินทรีย์ต่าง ๆ โดยหลักการท างานของเครื่องจะใช้ระบบการเผาไหม้
สมบูรณ์ด้วยก๊าซออกซิเจนบริสุทธิ์ (99.99 เปอร์เซ็นต์) ที่อุณหภูมิสูง 1,050 องศาเซลเซียส ส่งผลให้ธาตุ
คาร์บอน ไฮโดรเจน และไนโตรเจนที่อยู่ในตัวอย่างจะถูกออกซิไดซ์เป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ น้ า และ
สารประกอบไนโตรเจนออกไซด์ ก๊าซที่ได้จากการเผาไหม้จะผ่านกระบวนการต่าง ๆ เพ่ือขจัดไอน้ าและก๊าซ
ส่วนเกินออกไป จากนั้นจะเข้าสู่ขั้นตอนการตรวจวัดค่าด้วยระบบแบบแบ่งส่วนปริมาณ (Aliquot dosing 
system) ซึ่งประกอบไปด้วยการใช้เซลล์อินฟราเรดแบบไม่กระจายตัว (Non-dispersive infrared cells: 
NDIR) ในการตรวจวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และน้ า และเซลล์การน าความร้อน (Thermal conductivity 
cell: TC) ในการตรวจวัดสารประกอบไนโตรเจนออกไซด์ (LECO Corporation, 2016) ซึ่งการวิเคราะห์ตัวอย่าง
มีข้ันตอนดังนี้ 
  2.1) อบตัวอย่างด้วยความร้อน 105 องศาเซลเซียส เพ่ือให้น้ าหนักดินคงที ่
  2.2) ชั่งน้ าหนักดิน 0.25 กรัม ใส่ลงในอลูมิเนียมฟรอยด์ เพ่ือน าไปวิเคราะห์ปริมาณ
ธาตุ C H N S ด้วยเครื่อง Elemental Analyzer โดยเครื่องจะแสดงผลของปริมาณธาตุอาหารดังกล่าวใน
หน่วยเปอร์เซ็นต์และมิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
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ภาพที่ 17  การวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดินด้วยเครื่อง Elemental Analyzer 
ที่มา : LECO Corporation (2016) 

ตัวอย่างดิน ที่ต้องการวิเคราะห์ค่า C H N S 

อบตัวอย่างด้วยความร้อน 105 องศาเซลเซียส 
จนกว่าน้ าหนักจะคงที่  

น ามาผ่านกระบวนการวิเคราะห์หาค่า C H N S ด้วยเครื่อง 
Elemental Analyzer ควบคุมค าสั่งด้วยระบบคอมพิวเตอร์ 

ตัวอย่างดินจะถูกเผาที่อุณหภูมิสูง 1,050 องศาเซลเซียส ด้วยก๊าซออกซิเจนบริสุทธิ์ 
ท าให้ธาตุอาหารที่อยู่ในดินเปลี่ยนสถานะกลายเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ น้ า และ
สารประกอบไนโตรเจนออกไซด์ และถูกส่งไปวัดปริมาณ C H N S ที่เป็นองค์ประกอบ

ในดินด้วยเซลล์อินฟราเรดและเซลล์การน าความร้อน 

เมื่อกระบวนการวิเคราะห์เสร็จสิ้น  
ผลทีไ่ดจ้ะแสดงในโปรแกรมที่ควบคุมค าสั่งของเครื่อง 

ชั่งตัวอย่างดิน 0.25 กรัม  
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ภาพที่ 18 เครื่อง Elemental Analyzer  

  3) ศึกษาความแตกต่างของปริมาณคาร์บอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน และซัลเฟอร์รายปี 
โดยการจับคู่ทดสอบความแตกต่างทางสถิติแบบ Paired Sample T-test 
 สมมติฐานการวิจัย โครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ จะช่วยลดการเผาไหม้เศษวัสดุทางการเกษตร 
 ก าหนด µ1 แทน คาร์บอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน และซัลเฟอร์ ก่อนการ
ด าเนินงานโครงการฯ 
  µ2 แทน คาร์บอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน และซัลเฟอร์ หลังการ
ด าเนินงานโครงการฯ 
 สมมติฐานเชิงสถิติ H0 : µ1 = µ2 

  H1 : µ1 ≠ µ2 
 การแปลผลส าหรับการจับคู่ทดสอบความแตกต่างทางสถิติแบบ Paired Sample T-test 
ทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ จะปฏิเสธ H0 เมื่อค่า P-value หรือ Sig-(2 tailed) มีค่าน้อยกว่า 0.05 
 4) ประเมินปริมาณธาตุอาหารพืชจากการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ ที่ได้จากการใช้เศษวัสดุ
ทางการเกษตรของ ข้าว ข้าวโพด และอ้อย โดยพิจารณาค่าเฉลี่ย รวมถึงค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน กรณีปุ๋ยอินทรีย์
ที่ท าจากวัสดุที่ย่อยสลายยาก จากการประเมินของส านักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน กรมพัฒนาที่ดิน พบว่า
ควรจะมีปริมาณธาตุอาหารพืชอยู่ในเกณฑ์ดังนี้ คือ ไนโตรเจน 0.70 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส 0.20 เปอร์เซ็นต์ 
และโพแทสเชียม 0.35 เปอร์เซ็นต์ โดยมีปริมาณธาตุอาหารรองอยู่ในเกณฑ์ดังนี้คือ แคลเชียม 0.70 เปอร์เซ็นต์ 
แมกนีเชียม 0.20 เปอร์เซ็นต์ และซัลเฟอร์ 0.05 เปอร์เซ็นต์ ต่อน้ าหนักปุ๋ยที่หมักจนสมบูรณ์แล้ว 
 5) ค านวณการลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และสารก่อมลพิษทางอากาศ 
PM10 และ PM2.5 จากผลการด าเนินงานโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดการปล่อย     
ก๊าซเรือนกระจกในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ตั้งแต่ปี 2561 - 2563 โดยใช้การค านวณเช่นเดียวกับค านวณการ
ลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 จากการเผาเศษ
วัสดุทางการเกษตรในที่โล่ง 
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 2.2.4 แนวทางการบริหารจัดการเศษวัสดุในภาพรวมของประเทศ โดยความร่วมมือระหว่าง
หน่วยงานต่าง ๆ ที่เก่ียวข้อง ทั้งภาครัฐและเอกชน เพ่ือเพ่ิมมูลค่าให้กับเศษวัสดุทางการเกษตร 
 ค านวณปริมาณเศษวัสดุทางการเกษตร ที่คาดว่าจะเกิดขี้นจากการปลูกข้าว ข้าวโพด 
และอ้อย ในปี 2564 ดังภาพที่ 19 เพ่ือศึกษาแนวทางการบริหารจัดการเศษวัสดุที่เกิดขึ้น โดยใช้ข้อมูลจาก
แหล่งต่าง ๆ ดังนี้ 

1) ฐานข้อมูลการผลิตสินค้าเกษตรในประเทศไทย จากส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
2) ฐานข้อมูลการปลูกอ้อย จากส านักงานคณะกรรมการอ้อยและน้ าตาลทราย 
3) ข้อมูลเศษวัสดุทางการเกษตรของพืชแต่ละชนิด จากกรมพัฒนาพลังงานทดแทน

และอนุรักษ์พลังงาน 

 

ภาพที่ 19 การค านวณปริมาณเศษวัสดุทางการเกษตรจากการปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อย ในปี 2564 
 ทั้งนี้ แนวทางในการบริหารจัดการเศษวัสดุทางการเกษตรที่เกิดขึ้น จะคิดในภาพรวม
ของประเทศไทย มุ่งเน้นการเพ่ิมมูลค่าให้กับเศษวัสดุทางการเกษตร โดยการน าภารกิจของแต่ละหน่วยงาน 
ที่เกี่ยวข้องเข้ามามีส่วนช่วยในการด าเนินงาน แบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ด้านเกษตรกรรม ด้านอุตสาหกรรม 
และด้านผลิตภัณฑ์ครัวเรือน 
 
 
 
 

ปริมาณเศษวัสดุทางการเกษตรจากข้าว ข้าวโพด และอ้อย  
ของประเทศไทย 

ข้อมูลการผลิตสินค้าเกษตร 
ในประเทศไทย 
(ข้าว, ข้าวโพด) 

ข้อมูลการปลูกอ้อย 
ในประเทศไทย 

เศษวัสดุทางการเกษตร 
ของพืชแต่ละชนิด 
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 

1. จ านวนจุดความร้อนในประเทศไทย 
 จากการติดตามการเกิดจุดความร้อนในประเทศไทย ระหว่างวันที่ 1 มกราคม ถึง 31 ธันวาคม 
ตั้งแต่ปี 2560 - 2563 ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ เพ่ือวิเคราะห์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของจุดความร้อน
ในแต่ละปี พบว่า ในปี 2560 มี 5,601 จุด ปี 2561 มี 4,967 จุด ปี 2562 มี 10,731 จุด และปี 2563 มี 
9,970 จุด ดังภาพที่ 20 - 23 
 1.1 สถิติการเกิดจุดความร้อนรายจังหวัด 
 จากการวิเคราะห์จ านวนจุดความร้อนรายจังหวัด ตั้งแต่ปี 2560 - 2563 เมื่อพิจารณาในภาพรวม
การเกิดจุดความร้อนของทั้ง 9 จังหวัด ท าการเปรียบเทียบแนวโน้มการเพ่ิมข้ึนหรือลดลงของจุดความร้อน
ในแต่ละปี พบว่า ในปี 2560/2561 มีแนวโน้มลดลง 634 จุด ในปี 2561/2562 มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน 5,764 จุด 
และในปี 2562/2563 มีแนวโน้มลดลง 761 จุด ดังตารางที่ 15  

ตารางท่ี 15 สถิติการเกิดจุดความร้อน 9 จังหวัด 

จังหวัด 
จ านวนจุดความร้อน (จุด) แนวโน้มการเพ่ิมขึ้น/ลดลงของจดุความร้อน (จุด) 

ปี 2560 ปี 2561 ปี 2562 ปี 2563 รวม ปี 2560/2561 ปี 2561/2562 ปี 2562/2563 

เชียงใหม ่ 931 668 1,771 2,434 5,804 -263 1,103 663 

แม่ฮ่องสอน 1,184 904 1,601 1,649 5,338 -280 697 48 

ตาก 1,110 1,407 1,101 1,487 5,105 297 -306 386 

เชียงราย 287 292 2,093 1,258 3,930 5 1,801 -835 

น่าน 608 563 1,333 1,013 3,517 -45 770 -320 

ล าปาง 681 449 1,133 777 3,040 -232 684 -356 

แพร่ 325 267 740 517 1,849 -58 473 -223 

พะเยา 142 141 607 502 1,392 -1 466 -105 

ล าพูน 333 276 352 333 1,294 -57 76 -19 

รวม 5,601 4,967 10,731 9,970 101,461 -634 5,764 -761 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2563ก); กรมป่าไม้ (2564); ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
(องค์การมหาชน) (2563ข) และ ASEAN Specialised Meteorological Centre (2021) 

 เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติแบบ Paired T-test พบว่า จ านวนจุดความร้อนในปี 2560/2561 
และ 2562/2563 แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่  
ปี 2561/2562 แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ดังตาราง
ภาคผนวกท่ี 1 
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 เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของจุดความร้อนของจังหวั ดเชียงใหม่  พบว่า ในปี 
2560/2561 มีจ านวนลดลง 263 จุด แต่ในปี 2561/2562 และ 2562/2563 มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น 1,103 
และ 663 จุด ตามล าดับ โดยมีจุดความร้อนต่ าสุดในปี 2561 จ านวน 668 จุด และสูงสุดในปี 2563 
จ านวน 2,434 จุด จังหวัดแม่ฮ่องสอนมีแนวโน้มเช่นเดียวกับจังหวัดเชียงใหม่ คือ จ านวนจุดความร้อนในปี 
2560/2561 ลดลง 283 จุด แต่ในปี 2561/2562 และ 2562/2563 มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น 697 และ 48 จุด 
ตามล าดับ โดยมีจุดความร้อนต่ าสุดในปี 2561 จ านวน 904 จุด และสูงสุดในปี 2563 จ านวน 1,649 จุ ด 
จังหวัดตาก มีจ านวนจุดความร้อนในปี 2560/2561 เพ่ิมข้ึน 297 จุด แต่ในปี 2561/2562 ลดลง 306 จุด 
และเพ่ิมขึ้นอีกครั้งในปี 2562/2563 จ านวน 386 จุด โดยมีจุดความร้อนต่ าสุดในปี 2562 จ านวน 1,101 จุด 
และสูงสุดในปี 2563 จ านวน 1,487 จุด จังหวัดเชียงราย มีจ านวนจุดความร้อนในปี 2560/2561 เพ่ิมขึ้น
เล็กน้อยจ านวน 5 จุด ในปี 2561/2562 เพ่ิมขึ้นเป็นอย่างมากถึง 1,801 จุด แต่ในปี 2562/2563 มีแนวโน้ม
ลดลง 835 จุด โดยมีจุดความร้อนต่ าสุดในปี 2560 จ านวน 287 จุด และสูงสุดในปี 2562 จ านวน 2,093 จุด 

ในส่วนของ จังหวัดน่าน ล าปาง แพร่ พะเยา และล าพูน แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงความร้อน 
เป็นลักษณะเดียวกัน คือ ลดลงในปี 2560/2561 เพ่ิมขึ้นในปี 2561/2562 และลดลงอีกครั้งในปี 2562/2563 
โดยจังหวัดน่าน มีจ านวนจุดความร้อนในปี 2560/2561 ลดลง 5 จุด ในปี 2561/2562 เพ่ิมขึ้น 707 จุด และ
ลดลงอีกครั้งในปี 2562/2563 จ านวน 320 จุด โดยมีจุดความร้อนต่ าสุดในปี 2561 จ านวน 563 จุด และ
สูงสุดในปี 2562 จ านวน 1,133 จุด จังหวัดล าปาง มีจ านวนจุดความร้อนในปี 2560/2561 ลดลง 232 จุด 
ในปี 2561/2562 เพ่ิมขึ้น 684 จุด และลดลงอีกครั้งในปี 2562/2563 จ านวน 356 จุด โดยมีจุดความร้อน
ต่ าสุดในปี 2561 จ านวน 267 จุด และสูงสุดในปี 2562 จ านวน 740 จุด จังหวัดแพร่ มีจ านวนจุดความร้อน
ในปี 2560/2561 ลดลง 58 จุด ในปี 2561/2562 เพ่ิมขึ้น 473 จุด และลดลงอีกครั้งในปี 2562/2563 
จ านวน 223 จุด โดยมีจุดความร้อนต่ าสุดในปี 2561 จ านวน 141 จุด และสูงสุดในปี 2562 จ านวน 607 จุด 
จังหวัดพะเยา มีจ านวนจุดความร้อนในปี 2560/2561 ลดลงเล็กน้อย 1 จุด ในปี 2561/2562 เพ่ิมขึ้น 
466 จุด และลดลงอีกครั้งในปี 2562/2563 จ านวน 105 จุด โดยมีจุดความร้อนต่ าสุดในปี 2561 จ านวน 
141 จุด และสูงสุดในปี 2562 จ านวน 607 จุด และจังหวัดล าพูน มีจ านวนจุดความร้อนในปี 2560/2561 
ลดลง 57 จุด ในปี 2561/2562 เพ่ิมขึ้น 76 จุด และลดลงอีกครั้งในปี 2562/2563 จ านวน 19 จุด โดยมี
จุดความร้อนต่ าสุดในปี 2561 จ านวน 276 จุด และสูงสุดในปี 2562 จ านวน 352 จุด 

 ทั้งนี้ การที่จ านวนจุดความร้อนในปี 2561/2562 มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน อาจเนื่องมาจากการลาม
ของไฟเมื่อเกิดการเผาไหม้ในพ้ืนที่เกษตรกรรมซึ่งมีปริมาณเศษวัสดุสะสมอยู่เป็นจ านวนมาก ประกอบกับ
สภาวะอากาศในช่วงเวลาที่เกิดการเผาไหม้นั้นมีความแห้งแล้งสูงจึงช่วยส่งเสริมให้เกิดการลามของไฟได้ง่าย
ยิ่งขึ้น 
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ภาพที่ 20 จุดความร้อนในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ปี 2560 
ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2563ก); กรมป่าไม้ (2564); ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 

(องค์การมหาชน) (2560) และ ASEAN Specialised Meteorological Centre (2021) 
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ภาพที่ 21 จุดความร้อนในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ปี 2561 
ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2563ก); กรมป่าไม้ (2564); ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 

(องค์การมหาชน) (2561) และ ASEAN Specialised Meteorological Centre (2021) 
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ภาพที่ 22 จุดความร้อนในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ปี 2562 
ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2563ก); กรมป่าไม้ (2564); ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 

(องค์การมหาชน) (2562ข) และ ASEAN Specialised Meteorological Centre (2021) 
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ภาพที่ 23 จุดความร้อนในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ปี 2563 
ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2563ก); กรมป่าไม้ (2564); ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 

(องค์การมหาชน) (2563ข) และ ASEAN Specialised Meteorological Centre (2021) 
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 1.2 พื้นที่ถูกเผาไหม้จากการประเมินด้วยข้อมูลจุดความร้อน 
 จากการรวบรวมข้อมูลจุดความร้อน จากการส ารวจและบันทึกข้อมูลด้วยดาวเทียม Terra 
และ Aqua ระบบ MODIS ในช่วงระยะเวลา 3 ปี ตั้งแต่ปี 2561 - 2563 (1 มกราคม - 31 ธันวาคม) จาก
แหล่งที่ให้บริการข้อมูล ได้แก่ กรมป่าไม้ ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การ
มหาชน) และศูนย์อุตุนิยมวิทยาอาเซียน วิเคราะห์ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ร่วมกับฐานข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ของกรมพัฒนาที่ดินในปี 2561 - 2563 แบ่งกลุ่มการใช้ประโยชน์ที่ดินออกเป็น 8 กลุ่ม ได้แก่ นาข้าว ข้าวโพด 
อ้อย พ้ืนที่เกษตรอ่ืน ๆ พ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่ชุมชน พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด และแหล่งน้ า 
 เมื่อพิจารณาถึงประเภทของการใช้ประโยชน์ที่ดินในภาคเกษตรกรรม หากเกิดการเผาไหม้
จะส่งผลกระทบต่อการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 
4 กลุ่ม ได้แก่ นาข้าว ข้าวโพด อ้อย และพ้ืนที่เกษตรอ่ืน ๆ โดยในปี 2561 พบจุดความร้อนในการใช้
ประโยชน์ที่ดิน 4 กลุ่มนี้ รวม 1,617 จุด จ าแนกเป็น นาข้าว ข้าวโพด อ้อย และพ้ืนที่เกษตรอื่น ๆ 320 779 
26 และ 492 จุด ในปี 2562 พบจุดความร้อนในการใช้ประโยชน์ที่ดิน 4 กลุ่มนี้ รวม 3,096 จุด จ าแนกเป็น 
นาข้าว ข้าวโพด อ้อย และพ้ืนที่เกษตรอ่ืน ๆ 545 1,481 14 และ 1,056 จุด และในปี 2563 พบจุดความร้อน
ในการใช้ประโยชน์ที่ดิน 4 กลุ่มนี้ รวม 2,411 จุด จ าแนกเป็น นาข้าว ข้าวโพด อ้อย และพ้ืนที่เกษตรอื่น ๆ 
493 928 13 และ 977 จุด ตามล าดับ แสดงผลดังตารางที่ 16 - 18 
ตารางท่ี 16 จ านวนจุดความร้อนปี 2561 ในพ้ืนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทต่าง ๆ 

จังหวัด 

จ านวนจุดความร้อนปี 2561 ในพ้ืนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทต่าง ๆ (จุด) 

นาข้าว ข้าวโพด อ้อย 
พ้ืนที่ 

เกษตรอื่น ๆ 

พื้นที่ 

ป่าไม้ 

พื้นที่ 

ชุมชน 

พื้นที่ 

เบ็ดเตล็ด 
แหล่งน้ า รวม 

เชียงราย 84 73 - 49 66 9 4 1 286 

เชียงใหม ่ 27 44 - 78 503 5 14 3 674 

ตาก 77 270 22 113 883 22 14 6 1,407 

น่าน 13 190 - 98 257 3 1 1 563 

พะเยา 40 18 - 5 72 2 1 3 141 

แพร่ 19 74 2 24 141 2 2 3 267 

แม่ฮ่องสอน 32 38 - 44 776 6 4 4 904 

ล าปาง 22 42 1 55 309 6 10 4 449 

ล าพูน 6 30 1 26 194 8 10 1 276 

รวม 320 779 26 492 3,201 63 60 26 4,967 

ที่มา : จากการประมวลผลด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
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ตารางท่ี 17 จ านวนจุดความร้อนปี 2562 ในพ้ืนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทต่าง ๆ 

จังหวัด 

จ านวนจุดความร้อนปี 2561 ในพ้ืนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทต่าง ๆ (จุด) 

นาข้าว ข้าวโพด อ้อย 
พื้นที่ 

เกษตรอื่น ๆ 

พื้นที่ 

ป่าไม้ 

พื้นที่ 

ชุมชน 

พื้นที่ 

เบ็ดเตล็ด 
แหล่งน้ า รวม 

เชียงราย 203 420 - 228 1,146 28 43 14 2,082 

เชียงใหม ่ 67 107 - 240 1,318 26 16 8 1,782 

ตาก 50 158 13 75 774 17 9 5 1,101 

น่าน 24 383 - 195 714 10 1 5 1,332 

พะเยา 83 94 - 34 381 6 6 5 609 

แพร่ 33 112 1 49 528 8 5 4 740 

แม่ฮ่องสอน 46 76 - 112 1,346 9 6 5 1,600 

ล าปาง 33 116 - 90 869 9 9 7 1,133 

ล าพูน 6 15 - 33 276 12 7 3 352 

รวม 545 1,481 14 1,056 7,352 125 102 56 10,731 

ที่มา : จากการประมวลผลด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ตารางท่ี 18 จ านวนจุดความร้อนปี 2563 ในพ้ืนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทต่าง ๆ 

จังหวัด 

จ านวนจุดความร้อนปี 2561 ในพ้ืนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทต่าง ๆ (จุด) 

นาข้าว ข้าวโพด อ้อย 
พื้นที่ 

เกษตรอื่น ๆ 

พื้นที่ 

ป่าไม้ 

พื้นที่ 

ชุมชน 

พื้นที่ 

เบ็ดเตล็ด 
แหล่งน้ า รวม 

เชียงราย 148 217 - 148 681 24 30 8 1,256 

เชียงใหม ่ 46 102 - 253 1,983 22 22 14 2,442 

ตาก 61 157 10 93 1,135 16 7 7 1,486 

น่าน 19 215 - 165 600 4 2 4 1,009 

พะเยา 91 54 - 32 300 9 8 8 502 

แพร่ 28 43 3 52 379 7 2 3 517 

แม่ฮ่องสอน 67 65 - 152 1,343 15 4 2 1,648 

ล าปาง 28 53 - 55 613 14 9 5 777 

ล าพูน 5 22 - 27 255 13 8 3 333 

รวม 493 928 13 977 7,289 124 92 54 9,970 

ที่มา : จากการประมวลผลด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 จากตารางที่ 16 - 18 พบว่า จ านวนจุดความร้อนที่เกิดขึ้นในภาคเกษตรกรรมตั้งแต่ปี 2561 - 
2563 มีแนวโน้มเกิดขึ้นในพื้นที่ปลูกข้าวโพดมากท่ีสุดรวมทั้งสิ้น 3,188 จุด รองลงมาคือ พ้ืนที่เกษตรอื่น ๆ 
2,552 จุด นาข้าว 1,385 จุด และอ้อย 53 จุด ตามล าดับ 
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 เมื่อประเมินพ้ืนที่จากจุดความร้อน ประเภทของการใช้ประโยชน์ที่ดินในภาคเกษตรกรรม  
4 กลุ่ม ได้แก่ นาข้าว ข้าวโพด อ้อย และพ้ืนที่เกษตรอื่น ๆ และประมวลผลด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
พบว่า ในปี 2561 พื้นที่การเกษตรได้รับผลกระทบจากการเผารวมทั้งสิ้น 910,884 ไร่ จ าแนกเป็น นาข้าว 
ข้าวโพด อ้อย และพ้ืนที่เกษตรอ่ืน ๆ 178,513 423,831 12,905 และ 295,637 ไร่ ตามล าดับ ในปี 2562 
พ้ืนที่การเกษตรได้รับผลกระทบรวมทั้งสิ้น 1,588,353 ไร่ จ าแนกเป็น นาข้าว ข้าวโพด อ้อย และพ้ืนที่
เกษตรอ่ืน ๆ 348,380 714,804 9,989 และ 515,181 ไร่ ตามล าดับ และในปี 2563 พ้ืนที่การเกษตร
ได้รับผลกระทบรวมทั้งสิ้น 1,337,060 ไร่ จ าแนกเป็น นาข้าว ข้าวโพด อ้อย และพ้ืนที่เกษตรอ่ืน ๆ 
287,529 490,834 9,878 และ 548,819 ไร่ ตามล าดับ ดังตารางที่ 19 - 21 
 ขนาดของพ้ืนที่ทางการเกษตรที่ที่ถูกเผาไหม้ ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ระหว่างปี 2561 - 2563 
มีความสอดคล้องกับจ านวนจุดความร้อนที่เกิดขึ้น โดยพบว่าขนาดของพ้ืนที่ที่ถูกเผาไหม้ในพ้ืนที่ปลูก
ข้าวโพดมีมากที่สุด โดยมีพ้ืนที่รวมกันทั้งสิ้น 1,629,469 ไร่ จุด รองลงมาคือ พ้ืนที่เกษตรอ่ืนๆ ข้าว และอ้อย 
โดยมีพ้ืนที่รวมกันทั้งสิ้น ในปี 2561 - 2563 เท่ากับ 1,359,636 814,422 และ 32,771 ไร่ ตามล าดับ 

ตารางท่ี 19 พ้ืนที่ถูกเผาไหม้จากการประเมินด้วยจุดความร้อน ปี 2561 ตามประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
 ในภาคเกษตรกรรม 

จังหวัด 
พื้นที่ถูกเผาไหม้จากการประเมินด้วยจุดความร้อน ปี 2561 (ไร่) 

นาข้าว ข้าวโพด อ้อย พื้นที่เกษตรอ่ืน ๆ รวม 

เชียงราย 45,886 42,728 - 24,461 113,075 

เชียงใหม่ 14,696 25,072 - 48,518 88,287 

ตาก 45,930 152,359 10,282 70,266 278,837 

น่าน 5,598 102,381 - 53,265 161,244 

พะเยา 20,456 12,616 53 4,130 37,255 

แพร่ 12,354 32,480 606 14,606 60,047 

แม่ฮ่องสอน 15,788 18,564 - 35,001 69,353 

ล าปาง 13,061 25,814 1,407 27,569 67,851 

ล าพูน 4,744 11,815 556 17,820 34,935 

รวม 178,514 423,829 12,905 295,637 910,884 
ที่มา : จากการประมวลผลด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
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ตารางที่ 20 พ้ืนที่ถูกเผาไหม้จากการประเมินด้วยจุดความร้อน ปี 2562 ตามประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
 ในภาคเกษตรกรรม 

จังหวัด 
พื้นที่ถูกเผาไหม้จากการประเมินด้วยจุดความร้อน ปี 2562 (ไร่) 

นาข้าว ข้าวโพด อ้อย พื้นที่เกษตรอ่ืน ๆ รวม 

เชียงราย 117,914 194,203 48 108,301 420,467 

เชียงใหม่ 57,085 55,616 10 101,762 214,473 

ตาก 26,289 88,141 7,510 44,221 166,161 

น่าน 18,439 178,851 - 100,012 297,303 

พะเยา 41,875 46,268 24 18,685 106,853 

แพร่ 20,852 56,626 372 26,670 104,521 

แม่ฮ่องสอน 32,433 30,942 - 54,858 118,233 

ล าปาง 29,670 54,399 1,883 40,798 126,750 

ล าพูน 3,823 9,753 142 19,874 33,593 

รวม 348,380 714,802 9,990 515,181 1,588,352 
ที่มา : จากการประมวลผลด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ตารางท่ี 21 พ้ืนที่ถูกเผาไหม้จากการประเมินด้วยจุดความร้อน ปี 2563 ตามประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
 ในภาคเกษตรกรรม 

จังหวัด 
พื้นที่ถูกเผาไหม้จากการประเมินด้วยจุดความร้อน ปี 2563 (ไร่) 

นาข้าว ข้าวโพด อ้อย พื้นที่เกษตรอ่ืน ๆ รวม 

เชียงราย 83,567 116,115 2 86,977 286,662 

เชียงใหม่ 38,988 52,353 6 143,848 235,194 

ตาก 30,004 84,341 8,330 47,632 170,307 

น่าน 8,972 112,747 4 85,498 207,221 

พะเยา 52,947 25,883 - 25,648 104,477 

แพร่ 14,699 26,299 585 25,898 67,481 

แม่ฮ่องสอน 37,083 30,766 4 81,417 149,270 

ล าปาง 15,859 32,037 947 31,150 79,992 

ล าพูน 5,410 10,294 - 20,751 36,455 

รวม 287,529 490,835 9,877 548,819 1,337,060 
ที่มา : จากการประมวลผลด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
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 1.3 การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ  PM10 และ  PM2.5 
ใน 9 จังหวัดภาคเหนือ จากการเผาไหม้ในพื้นที่ปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อย 
 จากการประเมินพ้ืนที่เผาไหม้ด้วยข้อมูลจุดความร้อน จ าแนกตามประเภทของการใช้
ประโยชน์ที่ดินเป็นพ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อย ซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจหลักที่ส าคัญ อีกทั้งยังเป็นพ้ืนที่
เป้าหมายในการด าเนินโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของกรมพัฒนาที่ดิน ในปี 2561 พบจุดความร้อน ในพ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อย จ านวน 320 779 
และ 26 จุด รวมทั้งสิ้น 1,617 จุด ในปี 2562 พบจุดความร้อน 545 1,481 และ 16 จุด รวมทั้งสิน 3,096 
จุด และในปี 2563 พบจุดความร้อน 493 928 และ 13 จุด รวมทั้งสิ้น 2,411 จุด ตามล าดับ รายละเอียด
การเกิดจุดความร้อนแสดงในภาพที่ 24 - 26 
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ภาพที่ 24 จุดความร้อนในพ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อย บริเวณพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ปี 2561 
ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2563ก); กรมป่าไม้ (2564); ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 

(องค์การมหาชน) (2561) และ ASEAN Specialised Meteorological Centre (2021) 
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ภาพที่ 25 จุดความร้อนในพ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อย บริเวณพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ปี 2562 
ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2563ก); กรมป่าไม้ (2564); ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 

(องค์การมหาชน) (2562ข) และ ASEAN Specialised Meteorological Centre (2021) 
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ภาพที ่26 จุดความร้อนในพ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อย บริเวณพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ปี 2563 
ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2563ก); กรมป่าไม้ (2564); ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 

(องค์การมหาชน) (2563ข) และ ASEAN Specialised Meteorological Centre (2021) 
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 จากการค านวณหาปริมาณการปลดปล่อยสารก่อมลพิษทางอากาศใน 9 จังหวัดภาคเหนือ 
ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 โดยใช้ฐานข้อมูลผลผลิต
เฉลี่ยของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2564) สัดส่วนชีวมวลต่อผลผลิตของกรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษ์พลังงาน (2556) ร่วมกับค่าสัมประสิทธิ์การปลดปล่อยมลพิษทางอากาศ (Emission Factor) ของ 
Zhang et al. (2018) ได้ผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
 ในปี 2561 สามารถประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้จากจุดความร้อนในพื้นที่ปลูกข้าวได้ 178,513 ไร่ 
คาดว่าจะได้รับผลผลิตจากพ้ืนที่ดังกล่าว 92,057 ตัน และจะมีปริมาณเศษวัสดุ 45,108 ตัน ในพ้ืนที่ปลูก
ข้าวโพดสามารถประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้ได้ 423 ,831 ไร่ คาดว่าจะได้รับผลผลิต 303,308 ตัน และจะมี
ปริมาณเศษวัสดุ 558,087 ตัน และในพ้ืนที่ปลูกอ้อยสามารถประเมินพ้ืนที่เผาไหม้ได้ 12,904 ไร่ ผลผลิตที่
คาดว่าจะได้รับ 152,088 ตัน และจะมีปริมาณเศษวัสดุ 25,855 ตัน 
 จากการประเมินพ้ืนที่ เผาไหม้ในปี 2561 การเผาเศษวัสดุส่วนใหญ่ในพ้ืนที่  9 จังหวัด
ภาคเหนือจะเกิดในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดมากท่ีสุด รองลงมาคือ ข้าว และอ้อย ตามล าดับ โดยจังหวัดที่มีพ้ืนที่
เผาไหม้เศษวัสดุมากที่สุด คือ จังหวัดตาก มีพ้ืนที่ถูกเผาไหม้รวมทั้งสิ้น 208,571 ไร่ (ข้าว 45,930 ไร่ 
ข้าวโพด 152,359 ไร่ และอ้อย 10,282 ไร่) มีปริมาณเศษวัสดุที่ถูกเผารวมทั้งหมด 236,549 ตัน (ข้าว 
9,610 ตัน ข้าวโพด 206,331 ตัน และอ้อย 20,608 ตัน) มีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์รวม 
296,167 ตัน (ข้าว 13,030 ตัน ข้าวโพด 259,393 ตัน และอ้อย 23,744 ตัน) สารก่อมลพิษ PM10 
2,730 ตัน (ข้าว 135 ตัน ข้าวโพด 2,465 ตัน และอ้อย 130 ตัน) และสารก่อมลพิษ PM2.5 2,497 ตัน 
(ข้าว 122 ตัน ข้าวโพด 2,290 ตัน และอ้อย 85 ตัน) ส่วนจังหวัดล าพูน มีพ้ืนที่เผาไหม้เศษวัสดุน้อยที่สุด
รวมทั้งสิ้น 17,115 ไร่ (ข้าว 4,744 ไร่ ข้าวโพด 11,815 ไร่ และอ้อย 556 ไร่) มีปริมาณเศษวัสดุที่ถูกเผา
รวมทั้งสิ้น 18,489 ตัน (ข้าว 1,441 ตัน ข้าวโพด 15,935 ตัน และอ้อย 1,113 ตัน) มีการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์รวม 23,269 ตัน (ข้าว 1,954 ตัน ข้าวโพด 259,393 ตัน และอ้อย 1,283 ตัน) สารก่อมลพิษ 
PM10 218 ตัน (ข้าว 21 ตัน ข้าวโพด 190 ตัน และอ้อย 7 ตัน) และสารก่อมลพิษ PM2.5 200 ตัน (ข้าว 
18 ตัน ข้าวโพด 177 ตัน และอ้อย 5 ตัน) ดังตารางที ่22 - 24 

ตารางที่ 22 ปริมาณผลผลิต เศษวัสดุทางการเกษตร การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษ  
   PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ปลูกข้าว จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้ด้วยจุดความร้อนปี 2561 

จังหวัด 

ข้าว การปลดปล่อยสารก่อมลพิษ 
พืน้ที่ 

เผาไหม้ 
(ไร่) 

ปริมาณ 
ผลผลิต 
(ตัน) 

ปริมาณ 
เศษวัสดุ 

(ตัน) 

ก๊าซคาร์บอน 
ไดออกไซด์ 

(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM10 
(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM2.5 
(ตัน) 

เชียงราย 45,886 26,614 13,014 17,683 182 166 
เชียงใหม่ 14,696 9,067 4,443 6,025 62 57 

ตาก 45,930 19,612 9,610 13,030 135 122 
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ตารางที่ 22 ปริมาณผลผลิต เศษวัสดุทางการเกษตร การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษ  
   PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ปลูกข้าว จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้ด้วยจุดความร้อนปี 2561 (ต่อ) 

จังหวัด 

ข้าว การปลดปล่อยสารก่อมลพิษ 
พื้นที่ 

เผาไหม้ 
(ไร่) 

ปริมาณ 
ผลผลิต 
(ตัน) 

ปริมาณ 
เศษวัสดุ 

(ตัน) 

ก๊าซคาร์บอน 
ไดออกไซด์ 

(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM10 
(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM2.5 
(ตัน) 

น่าน 5,598 2,894 1,418 1,923 20 18 
พะเยา 20,456 10,473 5,132 6,959 72 65 
แพร่ 12,354 6,931 3,396 4,605 48 43 

แม่ฮ่องสอน 15,788 6,615 3,241 4,395 45 41 
ล าปาง 13,061 6,909 3,385 4,591 47 43 
ล าพูน 4,744 2,942 1,441 1,954 21 18 
รวม 178,513 92,057 45,108 61,165 632 574 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 

ตารางที่ 23 ปริมาณผลผลิต เศษวัสดุทางการเกษตร การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษ  
   PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพด จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้ด้วยจุดความร้อนปี 2561 

จังหวัด 

ข้าวโพด การปลดปล่อยสารก่อมลพิษ 
พื้นที่ 

เผาไหม้ 
(ไร่) 

ปริมาณ 
ผลผลิต 
(ตัน) 

ปริมาณ 
เศษวัสดุ 

(ตัน) 

ก๊าซคาร์บอน 
ไดออกไซด์ 

(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM10 
(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM2.5 
(ตัน) 

เชียงราย 42,728 31,448 57,864 72,745 691 642 
เชียงใหม่ 25,073 18,479 34,001 42,745 406 377 

ตาก 152,359 112,136 206,331 259,393 2,465 2,290 
น่าน 102,381 68,800 126,592 159,148 1,514 1,405 

พะเยา 12,616 9,412 17,317 21,771 207 192 
แพร่ 32,481 22,737 41,836 52,594 500 464 

แม่ฮ่องสอน 18,564 13,050 24,013 30,188 287 267 
ล าปาง 25,814 18,586 34,198 42,993 409 380 
ล าพูน 11,815 8,660 15,935 20,033 190 177 
รวม 423,831 303,308 558,087 701,610 6,669 6,195 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ตารางที่ 24 ปริมาณผลผลิต เศษวัสดุทางการเกษตร การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษ  
   PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ปลูกอ้อย จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้ด้วยจุดความร้อนปี 2561 

จังหวัด 

อ้อย การปลดปล่อยสารก่อมลพิษ 
พื้นที่ 

เผาไหม้ 
(ไร่) 

ปริมาณ 
ผลผลิต 
(ตัน) 

ปริมาณ 
เศษวัสดุ 

(ตัน) 

ก๊าซคาร์บอน 
ไดออกไซด์ 

(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM10 
(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM2.5 
(ตัน) 

เชียงราย -  -  -  -  -  - 
เชียงใหม่  -  -  -  -  -  - 

ตาก 10,282 121,225 20,608 23,744 130 85 
น่าน  -  -  -  -  -  - 

พะเยา 53 629 107 123 1 0.44 
แพร่ 606 7,124 1,211 1,395 8 5 

แม่ฮ่องสอน  -  -  -  -  -  - 
ล าปาง 1,407 16,561 2,815 3,244 18 12 
ล าพูน 556 6,548 1,113 1,283 7 5 
รวม 12,905 152,088 25,855 29,789 163 107 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในปี 2562 สามารถประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้จากจุดความร้อนในพ้ืนที่ปลูกข้าวได้ 348,380 
ไร่ คาดว่าจะได้รับผลผลิตจากพ้ืนที่ดังกล่าว 188,949 ตัน และจะมีปริมาณเศษวัสดุ 92,585 ตัน ในพ้ืนที่
ปลูกข้าวโพดสามารถประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้ได้ 714,804 ไร่ คาดว่าจะได้รับผลผลิต 942,979 ตัน และ
จะมีปริมาณเศษวัสดุ 1,185,484 ตัน และในพ้ืนที่ปลูกอ้อยสามารถประเมินพ้ืนที่เผาไหม้ได้ 9,989 ไร่ 
ผลผลิตที่คาดว่าจะได้รับ 107,838 และจะมีปริมาณเศษวัสดุ 18,332 ตัน 
 จากการประเมินพ้ืนที่เผาไหม้ในปี 2562 มีแนวโน้มเช่นเดียวกับปี 2561 การเผาเศษวัสดุ
ส่วนใหญ่จะเกิดในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดมากที่สุด รองลงมาคือ ข้าว และอ้อย ตามล าดับ โดยจังหวัดที่มีพ้ืนที่
เผาไหม้เศษวัสดุมากท่ีสุด คือ จังหวัดเชียงราย มีพื้นที่ถูกเผาไหม้รวมทั้งสิ้น 312,166 ไร่ (ข้าว 117,914 ไร่ 
ข้าวโพด 194,204 ไร่ และอ้อย 48 ไร่) มีปริมาณเศษวัสดุที่ถูกเผารวมทั้งหมด 299,814 ตัน (ข้าว 33,511 ตัน 
ข้าวโพด 266,215 ตัน และอ้อย 88 ตัน) มีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์รวม 380,218 ตัน (ข้าว 
45,439 ตัน ข้าวโพด 344,677 ตัน และอ้อย 102 ตัน) สารก่อมลพิษ PM10 3,651 ตัน (ข้าว 469 ตัน 
ข้าวโพด 3,181 ตัน และอ้อย 1 ตัน) และสารก่อมลพิษ PM2.5 3,382 ตัน (ข้าว 426 ตัน ข้าวโพด 2,955 ตัน 
และอ้อย 0.36 ตัน) ส่วนจังหวัดล าพูน มีพ้ืนที่เผาไหม้เศษวัสดุน้อยที่สุดรวมทั้งสิ้น 13,719 ไร่ (ข้าว 3,823 ไร่ 
ข้าวโพด 9,754 ไร่ และอ้อย 142 ไร่) มีปริมาณเศษวัสดุที่ถูกเผารวมทั้งสิ้น 14,441 ตัน (ข้าว 1,150 ตัน 
ข้าวโพด 13,030 ตัน และอ้อย 261 ตัน) มีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์รวม 18,241 ตัน (ข้าว 1,560 ตัน 
ข้าวโพด 16,381 ตัน และอ้อย 300 ตัน) สารก่อมลพิษ PM10 173 ตัน (ข้าว 16 ตัน ข้าวโพด 156 ตัน 
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และอ้อย 2 ตัน) และสารก่อมลพิษ PM2.5 160 ตัน (ข้าว 15 ตัน ข้าวโพด 144 ตัน และอ้อย 1 ตัน) ดังตารางที่ 
25 - 27 

ตารางที่ 25 ปริมาณผลผลิต เศษวัสดุทางการเกษตร การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษ  
   PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ปลูกข้าว จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้ด้วยจุดความร้อนปี 2562 

จังหวัด 

ข้าว การปลดปล่อยสารก่อมลพิษ 
พื้นที่ 

เผาไหม้ 
(ไร่) 

ปริมาณ 
ผลผลิต 
(ตัน) 

ปริมาณ 
เศษวัสดุ 

(ตัน) 

ก๊าซคาร์บอน 
ไดออกไซด์ 

(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM10 
(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM2.5 
(ตัน) 

เชียงราย 117,914 68,390 33,511 45,439 469 426 
เชียงใหม่ 57,085 34,137 16,727 22,681 234 213 

ตาก 26,289 11,252 5,513 7,476 77 70 
น่าน 18,439 9,551 4,680 6,346 66 60 

พะเยา 41,875 22,026 10,793 14,635 151 137 
แพร่ 20,852 11,928 5,845 7,925 82 74 

แม่ฮ่องสอน 32,433 13,622 6,675 9,051 93 85 
ล าปาง 29,670 15,695 7,691 10,428 108 98 
ล าพูน 3,823 2,348 1,150 1,560 16 15 
รวม 348,380 188,949 92,585 125,540 1,296 1,178 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 

ตารางที่ 26 ปริมาณผลผลิต เศษวัสดุทางการเกษตร การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษ  
   PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพด จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้ด้วยจุดความร้อนปี 2562 

จังหวัด 

ข้าวโพด การปลดปล่อยสารก่อมลพิษ 
พื้นที่ 

เผาไหม้ 
(ไร่) 

ปริมาณ 
ผลผลิต 
(ตัน) 

ปริมาณ 
เศษวัสดุ 

(ตัน) 

ก๊าซคาร์บอน 
ไดออกไซด์ 

(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM10 
(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM2.5 
(ตัน) 

เชียงราย 194,204 144,682 266,215 334,677 3,181 2,955 
เชียงใหม่ 55,616 41,434 76,239 95,845 911 846 

ตาก 88,141 60,817 111,904 140,682 1,337 1,242 
น่าน 178,852 121,619 223,780 281,329 2,674 2,484 

พะเยา 46,268 34,423 63,339 79,628 757 703 
แพร่ 56,627 40,035 73,665 92,609 880 818 
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ตารางที่ 26 ปริมาณผลผลิต เศษวัสดุทางการเกษตร การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษ  
   PM10  และ PM2.5 ในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพด จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้ด้วยจุดความร้อนปี 2562 (ต่อ) 

จังหวัด 

ข้าวโพด การปลดปล่อยสารก่อมลพิษ 
พื้นที่ 

เผาไหม้ 
(ไร่) 

ปริมาณ 
ผลผลิต 
(ตัน) 

ปริมาณ 
เศษวัสดุ 

(ตัน) 

ก๊าซคาร์บอน 
ไดออกไซด์ 

(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM10 
(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM2.5 
(ตัน) 

แม่ฮ่องสอน 30,942 22,031 40,536 50,961 484 450 
ล าปาง 54,400 40,365 74,271 93,372 888 825 
ล าพูน 9,754 7,081 13,030 16,381 156 144 
รวม 714,804 942,979 1,185,484 1,185,484 11,269 10,467 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 

ตารางที่ 27 ปริมาณผลผลิต เศษวัสดุทางการเกษตร การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษ  
   PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ปลูกอ้อย จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้ด้วยจุดความร้อนปี 2562 

จังหวัด 

อ้อย การปลดปล่อยสารก่อมลพิษ 
พื้นที่ 

เผาไหม้ 
(ไร่) 

ปริมาณ 
ผลผลิต 
(ตัน) 

ปริมาณ 
เศษวัสดุ 

(ตัน) 

ก๊าซคาร์บอน 
ไดออกไซด์ 

(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM10 
(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM2.5 
(ตัน) 

เชียงราย 48 523 89 102 1 0.36 
เชียงใหม่ 10 103 18 21 0.12 0.08 

ตาก 7,510 80,959 13,763 15,857 87 57 
น่าน - - -  -  -  - 

พะเยา 24 259 44 52 0.28 0.18 
แพร่ 372 4,052 690 794 4 3 

แม่ฮ่องสอน - - -  -  -  - 
ล าปาง 1,883 20,407 3,469 3,997 22 14 
ล าพูน 142 1,541 261 300 2 1 
รวม 9,990 107,845 18,334 21,123 115 76 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในปี 2563 สามารถประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้จากจุดความร้อนในพื้นที่ปลูกข้าวได้ 287,529 ไร่ 
คาดว่าจะได้รับผลผลิตจากพ้ืนที่ดังกล่าว 147,046 ตัน และจะมีปริมาณเศษวัสดุ 72,053 ตัน ในพื้นที่ปลูก
ข้าวโพดสามารถประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้ได้ 490,834 ไร่ คาดว่าจะได้รับผลผลิต 328,949 ตัน และจะมี
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ปริมาณเศษวัสดุ 605,267 ตัน และในพ้ืนที่ปลูกอ้อยสามารถประเมินพ้ืนที่เผาไหม้ได้ 9,878 ไร่ ผลผลิตที่
คาดว่าจะได้รับ 64,947 และจะมีปริมาณเศษวัสดุ 11,041 ตัน 
 จากการประเมินพ้ืนที่เผาไหม้ในปี 2563 มีแนวโน้มเช่นเดียวกับปี 2561 และ 2562 คือ การ
เผาเศษวัสดุส่วนใหญ่จะเกิดในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดมากที่สุดเช่นกัน รองลงมาคือ ข้าว และอ้อย ตามล าดับ โดย
จังหวัดที่มีพ้ืนที่เผาไหม้เศษวัสดุมากที่สุด คือ จังหวัดเชียงราย มีพ้ืนที่ถูกเผาไหม้รวมทั้งสิ้น 199,684 ไร่ (ข้าว 
83,567 ไร่ ข้าวโพด 116,115 ไร่ และอ้อย 2 ไร่) มีปริมาณเศษวัสดุที่ถูกเผารวมทั้งหมด 168,194 ตัน 
(ข้าว 22,481 ตัน ข้าวโพด 145,711 ตัน และอ้อย 2 ตัน) มีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์รวม 
213,668 ตัน (ข้าว 30,482 ตัน ข้าวโพด 183,183 ตัน และอ้อย 3 ตัน) สารก่อมลพิษ PM10 2,056 ตัน 
(ข้าว 315 ตัน ข้าวโพด 1,741 ตัน และอ้อย 0.02 ตัน) และสารก่อมลพิษ PM2.5 1,903 ตัน (ข้าว 286 ตัน 
ข้าวโพด 1,617 ตัน และอ้อย 0.01 ตัน) ส่วนจังหวัดล าพูน มีพ้ืนที่เผาไหม้เศษวัสดุน้อยที่สุดรวมทั้งสิ้น 
15,704 ไร่ (ข้าว 5,410  ไร่ และข้าวโพด 10,294 ไร่) มีปริมาณเศษวัสดุที่ถูกเผารวมทั้งสิ้น 13,158 ตัน 
(ข้าว 1,604 ตัน และข้าวโพด 11,554 ตัน) มีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์รวม 16,700 ตัน 
(ข้าว 2,175 ตัน และข้าวโพด 14,525 ตัน) สารก่อมลพิษ PM10 161 ตัน (ข้าว 22 ตัน และข้าวโพด 138 ตัน) 
และสารก่อมลพิษ PM2.5 149 ตัน (ข้าว 20 ตัน และข้าวโพด 128 ตัน) ดังตารางที ่28 - 30 

ตารางที่ 28 ปริมาณผลผลิต เศษวัสดุทางการเกษตร การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษ  
   PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ปลูกข้าว จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้ด้วยจุดความร้อนปี 2563 

จังหวัด 

ข้าว การปลดปล่อยสารก่อมลพิษ 
พื้นที่ 

เผาไหม้ 
(ไร่) 

ปริมาณ 
ผลผลิต 
(ตัน) 

ปริมาณ 
เศษวัสดุ 

(ตัน) 

ก๊าซคาร์บอน 
ไดออกไซด์ 

(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM10 
(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM2.5 
(ตัน) 

เชียงราย 83,567 45,878 22,481 30,482 315 286 
เชียงใหม่ 38,988 23,432 11,481 15,569 161 146 

ตาก 30,004 12,542 6,145 8,333 86 78 
น่าน 8,972 4,603 2,255 3,058 32 29 

พะเยา 52,947 25,362 12,427 16,851 174 158 
แพร่ 14,699 8,305 4,069 5,518 57 52 

แม่ฮ่องสอน 37,083 15,501 7,595 10,299 106 97 
ล าปาง 15,859 8,151 3,994 5,416 56 51 
ล าพูน 5,410 3,273 1,604 2,175 22 20 
รวม 287,529 147,046 72,053 97,700 1,009 917 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ตารางที่ 29 ปริมาณผลผลิต เศษวัสดุทางการเกษตร การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษ  
   PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพด จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้ด้วยจุดความร้อนปี 2563 

จังหวัด 

ข้าวโพด การปลดปล่อยสารก่อมลพิษ 
พื้นที่ 

เผาไหม้ 
(ไร่) 

ปริมาณ 
ผลผลิต 
(ตัน) 

ปริมาณ 
เศษวัสดุ 

(ตัน) 

ก๊าซคาร์บอน 
ไดออกไซด์ 

(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM10 
(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM2.5 
(ตัน) 

เชียงราย 116,115 79,190 145,711 183,183 1,741 1,617 
เชียงใหม่ 52,353 35,286 64,925 81,623 776 721 

ตาก 84,341 56,508 103,976 130,715 1,243 1,154 
น่าน 112,747 73,286 134,845 169,524 1,611 1,497 

พะเยา 25,883 18,092 33,290 41,851 398 370 
แพร่ 26,299 17,752 32,663 41,063 390 363 

แม่ฮ่องสอน 30,766 21,444 39,457 49,604 472 438 
ล าปาง 32,036 21,112 38,846 48,835 464 430 
ล าพูน 10,294 6,279 11,554 14,525 138 129 
รวม 490,834 328,949 605,267 760,923 7,233 6,718 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
ตารางที่ 30 ปริมาณผลผลิต เศษวัสดุทางการเกษตร การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษ  

   PM10 และ PM2.5 ในพ้ืนที่ปลูกอ้อย จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้ด้วยจุดความร้อนปี 2563 

จังหวัด 

อ้อย การปลดปล่อยสารก่อมลพิษ 
พื้นที่ 

เผาไหม้ 
(ไร่) 

ปริมาณ 
ผลผลิต 
(ตัน) 

ปริมาณ 
เศษวัสดุ 

(ตัน) 

ก๊าซคาร์บอน 
ไดออกไซด์ 

(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM10 
(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM2.5 
(ตัน) 

เชียงราย 2 14 2 2.82 0.02 0.01 
เชียงใหม่ 6 43 7 8.47 0.05 0.03 

ตาก 8,330 53,312 9,063 10,442 57 37 
น่าน 4 29 5 5.65 0.03 0.02 

พะเยา -    -  -  - 
แพร่ 585 4,692 798 918.96 5 3 

แม่ฮ่องสอน 4 29 5 5.65 0.03 0.02 
ล าปาง 947 6,828 1,161 1,337.37 7 5 
ล าพูน -    -  -  - 
รวม 9,878 64,947 11,041 12,721 69 45 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
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 เมื่อพิจารณาภาพรวม ในปี 2561 ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษ
ทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ใน 9 จังหวัดภาคเหนือ จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผาไหม้ในภาคเกษตรกรรม
จากจุดความร้อน พบว่าพ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อย ถูกเผาไหม้รวม 615,248 ไร่ ผลผลิตของพืชทั้ง 
3 ชนิดในพ้ืนที่ที่ถูกเผา มีปริมาณผลผลิตรวม 547,452 ตัน ค านวณเป็นเศษวัสดุรวมได้ 629,047 ตัน 
ดังนั้นเมื่อน ามาค านวณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 
จะมีปริมาณ 792,560 7,463 และ 6,875 ตัน ตามล าดับ โดยจังหวัดที่มีการปลดปล่อยมลพิษทางอากาศ
มากที่สุด 3 อันดับ ได้แก่ จังหวัดตาก น่าน และเชียงราย ตามล าดับ ดังตารางที่ 31 และภาพท่ี 27 - 28 

ตารางท่ี 31 การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ใน 
 พ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ จากการเผาไหม้เศษวัสดุ ในปี 2561 

จังหวัด 

ข้าว ข้าวโพด และอ้อย การปลดปล่อยสารก่อมลพิษ 
พื้นที่ 

เผาไหม้ 
(ไร่) 

ปริมาณ 
ผลผลิต 
(ตัน) 

ปริมาณ 
เศษวัสดุ 

(ตัน) 

ก๊าซคาร์บอน 
ไดออกไซด์ 

(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM10 
(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM2.5 
(ตัน) 

เชียงราย 88,614 58,062 70,905 90,428 874 808 
เชียงใหม่ 39,769 27,546 38,443 48,769 469 434 

ตาก 208,571 252,973 236,549 296,168 2,730 2,497 
น่าน 107,979 71,694 128,010 161,070 1,533 1,423 

พะเยา 33,125 20,514 22,556 28,852 279 258 
แพร่ 45,441 36,791 46,442 58,594 555 513 

แม่ฮ่องสอน 34,352 19,666 27,255 34,584 332 308 
ล าปาง 40,282 42,057 40,399 50,828 474 434 
ล าพูน 17,115 18,149 18,489 23,269 218 200 
รวม 615,248 547,452 629,047 792,560 7,463 6,875 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ภาพที่ 27 การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน 9 จังหวัดภาคเหนือ จากการเผาไหม้พ้ืนที่ปลูกข้าว  

 ข้าวโพด และอ้อย ในปี 2561 
ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
ภาพที่ 28 การปลดปล่อยสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ใน 9 จังหวัดภาคเหนือ จากการเผาไหม ้

พ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด  และอ้อย ในปี 2561 
ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
 



85 

 ในปี 2562 ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 
และ PM2.5 ใน 9 จังหวัดภาคเหนือ จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผาพบว่ามีพ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อย 
ถูกเผาไหม้รวม 1,073,172 ไร่ ผลผลิตของพืชทั้ง 3 ชนิดในพ้ืนที่ที่ถูกเผารวม 809,280 ตัน ค านวณเป็น
เศษวัสดุรวมได้ 1,053,893 ตัน ดังนั้นเมื่อน ามาค านวณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษ
ทางอากาศ PM10 และ PM2.5 จะมีปริมาณ 1,332,144 12,680 และ 11,720 ตัน ตามล าดับ โดยจังหวัด 
ที่มีการปลดปล่อยมลพิษทางอากาศมากที่สุด 3 อันดับ ได้แก่ จังหวัดเชียงราย น่าน และตาก ตามล าดับ 
ดังตารางที่ 32 และภาพท่ี 29 - 30 

ตารางท่ี 32 การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ใน 
 พ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ จากการเผาไหม้เศษวัสดุ ในปี 2562 

จังหวัด 

ข้าว ข้าวโพด และอ้อย การปลดปล่อยสารก่อมลพิษ 
พื้นที่ 

เผาไหม้ 
(ไร่) 

ปริมาณ 
ผลผลิต 
(ตัน) 

ปริมาณ 
เศษวัสดุ 

(ตัน) 

ก๊าซคาร์บอน 
ไดออกไซด์ 

(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM10 
(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM2.5 
(ตัน) 

เชียงราย 312,166 213,595 299,814 380,218 3,651 3,382 
เชียงใหม่ 112,711 75,674 92,984 118,547 1,145 1,059 

ตาก 121,940 153,028 131,180 164,015 1,501 1,369 
น่าน 197,291 131,170 228,459 287,674 2,740 2,543 

พะเยา 88,167 56,709 74,177 94,314 908 841 
แพร่ 77,851 56,015 80,198 101,327 966 895 

แม่ฮ่องสอน 63,375 35,652 47,211 60,012 578 535 
ล าปาง 85,953 76,467 85,430 107,796 1,017 937 
ล าพูน 13,719 10,969 14,441 18,241 173 160 
รวม 1,073,173 809,280 1,053,893 1,332,144 12,680 11,720 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ภาพที่ 29 การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน 9 จังหวัดภาคเหนือ จากการเผาไหม้พ้ืนที่ปลูกข้าว  

 ข้าวโพด และอ้อย ในปี 2562 
ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
ภาพที่ 30 การปลดปล่อยสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ใน 9 จังหวัดภาคเหนือ จากการเผาไหม ้

พ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อย ในปี 2562 
ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
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 ส าหรับในปี 2563 ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ 
PM10 และ PM2.5 ใน 9 จังหวัดภาคเหนือ จากการประเมินพ้ืนที่ถูกเผาพบว่ามีพ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด 
และอ้อย ถูกเผาไหม้รวม 788 ,240 ไร่ ผลผลิตของพืชทั้ง 3 ชนิดในพ้ืนที่ที่ถูกเผารวม 540 ,937 ตัน 
ค านวณเป็นเศษวัสดุรวมได้ 1,053,893 ตัน ดังนั้นเมื่อน ามาค านวณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 จะมีปริมาณ 871,344 8,311 และ 7,680 ตัน ตามล าดับ 
โดยจังหวัดที่มีการปลดปล่อยมลพิษทางอากาศมากที่สุด 3 อันดับ ได้แก่ จังหวัดเชียงราย น่าน และตาก 
ตามล าดับ ดังตารางที่ 33 และภาพท่ี 31 - 32 

ตารางท่ี 33 การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ใน 
 พ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ จากการเผาไหม้เศษวัสดุ ในปี 2563 

จังหวัด 

ข้าว ข้าวโพด และอ้อย การปลดปล่อยสารก่อมลพิษ 
พื้นที่ 

เผาไหม้ 
(ไร่) 

ปริมาณ 
ผลผลิต 
(ตัน) 

ปริมาณ 
เศษวัสดุ 

(ตัน) 

ก๊าซคาร์บอน 
ไดออกไซด์ 

(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM10 
(ตัน) 

สารก่อมลพิษ 
PM2.5 
(ตัน) 

เชียงราย 199,684 125,081 168,194 213,668 2,056 1,903 
เชียงใหม่ 91,347 58,758 76,415 97,199 937 867 

ตาก 122,675 122,361 119,184 149,490 1,386 1,270 
น่าน 121,723 77,917 137,106 172,588 1,643 1,525 

พะเยา 78,830 43,454 45,716 58,701 572 528 
แพร่ 41,583 30,749 37,530 47,500 452 418 

แม่ฮ่องสอน 67,853 36,976 47,056 59,908 578 535 
ล าปาง 48,842 36,090 44,001 55,589 527 487 
ล าพูน 15,704 9,552 13,158 16,700 161 149 
รวม 788,241 540,937 688,360 871,344 8,311 7,680 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ภาพที่ 31 การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน 9 จังหวัดภาคเหนือ จากการเผาไหม้พ้ืนที่ปลูกข้าว  

 ข้าวโพด และอ้อย ในปี 2563 
ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
ภาพที่ 32 การปลดปล่อยสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ใน 9 จังหวัดภาคเหนือ จากการเผาไหม้ 

พ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อย ในปี 2563 
ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
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1.5 ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนจุดความร้อนกับปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5  
 การหาความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนจุดความร้อนกับปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 
และ PM2.5 จะพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างการเกิดจุดความร้อนทั้งหมดทั้งในภาคเกษตรกรรม ป่าไม้ และ
พ้ืนที่อ่ืน ๆ กับปริมาณค่าเฉลี่ยของสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ในช่วงระหว่างเดือนมกราคม
ถึงพฤษภาคม ของทุกปี ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่พ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือประสบปัญหาการเกิดจุดความร้อนและ
คุณภาพอากาศไม่ดี 
 โดยในปี 2561 เกิดจุดความร้อนมากที่สุดในเดือนเมษายน 1,833 จุด ส่งผลให้ปริมาณสาร
ก่อมลพิษ PM10 ทีจ่ังหวัดแม่ฮ่องสอนมีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ 101 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ในขณะที่เดือนมีนาคม
ปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM2.5 ทีจ่ังหวัดตากมีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ 75 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
 ในปี 2562 เกิดจุดความร้อนมากที่สุดในเดือนมีนาคม 3,418 จุด ส่งผลให้ปริมาณสารก่อมลพิษ 
PM10 และ PM2.5 ที่จังหวัดเชียงรายมีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ 149 และ 121 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ 
 และในปี 2563 เกิดจุดความร้อนมากที่สุดในเดือนมีนาคม 4,212 จุด ส่งผลให้ปริมาณสาร
ก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ที่จังหวัดเชียงรายมีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ 178 และ 149 ไมโครกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร โดยข้อมูลจ านวนจุดความร้อนและคุณภาพอากาศแสดงดังตารางที่ 34 - 36 

ตารางท่ี 34 จ านวนจุดความร้อนและปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 เฉลี่ยรายเดือน 
บริเวณพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ในปี 2561 

จังหวัด 

จ านวนจุดความร้อนและปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 เฉลี่ยรายเดือน 
มกราคม กุมภาพันธ ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 

PM10 PM2.5 Hotspot PM10 PM2.5 Hotspot PM10 PM2.5 Hotspot PM10 PM2.5 Hotspot PM10 PM2.5 Hotspot 

เชียงราย 30 n/a 69 51 n/a 49 74 n/a 5 58 n/a 81 30 n/a 16 
เชียงใหม่ 40 28 34 69 51 249 89 73 168 72 49 191 36 20 13 

ตาก 71 57 127 98 59 205 123 75 252 76 43 800 33 13 3 
น่าน 34 21 21 52 32 65 73 51 167 59 32 279 27 11 13 

พะเยา 33 n/a 12 62 n/a 7 82 n/a 26 59 n/a 37 27 n/a 3 
แพร ่ 45 n/a 13 73 n/a 48 94 n/a 104 56 n/a 59 28 n/a 11 

แม่ฮ่องสอน 23 n/a 2 47 n/a 75 98 n/a 509 101 n/a 300 32 n/a 16 
ล าปาง 39 29 44 66 50 50 94 71 259 55 44 76 29 15 4 
ล าพูน 45 n/a 15 75 n/a 94 87 n/a 145 55 n/a 10 22 n/a 1 
รวม  337  842  1,635  1,833  80 

หมายเหตุ : ปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 หน่วยคือ ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2564ก); กรมพัฒนาที่ดิน (2563ก); กรมป่าไม้ (2564); ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยี

อวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) (2561) และ ASEAN Specialised Meteorological Centre 
(2021) 
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ตารางท่ี 35 จ านวนจุดความร้อนและปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 เฉลี่ยรายเดือน 
บริเวณพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ในปี 2562 

จังหวัด 

จ านวนจุดความร้อนและปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 เฉลี่ยรายเดือน 
มกราคม กุมภาพันธ ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 

PM10 PM2.5 Hotspot PM10 PM2.5 Hotspot PM10 PM2.5 Hotspot PM10 PM2.5 Hotspot PM10 PM2.5 Hotspot 

เชียงราย 29 21 82 57 39 98 149 121 270 128 98 1,090 72 52 359 
เชียงใหม่ 42 27 16 59 46 474 100 89 632 93 72 417 59 36 184 

ตาก 69 44 42 86 51 338 116 51 230 103 48 259 59 22 74 
น่าน 33 19 56 62 42 313 118 90 540 102 74 289 59 36 100 

พะเยา 49 25 14 75 49 41 112 55 253 93 74 188 55 36 34 
แพร ่ 45 34 11 81 63 98 91 61 260 64 46 196 46 29 129 

แม่ฮ่องสอน 22 14 7 56 48 128 134 107 731 125 98 591 37 21 125 
ล าปาง 41 29 32 77 58 310 98 71 412 81 56 231 51 31 81 
ล าพูน 56 37 4 86 58 182 117 72 90 100 64 25 59 32 25 
รวม   264   1,982   3,418  3,286  1,111 

หมายเหตุ : ปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 หน่วยคือ ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2564ข); กรมพัฒนาที่ดิน (2563ก); กรมป่าไม้ (2564); ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยี

อวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) (2562ข) และ ASEAN Specialised Meteorological 
Centre (2021) 

ตารางท่ี 36 จ านวนจุดความร้อนและปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 เฉลี่ยรายเดือน 
บริเวณพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ในปี 2563 

จังหวัด 

จ านวนจุดความร้อนและปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 เฉลี่ยรายเดือน 
มกราคม กุมภาพันธ ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 

PM10 PM2.5 Hotspot PM10 PM2.5 Hotspot PM10 PM2.5 Hotspot PM10 PM2.5 Hotspot PM10 PM2.5 Hotspot 

เชียงราย 45 33 84 77 56 62 178 149 445 95 76 444 37 22 43 
เชียงใหม่ 55 43 206 77 55 278 101 86 1,237 83 63 595 35 23 59 

ตาก 97 53 344 112 60 306 113 63 413 86 48 345 40 18 47 
น่าน 62 42 52 74 51 122 105 77 396 92 65 381 44 21 37 

พะเยา 73 55 40 83 61 30 121 94 247 80 56 72 38 21 6 
แพร ่ 103 78 70 89 64 82 86 62 196 68 45 113 39 23 21 

แม่ฮ่องสอน 36 29 49 98 86 292 145 132 907 91 73 375 27 18 9 
ล าปาง 100 71 218 78 52 145 87 59 279 76 48 81 40 20 18 
ล าพูน 60 46 111 62 39 91 76 46 92 71 41 25 35 17 6 
รวม   1,174   1,408   4,212   2,431   246 

หมายเหตุ : ปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 หน่วยคือ ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2564ค); กรมพัฒนาที่ดิน (2563ก); กรมป่าไม้ (2564); ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยี

อวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) (2563ข) และ ASEAN Specialised Meteorological 
Centre (2021) 
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 จากการหาความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนจุดความร้อนกับปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ 
PM10 และ PM2.5 โดยสร้างกราฟความสัมพันธ์ ก าหนดให้แกน X เป็นจ านวนจุดความร้อนซึ่งเป็นตัวแปรต้น 
และแกน Y เป็นปริมาณสารก่อมลพิษ จากนั้นวิเคราะห์การถดถอย (Regression Analysis) และค่า
สัมประสิทธิ์ก าหนด (Coefficient of Determination) ของค่าในแกน X และแกน Y โดยใช้การประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ด้วยค่าก าลังสองน้อยที่สุด (Least Square Method) ท าการทดสอบค่าพารามิเตอร์โดยใช้
สถิติ T-test แล้วคัดเลือกตัวแบบโดยพิจารณาจากค่า R2 ซึ่งแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็นสองความสัมพันธ์ 
ได้แก่ ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนจุดความร้อนกับ PM10 และความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนจุดความร้อน
กับ PM2.5 โดยท าการวิเคราะห์รายปี ตั้งแต่ปี 2561 - 2563 พบว่า ตัวแบบที่เหมาะสมในการอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนจุดความร้อนกับปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 คือ ตัวแบบจากการ
วิเคราะห์ในปี 2563 มีค่า R2 เท่ากับ 0.621 หมายความว่า จ านวนจุดความร้อนสามารถอธิบายความผันแปร
ของ PM10 ได้ร้อยละ 62.1 และตัวแบบที่เหมาะสมในการอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนจุดความร้อน
กับปริมาณสารก่อมลพิษในอากาศ PM2.5 คือตัวแบบจากการวิเคราะห์ในปี 2561 มีค่า R2 เท่ากับ 0.767 
หมายความว่า จ านวนจุดความร้อนสามารถอธิบายความผันแปรของ PM2.5 ได้ร้อยละ 76.7 ดังตารางที่ 37 
อย่างไรก็ตาม จ านวนจุดความร้อนเป็นเพียงหนึ่งในปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ 
PM2.5 เท่านั้น แต่ยังมีปัจจัยอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องและยังไม่ได้น ามาพิจารณาร่วมด้วย เช่น ความเร็วลม ทิศทางลม 
ปริมาณน้ าฝน ความชื้นในอากาศ และปริมาณสารมลพิษทางอากาศที่ข้ามแดนมาจากประเทศเพ่ือนบ้าน เป็นต้น 

ตารางท่ี 37 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนจุดความร้อนกับปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ 
PM10 และ PM2.5 รายปี ตั้งแต่ปี 2561 - 2563 

ความสัมพันธ์ ปี ตัวแบบ รูปแบบ R2 N 
Hotpot กับ 
PM10 

2561 Y = 35.693 + 0.383X – 0.001X2 + (4.166×10-7)X3 CUBIC 0.615 45 
2562 Y = 47.837 + 0.195X – 0.000207X2 + (8.956×10-8)X3 CUBIC 0.466 45 
2563 Y = 20.375X0.265 POWER 0.621 45 

Hotspot กับ 
PM2.5 

2561 Y = 10.182 + 0.603X – 0.002X2 + (1.762×10-6)X3 CUBIC 0.767 20 
2562 Y = 31.514 + 0.089X + (4.905×10-5)X2 – (6.726×10-8)X3 CUBIC 0.561 45 
2563 Y = 9.911X0.334 POWER 0.642 45 

หมายเหต ุ: ในปี 2561 ข้อมูลสารก่อมลพิษทางอากาศ PM2.5 พบการรายงานคุณภาพอากาศเพียง 4 จังหวัด  
ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรมทางสถิติ 
2. พื้นที่เปราะบางเสี่ยงต่อการเผาไหม้เศษวัสดุทางการเกษตร 

ผลการวิเคราะห์พ้ืนที่เปราะบางเสี่ยงต่อการเผาไหม้เศษวัสดุทางการเกษตรใน 9 จังหวัดภาคเหนือ ใน
ปี 2561 - 2563 โดยใช้ข้อมูลจุดความร้อนระหว่างปี 2558 - 2562 ซึ่งในการวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนที่เปราะบางใน
แต่ละปี จะใช้ข้อมูลย้อนหลัง 3 ปี ในการประมวลผล ทั้งในพื้นที่ภาคเกษตรกรรม ป่าไม้ และพ้ืนที่อ่ืน ๆ มา
วิเคราะห์ค่าความเข้มที่ได้จากจุดความร้อนสะสมต่อขนาดของพ้ืนที่รายต าบล ประมวลผลและแบ่งระดับชั้น
ข้อมูลแบบ Natural Breaks ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  โดยแบ่งระดับความเปราะบาง เสี่ยงต่อการเผา
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เศษวัสดุทางการเกษตรเป็น 4 ระดับตามลักษณะของข้อมูลในแต่ละปี ได้แก่ พ้ืนที่เปราะบางมาก พ้ืนที่
เปราะบางปานกลาง พ้ืนที่เปราะบางน้อย และพ้ืนที่ไม่เปราะบาง โดยข้อมูลที่ได้จะใช้ในการด าเนินการก าหนด
พ้ืนที่เป้าหมายของโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี 
2561 - 2563 พ้ืนที่เปราะบางที่วิเคราะห์จะแตกต่างกันไปในแต่ละปี เนื่องจากสถิติข้อมูลจุดความร้อน
ย้อนหลัง 3 ปี มีความแตกต่างกันไปในแต่ละปีและแต่ละพ้ืนที่ 

ในปี 2561 ใช้ข้อมูลจุดความร้อนที่เกิดขึ้น ระหว่างปี 2558 - 2560 ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ 
มาประมวลผล พบว่ามีพ้ืนที่เปราะบางเสี่ยงต่อการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรมาก 10,597,813.4 ไร่ พ้ืนที่
เปราะบางปานกลาง 31,704,735.5 ไร่ พ้ืนที่เปราะบางน้อย 8,755,084.7 ไร่ และพ้ืนที่ไม่เ ปราะบาง 
12,809,954.4 ไร่ โดยจังหวัดที่มีพ้ืนที่เปราะบางมากที่สุดคือ จังหวัดแม่ฮ่องสอน 3,693,407.0 ไร่ ส่วนจังหวัด
ที่มีพ้ืนที่ไม่เปราะบางมากที่สุดคือ จังหวัดตาก 3,120,896.0 ไร่ รายละเอียดดังตารางที่ 38 และภาพท่ี 33 

ในปี 2562 ใช้ข้อมูลจุดความร้อนที่เกิดขึ้น ระหว่างปี 2559 - 2561 ในการประมวลผล พบว่ามี
พ้ืนที่เปราะบางเสี่ยงต่อการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรมาก 5,366,403.8 ไร่ พ้ืนที่เปราะบางปานกลาง 
13,958,719.0 ไร่ พ้ืนที่เปราะบางน้อย 40,556,240.1 ไร่ และพ้ืนที่ไม่เปราะบาง 3,986,225.1 ไร่ โดย
จังหวัดที่มีพ้ืนที่เปราะบางมากที่สุดคือ จังหวัดตาก 2,194,303.3 ไร่ ส่วนจังหวัดที่มีพ้ืนที่ไม่เปราะบางมาก
ที่สุดคือ จังหวัดเชียงราย 1,529,572.2 ไร่ รายละเอียดดังตารางที่ 39 และภาพท่ี 34 

และในปี 2563 ใช้ข้อมูลจุดความร้อนที่เกิดขึ้น ระหว่างปี 2560 - 2562 ในการประมวลผล พบว่า
มีพ้ืนที่เปราะบางเสี่ยงต่อการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรมาก 11,060,133.6 ไร่ พื้นที่เปราะบางปานกลาง 
35,713,700.8 ไร่ พ้ืนที่เปราะบางน้อย 13,855,901.6 ไร่ และพ้ืนที่ไม่เปราะบาง 3,237,852.0 ไร่ โดยจังหวัด
ที่มีพ้ืนที่เปราะบางมากที่สุดคือ จังหวัดแม่ฮ่องสอน 3,723,527.7 ไร่ ส่วนจังหวัดที่มีพ้ืนที่ไม่เปราะบางมากที่สุด
คือ จังหวัดเชียงราย 1,100,560.1 ไร่ รายละเอียดดังตารางที่ 40 และภาพท่ี 35 
ตารางท่ี 38 พ้ืนที่เปราะบางต่อการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรใน 9 จังหวัดภาคเหนือ ปี 2561 

จังหวัด 
ระดับความเปราะบางของพื้นที่ (ไร่) 

เปราะบางมาก เปราะบางปานกลาง เปราะบางน้อย ไม่เปราะบาง รวม 
เชียงราย 1,140,062.0 2,251,398.7 1,558,728.2 2,061,572.5 7,011,761.4 
เชียงใหม่ 1,683,058.6 6,682,362.2 1,885,409.5 3,097,957.9 13,348,788.1 

ตาก 424,460.9 6,346,074.4 588,349.5 3,120,896.0 10,479,780.8 
น่าน 1,842,541.7 4,081,139.2 697,963.6 744,705.1 7,366,349.6 

พะเยา 78,203.8 1,735,836.6 574,216.1 1,330,380.3 3,718,636.9 
แพร ่ 592,638.8 2,032,717.1 758,686.1 542,326.7 3,926,368.6 

แม่ฮ่องสอน 3,693,407.0 3,061,569.3 88,823.8 896,520.0 7,740,320.0 
ล าปาง 821,292.8 4,569,242.2 1,737,792.3 434,983.9 7,563,311.2 
ล าพูน 322,148.0 944,395.8 865,115.6 580,611.9 2,712,271.3 
รวม 10,597,813.4 31,704,735.5 8,755,084.7 12,809,954.4 63,867,588.0 

ที่มา : จากการประมวลผลด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
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ตารางท่ี 39 พ้ืนที่เปราะบางต่อการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรใน 9 จังหวัดภาคเหนือ ปี 2562 

จังหวัด 
ระดับความเปราะบางของพ้ืนที่ (ไร่) 

เปราะบางมาก เปราะบางปานกลาง เปราะบางน้อย ไม่เปราะบาง รวม 
เชียงราย 2,109.7 374,850.0 5,105,229.5 1,529,572.2 7,011,761.4 
เชียงใหม่ 59,396.2 1,921,816.6 10,696,391.8 671,183.5 13,348,788.1 

ตาก 2,194,303.3 3,456,465.4 4,813,057.8 15,954.3 10,479,780.8 
น่าน 588,545.6 1,342,129.9 5,098,196.0 337,478.0 7,366,349.6 

พะเยา 189,446.9 732,445.6 2,642,511.7 361,964.5 3,926,368.6 
แพร่ - 63,464.2 2,946,376.3 708,796.4 3,718,636.9 

แม่ฮ่องสอน 1,655,536.6 3,600,608.1 2,469,168.8 15,006.5 7,740,320.0 
ล าปาง 241,130.2 1,748,052.5 5,386,203.9 187,924.5 7,563,311.2 
ล าพูน 435,935.2 718,886.7 1,399,104.3 158,345.1 2,712,271.3 
รวม 5,366,403.8 13,958,719.0 40,556,240.1 3,986,225.1 63,867,588.0 

ที่มา : จากการประมวลผลด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ตารางท่ี 40 พ้ืนที่เปราะบางต่อการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรใน 9 จังหวัดภาคเหนือ ปี 2563 

จังหวัด 
ระดับความเปราะบางของพ้ืนที่ (ไร่) 

เปราะบางมาก เปราะบางปานกลาง เปราะบางน้อย ไม่เปราะบาง รวม 

เชียงราย 159,287.7 2,529,927.6 3,221,985.9 1,100,560.1 7,011,761.4 

เชียงใหม่ 621,707.4 9,755,223.4 2,402,501.0 569,356.3 13,348,788.1 

ตาก 3,379,072.2 5,256,645.8 1,828,108.4 15,954.3 10,479,780.8 

น่าน 1,392,938.9 4,057,088.9 1,545,051.7 371,270.0 7,366,349.6 

พะเยา 496,421.8 2,118,013.0 1,050,088.0 261,845.9 3,926,368.6 

แพร่ - 1,158,488.4 1,942,751.7 617,396.7 3,718,636.9 

แม่ฮ่องสอน 3,723,527.7 4,013,493.4 - 3,298.9 7,740,320.0 

ล าปาง 547,124.5 5,242,775.9 1,622,749.5 150,661.4 7,563,311.2 

ล าพูน 740,053.3 1,582,044.4 242,665.3 147,508.3 2,712,271.3 

รวม 11,060,133.6 35,713,700.8 13,855,901.6 3,237,852.0 63,867,588.0 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
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ภาพที่ 33 แผนที่พ้ืนที่เปราะบางต่อการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรใน 9 จังหวัดภาคเหนือ ปี 2561 
ที่มา : จากการประมวลผลด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  
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ภาพที่ 34 แผนที่พ้ืนที่เปราะบางต่อการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรใน 9 จังหวัดภาคเหนือ ปี 2562 
ที่มา : จากการประมวลผลด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  
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ภาพที่ 35 แผนที่พ้ืนที่เปราะบางต่อการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรใน 9 จังหวัดภาคเหนือ ปี 2563 
ที่มา : จากการประมวลผลด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  
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3. การลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และสารก่อมลพิษทางอากาศ จากผลการด าเนินงาน
โครงการส่งเสริมการไถกลบตอซังและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพื่อลดก๊การปล่อยาซเรือนกระจกในพื้นที ่9 จังหวัด
ภาคเหนือ 
 จากการด าเนินงานโครงการส่งเสริมการไถกลบตอซังและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก ตั้งแต่ปี 2561 - 2563 ได้ด าเนินการไถกลบครอบคลุมพ้ืนที่ 245,000 ไร่ และผลิตปุ๋ยอินทรีย์
รวม 13,005 ตัน ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ โดยในการด าเนินงานในแต่ละปีนั้นพ้ืนที่จะแตกต่างกันไป 
ขึ้นอยู่กับระดับความเปราะบางเสี่ยงต่อการเผาเศษวัศดุทางการเกษจตร และสถิติข้อมูลในการเกิดจุดความ
ร้อนของแต่ละพ้ืนที่ การวิเคราะห์ผลการด าเนินงาน จะประกอบไปด้วย การวิเคราะห์ปริมาณธาตุส าคัญใน
ดิน ก่อนและหลังการไถกลบ การลดปริมาณเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร การลดการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ และสารมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 และการประเมินปริมาณธาตุอาหารพืชจาก
การผลิตปุ๋ยอินทรีย์ 
 3.1 ปริมาณธาตุอาหารในดินจากการไถกลบตอซัง 
 การวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในห้องปฏิบัติการด้วยเครื่อง Elemental Analyzer โดยท า
การเก็บตัวอย่างดินทั้งก่อนและหลังการไถกลบตอซัง พิจารณาธาตุอาหารจ านวน 4 ธาตุ ดังนี้ คาร์บอน (C) 
ไฮโดรเจน (H) ไนโตรเจน (N) และ ซัลเฟอร์ (S) 
 ผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร ตั้งแต่ปี 2561 - 2563 พบว่า การไถกลบ 245,000 ไร่ 
สามารถลดการเผาและคืนธาตุอาหารลงดินโดยธาตุอาหารทุกชนิดมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น ดังนี้ 
 ในปี 2561 ไถกลบ 100,000 ไร่ สามารถลดการเผาและคืนธาตุอาหารลงดินโดยธาตุอาหาร
ทุกชนิดมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น ดังนี้ คาร์บอนเพ่ิมขึ้น ร้อยละ 3.70 ไฮโดรเจนเพ่ิมขึ้น ร้อยละ 1.74 ไนโตรเจน
เพ่ิมข้ึน ร้อยละ 2.30 และซัลเฟอร์เพิ่มขึ้น ร้อยละ 4.84 ดังตารางที่ 41 
 ในปี 2562 ไถกลบ 75,000 ไร่ สามารถลดการเผาและคืนธาตุอาหารลงดินโดยธาตุอาหารที่
มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน ได้แก่ คาร์บอนเพ่ิมข้ึน ร้อยละ 8.41 ไฮโดรเจนเพ่ิมข้ึน ร้อยละ 12.48 ไนโตรเจนเพ่ิมข้ึน 
ร้อยละ 10.81 ในขณะที่ซัลเฟอร์มีแนวโน้มลดลง ร้อยละ 0.78 ดังตารางที่ 42 
 ในปี 2563 ไถกลบ 70,000 ไร่ สามารถลดการเผาและคืนธาตุอาหารลงดินโดยธาตุอาหาร
ทุกชนิดมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น ดังนี้ คาร์บอนเพ่ิมขึ้น ร้อยละ 4.69 ไฮโดรเจนเพ่ิมขึ้น ร้อยละ 3.25 ไนโตรเจน
เพ่ิมข้ึน ร้อยละ 7.70 และซัลเฟอร์เพิ่มขึ้น ร้อยละ 8.92 ดังตารางที่ 43 
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ตารางท่ี 41 ปริมาณธาตุอาหารในดินก่อนและหลังการด าเนินการไถกลบตอซัง ในปี 2561 

จังหวัด 
คาร์บอน (เปอร์เซ็นต์) ไฮโดรเจน (เปอร์เซ็นต์) ไนโตรเจน (เปอร์เซ็นต์) ซัลเฟอร์ (เปอร์เซ็นต์) 

ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

เชียงราย 1.3622 1.4222 0.5867 0.5900 0.1447 0.1504 0.0167 0.0177 

เชียงใหม ่ 1.5910 1.4616 0.5938 0.5708 0.1833 0.1408 0.0193 0.0237 

ตาก 2.1473 1.9398 0.6784 0.6848 0.1733 0.1663 0.0225 0.0164 

น่าน 1.2332 1.4289 0.5529 0.5643 0.1584 0.1746 0.0143 0.0156 

พะเยา 1.3781 1.3013 0.6548 0.5378 0.1604 0.1481 0.0179 0.0164 

แพร่ 1.4188 1.5823 0.5783 0.6242 0.1572 0.1781 0.0195 0.0202 

แม่ฮ่องสอน 1.6942 1.6207 0.5205 0.5270 0.1845 0.1779 0.0213 0.0225 

ล าปาง 1.4632 1.5952 0.5910 0.6455 0.1548 0.1780 0.0147 0.0147 

ล าพูน 1.2227 1.5255 0.2881 0.4162 0.0946 0.1280 0.0102 0.0128 

ค่าเฉลี่ย 1.4248 1.4776 0.5533 0.5629 0.1471 0.1505 0.0166 0.0174 

เพ่ิมขึ้น/ลดลง 0.0527 0.0096 0.0034 0.0008 

ร้อยละ 3.70 1.74 2.30 4.84 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
ตารางท่ี 42 ปริมาณธาตุอาหารในดินก่อนและหลังการด าเนินการไถกลบตอซัง ในปี 2562 

จังหวัด 
คาร์บอน (เปอร์เซ็นต์) ไฮโดรเจน (เปอร์เซ็นต์) ไนโตรเจน (เปอร์เซ็นต์) ซัลเฟอร์ (เปอร์เซ็นต์) 

ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

เชียงราย 1.4285 1.7861 0.5574 0.7918 0.1149 0.1617 0.0167 0.0173 

เชียงใหม ่ 1.6309 1.6636 0.4577 0.4586 0.1394 0.1397 0.0206 0.0248 

ตาก 1.5922 1.6289 0.5073 0.5303 0.1325 0.1363 0.0267 0.0183 

น่าน 1.3555 1.2764 0.5627 0.5408 0.1360 0.1538 0.0153 0.0177 

พะเยา 1.3333 1.7710 0.5354 0.5791 0.1433 0.1750 0.0179 0.0181 

แพร่ 1.5419 1.5702 0.5309 0.5535 0.1372 0.1535 0.0202 0.0208 

แม่ฮ่องสอน 1.9502 2.0707 0.5800 0.6184 0.1714 0.1666 0.0225 0.0237 

ล าปาง 1.3298 1.3359 0.4566 0.4555 0.1370 0.1381 0.0108 0.0108 

ล าพูน 1.6274 1.8749 0.5010 0.4962 0.1457 0.1519 0.0098 0.0131 

ค่าเฉลี่ย 1.5677 1.6995 0.5285 0.5944 0.1376 0.1525 0.0193 0.0192 

เพ่ิมขึ้น/ลดลง 0.1318 0.0659 0.0149 -0.0002 

ร้อยละ 8.41 12.48 10.81 -0.78 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ตารางท่ี 43 ปริมาณธาตุอาหารในดินก่อนและหลังการด าเนินการไถกลบตอซัง ในปี 2563 

จังหวดั 
คาร์บอน (เปอร์เซ็นต์) ไฮโดรเจน (เปอร์เซ็นต์) ไนโตรเจน (เปอร์เซ็นต์) ซัลเฟอร์ (เปอร์เซ็นต์) 

ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

เชียงราย 1.3092 1.6254 0.6273 0.8353 0.1122 0.1626 0.0174 0.0185 

เชียงใหม ่ 1.6087 1.6408 0.4705 0.4714 0.1392 0.1395 0.0214 0.0257 

ตาก 1.5973 1.6381 0.4995 0.5147 0.1296 0.1334 0.0207 0.0187 

น่าน 1.4291 1.3432 0.5804 0.5567 0.1404 0.1557 0.0154 0.0179 

พะเยา 1.4189 1.7821 0.5726 0.5976 0.1488 0.1743 0.0182 0.0182 

แพร่ 1.5893 1.6012 0.5384 0.5651 0.1391 0.1556 0.0210 0.0218 

แม่ฮ่องสอน 2.0508 2.1896 0.6107 0.6424 0.1800 0.1759 0.0205 0.0217 

ล าปาง 1.3701 1.3761 0.4508 0.4506 0.1411 0.1414 0.0120 0.0118 

ล าพูน 1.6701 1.9150 0.5087 0.5092 0.1502 0.1565 0.0101 0.0131 

ค่าเฉลี่ย 1.5649 1.6383 0.5431 0.5608 0.1430 0.1540 0.0173 0.0188 

เพ่ิมขึ้น/ลดลง 0.0734 0.0176 0.0110 0.0015 

ร้อยละ 4.69 3.25 7.70 8.92 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
 จากการวิเคราะห์หาความแตกต่างทางสถิติระหว่างปริมาณธาตุอาหารในดินก่อนและหลัง
การด าเนินการไถกลบตอซัง พบว่า แบ่งการวิเคราะห์ตามชนิดของธาตุอาหาร ได้แก่ คาร์บอน ไฮโดรเจน 
ไนโตรเจน และซัลเฟอร์ โดยท าการวิเคราะห์รายปี ตั้งแต่ปี 2561 - 2563 พบว่า ปริมาณธาตุอาหารในดิน
ก่อนและหลังการด าเนินการไถกลบตอซัง ในปี 2561 ได้แก่ คู่ที่ 2 ไฮโดรเจน คู่ที่ 3 ไนโตรเจน คู่ที่ 4 
ซัลเฟอร์ และในปี 2562 คู่ที่ 8 ซัลเฟอร์ มีค่า Sig. (2-tailed) มากกว่า 0.05 หมายความว่า ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับนัยส าคัญ 95 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่คู่อ่ืน ๆ มีค่า Sig. (2-tailed) น้อยกว่า 0.05 
หมายความว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 95 เปอร์เซ็นต์ ดังตารางภาคผนวกที่ 2 
กล่าวคือ ปริมาณธาตุอาหารในดินมีการเปลี่ยนแปลงไปเมื่อด าเนินการไถกลบตอซัง โดยส่วนใหญ่มี
แนวโน้มเพ่ิมข้ึน  
 3.2 ปริมาณเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร การลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
และสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 
 จากการด าเนินกิจกรรมไถกลบตอซัง ตั้งแต่ปี 2561 - 2563 ครอบคลุมพ้ืนที่ 245,000 ไร่ 
วิเคราะห์ผลร่วมกับฐานข้อมูลปริมาณผลผลิตเฉลี่ยของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2564) สัดส่วนชีวมวล
ต่อผลผลิตของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (2556) ร่วมกับค่าสัมประสิทธิ์การ
ปลดปล่อยมลพิษทางอากาศ (Emission Factor) ของ Zhang et al. (2018) ได้ผลการวิเคราะห์ข้อมูลซึ่ง
สามารถลดการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรทั้งสิ้น 181,128 ตัน รวมถึงช่วยลดการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ได้ 230,553 2,213 และ 2,041 ตัน 
ตามล าดับ 
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 ในปี 2561 ก าหนดพ้ืนที่ไถกลบตอซังรวม 100,000 ไร่ สามารถค านวณเป็นปริมาณเศษวัสดุเหลือทิ้ง
รวม 82,216 ตัน เมื่อท าการไถกลบตอซังแทนการเผาจะช่วยลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 104,357 ตัน 
และลดสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ได้ 997 และ 919 ตัน ตามล าดับ ดังตารางที่ 44 - 46 
ตารางท่ี 44 ปริมาณเศษวัสดุเหลือทิ้งในพื้นที่ด าเนินการไถกลบตอซัง ในปี 2561 

จังหวัด 
พื้นที่ไถกลบตอซัง (ไร่) ปริมาณเศษวัสดุ (ตัน) 

ข้าว ข้าวโพด อ้อย รวม ข้าว ข้าวโพด อ้อย รวม 
เชียงราย 9,439 6,466 3 15,908 2,683 8,757 6 11,445 
เชียงใหม่ 6,216 2,783 8 9,006 1,879 3,773 16 5,668 

ตาก 2,789 5,318 660 8,767 584 7,201 1,323 9,108 
น่าน 11,964 27,032  - 38,996 3,031 33,424  - 36,455 

พะเยา 4,167 2,429 9 6,605 1,045 3,335 17 4,397 
แพร่ 3,207 3,173 58 6,438 882 4,086 116 5,084 

แม่ฮ่องสอน 3,779 2,403  - 6,182 776 3,109  - 3,885 
ล าปาง 3,158 2,163 188 5,509 819 2,866 376 4,061 
ล าพูน 1,328 1,248 13 2,589 403 1,683 26 2,113 
รวม 46,047 53,014 939 100,000 12,101 68,234 1,880 82,216 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
ตารางท่ี 45 การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในปี 2561 

จังหวัด 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (ตัน) 

ข้าว ข้าวโพด อ้อย รวม 
เชียงราย 3,637 11,009 7 14,653 
เชียงใหม่ 2,548 4,744 18 7,310 

ตาก 791 9,053 1,524 11,369 
น่าน 4,110 42,020 - 46,130 

พะเยา 1,418 4,192 20 5,630 
แพร่ 1,195 5,137 134 6,467 

แม่ฮ่องสอน 1,052 3,908 - 4,960 
ล าปาง 1,110 3,603 434 5,146 
ล าพูน 547 2,116 30 2,693 
รวม 16,408 85,782 2,166 104,357 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ตารางท่ี 46 การปลดปล่อยสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ในปี 2561 

จังหวัด 
PM10 (ตัน) PM2.5 (ตัน) 

ข้าว ข้าวโพด อ้อย รวม ข้าว ข้าวโพด อ้อย รวม 
เชียงราย 38 105 0.04 142 34 97 0.02 131 
เชียงใหม่ 26 45 0.10 71 24 42 0.06 66 

ตาก 8 86 8.32 103 7 80 5.45 93 
น่าน 42 399 - 442 39 371 - 410 

พะเยา 15 40 0.11 55 13 37 0.07 50 
แพร่ 12 49 0.73 62 11 45 0.48 57 

แม่ฮ่องสอน 11 37 - 48 10 35 - 44 
ล าปาง 11 34 2.37 48 10 32 1.55 44 
ล าพูน 6 20 0.16 26 5 19 0.11 24 
รวม 169 815 11.83 997 154 757 7.75 919 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในปี 2562 ก าหนดพ้ืนที่ไถกลบตอซังรวม 75,000 ไร่ ค านวณเป็นปริมาณเศษวัสดุเหลือทิ้งรวม 
48,685 ตัน เมื่อท าการไถกลบตอซังแทนการเผาจะช่วยลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 62,225 ตัน 
และลดสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ได้ 603 และ 557 ตัน ตามล าดับ ดังตารางที่ 47 - 49 
ตารางท่ี 47 ปริมาณเศษวัสดุเหลือทิ้งในพื้นที่ด าเนินการไถกลบตอซัง ในปี 2562 

จังหวัด 
พื้นที่ไถกลบตอซัง (ไร่) ปริมาณเศษวัสดุ (ตัน) 

ข้าว ข้าวโพด อ้อย รวม ข้าว ข้าวโพด อ้อย รวม 
เชียงราย 2,252 1,535 - 3,787 640 2,105 - 2,744 
เชียงใหม่ 2,701 11,068 5 13,773 791 15,172 8 15,971 

ตาก 21,377 240 23 21,640 4,483 305 42 4,830 
น่าน 1,287 2,810 - 4,097 327 3,516 - 3,842 

พะเยา 1,045 687 - 1,732 269 940 - 1,209 
แพร่ 1,162 3,819 - 4,981 326 4,968 - 5,294 

แม่ฮ่องสอน 13,356 5,382 - 18,738 2,749 7,051 - 9,800 
ล าปาง 3,113 997 14 4,124 807 1,361 25 2,193 
ล าพูน 41 2,087 - 2,128 12 2,788 - 2,800 
รวม 46,334 28,625 41 75,000 10,404 38,205 76 48,685 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ตารางท่ี 48 การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในปี 2562 

จังหวัด 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (ตัน) 

ข้าว ข้าวโพด อ้อย รวม 
เชียงราย 868 2,646 - 3,513 
เชียงใหม่ 1,073 19,073 10 20,156 

ตาก 6,079 383 49 6,511 
น่าน 443 4,420 - 4,863 

พะเยา 365 1,182 - 1,547 
แพร่ 442 6,246 - 6,687 

แม่ฮ่องสอน 3,727 8,864 - 12,591 
ล าปาง 1,094 1,711 29 2,834 
ล าพูน 17 3,505 - 3,522 
รวม 14,108 48,031 87 62,225 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
ตารางท่ี 49 การปลดปล่อยสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ในปี 2562 

จังหวัด 
PM10 (ตัน) PM2.5 (ตัน) 

ข้าว ข้าวโพด อ้อย รวม ข้าว ข้าวโพด อ้อย รวม 
เชียงราย 9 25 - 34 8 23 - 32 
เชียงใหม่ 11 181 0.05 192 10 168 0.03 179 

ตาก 63 4 0.27 67 57 3 0.17 61 
น่าน 5 42 - 47 4 39 - 43 

พะเยา 4 11 - 15 3 10 - 14 
แพร ่ 5 59 - 64 4 55 - 59 

แม่ฮ่องสอน 38 84 - 123 35 78 - 113 
ล าปาง 11 16 0.16 28 10 15 0.10 25 
ล าพูน 0.17 33 - 33 0.16 31 - 31 
รวม 146 457 0.48 603 132 424 0.31 557 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
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 ในปี 2563 ก าหนดพ้ืนที่ไถกลบตอซังรวม 70,000 ไร่ ค านวณเป็นปริมาณเศษวัสดุเหลือทิ้ง
รวม 50,228 ตัน เมื่อท าการไถกลบตอซังแทนการเผาจะช่วยลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
63,971 ตัน และลดสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ได้ 614 และ 565 ตัน ตามล าดับ ดังตารางที่ 
50 - 52 
ตารางท่ี 50 ปริมาณเศษวัสดุเหลือทิ้งในพื้นที่ด าเนินการไถกลบตอซัง ในปี 2563 

จังหวัด 
พื้นที่ไถกลบตอซัง (ไร่) ปริมาณเศษวัสด ุ(ตัน) 

ข้าว ข้าวโพด อ้อย รวม ข้าว ข้าวโพด อ้อย รวม 

เชียงราย 4,747 3,021 2 7,770 1,277 3,791 2 5,070 

เชียงใหม่ 5,242 2,515 14 7,770 1,544 3,119 17 4,679 

ตาก 2,151 5,129 490 7,770 441 6,323 533 7,297 

น่าน 1,453 6,317 - 7,770 365 7,555 - 7,920 

พะเยา 5,191 2,602 7 7,800 1,218 3,346 9 4,574 

แพร ่ 4,186 3,542 72 7,800 1,159 4,399 98 5,656 

แม่ฮ่องสอน 3,618 4,152 - 7,770 741 5,325 - 6,066 

ล าปาง 5,592 1,879 308 7,780 1,409 2,279 378 4,065 

ล าพูน 4,631 3,093 45 7,770 1,373 3,472 56 4,901 

รวม 36,811 32,250 938 70,000 9,526 39,609 1,092 50,228 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
ตารางท่ี 51 การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในปี 2563 

จังหวัด 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (ตัน) 

ข้าว ข้าวโพด อ้อย รวม 
เชียงราย 1,732 4,766 3 6,500 
เชียงใหม่ 2,093 3,921 19 6,033 

ตาก 597 7,949 615 9,161 
น่าน 495 9,498 - 9,993 

พะเยา 1,652 4,207 10 5,869 
แพร่ 1,572 5,530 113 7,215 

แม่ฮ่องสอน 1,005 6,695 - 7,700 
ล าปาง 1,910 2,865 435 5,210 
ล าพูน 1,862 4,365 64 6,291 
รวม 12,917 49,795 1,259 63,971 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ตารางท่ี 52 การปลดปล่อยสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ในปี 2563 

จังหวัด 
PM10 (ตัน) PM2.5 (ตัน) 

ข้าว ข้าวโพด อ้อย รวม ข้าว ข้าวโพด อ้อย รวม 

เชียงราย 18 45 0.02 63 16 42 0.01 58 

เชียงใหม่ 22 37 0.10 59 20 35 0.07 54 

ตาก 6 76 3.35 85 6 70 2.20 78 

น่าน 5 90 - 95 5 84 - 89 

พะเยา 17 40 0.06 57 15 37 0.04 53 

แพร่ 16 53 0.62 70 15 49 0.40 64 

แม่ฮ่องสอน 10 64 - 74 9 59 - 69 

ล าปาง 20 27 2.38 49 18 25 1.56 45 

ล าพูน 19 41 0.35 61 17 39 0.23 56 

รวม 133 473 6.87 614 121 440 4.50 565 
ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
 จากผลการด าเนินงานกิจกรรมไถกลบ ตั้งแต่ปี 2561 - 2563 สามารถสรุปภาพรวมได้ดังนี้ 
ในปี 2561 จังหวัดน่านมีพ้ืนที่ด าเนินการมากที่สุด เนื่องจากการด าเนินงานในปีแรกและปีที่สอง จะ
จัดล าดับความส าคัญของพ้ืนที่จากข้อมูลพ้ืนที่เปราะบางเสี่ยงต่อการเผาไหม้เศษวัสดุทางการเกษตร และ
ความเข้มของจุดความร้อนในภาพรวมทั้ง 9 จังหวัด  ซึ่งจังหวัดน่านมีสถิติข้อมูลดังกล่าวในพ้ืนที่จังหวัด
มากกว่าจังหวัดอ่ืน ๆ จึงมีพ้ืนที่ด าเนินการด าเนินกิจกรรมไถกลบครอบคลุมพ้ืนที่ 38,996 ไร่ หรือคิดเป็น
ร้อยละ 39 ของพ้ืนที่ด าเนินงานทั้งหมดใน 9 จังหวัดภาคเหนือ ท าให้เกิดการบริหารจัดการเศษวัสดุตาม
หลักวิชาการ และสามารถลดการเผาไหม้เศษวัสดุ 36,455 ตัน ลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
46,130 ตัน และลดสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ได้ 442 และ 410 ตัน ตามล าดับ 
 ในปี 2562 พบว่ามี 3 จังหวัด ที่มีพ้ืนที่ เปราะบางเสี่ยงต่อการเผาเศษวัสดุทางการเกษตร 
และความเข้มของจุดความร้อนสูงมาก ได้แก่ จังหวัดตาก แม่ฮ่องสอน และเชียงใหม่ ซึ่งต้องเร่งด าเนิน
กิจกรรมไถกลบเพ่ือลดการเผาเศษวัสดุทางการเกษตร ครอบคลุมพ้ืนที่ 54,151 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 72.20 ของ
พ้ืนที่ด าเนินงานทั้งหมด ท าให้สามารถลดการเผาไหม้เศษวัสดุ 30,601 ตัน ลดการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ 39,258 ตัน และลดสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ได้ 382 และ 352 ตัน 
ตามล าดับ  
 ในปี 2563 พ้ืนที่ด าเนินการจะพิจารณาจากการให้เกษตรกรในแต่ละจังหวัดมีสิทธิในการเข้า
ร่วมกิจกรรมได้อย่างเท่าเทียมกัน และส่งเสริมการมีส่วนร่วมอย่างทั่วถึง ดังนั้นพ้ืนที่ในการด าเนินการแต่
ละจังหวัดจึงใกล้เคียงกัน โดยการด าเนินกิจกรรมไถกลบตอซังเพ่ือลดการเผาเศษวัสดุทางการเกษตร ในปี 
2563 สามารถลดการเผาไหม้เศษวัสดุ 50,228 ตัน ลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 63,971 ตัน 
และลดสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ได้ 614 และ 565 ตัน ตามล าดับ ดังภาพที่ 36 - 39 
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ภาพที่ 36 ปริมาณเศษวัสดุทางการเกษตร ในปี 2561 - 2563 
ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
ภาพที่ 37 การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในปี 2561 - 2563 
ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ภาพที่ 38 การปลดปล่อยสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 ในปี 2561 - 2563 
ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
ภาพที่ 39 การปลดปล่อยสารก่อมลพิษทางอากาศ PM2.5 ในปี 2561 - 2563 
ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
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 3.3 ปริมาณธาตุอาหารพืชจากการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ 
 การค านวณปริมาณธาตุอาหารพืชจากการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ โดยใช้ฟางข้าว และเศษ ใบ ต้นข้าวโพด 
ใบอ้อยเป็นวัตถุดิบหลัก ซึ่งมีลักษณะเป็นเศษวัสดุที่ย่อยสลายยาก จึงใช้เกณฑ์การค านวณปริมาณธาตุอาหารพืช
ที่ ได้จากคู่มือการจัดการอินทรียวัตถุ เพ่ือปรับปรุงบ ารุงดินและเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดิน ส านัก
เทคโนโลยีชีวภาพทางดิน (2551) โดยคิดจากปริมาณไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) 
แมกนีเซียม (Mg) และซัลเฟอร์ (S) เท่ากับ 0.70 0.20 0.35 0.70 0.20 และ 0.05 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
 ผลการค านวณปริมาณธาตุอาหารพืชจากการผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดการเผาเศษวัสดุทาง
การเกษตรที่น าเศษวัสดุในพื้นที่เป้าหมายโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกมาผลิต ตั้งแต่ปี 2561 - 2563 พบว่า สามารถผลิตปุ๋ยอินทรีย์ได้ 13,005 ตัน เมื่อน าไปใช้
ในการเพาะปลูก สามารถเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารพืชในดินได้ ดังนี้  ไนโตรเจน 91,035.00 กิโลกรัม 
ฟอสฟอรัส 26,010.00 กิโลกรัม โพแทสเซียม 45,517.50 กิโลกรัม แคลเซียม 91,035.00 กิโลกรัม 
แมกนีเซียม 26,010.00 กิโลกรัม และซัลเฟอร์ 6,502.50 กิโลกรัม 
 โดยในปี 2561 สามารถผลิตปุ๋ยอินทรีย์ได้ทั้งสิ้น 4,680 ตัน ได้ปริมาณธาตุอาหารพืชจากการผลิต
ปุ๋ยอินทรีย์ ดังนี้ ไนโตรเจน 32,760 กิโลกรัม ฟอสฟอรัส 9,360 กิโลกรัม โพแทสเซียม 16,380 กิโลกรัม 
แคลเซียม 32,760 กิโลกรัม แมกนีเซียม 9,360 กิโลกรัม และซัลเฟอร์ 2,340 กิโลกรัม ดังตารางที่ 53 
 ในปี 2562 สามารถผลิตปุ๋ยอินทรีย์ได้ทั้งสิ้น 4,680 ตัน ได้ปริมาณธาตุอาหารพืชจากการผลิต
ปุ๋ยอินทรีย์ ดังนี้ ไนโตรเจน 32,760 กิโลกรัม ฟอสฟอรัส 9,360 กิโลกรัม โพแทสเซียม 16,380 กิโลกรัม 
แคลเซียม 32,760 กิโลกรัม แมกนีเซียม 9,360 กิโลกรัม และซัลเฟอร์ 2,340 กิโลกรัม ดังตารางที่ 54 
 ในปี 2563 สามารถผลิตปุ๋ยอินทรีย์ได้ทั้งสิ้น 3,645 ตัน ได้ปริมาณธาตุอาหารพืชจากการผลิต
ปุ๋ยอินทรีย์ ดังนี้ ไนโตรเจน 25,515 กิโลกรัม ฟอสฟอรัส 7,290 กิโลกรัม โพแทสเซียม 12,757 กิโลกรัม 
แคลเซียม 25,515 กิโลกรัม แมกนีเซียม 7,290 กิโลกรัม และซัลเฟอร์ 1,822.50 กิโลกรัม ดังตารางที่ 55 
ตารางท่ี 53 ปริมาณธาตุอาหารพืชจากการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ ในปี 2561 

จังหวัด 
ปุ๋ยอินทรีย์ 

(ตัน) 

ปริมาณธาตุอาหาร (กิโลกรัม) 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม ซัลเฟอร์ 

เชียงราย 746 5,222.00 1,492.00 2,611.00 5,222.00 1,492.00 373.00 

เชียงใหม ่ 425 2,975.00 850.00 1,487.50 2,975.00 850.00 212.50 

ตาก 407 2,849.00 814.00 1,424.50 2,849.00 814.00 203.50 

น่าน 1,824 12,768.00 3,648.00 6,384.00 12,768.00 3,648.00 912.00 

พะเยา 311 2,177.00 622.00 1,088.50 2,177.00 622.00 155.50 

แพร่ 307 2,149.00 614.00 1,074.50 2,149.00 614.00 153.50 

แม่ฮ่องสอน 305 2,135.00 610.00 1,067.50 2,135.00 610.00 152.50 

ล าปาง 248 1,736.00 496.00 868.00 1,736.00 496.00 124.00 

ล าพูน 107 749.00 214.00 374.50 749.00 214.00 53.50 

รวม 4,680 32,760.00 9,360.00 16,380.00 32,760.00 9,360.00 2,340.00 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ตารางท่ี 54 ปริมาณธาตุอาหารพืชจากการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ ในปี 2562 

จังหวัด 
ปุ๋ยอินทรีย์ 

(ตัน) 

ปริมาณธาตุอาหาร (กิโลกรัม) 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม ซัลเฟอร์ 

เชียงราย 236 1,652.00 472.00 826.00 1,652.00 472.00 118.00 

เชียงใหม ่ 860 6,020.00 1,720.00 3,010.00 6,020.00 1,720.00 430.00 

ตาก 1,350 9,450.00 2,700.00 4,725.00 9,450.00 2,700.00 675.00 

น่าน 256 1,792.00 512.00 896.00 1,792.00 512.00 128.00 

พะเยา 108 756.00 216.00 378.00 756.00 216.00 54.00 

แพร่ 311 2,177.00 622.00 1,088.50 2,177.00 622.00 155.50 

แม่ฮ่องสอน 1,169 8,183.00 2,338.00 4,091.50 8,183.00 2,338.00 584.50 

ล าปาง 257 1,799.00 514.00 899.50 1,799.00 514.00 128.50 

ล าพูน 133 931.00 266.00 465.50 931.00 266.00 66.50 

รวม 4,680 32,760.00 9,360.00 16,380.00 32,760.00 9,360.00 2,340.00 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
ตารางท่ี 55 ปริมาณธาตุอาหารพืชจากการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ ในปี 2563 

จังหวัด 
ปุ๋ยอินทรีย์ 

(ตัน) 

ปริมาณธาตุอาหาร (กิโลกรัม) 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม ซัลเฟอร์ 

เชียงราย 400 2,800.00 800.00 1,400.00 2,800.00 800.00 200.00 

เชียงใหม ่ 400 2,800.00 800.00 1,400.00 2,800.00 800.00 200.00 

ตาก 400 2,800.00 800.00 1,400.00 2,800.00 800.00 200.00 

น่าน 415 2,905.00 830.00 1,452.50 2,905.00 830.00 207.50 

พะเยา 415 2,905.00 830.00 1,452.50 2,905.00 830.00 207.50 

แพร่ 400 2,800.00 800.00 1,400.00 2,800.00 800.00 200.00 

แม่ฮ่องสอน 400 2,800.00 800.00 1,400.00 2,800.00 800.00 200.00 

ล าปาง 400 2,800.00 800.00 1,400.00 2,800.00 800.00 200.00 

ล าพูน 415 2,905.00 830.00 1,452.50 2,905.00 830.00 207.50 

รวม 3,645 25,515.00 7,290.00 12,757.50 25,515.00 7,290.00 1,822.50 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผลการด าเนินงานกิจกรรมผลิตปุ๋ยอินทรีย์ ตั้งแต่ปี 2561 - 2563 พบว่า ปริมาณธาตุอาหารพืช
ที่ได้จากปุ๋ยอินทรีย์ มีความสัมพันธ์กับการย่อยสลายของพืช ซึ่งเศษวัสดุจากข้าวและข้าวโพดเป็นเศษวัสดุ
ย่อยสลายยาก ท าให้ปริมาณธาตุอาหารที่ได้อยู่ในเกณฑ์ที่น้อยกว่าเศษวัสดุย่อยสลายง่าย ทั้งนี้ การด าเนินงาน
โครงการฯ ทั้ง 9 จังหวัด ซ่ึงได้ท าการผลิตปุ๋ยอินทรีย์โดยใช้เศษวัสดุจากข้าวและข้าวโพด พบว่า ได้ปริมาณ
ธาตุอาหารพืชแตกต่างกัน เพราะขึ้นอยู่กับปริมาณการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ของแต่ละจังหวัด งบประมาณ และ
พ้ืนที่ด าเนินโครงการฯ ดังภาพที่ 40 - 48 
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ภาพที่ 40 ปริมาณธาตุอาหารพืชจากการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ ในปี 2561 - 2563 จังหวัดเชียงราย 
ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
ภาพที่ 41 ปริมาณธาตุอาหารพืชจากการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ ในปี 2561 - 2563 จังหวัดเชียงใหม่ 
ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ภาพที่ 42 ปริมาณธาตุอาหารพืชจากการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ ในปี 2561 - 2563 จังหวัดตาก 
ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
ภาพที่ 43 ปริมาณธาตุอาหารพืชจากการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ ในปี 2561 - 2563 จังหวัดน่าน 
ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ภาพที่ 44 ปริมาณธาตุอาหารพืชจากการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ ในปี 2561 - 2563 จังหวัดพะเยา 
ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
ภาพที่ 45 ปริมาณธาตุอาหารพืชจากการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ ในปี 2561 - 2563 จังหวัดแพร่ 
ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ภาพที่ 46 ปริมาณธาตุอาหารพืชจากการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ ในปี 2561 - 2563 จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
ภาพที่ 47 ปริมาณธาตุอาหารพืชจากการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ ในปี 2561 - 2563 จังหวัดล าปาง 
ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 



113 

 
ภาพที่ 48 ปริมาณธาตุอาหารพืชจากการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ ในปี 2561 - 2563 จังหวัดล าพูน 
ที่มา : จากการวิเคราะห์ข้อมูล 
4. แนวทางการบริหารจัดการเศษวัสดุ โดยความร่วมมือระหว่างหน่วยงานต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องใน
ภาพรวมของประเทศในการเพิ่มมูลค่าให้กับเศษวัสดุทางการเกษตร 
 จากฐานข้อมูลการผลิตสินค้าเกษตรในประเทศไทย ของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรและ
ส านักงานคณะกรรมการอ้อยและน้ าตาลทราย พบว่า ในปี 2562/2563 ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกข้าว 
ข้าวโพด และอ้อย รวม 89,387,765 ไร่ ได้ผลผลิตรวม 172,270,549 ตัน คิดเป็นเศษวัสดุทางการเกษตร
รอการเผา ทั้งสิ้น 47,975,929 ตัน แบ่งออกเป็นเศษฟางข้าว 15,850,576 ตัน คิดเป็นร้อยละ 33.04 เศษ
ยอด ใบและล าต้นข้าวโพด 9,187,372 ตัน คิดเป็นร้อยละ 19.15 และเศษใบและยอดอ้อย 22,937,981 ตัน 
คิดเป็นร้อยละ 47.81 ดังตารางที่ 56 
ตารางท่ี 56 ปริมาณเศษวัสดุทางการเกษตรจากพืช 3 ชนิด 

พืช พื้นที่ปลูก (ไร่) ผลผลิต (ตัน) เศษวัสดุ (ตัน) เศษวัสดุ (ร้อยละ) 
ข้าว 70,976,205 32,348,114 15,850,576 33.04 

ข้าวโพด 6,869,010 4,993,137 9,187,372 19.15 
อ้อย 11,542,550 134,929,298 22,937,981 47.81 

รวมทั้งหมด 89,387,765 172,270,549 47,975,929 100.00 
หมายเหตุ : เศษฟางข้าว เท่ากับ 0.49 ตัน/ตันผลผลิต คูณด้วยปริมาณข้าวทั้งหมด 
 เศษยอด ใบ และล าต้นข้าวโพด เท่ากับ 1.84 ตัน/ตันผลผลิต คูณด้วยปริมาณข้าวโพดทั้งหมด 
 เศษใบและยอดอ้อย เท่ากับ 0.17 ตัน/ตันผลผลิต คูณด้วยปริมาณอ้อยเข้าหีบจริง 
ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (2556); ส านักงานคณะกรรมการอ้อยและน้ าตาล

ทราย (2564) และส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2564) 
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 จากข้อมูลสถิติจ านวนเกษตรกรในประเทศไทยมีทั้งสิ้น 7.9 ล้านครัวเรือน แบ่งออกเป็นเกษตรกร 
ผู้ปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อย ที่มาขึ้นทะเบียนเกษตรกรกับกรมส่งเสริมการเกษตรในปี 2562/2563 ทั้งสิ้น 
5,361,530 ครัวเรือน คิดเป็นเกษตรกรจ านวน 21,446,120 ราย ครอบคลุมพ้ืนที่ 76,134,088 ไร่ และยัง
มีเกษตรกรที่ยังไม่ได้มาขอขึ้นทะเบียนอีก 862,269 ครัวเรือน อาจมีสาเหตุมาจากเกษตรกรรายย่อยบางส่วน
ที่ไม่สามารถเข้าถึงการขอขึ้นทะเบียนเกษตรกรกับหน่วยงานได้ด้วยตนเอง และเกษตรกรรายใหญ่ที่ไม่ได้
ให้ความสนใจกับการขอขึ้นทะเบียนเกษตรกรจึงท าให้ฐานข้อมูลทะเบียนเกษตรกรยั งไม่ครอบคลุมพ้ืนที่ 
89,387,765 ไร่ ที่เป็นพ้ืนที่ปลูกพืชทั้ง 3 ชนิดนี้ ดังตารางที่ 57 
ตารางท่ี 57 ฐานข้อมูลการข้ึนทะเบียนเกษตรกร ปี 2562/2563 

พืช 

ปี 2562/2563 ท่ีขอขึ้นทะเบยีนทั้งหมด ค านวณโดยอ้างอิงพ้ืนที่เพาะปลกูในปจัจบุัน จ านวนเกษตรท่ียังไม่ได้มาขึ้นทะเบียน 

จ านวน
ครัวเรือน 

(ครัวเรือน) 

จ านวน 
เกษตรกร 

(ราย) 

เนื้อท่ี 
เพาะปลูก 

(ไร่) 

จ านวน 
ครัวเรือน 

(ครัวเรือน) 

จ านวน
เกษตรกร 

(ราย) 

เนื้อท่ี
เพาะปลูก 

(ไร่) 

จ านวน 
ครัวเรือน 

(ครัวเรือน) 

จ านวน
เกษตรกร 

(ราย) 

เนื้อท่ี
เพาะปลูก 

(ไร่) 

ข้าว 4,708,239 18,832,956 64,725,547 5,162,922 20,651,687 70,976,205 454,683 1,818,731 6,250,658 

ข้าวโพด 340,415 1,361,660 6,056,911 386,057 1,544,229 6,869,010 45,642 182,569 812,099 

อ้อย 312,876 1,251,504 5,351,629 674,820 2,699,280 11,542,550 361,944 1,447,776 6,190,921 

รวม 5,361,530 21,446,120 76,134,088 6,223,799 24,895,196 89,387,765 862,269 3,449,076 13,253,677 

หมายเหตุ : จ านวนเกษตรกร = จ านวนครัวเรือน × 4 
ที่มา : กรมส่งเสริมการเกษตร (2563) 
 จากฐานข้อมูลการผลิตสินค้าเกษตรในประเทศไทย ของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรและ
ส านักงานคณะกรรมการอ้อยและน้ าตาลทราย พบว่า ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อย รวม 
89,387,765 ไร่ ได้ผลผลิตรวม 172,270,549 ตัน คิดเป็นเศษวัสดุทางการเกษตรรอการเผา 47,975,929 ตัน 
แบ่งออกเป็นเศษฟางข้าว 15,850,576 ตัน คิดเป็นร้อยละ 33.04 เศษยอด ใบและล าต้นข้าวโพด 9,187,372 ตัน 
คิดเป็นร้อยละ 19.15 และเศษใบและยอดอ้อย 22,937,981 ตัน คิดเป็นร้อยละ 47.81 ซึ่งเมื่อเกิดการเผาไหม้
เศษวัสดุจะท าให้เกิดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 
เท่ากับ 59.47 0.48 และ 0.40 ล้านตัน ตามล าดับ ดังตารางที่ 58 
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ตารางที่ 58 ปริมาณเศษวัสดุทางการเกษตรจากพืช 3 ชนิด และการปลดปล่อยสารก่อมลพิษทางอากาศ 
เมื่อเกิดการเผาไหม้เศษวัสดุ 

พืช 
พื้นที่ปลูก 

(ไร่) 
ผลผลิต 
(ตัน) 

เศษวัสดุ 
(ตัน) 

ปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศเมื่อ
เกิดการเผาไหม้เศษวัสดุ (ล้านตัน) 
CO2 PM10 PM2.5 

ข้าว 70,976,205 32,348,114 15,850,576 21.49 0.22 0.20 
ข้าวโพด 6,869,010 4,993,137 9,187,372 11.55 0.11 0.10 

อ้อย 11,542,550 134,929,298 22,937,981 26.43 0.14 0.09 
รวม 89,387,765 172,270,549 47,975,929 59.47 0.48 0.40 

หมายเหตุ : - เศษฟางข้าว = สัดส่วนฟางข้าว 0.49 ตัน/ตันผลผลิต × ปริมาณข้าวทั้งหมด 
- เศษยอด ใบ และล าต้นข้าวโพด = สัดส่วนยอด ใบ และล าต้นข้าวโพด 1.84 ตัน/ตันผลผลิต  
   × ปริมาณข้าวโพดทั้งหมด 

 - เศษใบและยอดอ้อยในพ้ืนที่ตัดสด = สัดส่วนใบและยอดอ้อย 0.17 ตัน/ตันผลผลิต ×  
   ปริมาณอ้อยเข้าหีบจริง 

ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (2556); ส านักงานคณะกรรมการอ้อยและน้ าตาลทราย 
(2564); ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2564) และ Zhang et al. (2018) 

 การขึ้นทะเบียนของเกษตรกรให้ครบถ้วนสมบูรณ์ เพ่ือการบริหารจัดการเศษวัสดุทางการเกษตร
ตั้งแต่ต้นทางจนถึงปลายทางแบบปลอดการเผาอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยใช้ รูปแบบการรวมกลุ่ม
เกษตรกรเพ่ือให้ง่ายต่อการที่หน่วยงานภาครัฐ (เจ้าหน้าที่กรมส่งเสริมการเกษตร หมอดิน หรือ อาสาสมัคร
สาธารณสุขประจ าหมู่บ้าน) ที่จะเข้าไปด าเนินการจัดเก็บข้อมูลและจัดการเศษวัสดุได้อย่างถูกต้อง โดยท า
การบันทึกข้อมูลเกษตรกร ผลผลิต และปริมาณเศษวัสดุที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ว่ามีการน าไปใช้ในด้านใดบ้าง 
แบ่งออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ การใช้ประโยชน์ทางการเกษตร การใช้ประโยชน์ทางด้านอุตสาหกรรม และ
การแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ชุมชน 
. 4.1 การใช้ประโยชน์ทางการเกษตร  
 แนวทางการบริหารจัดการเศษวัสดุเพ่ิมทรัพย์ทั้งสิ้น 48 ล้านตัน สามารถแบ่งออกเป็นการใช้
ประโยชน์ทางการเกษตร 24.5 ล้านตัน การใช้ประโยชน์ด้านอุตสาหกรรม 21.0 ล้านตัน และการแปรรูป
เป็นผลิตภัณฑ์ชุมชน 2.5 ล้านตัน โดยในแต่ละด้านจะมีการใช้ประโยชน์จากเศษวัสดุ และหน่วยงานที่
เกี่ยวข้องดังต่อไปนี้ 
 4.1.1 การไถกลบเศษวัสดุลงดิน 12 ล้านตัน (ค านวณจาก 25 เปอร์เซ็นต์ของเศษวัสดุ 48 ล้านตัน) 
เพ่ือปรับปรุงโครงสร้างดิน เพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดิน เพ่ิมผลผลิต และช่วยให้เกษตรกรสามารถลดต้นทุนได้ 
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 หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
 1) กรมพัฒนาที่ดิน สนับสนุนการไถกลบตอซัง โดยแจกสารเร่งซุปเปอร์ พด.1 จ านวน 
12 ล้านซอง ส าหรับใส่ลงในพื้นที่หลังไถกลบ ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 24 ล้านไร่ เพ่ือให้เศษวัสดุเกิดการ
ย่อยสลายได้เร็วขึ้น 
 2) กรมส่งเสริมการเกษตร เผยแพร่องค์ความรู้การไถกลบตอซังให้แก่เกษตรกร 
 3) กรมการข้าว จัดงานด้านการเกษตร สร้างความรู้ ความเข้าใจให้แก่ประชาชนผ่าน
การท ากิจกรรม 
 4) กรมชลประทาน วางแผนและจัดสรรน้ าเพ่ือการเกษตรในเขตชลประทานอย่างเหมาะสม 
 5) กรมส่งเสริมสหกรณ์ สนับสนุนการผลิตปุ๋ยหมักที่มีคุณภาพและจ าหน่ายในราคาที่
เป็นธรรมให้แก่เกษตรกร โดยใช้เวลาหมักประมาณ 10 - 14 วัน ก่อนท าการไถกลบ 
  4.1.2 การผลิตอาหารสัตว์ ส าหรับเลี้ยง โค กระบือ แพะ และแกะ โดยใช้เศษวัสดุ 10 ล้านตัน 
(ค านวณจากปริมาณอาหารแห้งที่สัตว์จ านวน 8,025,493 ตัวบริโภค ซึ่งจ านวนสัตว์ที่ใช้ในการค านวณได้จาก
ฐานข้อมูลปี 2561 ของกรมปศุสัตว์ (2561) ประกอบด้วย โค 6,068,778 ตัว กระบือ 1,181,023 ตัว แพะ 
719,872 ตัว และแกะ 2,463 ตัว 
 หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
 1) กรมปศุสัตว์ วิจัย พัฒนา และส่งเสริมการผลิตอาหารสัตว์จากเศษวัสดุ 
 2) องค์การส่งเสริมกิจการโคนมแห่งประเทศไทย รับซื้อฟางข้าวราคา 15 - 50 บาทต่อก้อน 
และใบอ้อยราคา 2.5 บาทต่อกิโลกรัม เพ่ือท าอาหารโคนม 
 3) กรมส่งเสริมสหกรณ์ สนับสนุนให้สหกรณ์การเกษตรผลิตปุ๋ยหมักที่มีคุณภาพและ
จ าหน่ายในราคาที่เป็นธรรมให้แก่เกษตรกร โดยใช้เวลาหมักประมาณ 21 วัน ก่อนผสมกับอาหารสัตว์ 
 4.1.3 การท าปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยหมัก โดยใช้เศษวัสดุ 2 ล้านตัน (ค านวณจากปริมาณสารเร่ง
ซุปเปอร์ พด.2 จ านวน 2 ล้านซอง อัตราส่วน 1 ซอง ต่อกองปุ๋ยหมัก 1 ตัน) เพ่ือใช้ทดแทนปุ๋ยเคมี ท าให้
ลดต้นทุนการผลิตและลดปัญหาสิ่งแวดล้อม 
 หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
 1) กรมพัฒนาที่ดิน สนับสนุนการจัดท าปุ๋ยหมักและปุ๋ยอินทรีย์ โดยแจกสารเร่งซุปเปอร์ 
พด.2 เพ่ือใช้ในการผลิตปุ๋ยคุณภาพสูง ในระยะเวลาประมาณ 60 วัน มีต้นทุน 0.35 - 3.40 บาทต่อกิโลกรัม 
และสามารถจ าหน่ายได้ในราคา 5 - 7 บาทต่อกิโลกรัม 
 2) กรมส่งเสริมการเกษตร จัดตั้งศูนย์จัดการดินปุ๋ยชุมชน โดยมีเกษตรกรต้นแบบเป็น
ผู้ถ่ายทอดเทคโนโลยีด้านการใช้ปุ๋ยเพื่อลดต้นทุนการผลิตให้แก่เกษตรกร 
 3) กรมวิชาการเกษตร ส่งเสริมการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับให้ค าแนะน าเรื่องดิน น้ า ปุ๋ย พืช 
วัสดุการเกษตร 
 4) ส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร สนับสนุนทุนวิจัยเพื่อการผลิตปุ๋ยคุณภาพสูง 
 5) ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ สนับสนุนและตรวจรับรอง
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ปุ๋ยอินทรีย์ 
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 4.1.4 การคลุมดินเพ่ือเก็บรักษาความชื้น โดยใช้เศษวัสดุ 0.5 ล้านตัน (ค านวณจากการใช้
ประโยชน์ที่ดินเพ่ือปลูกไม้ผล พืชผัก และอ่ืน ๆ จ านวน 200,000 ไร่) คลุมบริเวณโคนต้นของพืช ภายหลัง
การใส่ปุ๋ยหมักหรือมูลสัตว์ลงไป ควรรดน้ าอย่างสม่ าเสมอเพ่ือรักษาความชื้นและเพ่ิมจ านวนจุลินทรีย์และ
สิ่งมีชีวิตในดิน 
 หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
 1) กรมส่งเสริมการเกษตร สนับสนุนให้เกษตรกรใช้เศษวัสดุเหลือทิ้งเพ่ือรักษาความชื้น
ในดิน 
 2) ส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องค์การมหาชน) สนับสนุนทุนวิจัยเพื่อการใช้
เศษวัสดุคลุมดินให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
 4.2 การใช้ประโยชน์ด้านอุตสาหกรรม 
 4.2.1 การผลิตเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแท่งหรืออัดก้อน โดยใช้เศษวัสดุ 17 ล้านตัน (ค านวณจาก
ก าลังการผลิตไฟฟ้าที่ได้จากชีวมวลและก๊าซชีวมวล) ปัจจุบันประเทศไทยมีโรงไฟฟ้าชีวมวล จ านวน 217 แห่ง 
สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 1,682 เมกะวัตต์ แต่มีความต้องการใช้ไฟฟ้า 3,410 เมกะวัตต์ จึงต้องน าเข้าจาก
ต่างประเทศบางส่วน แม้ว่าจะมีก าลังการผลิตสูงสุดอยู่ที่ 12,486 เมกะวัตต์ แต่ไม่สามารถผลิตได้เต็มก าลัง
เนื่องจากความไม่คุ้มทุน การขนส่งระยะทางไกล และความยากล าบากในการรวบรวมเศษวัสดุ เป็นต้น ซึ่ง
ในปี 2579 มีเป้าหมายเพ่ิมก าลังการผลิตเป็น 5,570 เมกะวัตต์ โดยต้องใช้เศษวัสดุกว่า 28 ล้านตันในการผลิต
เชื้อเพลิงชีวมวล นอกจากนี้ประเทศไทยยังมีโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 186 แห่ง สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 313 เมกะวัตต์ 
แต่มีความต้องการใช้ไฟฟ้า 530 เมกะวัตต์ จึงต้องน าเข้าจากต่างประเทศบางส่วน แม้ว่าจะมีก าลังการผลิต
สูงสุดอยู่ที่ 406 เมกะวัตต์ แต่ไม่เพียงพอต่อความต้องการ ดังนั้น นอกจากการเพ่ิมก าลังการผลิต จะต้อง
จัดตั้งโรงไฟฟ้าเพ่ิมขึ้นด้วยเพ่ือการผลิตไฟฟ้าใช้ในประเทศได้อย่างเพียงพอ ซึ่งในปี 2579 มีเป้าหมายเพ่ิม
ก าลังการผลิตเป็น 1,280 เมกะวัตต์ (กระทรวงพลังงาน, 2562) 
 หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
 1) กรมวิชาการเกษตร สนับสนุนการค้นคว้าวิจัยและอุปกรณ์เครื่องมือส าหรับการ
ผลิตเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแท่งหรืออัดก้อนจากเศษวัสดุทางการเกษตร 
 2) ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ ให้ค าแนะน าและตรวจสอบ
คุณภาพเศษวัสดุอัดแท่งหรืออัดก้อนที่ได้ก่อนจ าหน่ายให้โรงไฟฟ้าชีวมวล 
 3) กระทรวงพลังงาน ผสานความร่วมมือกับโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าชีวภาพ 
เพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ้าขายให้การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย โดยมีอัตรารับซื้อไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวล 
5.22 บาทต่อหน่วย และโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 5.84 บาทต่อหน่วย 
 4.2.2 การผลิตพลาสติกชีวภาพ (Bioplastic) โดยใช้ผลผลิตอ้อยตัดยอด เมล็ดข้าว และ
เมล็ดข้าวโพด 2 ล้านตัน (ค านวณจากปริมาณการผลิตของผู้ประกอบการและการส่งเสริมโดยภาครัฐและ
เอกชน) ซึ่งการแปรรูปพลาสติกชีวภาพ สามารถแบ่งออกเป็น 5 ชนิด ได้แก่ PLA, PHB, PBS, Bio-PET 
และ Bio-PE โดยพลาสติกชีวภาพชนิด PLA ประเทศไทยมีการน าเข้า 500 ตันต่อปี และส่งออก 700 ตันต่อปี 
จากฐานข้อมูลในปี 2562 ของสถาบันพลาสติกแห่งประเทศไทย พบว่าความต้องการใช้พลาสติกเฉลี่ย 56 
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กิโลกรัมต่อคนต่อปี เมื่อค านวณร่วมกับจ านวนประชากรในประเทศไทย 67 ล้านคน พบว่ามีความต้องการ
ใช้พลาสติกเท่ากับ 3,727,300 ตันต่อปี (สถาบันพลาสติกแห่งประเทศไทย, 2562) จากปริมาณความต้องการ
ใช้พลาสติกค่อนข้างสูงของประชากรในประเทศท่ีอาจส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม เนื่องจากย่อยสลายยาก
ท าให้ตกค้างอยู่ในระบบนิเวศเป็นเวลานาน จึงควรหันมาสนับสนุนการใช้พลาสติกที่สามารถย่อยสลายได้แทน 
โดยส่งเสริมให้กลุ่มบริษัทผู้ผลิตพลาสติกหันมาผลิตพลาสติกชีวภาพมากยิ่งขึ้น เพ่ือรองรับความต้องการ
ของประชากรในประเทศ รวมถึงการส่งออกไปยังประเทศอ่ืน ๆ เพื่อสร้างรายได้ให้กับบริษัทและเกษตรกร
จากการรับซื้อผลผลิตทางการเกษตรซึ่งเป็นวัตถุดิบส าคัญในการผลิตพลาสติกชีวภาพ 
 หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
 1) ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ วิจัย พัฒนา และถ่ายทอดเทคโนโลยี
การผลิตพลาสติกชีวภาพ 
 2) ส านักงานการวิจัยแห่งชาติ วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพลาสติกชีวภาพ 
 3) ส านักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม สนับสนุนและเสนอแนวทางในการพัฒนาอุตสาหกรรม
เคมีชีวภาพให้มีขีดความสามารถในการแข่งขันได้อย่างยั่งยืน 
 4) กรมการค้าต่างประเทศ ส่งเสริมและกับก าดูแลมาตรฐานสินค้าส่งออกและน าเข้า 
 4.2.3 การผลิตน้ ามันชีวภาพ (Bio-oil) และถ่านชีวภาพ (Bio-char) โดยใช้ใบอ้อย 2 ล้านตัน 
(ค านวณจากแนวโน้มปริมาณการผลิตของผู้ประกอบการและการส่งเสริมโดยภาครัฐและเอกชน) ผลิตน้ ามัน
ชีวภาพจากชีวมวลด้วยกระบวนการ Fast Pyrolysis ที่เกิดขึ้นภายในเตาปฏิกรณ์แบบฟลูอิไดซ์เบดแบบฟอง 
(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2557) ซึ่งใบอ้อย 4 กิโลกรัม สามารถผลิตน้ ามันชีวภาพได้ 
1 ลิตร (ธราพงษ์ และคณะ, 2559) 
 หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
 1) กรมวิชาการเกษตร ศึกษา ค้นคว้า วิจัยการผลิตน้ ามันชีวภาพและถ่านชีวภาพ 
 2) กระทรวงพลังงาน สนับสนุนการศึกษาการผลิตเชื้อเพลิงจากชีวมวล 
 3) กรมส่งเสริมการเกษตร วิจัย พัฒนา ส่งเสริม และถ่ายทอดเทคโนโลยี เพื่อการผลิต
สินค้าที่มีคุณภาพ และจ าหน่ายในราคาเป็นธรรม ก าหนดให้น้ ามันชีวภาพราคา 8 - 21 บาทต่อลิตร สามารถ
น าไปใช้ประโยชน์เพ่ือเป็นเชื้อเพลิงส าหรับยานยนต์หรือการผลิตกระแสไฟฟ้า ผลพลอยได้จากการผลิต
น้ ามันชีวภาพคือถ่านชีวภาพซึ่งสามารถน ามาใช้ในการปรับปรุงบ ารุงดิน เพ่ิมปริมาณและคุณภาพของ
ผลผลิตทางการเกษตร รวมถึงการลดการดูดซับสารเคมีและโลหะหนักที่อยู่ในดินและน้ าได ้
 4.3 การแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ชุมชน 
  4.3.1 การแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ชุมชน โดยน าเศษวัสดุ 2.5 ล้านตัน มาจัดท าเป็นสิ่งของเครื่องใช้ 
เพ่ือสร้างมูลค่าเพ่ิมจากเศษวัสดุ 
 หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
 1) กรมส่งเสริมการเกษตร ส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการแปรรูปเศษวัสดุ
เป็นผลิตภัณฑ์ชุมชนเพ่ือให้เกษตรกรมีความเข้มแข็งและพ่ึงพาตนเองได้ 
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 2) กรมการข้าว ส่งเสริมการแปรรูปผลิตภัณฑ์จากฟางข้าว เช่น เฟอร์นิเจอร์ กล่อง 
วัสดุเพาะปลูก ฉนวนกันความร้อน เป็นต้น 
 3) กรมส่งเสริมสหกรณ์ ส่งเสริมและจัดตั้งกลุ่มสินค้าการเกษตรจากเศษวัสดุแปรรูป  
 4) กรมวิชาการเกษตร ส่งเสริมการแปรรูปผลิตภัณฑ์จากซังข้าวโพดและใบอ้อย เช่น 
เส้นใยผ้า ดอกไม้ประดับ และกระดาษสา เป็นต้น นอกจากนี้ กากน้ าตาล (Molasses) ที่เหลือจากโรงงานผลิต
น้ าตาล สามารถน ามาผลิตเป็นเอทานอลที่ใช้ในการผลิตเจลแอลกอฮอล์ส าหรับล้างมือได้ โดยกากน้ าตาล 4 - 6 
กิโลกรัม สามารถผลิตเอทานอลได้ 1 ลิตร 
 5) กรมหม่อนไหม ส่งเสริมการแปรรูปผลิตภัณฑ์จากตัวไหมร่วมกับฟางข้าว 
 6) ส านักงานคณะกรรมการอ้อยและน้ าตาลทราย วิจัย พัฒนา และส่งเสริมการสร้าง
องค์ความรู้ในการผลิตและการใช้ประโยชน์จากใบอ้อย 
 7) ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ สนับสนุนและตรวจรับรอง
มาตรฐานผลิตภัณฑ์แปรรูป 
 จากแนวทางการบริหารจัดการเศษวัสดุเพ่ิมทรัพย์เป็นหนึ่งในวิธีการแก้ไขปัญหาการเผาเศษวัสดุ
ทางการเกษตรที่ซ้ าเติมคุณภาพอากาศจากชนบทสู่สังคมเมือง ในสถานการณ์ที่เปราะบางต่อการเกิดสาร
ก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ภายหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตตามมาตรการดึงฟืนออกจากไฟ ซึ่ง
มีเศษพืชรอการเผากว่า 48 ล้านตันต่อปี จากพ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อยกว่า 89 ล้านไร่ โดยที่เกษตรกร
ควรได้รับรายได้จากการเปลี่ยนเศษพืชเป็นทรัพย์เพ่ือเป็นแรงจูงใจให้เกษตรกร ลด ละ เลิกการเผาเศษ
วัสดุทางการเกษตรด้วยการเพ่ิมมูลค่าให้กับเศษพืชจากไร่นาสู่การน าไปใช้ประโยชน์ในภาคเกษตรกรรม 
ภาคอุตสาหกรรมและพลังงาน และการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ชุมชนอย่างเป็นระบบ โดยการสนับสนุนของ
ภาครัฐและเอกชนตั้งแต่รวบรวมเศษวัสดุมัดฟ่อน ขนส่งจากต้นทางถึงปลายทาง ให้เป็นไปในลักษณะเดียวกัน
กับการบริหารจัดการขยะเพ่ือความสะดวกในการจัดเก็บได้ทุกวัน จึงควรบริหารจัดการเศษพืชมัดฟ่อนเพ่ือ
เป็นรายได้ย้อนกลับให้กับเกษตรกรได้ทุกวันเช่นกัน แต่ปัญหาเชิงโครงสร้างคือหน่วยงานใดที่จะเป็นผู้ริเริ่ม
การด าเนินโครงการนี้ให้เกิดขึ้นจริง แผนงานการเปลี่ยนเศษพืชเป็นทรัพย์ให้เกษตรกรมีรายได้เพ่ิม ลดการ
ซ้ าเติมคุณภาพอากาศจากการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรในไร่นา จะเป็นทางออกของปัญหาสารก่อมลพิษ
ทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ในภาคเกษตรที่รอการเริ่มคิดเริ่มท าไปพร้อม ๆ กันอย่างเป็นระบบ ซึ่ง
แนวทางต่าง ๆ สรุปได้ดังภาพที่ 49 
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ภาพที่ 49 แนวทางการบริหารจัดการเพื่อเพ่ิมมูลค่าเศษวัสดุทางการเกษตร 
ที่มา : จากการประมวลผลข้อมูลปริมาณเศษวัสดุทางการเกษตรจากพืช 3 ชนิด 
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สรุป 

 1. จากการศึกษา วิเคราะห์ ผลจากการเผาเศษวัสดุทางการเกษตร และการเกิดจุดความร้อน 
(Hotspot) ต่อการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 
ในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ได้แก่ เชียงราย เชียงใหม่ ตาก น่าน พะเยา แพร่ แม่ฮ่องสอน ล าปาง และล าพูน 
ตั้งแต่ปี 2560 - 2563 เมื่อท าการเปรียบเทียบแนวโน้มการเพ่ิมขึ้นหรือลดลงของจุดความร้อนในแต่ละปี  
พบว่า ในปี 2560/2561 มีแนวโน้มลดลง 634 จุด ในปี 2561/2562 มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน 5,764 จุด และในปี 
2562/2563 มีแนวโน้มลดลง 761 จุด การที่ในปี 2561/2562 มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่างมาก อาจเกิดจากสภาวะ
อากาศที่มีความแห้งแล้งเป็นอย่างมาก และปริมาณเศษวัสดุที่สะสมอยู่เป็นจ านวนมาก ท าให้เกิดการเผาไหม้
และการลามของไฟได้ง่าย 
 จากการประเมินพ้ืนที่ที่ถูกเผาจากจุดความร้อนเมื่อพิจารณาเฉพาะพ้ืนที่ เกษตรกรรม ตั้งแต่ปี 
2561 - 2563  มีพ้ืนที่เกษตรกรรมที่ได้รับผลกระทบจากการเผาในแต่ละปี เท่ากับ 910,884 1,588,354 และ 
1,337,060 ไร่ ตามล าดับ เมื่อพิจารณาในพ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อย พบว่า ในปี 2561 - 2563 พ้ืนที่ปลูก
ข้าวโพดได้รับผลกระทบจากการเผาเศษวัสดุมากที่สุด รองลงมาได้แก่ ข้าว และอ้อย โดยมีพ้ืนที่ที่ได้รับ
ผลกระทบจากการเผา 1,629,469 814,422 และ 32,773 ไร่ ตามล าดับ  
 การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 จากพ้ืนที่
ปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อย ที่ได้รับผลกระทบจากการเผา พบว่า ในปี 2561 - 2563 สามารถประเมินปริมาณ
การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เท่ากับ 792,560 1,332,144 และ 871,344 ตัน ตามล าดับ ส าหรับ
สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 พบว่าจะมีการปลดปล่อย เท่ากับ 7,463 12,680 และ 8,311 ตัน ตามล าดับ 
ส่วนสารก่อมลพิษทางอากาศ PM2.5 พบว่าจะมีการปลดปล่อย เท่ากับ 6,875 11,720 และ 7,680 ตัน ตามล าดับ 
 จากการประเมินพื้นที่เผาไหม้เศษวัสดุทางการเกษตรในปี 2561 - 2563 พบว่าข้าวโพดเป็นพืชที่
ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 มากที่สุด เท่ากับ 2,648,017 
25,171 และ 23,380 ตัน ตามล าดับ รองลงมาคือพ้ืนที่ปลูกข้าว มีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 เท่ากับ 284,405 2,937 และ 2,669 ตัน ตามล าดับ และพ้ืนที่
ปลูกอ้อย มีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 เท่ากับ 
63,633 348 และ 228 ตัน ตามล าดับ 
 ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนจุดความร้อนและปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 
ตัวแบบที่เหมาะสมในการอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนจุดความร้อนกับปริมาณสารก่อมลพิษ  
ทางอากาศ PM10 คือ Y = 20.375X0.265 ได้จากการวิเคราะห์ในปี 2563 มีค่า R2 เท่ากับ 0.621 
หมายความว่า จ านวนจุดความร้อนสามารถอธิบายความผันแปรของ PM10 ได้ร้อยละ 62.1 และตัวแบบ
ที่เหมาะสมในการอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนจุดความร้อนกับปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศ 
PM2.5 คือ Y = 10.182 + 0.603X – 0.002X2 + (1.762×10-6)X3 จากการวิเคราะห์ในปี 2561 มีค่า R2 
เท่ากับ 0.767 หมายความว่า จ านวนจุดความร้อนสามารถอธิบายความผันแปรของ PM2.5 ได้ร้อยละ 76.7 
อย่างไรก็ตาม จ านวนจุดความร้อนเป็นเพียงหนึ่งในปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 
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และ PM2.5 เท่านั้น แต่ยังมีปัจจัยอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องและยังไม่ได้น ามาพิจารณาร่วมด้วย เช่น ความเร็วลม 
ทิศทางลม ปริมาณน้ าฝน ความชื้นในอากาศ และปริมาณสารมลพิษในอากาศที่ข้ามแดนมาจากประเทศ
เพ่ือนบ้าน เป็นต้น 
 2. การวิเคราะห์พ้ืนที่เปราะบางเสี่ยงต่อการเผาไหม้เศษวัสดุทางการเกษตรใน 9 จังหวัดภาคเหนือ
โดยใช้ข้อมูลจุดความร้อนระหว่างปี 2558 - 2562 พบว่ามีในปี 2561 พ้ืนที่เปราะบางเสี่ยงต่อการเผาเศษวัสดุ
ทางการเกษตรมาก 10,597,813.4 ไร่ พ้ืนที่เปราะบางปานกลาง 31,704,735.5 ไร่  พ้ืนที่เปราะบางน้อย 
8,755,084.7 ไร่ และพ้ืนที่ไม่เปราะบาง 12,809,954.4 ไร่ ในปี 2562 พบว่ามีพ้ืนที่เปราะบางเสี่ยงต่อการเผา
เศษวัสดุทางการเกษตรมาก 5,366,403.8 ไร่ พ้ืนที่เปราะบางปานกลาง 13,958,719.0 ไร่ พ้ืนที่เปราะบางน้อย 
40,556,240.1 ไร่ และพ้ืนที่ไม่เปราะบาง 3,986,225.1 ไร่ และในปี 2563 พบว่ามีพ้ืนที่เปราะบางเสี่ยงต่อ
การเผาเศษวัสดุทางการเกษตรมาก 11,060,133.6 ไร่ พ้ืนที่เปราะบางปานกลาง 35,713,700.8 ไร่ พื้นที่
เปราะบางน้อย 13,855,901.6 ไร่ และพ้ืนที่ไม่เปราะบาง 3,237,852.0 ไร่ 
 3. การด าเนินโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในพ้ืนที่ 
9 จังหวัดภาคเหนือ ตั้งแต่ปี 2561 - 2563 สามารถไถกลบตอซังได้ 245,000 ไร่ และผลิตปุ๋ยอินทรีย์ได้ 
13,005 ตัน โดยสามารถด าเนินการในพ้ืนที่ปลูกข้าวได้มากที่สุด 129,192 ไร่ รองลงมาคือ ข้าวโพด 113,889 
ไร่ และอ้อย 1,918 ไร่ สามารถลดการเผาเศษวัสดุของพืชทั้ง 3 ชนิดได้ 181,128 ตัน โดยลดการเผาเศษวัสดุ
จากข้าวโพดได้มากที่สุด 146,049 ตัน รองลงมาคือ ข้าว 32,031 ตัน และอ้อย 3,048 ตัน 
 สามารถลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ 
PM2.5 จากการเผาเศษวัสดุของพืชทั้ง 3 ชนิดได้ 230,553 2,214 และ 2,041 ตัน ตามล าดับ โดยลดการ
ปลดปล่อยในพื้นที่ปลูกข้าวโพดได้มากท่ีสุด 183,608 1,745 และ 1,621 ตัน ตามล าดับ รองลงมาคือพ้ืนที่
ปลูกข้าว สามารถลดการปลดปล่อยได้ 43,433 448 และ 407 ตัน ตามล าดับ และพ้ืนที่ปลูกอ้อย สามารถ
ลดการปลดปล่อยได้ 3,512 19 และ 13 ตัน ตามล าดับ 
 ในปี 2561 จากการไถกลบ 100,000 ไร่ สามารถลดการเผาและคืนธาตุอาหารลงดินโดยธาตุ
อาหารทุกชนิดมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น ดังนี้ คาร์บอนเพ่ิมขึ้น ร้อยละ 3.70 ไฮโดรเจนเพ่ิมขึ้น ร้อยละ 1.74 ไนโตรเจน
เพ่ิมข้ึน ร้อยละ 2.30 และซัลเฟอร์เพ่ิมข้ึน ร้อยละ 4.84 ในปี 2562 จากการไถกลบ 75,000 ไร่ สามารถลด
การเผาและคืนธาตุอาหารลงดินโดยธาตุอาหารที่มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น ได้แก่ คาร์บอนเพ่ิมขึ้น ร้อยละ 8.41 
ไฮโดรเจนเพ่ิมขึ้น ร้อยละ 12.48 ไนโตรเจนเพ่ิมขึ้น ร้อยละ 10.81 ในขณะที่ซัลเฟอร์มีแนวโน้มลดลงเล็กน้อย
คิดเป็นร้อยละ 0.78 และในปี 2563 จากการไถกลบ 70,000 ไร่ สามารถลดการเผาและคืนธาตุอาหารลงดิน
โดยธาตุอาหารทุกชนิดมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น ดังนี้ คาร์บอนเพ่ิมขึ้น ร้อยละ 4.69 ไฮโดรเจนเพ่ิมขึ้น ร้อยละ 3.25 
ไนโตรเจนเพ่ิมข้ึน ร้อยละ 7.70 และซัลเฟอร์เพิ่มขึ้น ร้อยละ 8.92  
 นอกจากนั้น การด าเนินงานโครงการฯ ตลอดระยะเวลา 3 ปี ยังช่วยเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารพืช
จากการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ ดังนี้ ไนโตรเจน 91,035 กิโลกรัม ฟอสฟอรัส 26,010 กิโลกรัม โพแทสเซียม 
45,517.50 กิโลกรัม แคลเซียม 91,035 กิโลกรัม แมกนีเซียม 26,010 กิโลกรัม และซัลเฟอร์ 6,502.50 
กิโลกรัม 
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 4. จากฐานข้อมูลการผลิตสินค้าเกษตรในประเทศไทย พบว่า พ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อย 
รวม 89,387,765 ไร่ ได้ผลผลิตรวม 172,270,549 ตัน คิดเป็นเศษวัสดุทางการเกษตรรอการเผา ทั้งสิ้น 
47,975,929 ตัน แบ่งออกเป็นเศษฟางข้าว 15,850,576 ตัน คิดเป็นร้อยละ 33.04 เศษยอด ใบและล าต้น
ข้าวโพด 9,187,372 ตัน คิดเป็นร้อยละ 19.15 และเศษใบและยอดอ้อย 22,937,981 ตัน คิดเป็นร้อยละ 
47.81 
 เพ่ือการบริหารจัดการเศษวัสดุทางการเกษตรตั้งแต่ต้นทางจนถึงปลายทางแบบปลอดการเผา
อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด ควรใช้รูปแบบการรวมกลุ่มเกษตรกรเพ่ือให้ง่ายต่อการที่หน่วยงานภาครัฐและ
เอกชน รวมถึงหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ในการเข้าไปด าเนินการจัดเก็บข้อมูลและจัดการเศษวัสดุได้อย่างถูกต้อง 
โดยแบ่งออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ การใช้ประโยชน์ทางการเกษตร 24.5 ล้านตัน การใช้ประโยชน์ด้านอุตสาหกรรม 
21.0 ล้านตัน และการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ชุมชน 2.5 ล้านตัน ตามล าดับ ซึ่งหากสามารถบริหารจัดการ
เศษวัสดุเหล่านี้ได้จะท าให้ลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ 
PM2.5 เท่ากับ 59.47 0.48 และ 0.40 ล้านตัน ตามล าดับ 
อภิปรายผลการศึกษา 
 การจัดการเศษวัสดุทางการเกษตรเพ่ือลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และสารก่อมลพิษ
ทางอากาศในพ้ืนที่เกษตรกรรม ด าเนินการระหว่างปี 2561 - 2563 ในพ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อย 
บริเวณพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ มีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินผลกระทบจากการเผาเศษวัสดุทางการเกษตร 
การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 จัดท าข้อมูลพ้ืนที่
เปราะบางเสี่ยงต่อการเผาไหม้เศษวัสดุทางการเกษตร ผลที่ได้จากการด าเนินโครงการส่งเสริมการไถกลบ
และผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และแนวทางการบริหารจัดการเศษวัสดุทาง
การเกษตรของประเทศไทย โดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับการวิเคราะห์ข้อมูลจุดความร้อนที่
ได้จากดาวเทียม Terra และ Aqua ระบบ MODIS ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน ปริมาณผลผลิต ปริมาณเศษ
วัสดุของพืชเศรษฐกิจ คุณภาพอากาศ วิเคราะห์ปริมาณธาตุในดิน และการประเมินปริมาณธาตุอาหารที่ได้จาก
การน าเศษวัสดุมาผลิตเป็นปุ๋ยอินทรีย์ จากผลการศึกษาสามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 
 1. จากการเฝ้าติดตามจุดความร้อนในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นและลดลง และ
มีความสัมพันธ์กับคุณภาพอากาศ ซึ่งอาจเนื่องมาจากสาเหตุหลายประการ เช่น นโยบาย และมาตรการต่าง ๆ 
ของหน่วยงาน สภาพความชื้นในอากาศ ความชื้นในดิน ช่วงเวลาที่เกิดการเผาไหม้เศษวัสดุมีความแห้งแล้งสูง
รวมถึงมีปริมาณของเศษวัสดุสะสมอยู่เป็นจ านวนมาก จึงช่วยส่งเสริมให้เกิดการลามของไฟได้ง่ายยิ่งขึ้น 
การเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญ ได้แก่ ข้าว ข้าวโพด และอ้อย มีสิ่งส าคัญประการหนึ่งที่จะท าให้ได้ผลผลิตสูง 
คือการเตรียมดินเพ่ือท าการเพาะปลูกท่ีต้องมีการถางพ้ืนที่เพ่ือก าจัดวัชพืชและเศษพืชที่หลงเหลือจากการ
เก็บเกี่ยวในฤดูกาลเพาะปลูกที่ผ่านมา การเตรียมพ้ืนที่อย่างง่าย สะดวก ประหยัดทั้งเงินและแรงงานที่
เกษตรกรนิยมคือ การเผาในที่โล่ง แม้ว่าจะมีเครื่องจักรมาใช้ไถกลบหน้าดินแล้วก็ตาม ในการศึกษาครั้งนี้
พบว่า การเผาไหม้เศษวัสดุเกิดมากที่สุดในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพด รองลงมาคือพ้ืนที่ปลูกข้าวและอ้อย 
สอดคล้องกับปริมาณเศษวัสดุที่เกิดขึ้นหลังจากเก็บเกี่ยวที่ประเมินได้จากการศึกษาจะส่งผลต่อการปลดปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดซ์ออกไซด์ซ่ึงเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้เกิดภาวะโลกร้อน การปลดปล่อยสารก่อมลพิษทางอากาศ 
PM10 และ PM2.5 อันเป็นตัวการส าคัญที่ก่อให้เกิดปัญหาหมอกควันในพื้นที่อีกด้วย 
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 ส าหรับการประเมินพ้ืนที่เผาไหม้เศษวัสดุทางการเกษตรในการศึกษาครั้งนี้ ใช้เทคนิคการประเมิน
จากขนาดภาพถ่ายดาวเทียมระบบ MODIS ซึ่งมีขนาดภาพ 1,000 x 1,000 เมตร ผลการศึกษาอาจจะยังมี
ความคลาดเคลื่อนในเรื่องขนาดของพ้ืนที่ที่ถูกเผาไหม้จริง ซ่ึงปัจจุบันได้มีการเริ่มใช้ข้อมูลต่าง ๆ เข้ามาช่วยใน
การประเมินมากข้ึน เช่น ดาวเทียมระบบ VIIRS ที่มีขนาดภาพ 375 x 375 เมตร พ้ืนที่ร่องรอยการเผาไหม้ 
(Burn Scar) หากน ามาประยุกต์ใช้ร่วมกัน พร้อมทั้งมีการตรวจสอบภาคสนาม จะท าให้ข้อมูลที่ได้มีความ
ถูกต้องแม่นย ามากข้ึน 
 2. ในการประเมินพื้นที่เปราะบางเสี่ยงต่อการเผาไหม้เศษวัสดุทางการเกษตร เป็นแนวคิดประยุกต์
ที่น าสถิติการเกิดจุดความร้อนในแต่ละพ้ืนที่มาวิเคราะห์ ซึ่งจะบ่งบอกถึงพฤติกรรม แนวโน้มการเผาเศษวัสดุ
ทางการเกษตรของแต่ละพ้ืนที่ได้ในระดับหนึ่ง โดยผลการวิเคราะห์นั้นสอดคล้องกับจ านวนจุดความร้อน 
การใช้ประโยชน์ที่ดินในแต่ละพ้ืนที่ และมีรายละเอียดระดับต าบล อันจะเป็นประโยชน์ในการเฝ้าระวัง  
ติดตาม การบริหารจัดการเพ่ือป้องกันและส่งเสริมไม่ให้เกิดการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรในพ้ืนที่ได้ โดย
กรมพัฒนาที่ดินน าไปใช้ในการก าหนดเป้าหมายพ้ืนที่ด าเนินโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์
เพ่ือลดก๊าซเรือนกระจก กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ยังน าข้อมูลไปใช้ในโครงการอื่น ๆ ที่เก่ียวข้องอีกด้วย  
 3. จากการด าเนินงานโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของกรมพัฒนาที่ดิน บูรณาการร่วมกับหน่วยงานต่าง ๆ ในพ้ืนที่ โดยด าเนินการในพ้ืนที่ปลูกข้าว
มากที่สุด รองลงมาคือ ข้าวโพด และอ้อย สอดคล้องกับสภาพปัญหา ลักษณะของการเผาเศษวัสดุทาง
การเกษตรในพ้ืนที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ ที่พบว่าส่วนใหญ่เกิดการเผาไหม้ในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดมากที่สุด 
รองลงมาคือ ข้าว และอ้อย จากการด าเนินงานที่ผ่านมาเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการฯ ให้การตอบรับและ
ความร่วมมือเป็นอย่างมาก และจากผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดินที่เพ่ิมข้ึน ปริมาณธาตุอาหาร
จากการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ที่สามารถทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมี สามารถประหยัดต้นทุนการผลิต ป้องกันความ
เสื่อมโทรมของทรัพยากรดิน ตลอดจนการลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษ PM10 
และ PM2.5 แสดงให้เห็นว่า กรมพัฒนาที่ดินสามารถด าเนินงานโครงการฯ จนบรรลุวัตถุประสงค์ ประสบ
ความส าเร็จตามเป้าหมาย ทั้งในการปรับปรุงบ ารุงดิน ช่วยเหลือเกษตรกร และมีส่วนช่วยในการลดการ
ปลดปล่อยสารก่อมลพิษทางอากาศที่ก่อให้เกิดปัญหาหมอกควันในพื้นที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ 
 4. จากการประเมินปริมาณเศษวัสดุทางการเกษตรในพ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพด และอ้อย ทั้งประเทศไทย 
ที่มีประมาณ 48 ล้านตัน หากมีการน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุ ดในด้านต่าง ๆ ทั้งเกษตรกรรม 
อุตสาหกรรม และการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ชุมชน โดยการขับเคลื่อนของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง  จะท าให้
สามารถลดการเผาเศษวัสดุทางการเกษตร ลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทาง
อากาศ PM10 และ PM2.5 เพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดิน ลดต้นทุน เพ่ิมผลผลิต ลดผลกระทบจากมลพิษ
ทางอากาศที่มตี่อสุขภาพของประชาชน เพ่ิมความเข้มแข็งด้านเศรษฐกิจและสังคม เปลี่ยนเศษพืชเป็นทรัพย์
เพ่ือเป็นแรงจูงใจให้เกษตรกร ลด ละ เลิกการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรด้วยการเพ่ิมมูลค่าให้กับเศษพืชสู่
การน าไปใช้ประโยชน์อย่างเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
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ข้อเสนอแนะ 

 1. ปัจจุบันได้มีการใช้เทคโนโลยีดาวเทียมระบบ VIIRS ตรวจจับจุดความร้อน ซึ่งมีรายละเอียดที่
ชัดเจนมากขึ้น ในการติดตามพ้ืนที่เผาไหม้ที่มีขนาดเล็ก จึงควรน าเทคโนโลยีของดาวเทียมทั้งระบบ 
MODIS และ VIIRS มาประยุกต์ใช้เพ่ือให้การตรวจจับจุดความร้อนมีความถูกต้องแม่นย ามากขึ้น  
 2. ในการประเมินพ้ืนที่เผาไหม้จากจุดความร้อน ควรมีการศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างจุด
ความความร้อนและขนาดของพ้ืนที่การเผาไหม้เศษวัสดุทางการเกษตรในพ้ืนที่ ซึ่งจะเป็นการประเมินพ้ืนที่
การเผาไหม้จริงที่เกิดขึ้นในแต่ละจุดความร้อนที่ได้จากดาวเทียมแต่ละประเภท เพ่ือข้อมูลที่ถูกต้องมากขึ้น
ในการประเมินขนาดของพ้ืนที่เผาไหม้ และการบริหารจัดการด้านการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ในภาคเกษตร อันเป็นฐานข้อมูลที่ส าคัญต่อการด าเนินการด้านการเปลี่ยนแปลงด้านสภาพภูมิอากาศต่อไป 
นอกจากนี้ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) (GISTDA) ได้มีการจัดท า
ข้อมูลร่องรอยการเผาไหม้ (Burn Scar) ในพ้ืนที่ภาคเหนือ หากมีการน าข้อมูลดังกล่าวมาร่วมในการวิเคราะห์
พ้ืนที่เผาไหม้ที่แท้จริง จะสามารถท าให้ได้ข้อมูลที่มีความถูกต้องแม่นย ามากข้ึน 
 3. ในการหาความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนจุดความร้อนและคุณภาพอากาศ สารก่อมลพิษทาง
อากาศ PM10 และ PM2.5 ควรจะต้องค านึงถึงปัจจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องเพ่ิมเติม เช่น ความเร็วลม ทิศทางลม 
ปริมาณน้ าฝน ความชื้นในอากาศ และปริมาณสารก่อมลพิษทางอากาศที่ข้ามแดนมาจากประเทศเพ่ือนบ้าน 
เป็นต้น เพ่ือความแม่นย า และถูกต้องของรูปแบบความสัมพันธ์ 
 4. ควรมีการส ารวจข้อมูลทรัพยากรดินในจุดที่ เกิดการเผาไหม้ เพ่ือเป็นการศึกษาถึงการ
เปลี่ยนแปลงความอุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรดินที่แท้จริง ทั้งในด้านกายภาพ เคมี และชีวภาพ รวมถึงการ
ปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสู่ชั้นบรรยากาศ  
 5. ควรมีการศึกษาปริมาณเศษวัสดุทางการเกษตรที่เกิดขึ้นจริงในแต่ละพ้ืนที่ รวมไปถึงค่า 
Emission Factor ของพืชแต่ละชนิดเพ่ิมเติม นอกจาก ข้าว ข้าวโพด และอ้อย เพ่ือประโยชน์ในการประเมิน
การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และสารก่อมลพิษทางอากาศต่าง ๆ  
 6. จากการด าเนินงานโครงการส่งเสริมการไถกลบและผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของกรมพัฒนาที่ดินร่วมกับหน่วยงานบูรณาการที่ผ่านมา เกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการฯ ให้การตอบรับ
และความร่วมมือเป็นอย่างมาก ถือได้ว่ากรมพัฒนาที่ดินสามารถด าเนินงานโครงการฯ จนบรรลุวัตถุประสงค์ 
ประสบความส าเร็จตามเป้าหมาย ทั้งในการปรับปรุงบ ารุงดิน ลดปัญหาหมอกควัน ตลอดจนการลดการ
ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 จึงควรมีการก าหนด
แผนงานที่ส าคัญในการด าเนินงานต่อไป ขยายพ้ืนที่จากเดิม 9 จังหวัดภาคเหนือ ให้ครอบคลุมพ้ืนที่ที่มี
ปัญหาทั่วประเทศ  
 7. แนวทางการป้องกันและแก้ไขปัญหาการเผาไหม้เศษวัสดุทางการเกษตรอีกประการหนึ่งคือการ
ปรับเปลี่ยนการใช้ประโยชน์ที่ดิน (Zoning by Agri - Map) เป็นพืชชนิดอ่ืนที่เหมาะสมในพ้ืนที่มากกว่า    
จากเดิมที่เกษตรกรได้ท าการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจหลัก ได้แก่ ข้าว ข้าวโพด และอ้อย ซึ่งในกระบวนการ
และขั้นตอนการเพาะปลูกพืชเหล่านี้ มีความเสี่ยงต่อการเผาไหม้เศษวัสดุทางการเกษตรสูง อันเป็นต้นเหตุ
ก่อให้เกิดปัญหาการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 
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ประโยชน์ที่ได้รับ 

 1. ได้ฐานข้อมูล แผนที่สถานการณ์จุดความร้อนที่เกิดขึ้น ผลการประเมินปริมาณการปลดปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 ที่เกิดขึ้นจากภาคเกษตรกรรมที่
ส าคัญ 
 2. บ่งบอกถึงพ้ืนที่เปราะบางเสี่ยงต่อการเผาไหม้เศษวัสดุทางการเกษตร ส าหรับการบริหาร
จัดการพ้ืนที่ การแจ้งเตือนประชาชนและเกษตรกรที่อาศัยอยู่ในบริเวณพ้ืนที่เสี่ยง  
 3. เป็นแนวทางในการจัดท ามาตรการลด ละ เลิก การเผาเศษวัสดุทางการเกษตรในพ้ืนที่จะไม่
ลุกลามไปเป็นต้นเหตุของไฟไหม้ป่ารวมไปถึงการเกิดหมอกควัน คนในชุมชนไม่ประสบปัญหาระบบ
ทางเดินหายใจเนื่องจากปัญหาหมอกควันในบริเวณท่ีอยู่อาศัย 
 4. เป็นแนวทางในการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตรกรรม เป็นฐานข้อมูล
ส าคัญของประเทศ ด้านการกักเก็บและลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เป็นสาเหตุของการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกและการกีดกันทางด้านการค้า 
 5. ลดผลกระทบจากการเกิดสารก่อมลพิษทางอากาศ PM10 และ PM2.5 รวมถึงปัญหาหมอกควัน
ในพ้ืนที่ภาคเหนือและเมืองใหญ่ 
 6. รักษาความอุดมสมบูรณ์ของดิน ไม่ให้ได้รับผลกระทบจากการเผาเศษวัสดุทางการเกษตร 
 7. เพ่ิมความม่ันคงด้านอาหารและความยั่งยืนของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
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ภาคผนวก 

ตารางภาคผนวกที่ 1 การวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติระหว่างสถิติการเกิดจุดความร้อนรายปี 
ตั้งแต่ปี 2560 - 2563 

Paired Samples Test 

  

Paired Differences 

t df 
Sig. (2-
tailed) Mean 

Std. 
Deviation 

Std. Error 
Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
Pair 
1 

Hotspot
_2560 - 
Hotspot
_2561 

70.444 178.046 59.349 -66.414 207.303 1.187 8.000 0.269 

Pair 
2 

Hotspot
_2561 - 
Hotspot
_2562 

-640.444 597.448 199.149 -1099.683 -181.205 -3.216 8.000 0.012 

Pair 
3 

Hotspot
_2562 - 
Hotspot
_2563 

84.556 435.028 145.009 -249.837 418.948 0.583 8.000 0.576 
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ตารางภาคผนวกที่ 2 การวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติระหว่างปริมาณธาตุอาหารในดินก่อนและหลัง 
การด าเนินการไถกลบตอซังรายปี ตั้งแต่ปี 2561 - 2563 

Paired Samples Test 

  

Paired Differences 

t df 
Sig. (2-
tailed) Mean 

Std. 
Deviation 

Std. Error 
Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
Pair 
1 

C_S1_61 - 
C_S2_61 

-0.053 0.677 0.026 -0.103 -0.002 -2.048 691 0.041 

Pair 
2 

H_S1_61 - 
H_S2_61 

-0.010 0.241 0.009 -0.028 0.008 -1.050 691 0.294 

Pair 
3 

N_S1_61 - 
N_S2_61 

-0.003 0.068 0.003 -0.008 0.002 -1.316 691 0.189 

Pair 
4 

S_S1_61 - 
S_S2_61 

-0.001 0.012 0.000 -0.002 0.000 -1.793 691 0.073 

Pair 
5 

C_S1_62 - 
C_S2_62 

-0.132 0.630 0.026 -0.183 -0.081 -5.100 594 0.000 

Pair 
6 

H_S1_62 - 
H_S2_62 

-0.066 0.207 0.008 -0.083 -0.049 -7.765 594 0.000 

Pair 
7 

N_S1_62 - 
N_S2_62 

-0.015 0.051 0.002 -0.019 -0.011 -7.052 594 0.000 

Pair 
8 

S_S1_62 - 
S_S2_62 

0.000 0.019 0.001 -0.001 0.002 0.195 594 0.846 

Pair 
9 

C_S1_63 - 
C_S2_63 

-0.073 0.613 0.022 -0.117 -0.030 -3.312 763 0.001 

Pair 
10 

H_S1_63 - 
H_S2_63 

-0.018 0.168 0.006 -0.030 -0.006 -2.893 763 0.004 

Pair 
11 

N_S1_63 - 
N_S2_63 

-0.011 0.049 0.002 -0.014 -0.008 -6.233 763 0.000 

Pair 
12 

S_S1_63 - 
S_S2_63 

-0.002 0.010 0.000 -0.002 -0.001 -4.457 763 0.000 

 




